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NOTAT - store infiltrasjonsanlegg som rensel@gsning

Til: Miljgdirektoratet
Fra: NMBU, NIBIO, Asplan Viak AS og Norsk Vann
Dato: 30. juni 2023

Innledning

Dette notatet er skrevet som en konsekvens av Miljgdirektoratets brev til Statsforvalteren i Oslo og Viken,
datert 19. januar 2023. | brevet fremgar det at Miljgdirektoratet ser det som rimelig at bruk av
infiltrasjonsbasseng fases ut. Dette basert pa fglgende paragrafer i forurensningsforskriften:

e §14-10, Utforming og drift
e §14-11, Prgvetaking

| tillegg inneholder brevet generelle faglige begrunnelser. Dette notatet er en kort sammenstilling av viktig
kunnskap om store infiltrasjonsanlegg. Vi gnsker a gi faglig pafyll til forklaringen som Miljgdirektoratet gir
som begrunnelse i sitt brev av 29. januar. Malet er at de faglige vurderingene om at infiltrasjonsanleggene
ikke samsvarer med forskriftskravene, og derfor skal fases ut, ma revurderes. Det arbeides videre med en
mer utfyllende rapport om infiltrasjonslgsninger generelt, bade i stgrre og mindre skala. Malet med
rapporten er a gi mer inngaende kunnskap om infiltrasjonslgsninger. Det planlegges at denne rapporten
ferdigstilles i Igpet av 2023.

Som en fglge av brevet fra Miljgdirektoratet erfarer vi at Statsforvalterne legger ny praksis til grunn ved
behandling av sgknader om utslippstillatelse, ikke bare for infiltrasjonsbasseng, men for infiltrasjons-
Igsninger generelt.

Notatet er utarbeidet av Knut Robert Robertsen (Asplan Viak AS), Arve Heistad (NMBU), Guro Randem
Hensel og Trond Mahlum (NIBIO) og Gjertrud Eid (Norsk Vann).

Definisjon pa store infiltrasjonsanlegg

| 1986 utga SFT «Veileder for bygging og drift av stgrre jordrenseanlegg, TA 611». | denne er store
infiltrasjonsanlegg definert som stgrre enn 35 pe. | dagens regelverk defineres sma renseanlegg som inntil
50 pe. Krav til utslipp stgrre enn 50 pe defineres ut fra tettbebyggelsens stgrrelse.

| Sverige diskuteres anleggsstgrrelser pa 200 — 500 pe med tanke pa hvilke krav som skal settes til
prgvetaking av infiltrasjonsanlegg (Prosjekt RISE). | Norge prgvetas allerede flere infiltrasjonsanlegg stgrre
enn 250 pe, og de fleste anlegg over 500 pe prgvetas eller er tilrettelagt for prgvetaking. En naturlig
definisjon pa store infiltrasjonsanlegg i dag ville veert anlegg > 300 — 500 pe.

Historisk utvikling og statistikk

Stgrre infiltrasjonsanlegg ble i Norge tatt i bruk fra slutten av 1970-tallet og begynnelsen pa 1980-tallet.
Dette var stort sett lukkede infiltrasjonsanlegg opp mot 300 pe, som primeert ble benyttet for turist-
bedrifter, hyttefelt, boligfelt og militaerleirer. | perioden fram mot ca ar 2000, da fylkesmennene fortsatt
var forurensningsmyndighet for renseanlegg > 35 pe, var infiltrasjonsanlegg den foretrukne og anbefalte
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avilgpslgsningen for turistbedrifter og hyttefelt. Dette pga. store variasjoner i tilfgrte avigpsmengder med
tilhgrende vanskelige driftsforhold for tekniske rensemetoder.

Pa 1990-tallet og frem til i dag er det i tillegg etablert mange apne infiltrasjonsanlegg i stgrrelses-orden
300 pe og opp til 6000 pe, primaert for mindre tettsteder. Eksempler pa slike anlegg er Folldal, Lesja, Bjorli,
Koppang og Rena, som er i stgrrelsesorden 2000 — 6000 pe. Fgrst ut med et stort apent infiltrasjonsanlegg
var Setermoen i Bardu kommune, for 5000 pe.

| Ippet av perioden 1980 — 2023 er det bygd sveert mange infiltrasjonsanlegg > 50 pe i Norge. Dette gjelder
bade lukkede og apne anlegg. | Miljgdirektoratets database over avlgpsanlegg > 50 pe var det i juni 2023
registrert 117 naturbaserte renseanlegg, hvorav majoriteten var infiltrasjonsanlegg. Etter en giennomgang
av infiltrasjonsanlegg som Asplan Viak AS har planlagt eller kjenner til, samt med bistand fra 3 andre
radgivere, omfatter denne oversikten na 175 infiltrasjonsanlegg > 50 pe. | tillegg kommer et 20-talls stgrre
kombinasjonsanlegg mellom prosesstekniske renseanlegg og infiltrasjonsanlegg. Det ma paregnes at det
er store mgrketall her, og det anses som svaert sannsynlig at det totale antallet vil overstige 300 — 400
infiltrasjonsanlegg > 50 pe i drift i Norge i dag. Det er sveert mange hyttefelt og turistbedrifter som
benytter slike avlgpsanlegg.

Se tabell med oversikt over infiltrasjonsanlegg >50 pe i Norge i vedlegg 1.

Ogsa i Sverige er det vanlig a benytte infiltrasjonsanlegg som renselgsning. Det finnes ikke et full-stendig
register for anleggene. Naturvardsverket og Havs- och vattenmyndigheten opplyser at det i alle fall finnes
7544 infiltrasjonsanlegg mellom 26-200 pe, et femtitalls anlegg mellom 200-2000 og 4 anlegg over 2000
pe. Det er ogsa viktig a vaere klar over at myndighetskrav og krav til planlegging og prosjektering, samt
oppbygging av de svenske og norske anleggene er noe forskjellige. Det er pa flere omrader strengere krav i
Norge enn i Sverige. Anleggene er derfor ikke uten videre sammenlignbare nar det kommer til rense-
resultater.

For gvrig har infiltrasjon en stor utbredelse i USA, Canada og blant annet Frankrike. Vi er ikke kjent med at
det fra miljpmyndigheter i disse landene eller i EU stilles spgrsmalstegn ved metodens berettigelse. Tvert
imot er det en stadig st@rre internasjonale interesse for a ta i bruk naturbaserte metoder for
vannbehandling.

Hva er infiltrasjon?

Infiltrasjon som rensemetode for avlgpsvann

Infiltrasjon av avlgpsvann innebarer a benytte stedlige Igsmasser som rensemedium og grunnvann som
resipient for renset vann. Infiltrasjonsanlegg utformes enten som lukkede grgfter eller lukkede basseng
oppbygd med fordelingslag og spredergr, eller som stgrre apne bassenger utgravd i stedlige lgsmasser.
Infiltrasjon er ogsa i mange tilfeller benyttet i kombinasjon med prosesstekniske Igsninger.

Infiltrasjonsanlegg anses generelt for a kunne gi god rensing av mange stoffgrupper i avigpsvannet. Riktig
dimensjonert og utformet, samt etablert i egnede Igsmasser, tilfredsstiller bade lukkede infiltrasjonsanlegg
og apne infiltrasjonsbasseng forurensningsforskriftens krav til utslipp til normale og fglsomme omrader.
Det vil si 90% renseeffekt for bade organisk materiale og fosfor, samt generell god tilbakeholdelse av
sykdomsfremkallende organismer som bakterier og virus (@degaard, 2014).

Infiltrasjon er basert pd de samme renseprinsipper uavhengig av om de er utformet som Gpne bassenger
eller lukkede Igsninger.
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Lukket infiltrasjonsgrdft med fordelingslag og
spredergr/infiltrasjonsragr

| forkant av lukkede infiltrasjonsgrefter eller
basseng forbehandles avigpsvannet i slamavskiller
der avlgpssgppel og partikler holdes tilbake. Kun
5-10% fosfor holdes tilbake i slamavskilleren.

Primaert foregar renseprosessene av avlgpsvann
pa og rundt filterflaten, samt ved umettet og
langsom filtrering gjennom Igsmassene ned mot
grunnvannssonen under infiltrasjonsfilteret.

Lang oppholdstid i bade umettet og mettet sone

sgrger for svaert god renseeffekt for bla. fosfor og
organisk materiale, samt for bakterier og smitte-

stoffer.

Apent infiltrasjonsbasseng
utgravd i stedlige Igsmasser

Ogsa i forkant av apne
infiltrasjonsbassenger blir det
benyttet slamavskiller, alternativt
fijerning av slam i rist-/silanlegg.

Det etableres raskt en biofilm/et
lag med organisk materiale i
bassengbunnen og pa sidevegger.
: Dette laget med organisk
i materiale sgrger for en langsom
og umettet, vertikal filtrering ned
‘ gjennom Ilgsmassene. Dette sikrer
E?E’I‘E:iﬁ“ga god tilgang pa oksygen, og
S dermed gode forhold for
nedbryting av organisk materiale,
samt binding av fosfor til de
minste mineralpartiklene.

Renseprosessene i bade lukkede og apne infiltrasjonsanlegg vil vaere de samme som i prosesstekniske
renseanlegg, men foregar i et stort jordvolum og med svaert lang oppholdstid. Nar renset avigpsvann
kommer ned i mettet sone og blandes med grunnvann skjer det ytterligere naturlige renseprosesser
under vannets transport fra renseanlegget og fram til en overflateresipient. For store infiltrasjonsanlegg
kan det dreie seg om en avstand pa flere hundre meter.
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Utviklingstrekk

Etter hvert som kompetansen pa infiltrasjon som rensemetode har gkt i Norge de siste 30 - 40 arene, bade
som en fglge av forskning, utviklingsprosjekter og praktisk utprgving av anlegg, har det blitt etablert en
rekke anleggstyper og kombinasjonslgsninger. Noen viktige anleggstyper som kan nevnes er:

e Infiltrasjonsanlegg med innlagte lag med Filtralite P eller skjellsand, for & gke renseeffekten for
fosfor i Igsmasser med begrenset bindingskapasitet for fosfor.

e Infiltrasjonsanlegg med biologisk forbehandling i biofiltre med dysespredning over Leca-filtre
(Heistad m.fl, 2001).

e Apneinfiltrasjonsbasseng er etablert i stgrre grad enn tidligere for tettbebyggelser fra 300 - 6000
personer. Anleggene er uten unntak lokalisert pa store sand- og grusforekomster, med avstand til
grunnvann fra 5 - 30 m for 3 sikre sveert god renseeffekt.

e Kombinasjonsanlegg mellom tekniske renselgsninger og naturbaserte renseanlegg. Hovedsakelig
er dette kombinasjoner av biologisk-kjemiske renseanlegg og infiltrasjonsanlegg. Det oppnas
betydelig tilleggsrensing og vannet slippes ikke direkte ut i resipienten. Benyttes seerlig i tilfeller
der det er sarbare vassdrag. Overlgpet fra det prosesstekniske renseanlegget tilfgres etter-
felgende infiltrasjon og ledes ikke til vannresipient.

Mange av disse anleggstypene er bygd med prgvetakingsutstyr, for dokumentasjon av renseeffekt over
lang tid.

Jordmassenes egnethet for infiltrasjon

Vanligvis er det prosesser i umettet sone under filterflaten som vektlegges mest i vurdering av jordas
evne til a rense avlgpsvann. Hvor god renseeffekten i et infiltrasjonsanlegg er, vil avhenge av ulike
egenskaper i jordmassene, utforming av renseanlegget og lokale forhold. Dette er blant annet:

e jordtype — kornstgrrelsesfordeling, porgsitet, lagringsfasthet, vannledningsevne, hydraulisk
kapasitet

e tykkelse pa umettet sone

e avstand til overflateresipient (transport i mettet sone)
e anleggets belastning (I/m?/d)

e dimensjonering og utforming

e avlgpsvannets fordeling pa filterflaten

e oppholdstid og transportvei i jordmassene

e klimatiske forhold

e anleggets alder

Forhold for infiltrasjon i Norge

Norske naturforhold er svaert varierende nar det gjelder utbredelse av Igsmasser som er egnet for
infiltrasjon. Mange jordtyper kan veere egnet for etablering av mindre infiltrasjonsanlegg, men for a
etablere store infiltrasjonsanlegg kreves det Igsmasser med stor mektighet og stor avstand til grunnvann,
og med hydraulisk kapasitet til & transportere bort tilfgrt avigpsvann.

Dagens praksis/anbefalinger for minimumsavstand til grunnvann for store infiltrasjonsanlegg er:

50 - 200 pe: 2-3m
200 - 1000 pe: 3-5m
>1000 pe: 5-10m
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Egnede jordmasser for etablering av stgrre infiltrasjonslgsninger er sand- og grusforekomster, vanligvis
elve- og breelvavsetninger. Mange slike avsetninger forekommer i dalfgrer hvor ogsa tettbebyggelsen er
lokalisert.

Selv om det forekommer store avsetninger egnet for infiltrasjon er det ikke gitt at disse kan utnyttes til
etablering av store infiltrasjonsanlegg. Det gjgres alltid en vurdering av andre brukerinteresser, som for
eksempel eksisterende grunnvannsanlegg, potensielle grunnvannsressurser for uttak til drikkevann eller
potensiale for uttak av sand og grus.

Grunnvannsforekomster i Norge

Grunnvann under og nedstrgms infiltrasjonsanlegg vil vaere primaerresipienten for renset avlgpsvann som
filtreres gjennom stedlige Igsmasser. Tilfredsstillende renseeffekt vil veere av avgjgrende betydning for at
grunnvannet ikke skal forurenses. Norske grunnvannsforekomster har ofte begrenset stgrrelse og
utbredelse ut fra topografi og geologiske dannelsesprosesser. Dette til forskjell fra land med flatere
topografi og sterre sammenhengende grunnvannsforekomster, som for eksempel i Danmark, Sverige og
Tyskland. | disse landene er det ogsa utstrakt bruk av grunnvann til drikkevannsformal. | Norge benyttes
grunnvann til drikkevannsformal i langt mindre malestokk (til ca 15 % av befolkningen). Grunnet mindre
sammenhengende grunnvannsforekomster av mer begrenset st@rrelse, er risikoen og sannsynligheten for
a forurense vannverk basert pa grunnvann i Igsmasser langt mindre enn der det er stgrre, sammen-
hengende grunnvannsforekomster.

Under og nedstrgms infiltrasjonsanlegg vil grunnvannet vaere pavirket av infiltrert avigpsvann. Ved
prgvetaking under anleggene pavises forhgyede verdier av spesielt nitrogenforbindelser og klorid, som i
mindre grad holdes tilbake i Iegsmassene. Det kan ogsa pavises noe forhgyede verdier av organisk
materiale (BOFs og KOF), samt fosfor hvis bindingskapasiteten for fosfor begynner a bli begrenset. Det er i
mindre grad analysert pa bakterier og smittestoffer under og nedstrgms store infiltrasjonsanlegg, men de
analyser som foreligger viser at det kan pavises E. coli og andre tarmbakterier i begrenset antall. Under-
spkelser viser imidlertid at smittestoffer ogsa holdes tilbake i mettet sone.

Nitrogenforbindelser og klorid vil kunne pavises i grunnvannet nedstrgms infiltrasjonsanlegg, i stadig
lavere konsentrasjoner fram til grunnvannet stremmer ut i overflateresipienter noen titalls eller noen
hundre meter nedstrgms anleggene.

Ved planlegging og prosjektering av alle infiltrasjonsanlegg skal det tas hensyn til lokale drikkevannskilder
og andre brukerinteresser. Ved planlegging og prosjektering av de store infiltrasjonsanleggene er det viktig
at det benyttes hydrogeologisk kompetanse for kartlegging av eksisterende drikkevannskilder og grunn-
vannets stremningsretning. Videre at det utfgres vurderinger av grunnvannsforekomstenes potensiale og
egnethet for grunnvannsuttak, slik at viktige fremtidige grunnvannskilder ikke bygges ned.

Fordeler med infiltrasjon

- Robuste Igsninger som taler variasjoner i stoffkonsentrasjoner og varierende vannmengder
- God renseevne for mange parametere, inkludert smittestoff

- Lesninger uten overlgp til overflateresipient

- Lavt klimafotavtrykk

- Lukkede anlegg er lite synlige i landskapet

- Krever drift og vedlikehold, men vesentlig mindre enn for konvensjonelle anlegg

- Enkel design og lavere etableringskostnader enn prosesstekniske anlegg

- lkke behov for bruk av fellingskjemikalier

- Kan etableres i omrader uten overflateresipienter som kan motta renset avlgpsvann

- Det er baerekraftig & utnytte seg av naturens egen renseevne
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Ulemper med infiltrasjon

- Arealkrevende

- Krav til egnet jordtype, kan derfor ikke etableres over alt

- Krav til god forbehandling (slamfjerning)

- Krever hydrogeologisk kompetanse ved planlegging og prosjektering

- Arealbrukskonflikter, f.eks apne bassenger ma anlegges slik at det ikke gir luktulemper, store
sand- og grusavsetninger kan ogsa veaere aktuelle for grunnvannsuttak eller uttak av masser

- Mer utfordrende & fa til representativ prgvetaking enn for prosesstekniske anlegg

Driftserfaringer fra store infiltrasjonsanlegg

Flere av de store infiltrasjonsanleggene som er bygd er instrumentert for prgvetaking, og det foreligger
driftsdata for anleggene fra de ble etablert i perioden 1990 - 2005 og fram til i dag. Resultater fra flere av
disse anleggene er systematisert og fremgar av masteroppgaven til Inga Potter ved NMBU i 2017.
Eksempler pa infiltrasjonsanlegg hvor det foreligger driftsdata:

Renseanlegg Kommune Type Antall pe Etablert

Hauerseter Ullensaker Lukket 500 Ca 1990

Abogen Eidskog Lukket 250 Ca 2000
Lesjaverk Lesja Apent 300 1993
Lesja Lesja Apent 3000 1994
Bjorli Lesja Apent 3000 2000
Folldal Folldal Apent 2000 1998
Rena Amot Apent 6000 1997
Prestebakke Halden Lukket 900 2016

En sammenstilling av driftsdata fra Folldal renseanlegg er vist i vedlegg 2. Data fra 1998 - 2016 er hentet
fra masteroppgaven til Inga Potter, og driftsdata fra 2018 - 2022 er hentet fra Folldal kommune.

Arsaken til at Folldal renseanlegg trekkes frem i denne sammenheng er at det er bygd som dpne
bassenger, ligger lokalisert 740 moh, med et svaert kaldt vinterklima. | tillegg er renset avlgpsvann som
prgvetas under bassengene ikke pavirket av grunnvann. Selv etter 25 ars drift viser analysedataene stabil
og god renseeffekt for fosfor og organisk materiale malt som BOFs.

Renseresultater fra Folldal renseanlegg er vist i vedlegg 2.

Ut fra foreliggende analysedata fra driftsoppfglging av Folldal renseanlegg tilfredsstiller infiltrert vann ved
utslipp til grunnvann forurensningsforskriftens krav til utslipp til normale og falsomme omrader. Det vil si
renseeffekt pa 90% for organisk materiale (BOF) og 90% for fosfor.

Kommentarer til innhold i brevet fra Miljgdirektoratet

Stgrre infiltrasjonsanlegg reguleres av forurensningsforskriften kapittel 13 og 14. Hvilke av disse kapitlene
som gjelder for det enkelte anlegg, avhenger av om anlegget befinner seg i en mindre eller stgrre tett-
bebyggelse. Infiltrasjonsanlegg over 50 pe reguleres av kapittel 13 dersom de befinner seg i en mindre
tettbebyggelse med samlet utslipp mindre enn 2000 pe. Infiltrasjonsanlegg over 50 pe reguleres av
kapittel 14 dersom de befinner seg i en stgrre tettbebyggelse med samlet utslipp stérre enn eller lik 2000

pe.
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Prevetaking

Forurensningsforskriften apner ikke for alternativ til prgvetaking av infiltrasjonsanlegg for kapittel 14
anlegg, slik det gjgr for kapittel 13-anleggene. Dette er det heller ikke behov for siden alle stgrre avlgps-
anlegg ma prgvetas. | flere ar er det tatt ut representative prgver av de stgrre infiltrasjonsanleggene.

Forurensningsforskriften regulerer blant annet at det skal tas inn- og utlgpsprgver med jevne mellomrom
gjennom aret. Prgvene skal veere representative for avlgpsvannet og tas ved hjelp av et automatisk,
mengde-proporsjonalt prgvetakingssystem. For anlegg under 1000 pe skal det tas 6 prgver per ar, mens
det for anlegg mellom 1000 og 10 000 skal tas 12 prgver hvert ar.

| brevet fra Miljgdirektoratet star det at infiltrasjonsanlegg er en type avigpsanlegg hvor det aldri vil veere
mulig a ta praver av avlgpsvannet i trad med forurensningsforskriften § 14-11, i tillegg til at det er strid
med kravet om utforming slik at det kan tas representative prgver av det rensede avlgpsvannet jf.
forurensningsforskriften § 14-10.

Vi er, ut fra et faglig stasted, uenige i denne pastanden. Vi mener det kan tas representative prgver av et
infiltrasjonsanlegg, slik det er krav om i forskriftsteksten. Se nedenfor om metodikk for representativ
prevetaking.

Imidlertid kan det by pa utfordringer a ta representative prgver pa en slik mate at det samsvarer med
beskrivelsen i Miljgdirektoratets egen veiledning til forurensningsforskriften, i form av denne
kommentaren:

Med en representativ prgve av renset avlgpsvann menes:

1. avlgpsvann som ikke er kunstig fortynnet med hensikt, og

2. avilgpsvann tatt fra et prgvested der hele vannstremmen kan
fanges opp og som har god omblanding

Avlgpsvannet ut fra et infiltrasjonsanlegg er ikke kunstig fortynnet med hensikt, men det er ikke mulig i
alle anlegg a ta prgven fra et prgvested der hele vannstremmen kan fanges opp og som har god
omblanding. Vannet stremmer ut under og nedstrgms basseng og filter, over et stgrre areal og ikke
gjiennom én, samlet strgm, selv om dette er mulig a fa til pa enkelte store infiltrasjonsanlegg og i
konvensjonelle avigpsanlegg.

Formalet med kommentarutgaven er neppe a hindre egnede, dokumenterbare renselgsninger.
Kommentaren om prgvetaking av hele vannstrgmmen er trolig tiltenkt konvensjonelle renseanlegg og ikke
med tanke pa infiltrasjonsanlegg. Kommentarer til forskrifter er veiledende og levende dokumenter, som
enkelt kan justeres ved behov. Vi ber derfor Miljgdirektoratet om a justere ordlyden i kommentarene til
forurensningsforskriften, slik at denne tilpasses infiltrasjonsanlegg. Ved justering av ordlyden vil det ogsa
legges til rette for system for akkreditert prgvetaking.

| gjeldene utslippstillatelser for stgrre infiltrasjonsanlegg fremgar at prgvetaking av renset avlgpsvann skal
utfgres i prgvetakingsbrgnner som er etablert ned i jordmassene, rett inntil og nedstrgms infiltrasjons-
filteret/-bassenget. Prgvetaking skal utfgres fra vannoppstuvningen (grunnvannskulen) som oppstar over
naturlig grunnvannsniva, som en fglge av infiltrasjon av avlgpsvann. Nar prgvene tas ut i dette nivaet er
det liten sannsynlighet for fortynning med naturlig grunnvann. Dette er illustrert og beskrevet i figurene
nedenfor. Vannprgver av bade urenset og renset avigpsvann analyseres for bade klorid, nitrogen og
konduktivitet. Dette for 3 dokumentere at det er infiltrert avigpsvann det tas prgve av, og ikke naturlig
grunnvann, samt for a kunne beregne evt. fortynningsgrad.

Krav til renseeffekt er satt til overgangen mellom infiltrert avigpsvann og naturlig grunnvann
(primaerresipienten). Prgvetakingsbrgnn nedstrgms renseanleggene etableres for 8 dokumentere
tilstanden ved utstrgmning til overflateresipient (sekundaerresipienten).
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Infiltrasjonsanlegg med 4 infiltrasjonsbassenger i ubelastet tilstand (B1-B4). Grunnvannsbr@gnner for prgvetaking av
infiltrert avigpsvann er nummerert fra P1-P5. Umettet sone under bassengene er markert med grd skravur,
grunnvann med bld skravur og grunnvannets strgmningsretning med piler. Det er ingen oppstuving av grunnvann
under infiltrasjonsbassengene ndr anlegget ikke belastes.

Kilde: Asplan Viak v/Maria Haugen og Knut Robert Robertsen

Infiltrasjonsanlegg med 2 infiltrasjonsbassenger i drift og 2 bassenger i hvile. Ved infiltrasjon av avigpsvann i stedlige
Igsmasser vil det dannes en vannoppstuvning «grunnvannskul» under bassengene i drift (B1 og B2). Denne bestar av
infiltrert avigpsvann. Hgyde og utbredelse av «grunnvannskulen» vil avhenge av Igsmassenes sammensetning og
oppbygging, naturlig grunnvannsgradient og infiltrert avlgpsmengde. P1- P5 er prgvetakingsbrgnner.

Kilde: Asplan Viak v/Maria Haugen og Knut Robert Robertsen
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Peilerpr for 4 male niva pa avippsvann i infiltrasjonsanlegget

Prpvetakingsbrgnn
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Opprinnelig grunnvannsstand

Prinsipptegning av hvordan prgvetaking utfgres. Vannprgve tas ut med pumpe i nedsatt filterbrgnn, fra
vannoppstuvningen som oppstdr under bassengene som er i drift. Det tas ut 1 prgve pr mdned og 12 prgver
arlig for anlegg > 2000 pe.

Kilde: Asplan Viak v/Maria Haugen og Knut Robert Robertsen

Tilstrekkelig yteevne under alle klimatiske forhold og avlgpsanleggets funksjon

| brevet fra Miljgdirektoratet star det at «Det er ogsd tvilsomt om et infiltrasjonsbasseng vil ha tilstrekkelig
yteevne under alle klimatiske forhold jf. § 14-10. | frostperioder vil bassenget dekkes med et islag, noe som
igjen vil begrense lufttilgangen.»

Vi haper vi giennom notatet har vist at hovedrensingen i slike anlegg ikke foregar i selve bassenget, men i
umettet sone under bassengene og grunnvannssonen fram til overflateresipient nedstrgms bassenget. Det
er ikke noe som tilsier at store infiltrasjonsanlegg med mange meter stedegen jordtykkelse ikke skal klare
rensekravene, selv i de omrader av Norge hvor det er kaldest. Resultater fra anlegg i drift viser at
infiltrasjonsanleggene fungerer under alle klimatiske forhold. Se vedlagte prgveresultater fra Folldal, hvor
det er sveert kaldt vinterstid.

Videre star det i brevet fra Miljgdirektoratet «For rensing av vannligselige stoffer, er oppholdstid og kontakt
med luft kritisk. Ved bruk av infiltrasjonsbasseng, er det vanskelig & oppnd lang nok oppholdstid i selve
bassenget for sa store utslipp som omfattes av kap. 14, da bunnen i et infiltrasjonsbasseng nettopp bestar
av materiale med hgy hydraulisk ledningsevne. Det som teoretisk skjer i Igsmassene er en utfelling og
tilbakeholdelse av det partikulaere innholdet i avigpsvannet giennom adsorpsjon og absorpsjon. Pa den
madten kan et infiltrasjonsbasseng kun fungere som et filter, mens de vannlgselige stoffene i avigpsvannet i
liten grad fjernes, men tilfgres grunnvannet.»

Utdraget over viser manglende forstaelse av hvordan store infiltrasjonsanlegg fungerer, og hvordan rense-
prosessene i jord foregar. Oppholdstiden i bassengene har liten betydning for anleggenes renseeffekt. Rask
etablering av biofilm/organisk materiale pa bassengbunn medfgrer at det blir stdende et vannspeil i
bassengene, til tross for at infiltrasjonsanleggene er lokalisert pa sand- og grusmasser med hgy hydraulisk
ledningsevne. Gjenslemming av bassengbunnen sgrger for at det oppnas en langsom og umettet vertikal
strgmning nedover i Igsmassene, slik at det blir god kontakt mellom mineralpartikler og avigpsvann.
Mineralkornene fungerer da som et stort biofilter, og sgrger for god nedbrytning av organisk materiale,
med tilstrekkelig oksygen til stede, samt binding av fosfor til mineralkornene.
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Konsekvenser av utfasing av infiltrasjonsbasseng

Dersom Miljgdirektoratet ogsa i fortsettelsen mener at et infiltrasjonsbasseng kun fungerer som et filter
og at de vannlgselige stoffene i avigpsvannet i liten grad fiernes, betyr dette i praksis at det er grunn til a
sa tvil om hele renselgsningen infiltrasjon. Dette far store konsekvenser pa kort og lang sikt:

e Brevet retter seg direkte mot infiltrasjonsanlegg bygd for mer enn 2000 pe. Ringvirkningene er
allerede synlige, blant annet ved at Statsforvalteren i Oslo og Viken tolker brevet som et generelt
forbud mot bruk av alle infiltrasjonsanlegg > 50 pe innenfor tettbebyggelser over 2000 pe

e Statsforvalternes uttalelse ifm. Langmoen renseanlegg i Nissedal (22000 pe) og Bjorli renseanlegg
(10 000 pe) omhandler kombinasjonsanlegg (kombinerte tekniske renseanlegg og infiltrasjons-
anlegg). Renseeffekt oppnadd i infiltrasjonsanleggene legges ikke til grunn ved vurdering av
avlgpsanleggets renseeffekt. Dvs. at alle rensekravene ma tilfredsstilles ved utlgp av det tekniske
renseanlegget.

e | og med at det beskrives at vannet stremmer mer eller mindre urenset gjennom jordmediet, og at
anleggene ikke har tilstrekkelig yteevne under alle klimatiske forhold, er brevet ogsa egnet til a sa
tvil om infiltrasjonsanleggenes renseegenskaper generelt. Dette kan fa konsekvenser for
infiltrasjonsanlegg i kapittel 12 og 13 pa sikt.

Dersom utfasing av st@rre infiltrasjonsbasseng gjennomfgres, vil det kreve at det etableres nye prosess-
tekniske anlegg eller at avlgpsvannet overfgres til eksisterende prosesstekniske anlegg med tilstrekkelig
kapasitet. Mange infiltrasjonsanlegg ligger i avsidesliggende omrader, med behov for lange avstander for
overfgringsledninger. Ofte ogsa i omrader med sarbar natur der stgrre terrenginngrep er uheldig og kan fa
store konsekvenser.

Det er ikke gitt at nye, konvensjonelle anlegg vil gi en bedret situasjon for resipienter, da infiltrasjons-
anlegg generelt har god renseevne bade for organisk materiale, fosfor og sykdomsfremkallende mikro-

organismer, som bakterier, parasitter og virus.

En utfasing og nedleggelse av godt fungerende infiltrasjonsanlegg vil medfgre sveert hgye kostnader for
abonnentene, uten at det oppnas noen miljgmessig gevinst. Snarere tvert imot vil slike tiltak kunne ha
negativ effekt pa allerede belastede overflateresipienter og fjordomrader.

Oppsummering

Det stilles ikke krav til spesielle renselgsninger i dagens regelverk, men til rensekrav og pragvetaking. Et
samlet fagmiljg mener det er dokumentert at anleggene fungerer under alle klimatiske forhold og at det
er fullt mulig a ta representative prgver av stgrre infiltrasjonsanlegg, for dokumentasjon av at anleggene
tilfredsstiller fastsatte rensekrav.

Forutsatt at store infiltrasjonsanlegg er planlagt, prosjektert og bygget riktig, samt at de fglges opp med
uttak av representative prgver, vurderes renseanleggene a tilfredsstille alle myndighetskrav. | stedet for a
fase ut en godt fungerende rensemetode, er det viktig at Miljgdirektoratet bidrar til utvikling av gode
provetakingsmetoder og et godt fungerende lovverk ogsa for denne type avigpsanlegg.

Vi ber derfor Miljgdirektoratet om a endre veiledningen til forurensningsforskriften, og revurdere sin
uttalelse om at de ikke anser bruk av infiltrasjonsbasseng som egnet renselgsning for a oppna
sekundaerrensing med fosforfjerning i henhold til kravene i kapittel 14.

Side 11 av 26



Litteratur

Gaut, A. og R. Aspmo (red.) (1998). Naturbasert avlgpsteknologi 1994—97, sammendrag av programmets
prosjekter (NAT-programmet). Jordforsk, As. ISBN 82-7467297-6.

Heistad, A., Jenssen, P.D. and Frydenlund A.S. 2001. A new combined distribution and pretreatment unit
for wastewater soil infiltration systems. In: On-Site Wastewater Treatment, Proc. Ninth Natl. Symp. on
Individual and Small Community Sewage Systems (11-14 March 2001, Fort Worth, Texas, USA), Pp. 200-
206. ed. K. Mancl., St. Joseph, Mich. ASAE 701P0009.

Hensel, G.R., L. Westlie, J.0. Myrre og T. Mahlum. 2021. Undersgkelser som grunnlag for valg av
avlgpslgsning. Norsk vann rapport 262/2021

Hensel, G.R., T. Ma&hlum, L. Westlie, J.O. Myrre, K.R. Robertsen og G. Eid. 2018. Veiledning for
tilstandsvurdering av infiltrasjonssystemer. Norsk Vann rapport 245/2018

Jenssen, P.D. (1986). Infiltration of wastewater in Norwegian soils — some design criteria for wastewater
infiltration systems. Dr. Scient. avhandling. Inst. for tekn. fag, NLH, As.

Jenssen, P.D. og R.L. Siegrist (1990). Technology assessment of wastewater treatment by soil infiltration
systems. Wat. Sci. Tech. 22 (/4), 8-92.

Kraft, P.I. og G. Rasmussen (1998). Store anlegg for infiltrasjon av avigpsvann i jord. Jordforsk rapport
46/98, As.

Krogstad, T. (1986). Langtidsbinding av fosfor i jordrenseanlegg. Norwegian agricultural research council
(NLVF) rapport nr 600.

Legnmo, N.H. 2012. Vurdering av hydrauliske forhold og renseevne i eldre jordrenseanlegg for mindre avlgp
fra husholdninger. Masteroppgave, Institutt for geologi og bergteknikk, NTNU.

Maehlum, T. og G.R. Hensel. 2017. Har infiltrasjonsanlegg i egnede masser lang levetid? VANN, 2, 171-180.

Nilsson, P. (1990). Infiltration of wastewater — an applied study on treatment of wastewater by soil
infiltration. Rapport 1002, Dept. Environ. Eng., Lund Univ. Sverige.

Palm, O., E. EImefors, P. Moraeus, P. Nilsson, L. Persson, P. Ridderstolpe og D. Eveborn. 2012. Laget inom
mark-baserad avloppsvattenrening. Samlad kunskap kring reningstekniker fér sma och enskilda avlopp.
Rapport 6484, Naturvardsverket, Sverige.

Potter, I. 2017. Apen infiltrasjon: driftserfaringer og optimalisering av store jordbaserte renseanlegg for
kommunalt avlgpsvann (250-6000 PE). Masteroppgave NMBU.

Ridderstolpe, P. 2009. Markbaserad rening. En forstudie for bedomning av kunskapsldge och
utvaklingsbehov. Rapport 2009:77. Vastra Gotalands [an. ISSN: 1403-168X.

Ridderstolpe, P. L. Hylander, B. Eriksson og A. Grinell. 2016. Beddmning av sjalvrening och retention i mark
vid prévning av sma avlopp — smittskydd och fosfor. VA-guiden rapport 2016:2.

RISE. Prosjekt 2023, Sverige: Utslappskontroll for markbaserade avloppsanlaggningar over 50 pe

Robertson, W. D. 2008. Irreversible Phosphorus Sorption in Septic System Plumes? Ground Water, 46 (1):
51-60.

Robertson, W. D. 2012. Phosphorus Retention in a 20-Year-Old Septic System Filter Bed. Journal of Environ-
mental Quality, 41 (5): 1437-1444.

Siegrist, R.L. 2017. Decentralized Water Reclamation Engineering. Springer Int. Publishing AG.

Side 12 av 26



Siegrist, R. L., E.J. Tyler og P.D. Jenssen. 2000. Design and performence of onsite wastwater soil absorption
systems. White paper, Prepared for National Needs Conference (Risk-Based Decision Making for Onsite
Wastewater Treatment): 19-20.

Skjeseth, S. og E. Mjaerum. 1976. Jord som resipient. Rapport fra forskningsprogram for rensing av
avlgpsvann (PRA). Norges landbrukshggskole.

Westby, T., J.C. Kghler, G. Ausland, L. Westlie og G. Rasmussen. 1997. Infiltrasjon av sanitaeravlgp i stedlige
jordmasser. Jordforsk rapport 145/97.

@degaard, H., A. Heistad, G. Mosevoll, O. Lindholm, S.W. @sterhus, S.T. Thorolfsson og S. Saegrov. 2014.
Vann- og avlgpsteknikk. 2 utg.: Norsk vann.

@sterds, T. (red). 1986. rensing av avlgpsvann i jord. Sluttrapport for prosjekter under rammeavtale med
SFT. GEFO rapport.

Arsrapporter fra driftsoppfelging av Lesja, Bjorlig og Lesjaverk renseanlegg. 1993-2023.

Side 13 av 26



Vedlegg 1

Oversikt over infiltrasjonsanlegg >50 pe

Oversikt oversendt fra Miljgdirektoratet pa anlegg som er rapportert inn hvert ar er farget sort.
Anlegg farget blatt er anlegg som Asplan Viak har prosjektert eller kjenner til via andre radgivere.

Oslo Kobberhaugshytta Aktiv  Grunnvann

Oslo Mariholtet sportsstue, renseanlegg Aktiv | Innsjg 72
Sokndal Bakkaano Camping Aktiv  Elv eller bekk 80
Sokndal Lunden leir og fritidssenter renseanlegg Aktiv | Elv eller bekk 60
Lund Sundmyr hyttefelt renseanlegg Aktiv  Grunnvann 73
Bjerkreim Veen Gardscamping Aktiv | Innsjg 190
Bjerkreim Stavtjgrnmyra vintercamping Aktiv.  Grunnvann 8
Aurskog Hgland Digerneset hyttefelt Aktiv  Grunnvann 300
Hurdal Bogen hyttefelt Aktiv.  Grunnvann 100
Kongsberg Storli Caravanplass renseanlegg Aktiv  Grunnvann 65
Kongsberg Fjellparken Hauk Aktiv | Grunnvann 428
Kongsberg Raje hyttefelt Aktiv | Grunnvann 750
Kongsberg Storas Gjestegard Aktiv | Grunnvann 150
Kongsberg Lortebuseter Aktiv | Grunnvann 200
Ringerike fgﬁg;ir:grgmemem og treningssted Aktiv  Grunnvann 90
Ringerike Elvenga camping Aktiv  Grunnvann 62
Ringerike Ringmoen renseanlegg Aktiv  Grunnvann 150
Ringerike Kirkemoen renseanlegg Aktiv.  Grunnvann 160
FIa Damtjernhallin 1 avlgpsanlegg Aktiv  Grunnvann 200
Fla Brennasen renseanlegg Aktiv  Grunnvann 172
Fla Damtjern renseanlegg Aktiv | Grunnvann 96
Fla Reinsjgfjell del 1 avligpsanlegg Aktiv  Grunnvann 120
Fla Serbglfjell renseanlegg Aktiv | Grunnvann 200
Fla @vre Reinsjpfjell avligpsanlegg Aktiv  Grunnvann 500
Nesbyen SUT@YA CAMPING Aktiv | Elv eller bekk 300
Nesbyen Lyseren renseanlegg Aktiv | Grunnvann 400
Nesbyen Synstevassasen hyttefelt Aktiv | Grunnvann 250
Gol Kvanhggda Turistsenter r.a. Aktiv  Grunnvann 30
Gol Einarset Stglslag Felt H1 + H5 Aktiv  Grunnvann 148
Gol Bergastglen hyttefelt renseanlegg Aktiv | Grunnvann 82
Hemsedal Tuv renseanlegg Aktiv  Grunnvann 455
Hemsedal Markegardslia avlgp Aktiv  Grunnvann 360
Hemsedal Lykkja renseanlegg Aktiv  Grunnvann 65
Hemsedal Lykkja renseanlegg, Veslestglen Aktiv.  Grunnvann 220
Hemsedal Skogshorn Aktiv  Grunnvann 200
Al Baskrind nordre, hyttefelt B Aktiv  Grunnvann 52
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AI

Hol

Hol

Hol

Hol

Hol

Hol

Hol

Sigdal
Sigdal
Sigdal
Flesberg
Flesberg
Flesberg
Flesberg
Flesberg
Rollag
Rollag
Rollag
Rollag
Rollag
Rollag
Rollag
Rollag
Rollag
Rollag
Rollag
Nore og Uvdal
Lillehammer
Gjgvik
Eidskog
Grue
Amot
Amot
Stor-Elvdal
Stor-Elvdal
Stor-Elvdal
Rendalen
Rendalen
Engerdal
Engerdal

Torpomoen kurssenter
Venehaug

Dagali renseanlegg
lungsdalshytta

Hingsa felt 3

Fjell-ljom boligfelt
Fagerli leirskole

Myrland hyttefelt
Fagerheim

Skallandslia renseanlegg
Springhaug vatmark
Buinlian hyttegrend
Adalen avigpsanlegg
Gvelven fellesanlegg B
Gvelven fellesanlegg A/C
Haukeli vann og avigp
Veeras hyttegrend
Smylihaugen renseanlegg
Steintjgnn renseanlegg
@vre Svartliveien gst
@vre Svartliveien 1
Devegg 2

Rollag renseanlegg
Veggli renseanlegg
Idrettskolen renseanlegg
Killingdalen renseanlegg
Devegl

Svartli renseanlegg
Tunhovd familiecamping

Saksumdal renseanlegg

Furuodden Camping avilgpsanlegg

Abogen rensepark
Svulrya jordrenseanlegg

Rena rensepark

Camp Rgdsmoen, avlgpsanlegg

Koppang rensepark
Atna renseanlegg

Skjerdingen hotell

Misteregga jordrenseanlegg

Kvaernesmoa rensepark
Elga rensepark

Svukuriset Turisthytte

Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv

Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann

Grunnvann

76
325
95
60
114
100
400
60
450
120
100
2000
251
386
640
120
350
200
75
90
80
350
850
135
360
40
240
200
350
142
250
300
5300
75
2000
400
300
670
350
800
47
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Engerdal
Tolga
Folldal
Folldal
Dovre
Dovre
Dovre
Dovre
Dovre
Lesja
Lesja
Lesja
Lesja
Skjak
Skjak
Skjak
Skjak
Skjak
Lom
Lom
Lom
Lom
Lom
Vaga
Vaga
Nord-Fron
Sel
Ser-Fron
Sgr-Fron
Ringebu
Ringebu
Pyer
@yer
Gausdal
Gausdal
Gjgvik
Jevnaker
Jevnaker
Lunner
Lunner
Lunner

Segr-Aurdal

Engerdalsetra skole

Vingelen rensepark

Brattbakken rensepark

Dalholen rensepark

Toftemo Turiststasjon renseanlegg
Dovregubbens Hall renseanlegg
Vollheim Camping renseanlegg
Holum Camping renseanlegg
Dovreskogen Camping renseanlegg
Lesjaverk

Lesja renseanlegg (Hosetmoen)
Bjorli renseanlegg
Lesjaskogsvatnet hyttefelt renseanlegg
Skjak saeter renseanlegg

Geilo Camping renseanlegg
Pollfoss Turistheim renseanlegg
Sota seter Turisthytte

Marlo

Brimi Fjellstugu renseanlegg
Krossbu Turiststasjon renseanlegg
Memurubu Turiststasjon renseanlegg
Soleggen leirskole

Bgvertun

Gjendesheim Turisthytte
Randsverk renseanlegg

@ybekklia renseanlegg

Bjgrnhollia Turisthytte

Ruten Fjellstue renseanlegg
Espedalen fjellstue renseanlegg
Storfjellstua renseanlegg
Masaplassen renseanlegg
Sglvskottberget renseanlegg
Mageli camping

Liomseter Turisthytte

Strand fjellstue

Biristrand camping

Mylla Panorama

Elgkollen

Lensmannsvika hyttefelt
Ohren-Snalen hyttefelt

Grindvoll renseanlegg

Hedalen renseanlegg

Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv

Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Innsj@
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann

Grunnvann

1300
2000

550
340
62
123
176
103
250

3000
3000

240
600
180
125
100
0
60
76
220
100
128
400
850
150
120
67
100
58
158
74
300
45
100
144
300
200

200
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S@r-Aurdal
Sgr-Aurdal
Sgr-Aurdal
Sgr-Aurdal
Sgr-Aurdal
Nord-Aurdal
Nord-Aurdal
Nord- Aurdal
Nord-Aurdal
Nord-Aurdal
Etnedal
@ystre Slidre
Vang

Vestre Slidre
Sandefjord
Kragerg
Midt-Telemark
Nissedal
Vinje

Amli
Lyngdal
Sveio
Ullensvang
Voss

Jglster
Luster
Aurland
Aurland
Aurland
Aurland
Oppdal
Oppdal
Oppdal
Melhus
Melhus
Tydal

Grong
Grong
Grong
Grong
Grong

Overhalla

Begna jordrenseanlegg
Hellebekken renseanlegg
Vassfarfoten renseanlegg
@Plnesseter renseanlegg

Tollefsrud renseanlegg

Vasetdansen camping renseanlegg

Hovda leilighetshotell
Bjgrkestglen camping
Heimevernsenteret/leirskole
Merket rgde kors senter
Moajordet

Yddin Feriehytter renseanlegg
Asvang renseanlegg

Ngsen yoga senter
Vidardsen landsby renseanlegg
Kirkesund renseanlegg
Nordagutu renseanlegg
Haukasen renseanlegg
Vinje kraftstasjon - boligfelt
Dglemo renseanlegg
Vemestad renseanlegg
Solgry renseanlegg

Litlos Turisthytte
Myrkdalen reinseanlegg
Stardalen hyttegrend
Ngrdstedalseter Turisthytte
Vassbygdi renseanlegg
@sterbg fjellstue
Aurlandsdalen turisthytte
Gudvangen

Driva renseanlegg
Fagerhaug renseanlegg
Midtbygda renseanlegg
Gasbakken renseanlegg
Gasbakken Il renseanlegg
As

Gartland renseanlegg

Bya - Solum avlgpsanlegg
Bjgrgan avigpsanlegg
Bergsmo renseanlegg
Harran renseanlegg

Skogmo renseanlegg

Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv

Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Elv eller bekk
Kystvann
Grunnvann
Innsj@
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Elv eller bekk

Grunnvann

400
300
416
90
300
100
200
100
175
400
200
124
150
200
3000
750
150
60
200
250
90
46
2420
85
45
120
267
250
400
170
180
150
200
100
800
150
50
1550
450
600
800
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Overhalla
Indre Fosen
Afjord
Orkland
Orkland
Bardu
Bardu
Malselv
Malselv
Sgr-Varanger
Kafjord
Kafjord

Kvalsund

Skage renseanlegg

Skaugdalen boligfelt (Kvitlia)

Staveslia renseanlegg

A

STORAS

Elvemo-Lgvli

Bardu renseanlegg
Rundhaug

Jensberg

NEIDEN BOLIGFELT
Manndalen renseanlegg

Birtavarre renseanlegg

Skaidi

Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv
Aktiv

Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Grunnvann
Elv eller bekk
Grunnvann
Grunnvann

Grunnvann

1200

60
100
500
470
330

8500

500
200
75
412
625
500
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Vedlegg 2

Renseresultater fra Folldal renseanlegg

Data hentet fra masteroppgave utarbeidet av Inga Potter (2017)
viser driftsdata fra 1998 - 2016

3.6.4 Folldal

Vannfgring viser en avtagende trend (Figur 3.39). Belastning er betydelig lavere enn dimensjonert.
Belastning er som regel hgyest i mai-juli grunnet sngsmelting. Enkelte ar (2006 og 2011) overstiger
vannfgring 600 m*/dggn. Dette indikerer enda hgyere belastning i kortere perioder da registrerte verdier
kun er manedsgjennomsnitt.

Innlgpskonsentrasjoner for BOF (figur 3.40) viser svingninger som stemmer overens med hgyere organisk
belastning i 1998 og 1999 og lavere konsentrasjon i ar med hgy vannfgring (2006).

Konsentrasjoner av fosfor er lite varierende med korresponderende uttynning med hgy vannfgring i 2011
(Figur 3.41).

Renseeffekt viser lite variasjon og er jevnt hgy for alle ar (Figur 3.42-3.43) med unntak av organisk
materiale |1 1999.

FOLLDAL ARSGJENNOMSNITT - INNL@P

VANNFQ)RING
400
350
CBDO
g o === m’/degn
& 250 Linear (m*/dpgn)
200
Yeegszagzsssggesyosys
2 8888228888883 ¢E3¢8s8

FIGUR 3.39 ARSGIENNOMSNITT AV VANNFERINGSMALINGER (iNNLEP) VED FOLLDAL RENSEPARK

i
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Folldal arsgjennomsnitt - innlgp
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FIGUR 3.41 ARSGIENNOMSNITT AV INNLBPSKONSENTRASION FOR FOSFOR VED FOLLDAL RENSEPARK.
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Folldal renseeffekt-BOF

1000.00

100.00
=
ao
£
-
-
£ 10.00
IS
ad
o
—
1.00
0.10
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
minn 69.6 23.9 110. 157. 46.1 102.|117. 110. 140.
GV 10.9 7.92 9.67 1.50 1.22 1.87 3.46 195
Renseeffekt 84.3 93.1/94.2/92.7/956 96.4 95.4 96.1/96.6 99.0/98.5 98.8 99.0

FIGUR 3.42 SAMMENSTILLING AV INNLEPSKONSENTRASIONER OG GRUNNVANNSKONSENTRASIONER AV ORGANISK MATERIALE OG BEREGNET RENSEEFFEKT VED
FOLLDAL RENSEPARK.

Folldal renseeffekt-Fosfor
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1.00
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0.00
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
INN 7.15 4.42 3.90 4.06 3.68 2.66 4.25 5.62 6.03 6.03
mGV 0.04/0.07 0.00 0.03 0.05 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
Renseeffekt % |99.4 98.3 99.9 99.4 98.5/97.9 98.5 99.1 98.6 99.4 99.5 99.8 99.8 99.8 99.8

FIGUR 3.43 SAMMENSTILLING AV INNL@PSKONSENTRASIONER OG GRUNNVANNSKONSENTRASIONER AV FOSFOR OG BEREGNET RENSEEFFEXT VED FOLLDAL RENSEPARK.
[ ]
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Arsrapporter fra Folldal renseanlegg for 2018 — 2022

Datagrunnlag fra Svein Hovde i Folldal kommune

Tabell 1: Arlig hvdraulisk belastning FRP.

Ar |m? m?¥/d Q max | Overlep | Upe/d Ant. Pe Ant. PE 20 18
(gi.snitt) |m*d |m¥ar (2000 Pe) | (150 VPe/d) | (Pe x 0,657)

20121122575 3358 836 1418,7 1679 22388 14709

2013 |197717 12677 1172 | 1458 1338 1784.8 11726

2014 | 76237 12089 397 1,25 1044 1392.5 9148

2015 | 84341 231,1 460 743 115,5 1540,5 1012,1

2016 | 78274 2139 350 11849 |106,9 14258 936,8

2017 195674 2621 782 0 131.1 1747.5 11481

2018 | 79581 218,0 766 1,064 109 14535 955

Antall Pe og PE er beregnet ut fra tilferte vannmengder og et vannforbruk pa 150 I/ Pe/d.

Tabell 2: Beregnet forurensningsproduksjon- utslipp til grunnvann og renseeffekt ar 2018.

Fosfor—Kg/ ar |Bofs—Kg/ar [Kof—Kg/ar [SS—Kg/ ar

Produksjon Folldal Rensepark 558,56010955 12957,4391545 [33938,365045 | 11740,83335

(Overlep til Folla) 0.00825132 0.181412 0.453264 0.1596

Til grunnvannsresipient B4 4,83016545 423,3391545 2454,19795 1959,1983345

Renseeffekt Folldal rensepark%o 99.14 96.73 92,77 83.31

Krav for grunnvann % 99,0 95,0

Total produksjon for slamavskilling 613.00168455 15421.0675 42605,05205 | 18773.1666545

Overlop til Folla 0,00825132 0,181412 0,453264 0,1596

Til grunnvannsresipient B4 4.83016545 423.3391545 2454.19795 1959.1983345

Total Renseeffekt Folldal rense distrikt % |99.,21 97.26 04.24 89.56

Grunnvann er primearresipient.

Tilforte mengder Folldal rensepark har gétt ned 16093 m3 (16,8 % i forhold til 4r 2017)
Samlet mengde overlop til resipient Folla er: 1,064 m?.

Kravet er maks 2 % av tilfert mengde.

Sett opp mot hoveste Bofs verdi for slamavskilling FDS (6 stk. prever/ ar) 15,10 (48,8 kg/d) tilsvarer anleggs

sterrelsen 8133 Pe = 534 4 PE.

Etter slamavskilling FDS (6 stk. prever) er hoyeste registrerte Bof 5 verdi 10,12 (45,58 kg/d) og tilsvarer 759,7

Pe=499.1 PE.

Pa arsbasis inkl. overlep, tilsvarer snittverdi av produsert Bofs (42,25 kg/d) en tilknytning av 704,2 Pe =

462.6 PE for slamavskilling ved FDS.

Kommunal kontroll/ oppfelging av alle bedrifter med oljeutskillere tilknyttet kommunalt avlep iht. krav om
temming, utfores fortsatt ikke, driftsleder VA bekjent. Tidligere ar ogsa rapportert samme forhold.

Besoksadresse
Nyberg

Postadresse
2580 FOLLDAL

Telefon

62 49 10 00

Telefaks

62 4205 68 Bankkto

1895.07

00072

Org.nr: NO 939885684 MVA
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Tabell 1: Arlig hvdraulisk belastning FRP.

Ar  |m? m3/d Q max | Overlop | l/pe/d Ant. Pe Ant. PE
(gi.snitt) |m¥%d |m%ir [(2000 Pe) | (150 VPe/d) |(Pe x 0,657)
2013 |197717 |267.7 1172 [1458 133.8 1784.8 1172.6
2014 176237 |208.9 397 1.25 104.4 13925 9148
2015 (84341 [231.1 460 743 115,5 1540,5 1012,1
2016 | 78274 12139 350 11849 |106,9 1425.8 936.8
2017195674  |262.1 782 0 1311 17475 1148.1
2018 179581 |218.0 766 1.064 109 14535 955
2019176309 ]209.1 521 18,53 1045 13938 9157

Antall Pe og PE er beregnet ut fra tilforte vannmengder og et vannforbruk pa 150 I/ Pe/d.

Tabell 2: Beregnet forurensningsproduksjon- utslipp til grunnvann og renseeffekt ar 2019.

Fosfor—Kg/ ér [Bofs—Kg/ar |Kof —Kg/ar |SS—Kg/ar
Produksjon Folldal Rensepark 54138503455 13065,6616545 |29741,051545 | 9168.9216545
(Overlop t1l Folla) 0.,1775174 5.16987 12.74864 5,559
Til grunnvannsresipient B4 3,58916545 2324.1375 5845,2195 6203,54
Renseeffekt Folldal rensepark% 99.3 822 80.3 32.3
Krav for grunnvann % 99.0 95,0
Total produksjon for slamavskilling 572,051725 16078,7975 40535.31955 | 16815.55
Overlep til Folla 0,1775174 5,16987 12,74864 5,559
Til grunnvannsresipient B4 3,58916545 2324.1375 58452195 6203,54
Total Renseeffekt Folldal rense distrikt % | 99,34 85.5 85,5 63,1

Grunnvann er primarresipient.

Tilforte mengder Folldal rensepark har gatt ned 3272 m3 (4,1 % i forhold til ar 2018)
Samlet mengde overlop til resipient Folla er: 18,53 m>.
Kravet er maks 2 % av tilfert mengde.

Sett opp mot hoveste Bofs verdi for slamavskilling FDS (6 stk. prever/ ar) 04,02 (53,94 kg/d) tilsvarer anleggs
storrelsen 13683 Pe = 899 PE.

Etter slamavskilling FDS (6 stk. prover) er hoyeste registrerte Bof 5 verdi 04,02 (43,896 kg/d) og tilsvarer 11135
Pe=731,6 PE.

P4 drsbasis inkl. overlop, tilsvarer snittverdi av produsert Bofs (44,05 kg/d) en tilknytning av 1117,5 Pe =
7342 PE for slamavskilling ved FDS.

Kommunal kontroll/ oppfelging av alle bedrifter med oljeutskillere tilknyttet kommunalt avlep iht. krav om
temming, utfores fortsatt ikke, driftsleder VA bekjent. Tidligere &r ogsa rapportert samme forhold. Avvik er
avdekket og oversendt ledelse vedr. 1 stk. oljeutskiller.

Telefaks
62 49 05 68

Besoksadresse Telefon
Nyberg 62491000
E-post:svein ame hovde@folldal kommune no

Postadresse
2580 FOLLDAL

Org.nr: NO 939885684 MVA
Bankkto.: 1895.07.00072
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Belastning og forurensningsproduksjon.

2020

Tabell 1: Arlig hvdraulisk belastning FRP.
Ar |md m¥/d Q max | Overlop | Upe/d Ant. Pe Ant. PE

(gj. snitt) |[m¥%d |m¥%ar |(2000 Pe) | (150 VPe/d) |[(Pe x 0.657)
2014 [ 76237 [208,9 397 1,25 104 4 13925 9148
2015 (84341 [231.1 460 7.43 1155 1540,5 1012,1
2016 (78274 [2139 350 11849 |1069 14258 936.8
2017 |95674 [262.1 782 0 1311 17475 1148.1
2018 [79581 [218.,0 766 1,064 109 14535 955
2019 |76309 [209,1 521 18,53 104,5 13938 915,7
2020 | 79607 [218.1 476 51,54 109.1 1454 9553

Antall Pe og PE er beregnet ut fra tilforte vannmengder og et vannforbruk pa 150 I/ Pe/d.

Tabell 2: Beregnet forurensningsproduksjon- utslipp til grunnvann og renseeffekt ar 2020.

Fosfor —Kg/ dr |Bofs —Kg/4r |Kof—Kg/dr |SS—Kg/ar
Produksjon Folldal Rensepark 363,85268455 9892.8991545 [24559.876545 [ 11047.9416545
Overlop til Folla 0.34147675 10.63616 26.069485 15,2289
Til grunnvannsresipient B4 4,96095955 570,7383455 4260,9005 4128,3933455
Renseeffekt Folldal rensepark% 08.54 04.12 82.54 62.49
Kray for grunnvann % 99,0 95,0
Total produksjon fer slamavskilling 546,62643455 15746.1 40794.66205 |26407.75
Overlop til Folla 0,34147675 10,63616 26.069485 15,2289
Til grunnvannsresipient B4 4.96095955 570,7383455 4260.9005 4128.3933455
Total Renseeffekt Folldal rense distrikt % [99.03 96.31 89.49 84.31

Grunnvann er primarresipient.

Tilforte mengder Folldal rensepark har gatt opp 3298 m3 (4.3 % 1 forhold til ar 2019)
Samlet mengde overlop til resipient Folla er: 51,54 m?.
Kravet er maks 2 % av tilfort mengde.

Sett opp mot heveste Bofs verdi fer slamavskilling FDS (6 stk. prever/ ar) 07,12 (61,56 kg/d) tilsvarer anleggs
storrelsen 1561.6 Pe = 1026 PE.

Etter slamavskilling FDS (6 stk. prover) er hoyeste registrerte Bof 5 verdi 07,12 (37,584 kg/d) og tilsvarer 953 .4
Pe=626.4 PE.

Pa arsbasis inkl. overlep, tilsvarer snittverdi av produsert Bofs (27,10 kg/d) en tilknytning av 687,5 Pe =
451,7 PE for slamavskilling ved FDS.

Kommunal kontroll/ oppfelging av alle bedrifter med oljeutskillere tilknyttet kommunalt avlep iht. krav om
temming, utfores fortsatt ikke, driftsleder VA bekjent. Tidligere &r ogsa rapportert samme forhold. Avvik er
avdekket og oversendt ledelse vedr. 1 stk. oljeutskiller.

Postadresse Besoksadresse Telefon Telefaks Org.ar: NO 939885684 MVA
2580 FOLLDAL Nyberg 62491000 62 49 05 68 Bankddo.: 1895.07.00072
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Tabell 1: Arlig hvdraulisk belastning FRP.

Ar |(m? m?/d Q max | Overlep | Ipe/d Ant. Pe Ant. PE 202 1
(gj. snitt) |m%d |m¥air [(2000 Pe) | (150 VPe/d) |(Pe x 0,657)

2015 | 84341 |231.1 460 743 115,5 1540,5 1012,1

2016 | 78274 2139 350 11849 [106.9 1425,8 936.8

2017 195674 |262.1 782 0 131.1 1747.5 1148.1

2018 | 79581 |218.0 766 1,064 109 14535 955

2019 | 76309 |209.1 521 18,53 104,5 1393.8 915,7

2020 [ 79607 |218,1 476 51,54 109,1 1454 955,3

2021 |89971 [246,5 669 0 123,2 1643,3 1079,6

Antall Pe og PE er beregnet ut fra tilforte vannmengder og et vannforbruk pa 150 I/ Pe/d.

Fosfor—Kg/ ar |Bofs—Kg/ar [Kof-Kg/ar |SS—Kg/ar

Produksjon Folldal Rensepark 577,43304045 14255,3183455 [32207,904045 [11734,1416545
Overlep t1l Folla 0.0 0.0 0.0 0.0
| Til grunnvannsresipient B4 5.06230545 585,5208455 | 3631,5675 5901,1375
Renseeffekt Folldal rensepark% 99,12 95,89 88,72 49.71

Krav for grunnvann % 99,0 95,0

Total produksjon for slamavskilling 6787832 186900075 45708.15795 |22215.725
Overlop til Folla 0.0 0.0 0.0 0.0

Til grunnvannsresipient B4 5.06230545 585,5208455 | 3631.5675 5901,1375
Total Renseeffekt Folldal rense distrikt % | 99,25 96,87 92,05 73,44

Grunnvann er primzrresipient.

Tilforte mengder Folldal rensepark har gatt opp 10364 m3 (13 % i forhold til &r 2020)

Samlet mengde overlep til resipient Folla er: 0,0 m°.
Kravet er maks 2 % av tilfort mengde.

Sett opp mot hoyeste Bofs verdi for slamavskilling FDS (6 stk. prover/ ar) 11,10 (58,786 kg/d) tilsvarer anleggs

storrelsen 1492 Pe = 980 PE.

Etter slamavskilling FDS (6 stk. prover) er hoyeste registrerte Bof5 verd: 19,04 (46,864 kg/d) og tilsvarer 1189

Pe =781 PE.

Pa arsbasis inkl. overlop, tilsvarer snittverdi av produsert Bofs (51,21 kg/d) en tilknytning av 1298 Pe = 853 PE

for slamavskilling ved FDS.

Kommunal kontroll/ oppfelging av alle bedrifter med oljeutskillere tilknyttet kommunalt avlep iht. krav om

temming, utfores fortsatt ikke, bekjent driftsleder VA. Tidligere ar ogsa rapportert samme forhold.

Pr. 18.01.2022, har kommunen fortsatt ikke fulgt opp rapportert avdekket avvik, gjeldende 1 stk. oljeutskiller.

Telefon
62491000

Besaksadresse
Nvbers

Postadresse
2580 FOLLDAL

Telefaks
62 49 03 68

1895 07 00072

Org.ar: NO 939885684 MVA
Bankkto
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Tabell 1: Arlig hyvdraulisk belastning FRP. 202 2
Ar |m? m?/d Q max | Overlep | Vpe/d Ant. Pe Ant. PE
(gj. snitt) [m¥%d |m¥ar [(2000 Pe) | (150 Pe/d) |(Pe x 0.657)

2015[84341 [231.1 460 743 1155 1540.5 1012.1

201678274 [2139 350 11849 [106,9 1425,8 036,8

2017195674 |262.1 782 0 131.1 1747.5 1148.1

201879581 [218.0 766 1,064 109 1453.5 955

2019(76309 209,1 521 18,53 104,5 1303,8 915.7

2020 | 79607 |[218.1 476 51,54 100.1 1454 0553

202189971 [246.5 669 0 1232 16433 1079.6

2022186237 2363 797 196,17 |118,1 1575,1 10348

Antall Pe og PE er beregnet ut fra tilforte vannmengder og et vannforbruk pa 150 I/ Pe/d.

Tabell 2: Beregnet forurensningsproduksjon- utslipp til grunnvann og renseeffekt ar 2022.

Fosfor —Kg/ ar |Bofs—Kg/ar [Kof-Kg/ar [SS-Kg/ar

Produksjon Folldal Rensepark 518,00191545 12899 465 27664,566545 | 10042,3666545
Overlop til Folla 1.32140071 4240308 88.119758 48.51865
| Til grunnvannsresipient B4 4,042375 277,035 3474,86205 | 2810,92583455
Renseeffekt Folldal rensepark% 99,22 97,86 87,48 72,14

Krav fer grunnvann % 99.0 95,0

Total produksjon fer slamavskilling 396.6801 189454466545 | 40558.435 19738.5916545
Overlop til Folla 1,32140071 42.40308 88,119758 48,51865

Til grunnvannsresipient B4 4,042375 277,035 347486205 2810,92583455
Total Renseeffekt Folldal rense distrikt % |99,32 98,54 91,45 85,79

Grunnvann er primarresipient.

Tilforte mengder Folldal rensepark har gatt ned 3734 m3 (4,15 % i forhold til ar 2021)
Samlet mengde overlop til resipient Folla er: 196,17 m3. Utgjer 0,23 % av tilfort mengde/ ar.

Kravet er maks 2 %.

Sett opp mot heyeste Bof; verdi for slamavskilling FDS (6 stk. prover/ ar) 02,05 (57,664 kg/d) tilsvarer anleggs

storrelsen 14628 Pe (Nordisk) = 961,1 PE (Euro PE).

Etter slamavskilling FDS (6 stk. prover) er hoveste registrerte Bof5 verdi 14,02 (43,29 kg/d) og tilsvarer 1098 Pe

=721,5PE.

Pa arsbasis inkl. overlep, tilsvarer snittverdi av produsert Bof5 (52,02 kg/d) en tilknytning av 1319,7 Pe = 867 PE

for slamavskilling ved FDS.

Kommunal kontroll/ oppfelging av alle bedrifter med oljeutskillere tilknvttet kommunalt avlep iht. krav om

temming, utfores fortsatt ikke, bekjent driftsleder VA. Tidligere ir ogsa rapportert samme forhold.

Pr. 12.01.2023, har kommunen fortsatt ikke fulgt opp rapportert avdekket avvik, gjeldende 1 stk. oljeutskiller.

Beseksadresse
Nyberg

Postadresse
2580 FOLLDAL

Telefon
6249 10 00

o~

Telefaks
624905 68

1895.07.00072

Org.nr: NO 939883684 MVA
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