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Kort sammendrag

Store infiltrasjonsanlegg er i denne veiledningen definert som starre enn
1000 pe (personekvivalenter), som er begrunnet med reviderte grense-

verdier i nytt avlgpsdirektiv fra EU, innfert hasten 2024.

Anbefalt pravetakingsmetode er primaert utarbeidet for infiltrasjonsanlegg
starre enn 1000 pe, men kan ogsa veere aktuell for pravetaking av infiltra-
sjonsanlegg ned til 200 - 300 pe, dersom det settes krav om dette i de

enkelte utslippstillatelser.

Pravetaking av urenset avlgpsvann utferes som for prosesstekniske rense-
anlegg. Aktuelle pravetakingslokaliteter er i innlapspumpestasjon eller i
innlgpskum far mekanisk renseanlegg. For anlegg mindre enn 1000 pe
med kun slamavskiller som forbehandling, kan innlgpsprave tas i pumpe-
kum/statbelaster etter slamavskiller.

Grunnvannet under infiltrasjonsanlegget utgjer primaer-resipienten for
denne type renseanlegg, og anleggets renseeffekt ma derfor dokument-
eres far infiltrert avlgpsvann nar naturlig grunnvann. Pregvetaking utferes

med pumpe i pravetakingsbregnner som etableres naer inntil infiltrasjons-
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bassengene. Vannprgve skal tas ut fra grunnvannskulen som etableres

under infiltrasjonsbassengene, som en felge av infiltrert avigpsvann.

Det skal ogsa etableres provetakingsbrenner oppstrems infiltrasjons-
anlegget for & dokumentere bakgrunnsverdier for naturlig grunnvann, samt
200 - 300 nedstrgms infiltrasjonsanlegget for & dokumentere anleggets

pavirkning pa grunnvannet.

Ved etablering av prevetakingsbrenner skal det benyttes borerigg, og det
ma legges stor vekt pa a prosjektere og etablere filterbrenner som ved

prevetaking gir klart vann uten & inneholde mineralpartikler (turbid vann).

Pravetakingsbrannene skal lokaliseres og prosjekteres ut fra resultater fra
grunnundersgkelser utfart forut for etablering av infiltrasjonsanlegget.
Felgende dokumentasjon skal foreligge som grunnlag for prosjektering av
prevetakingsbrgnnene: Lasmassenes sammensetning, avstand til grunn-
vann og naturlige grunnvannsvariasjoner, grunnvannets stremningsretning

og gradient, samt heyden pa grunnvannskulen under infiltrasjonsanlegget.

Nar infiltrasjonsanlegget er i drift vil det etableres en vannoppstuvning
under bassengene (grunnvannskul), som falge av infiltrert avligpsvann.
Vannet i denne sonen vil besta av infiltrert og renset avlgpsvann, og preve-
taking for dokumentasjon av renseeffekt skal derfor skje fra denne sonen.

| tillegg til standard avlgpsparametre som total fosfor, BOFs, KOF¢; og total
nitrogen, skal det analyseres pa indikatorparametre som klorid og kondukt-

ivitet, for 8 dokumentere at det er infiltrert avlgpsvann som provetas.

Stillestdende vann i prevetakingsbrennene skal skiftes ut med lav pumpe-
hastighet for uttak av vannprgver. Ved renpumping av brgnnene skal
vannets temperatur og konduktivitet males kontinuerlig, og vannprave skal

ikke tas ut fer det oppnas stabile verdier, og vannet er klart (ikke turbid).

For a kunne ta ut en representativ preve av total fosfor fra prevetakings-
brennene ma vannpreven veere klar, og ikke turbid. Dersom vannpraven
inneholder mineralpartikler (turbiditet > 0,5-0,7 FNU), vil dette utgjere en
betydelig feilkilde ved analyser av total fosfor, og praven vil ikke veere
representativ. Mulig tiltak for a redusere turbiditeten kan veaere & redusere
pumpehastigheten og forlenge tiden for renpumping, evt. etablere en ny
prevetakingsbrann. Dersom slike tiltak ikke hjelper, ma det filtreres ut en
vannprave pa 100 ml i felt, for analyse av total fosfor.
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Forord

Pa oppdrag for Norsk Vann har Asplan Viak AS utarbeidet en veileder for
representativ prevetaking av store infiltrasjonsanlegg.

Prosjektet skal beskrive hvordan man kan ta representative prever av store
infiltrasjonsanlegg slik at kravene i forurensningsforskriftens kapittel 14 kan

oppfylles.

Veilederen er utarbeidet av Asplan Viak as, ved Knut Robert Robertsen. Rolf
Forbord og Petter Snilsberg i Asplan Viak har bidratt med nyttige innspill og

kvalitetssikring.

Eldri Bjgrnstad Kolden og Gro Eggen i Norconsult har hatt en sentral rolle

ved beskrivelse av prevetakingsmetodikk for infiltrasjonsanlegg.
Kontaktpersoner i Norsk Vann har vaert Gjertrud Eid og Kristin Sola Jenssen.

Styringsgruppa har bestatt av:

Eldri Bjgrnstad Kolden, Norconsult
Kjersti Vik Strandli, Ullensaker kommune
Glen Arvid Valstad, KAV Hallingdal, Al kommune

Dag Asmund Bilstad, INVIDA og daglig leder i BLEVA

As, 16.10.2025

Knut Robert Robertsen Rolf Forbord og Petter Snilsberg

Oppdragsleder Kvalitetssikrer

Rapport - Prgvetaking av infiltrasjonsanlegg starre enn 1000 pe

h\



v Y

Innholdsfortegnelse

1. Malsetting og bakgrunn 7
1.1. Malsetting for prosjektet 7
1.2. Bakgrunn 7
1.3. Malgrupper 9
2. Hva erinfiltrasjon? 10
2.1. Infiltrasjon som rensemetode for avlgpsvann 10
2.2. Jordmassenes egnethet for infiltrasjon 12
2.3. Historikk / utviklingstrekk for infiltrasjonsanlegg 13
2.4.Regelverk 2025 14
2.5. Behov for prevetakingsmetodikk 14
2.6. Internasjonale erfaringer vedregrende provetaking 15
3. Etablering av store infiltrasjonsanlegg 17
3.1. Geologiske forutsetninger 17
3.2. Veiledninger 18
3.3. Nedvendig dokumentasjon og grunnundersgkelser 18
3.4. Planlegging og prosjektering av infiltrasjonsanlegg 20
3.5. Grunnvann som primeerresipient for renset avlgpsvann 21
3.6. Driftserfaringer med store infiltrasjonsanlegg 21
4. Representativ prevetaking av avlgpsvann 23
4.1. Forurensningsforskriftens §14 med kommentarer fra
Miljedirektoratet 23
4.2. Pravetaking tilpasset infiltrasjonsanlegg 25
4.3. Hvor kan det tas ut representative prever av infiltrasjonsanlegg?26
4.4. Innlgpspreve fra sterre infiltrasjonsanlegg 27
4.5. Utlgpspreve fra infiltrasjonsanlegg 27
4.6. Dokumentasjon av grunnvannets sammensetning 30

4.7. Fastsettelse av krav til renseeffekt for store infiltrasjonsanlegg 32

Rapport - Pravetaking av infiltrasjonsanlegg starre enn 1000 pe 4



ok N

5. Anbefalt provetakingsmetode 33
5.1. Anleggstyper og starrelse 33
5.2.Viktig grunnlag for planlegging av prevetakingsbrgnner 33
5.3. Lokalisering av prevetakingsbrenner og antall brenner 34
5.4. Etablering av prevetakingsbrenner med borerigg 35
5.5. Alternativ prevetakingsmetode 42

6. Provetakingsprosedyrer 44
6.1. Nye provetakingsbranner 44
6.2. Uttak av stikkprever vs degnblandpraver 44
6.3. Stikkprevebasert provetaking 45
6.4. Dagnblandprevetaking 50

7. Provetakingsparametre 51
7.1. Oversikt over provetakingsparametre 51

7.2. Kommentarer til pravetakingsparametre for infiltrasjonsanlegg 52

8. Vurdering og dokumentasjon av renseeffekt 57
8.1. Feltmalinger og journalfering for prevetakingsbrenner 57
8.2. Beregning av fortynningsgrad og renseeffekt 57
8.3. Arsgjennomsnitt 58
9. Eksempler pa store infiltrasjonsanlegg 59
9.1. Infiltrasjonsanlegg med prevetaking 59
9.2. Infiltrasjonsanlegg > 50 pe 60
9.3. Kombinasjonsanlegg med teknisk + naturbasert rensing 64
10. Bakgrunnsinformasjon 65
10.1. Gjeldende praksis for prevetaking i perioden 1990 - 2025 65
10.2. Utfordringer ved prevetaking av infiltrasjonsanlegg 66
10.3. Ulike driftsmetoder for infiltrasjonsanlegg 67
11. Sandfilteranlegg 70

Rapport 629738-11 - Prgvetaking av infiltrasjonsanlegg sterre enn 1000 pe 5



v Y

Definisjoner og ordforklaringer

EPA: United States - Environmental Protection Agency

Grunnvann i lesmasser: Den delen av lasmasseprofilet hvor alle porer er vannfylte.
Grunnvannskul: Oppstuvning av vann over naturlig grunnvannsniva, som skjer som en
felge av infiltrasjon av avlepsvann i et infiltrasjonsanlegg. | amerikansk litteratur benyttes
begrepet Groundwater Mound eller Mounding om denne tilstanden/prosessen.
Hydraulisk kapasitet: Lasmassenes evne til & motta og transportere bort vann, uten at det
oppstar ugnsket hgyt vanniva (grunnvannskul) under infiltrasjonsbassengene.
Infiltrasjon: Inntrengning av vann fra overflaten og ned i lasmassene.
Infiltrasjonskapasitet: Dimensjoneringsgrunnlag for belastning av infiltrasjonsanlegg,
Mengde avlgpsvann som kan infiltreres pr m? i stedlige lasmasser, oppgitt i I/m?/d.
Mettet sone: Den delen av lgsmasser hvor alle porerom er helt fylt med vann.

Mettet stramning: Stremning av vann i grunnvannssonen.

Overgangssone: Overgang fra umettet til mettet sone i lgsmassene, hvor infiltrert
avlgpsvann blander seg med naturlig grunnvann. | denne veilederen er begrepet brukt om

omradet fra grunnvannskulen og vertikalt ned i grunnvannet under infiltrasjonsbassenget.
Pe (personekvivalent): Den mengde organisk stoff som brytes ned biologisk med et
biokjemisk oksygenforbruk malt over 5 degn, BOFs, pa 60 g oksygen pr degn.
Perkolasjon: vannets vertikale bevegelse gjennom umettet sone til grunnvannssonen

Representativ prgvetaking: Uttak av praver pa en slik mate at preveutvalget utgjer et

representativt utsnitt/gjennomsnitt av avigpsvannet som skal undersgkes/dokumenteres.
RISE: Research Institutes of Sweden.

Umettet sone: Omradet mellom bunn infiltrasjonsbasseng og grunnvannsniva, hvor
porerommene i lgsmassene bare delvis er vannfylte.

Umettet stramning: Stremning av vann/avlgpsvann pa og langs overflaten av

mineralpartiklene, hvor porene i lasmassene er luftfylte, med god oksygentilgang.

Rapport - Pregvetaking av infiltrasjonsanlegg starre enn 1000 pe 6
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1. Malsetting og bakgrunn

1.1. Malsetting for prosjektet

Utarbeide en beste praksis for representativ prevetaking av infiltrasjonsanlegg >1000 pe.
Veilederen beskriver hvordan man kan ta representative prgver av renset avlgpsvann fra

infiltrasjonsanlegg slik at kravene i forurensningsforskriftens kapittel 14 kan oppfylles.
1.2. Bakgrunn

| forurensningsforskriften av 1/1-2007 er infiltrasjonsanlegg omtalt i kapittel 12 og 13.
Kapittel 12 omfatter utslipp av saniteert avlgpsvann mindre enn 50 pe, og kapittel 13
regulerer utslipp fra tettbebyggelser fra 50 - 2000 pe. Her fremgar at anleggenes
renseeffekt kan baseres pa dokumentasjon ut fra utferte grunnundersgkelser, som et
alternativ til prevetaking. Metoder for prevetaking er ikke beskrevet. | kapittel 14 for
tettbebyggelse med samlet utslipp over 2000 pe til ferskvann er ikke infiltrasjonsanlegg
omtalt, og alle krav til prevetaking er tilpasset tekniske og konvensjonelle renseanlegg,

som samler alle utlgp av renset avlgpsvann i ett rar ut til resipient.

| et svarbrev fra Miljedirektoratet datert 19/1-2023 til Statsforvalteren i Oslo og Viken, pa
henvendelse om krav til prevetaking for infiltrasjonsanlegg omfattet av kapittel 14, fremgar
at infiltrasjonsanlegg er renseanlegg som ikke kan utformes i trdad med kravene i dette
forskriftskapitlet. Av brevet fremkommer at bruk av infiltrasjonsanlegg som renselgsning

for kommunalt avlgpsvann fra stgrre tettbebyggelser derfor skal fases ut.
Miljedirektoratet skriver:

«Nar det gjelder infiltrasjonsbasseng, snakker vi om en type avlepsanlegg hvor det
aldri vil veere mulig a ta prever av avlepsvannet i trad med § 14-11. Dette strider
ogsa med § 14-10 som krever at renseanlegget skal dimensjoneres, bygges, drives
og vedlikeholdes slik at det har tilstrekkelig yteevne under alle normale klimatiske
forhold, og at renseanlegget skal utformes slik at det kan tas representative prover
av det tilfarte avlepsvannet og av det rensede avlepsvannet. | tillegg skal det vaere

mulig a foreta malinger av mengde avlepsvann.

Infiltrasjonsbasseng blir dermed en type renseanlegg som ikke kan benyttes

innenfor de rammer som er gitt i forurensningsforskriften kapittel 14 for falsomt

Rapport - Prevetaking av infiltrasjonsanlegg starre enn 1000 pe 7
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omrade. Dette fordi denne lesningen ikke bare mangler mulighet for & proveta et
enkelt utlepspunkt pa konsentrert renset avlepsvann, men ogsa fordi den gir
uakseptabel stor usikkerhet om hvilken behandling avlepsvannet faktisk
gjennomgar under varierende klimatiske forhold. Etter infiltrasjon vil det veere sveert
vanskelig a preveta annet enn grunnvann pavirket av avlepsvann i starre eller
mindre grad. Ettersom bade avlepsvannets kvalitet ved infiltrasjon samt
hydrogeologiske forhold vil pavirke den malte grunnvannskvaliteten, vil dette gi et
bilde av oppnadd renseeffekt med alt for stor usikkerhet sammenliknet med andre

typer renseanlegg.»

| brevet konkluderer Miljgdirektoratet med at «de ser det som rimelig at bruk av infiltra-

sjonsbasseng fases ut».

Brevet fra Miljgdirektoratet medfgrer falgende konsekvenser for denne anleggstypen:

¢ Infiltrasjonsanlegg > 2000 pe ma fases ut, neste gang det skal sgkes om fornyet
utslippstillatelse. Med revidert forurensningsforskrift, iht. revidert avlgpsdirektiv, vil

dette kravet gjelde for alle anlegg > 1000 pe.

e Detvil ikke veere mulig & benytte infiltrasjonsanlegg > 50 pe innenfor en
tettbebyggelse > 2000 pe, og etter hvert > 1000 pe, dersom denne bestemmelsen

viderefares i revidert avlgpsdirektiv.

e Nar det benyttes kombinasjonsanlegg av tekniske renseanlegg og infiltrasjons-
anlegg, skal alle krav veere tilfredsstilt ut av det tekniske renseanlegget. Det gis
ingen uttelling for renseeffekt oppnadd i etterfelgende infiltrasjonsanlegg eller

sandfilteranlegg.

Et samlet fagmilja (Norsk Vann, NIBIO, NMBU og Asplan Viak AS) mener imidlertid at det
er mulig a ta representative prgver av infiltrasjonsanlegg, men at det mangler en god

veiledning/beste praksis pa hvordan dette skal gjares.

Det er derfor viktig at man far utarbeidet en slik beste praksis for representativ prevetaking
slik at infiltrasjon som rensemetode fortsatt kan benyttes, ogsa for sterre anlegg. Dette blir

enda viktigere fremover ettersom virkeomradet for EUs avlgpsdirektiv na er endret til &

Rapport - Prevetaking av infiltrasjonsanlegg starre enn 1000 pe 8
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omfatte tettbebyggelser ned til 1000 pe. Dette innebaerer at vesentlig flere anlegg blir

omfattet av dette direktivet og vil fa krav til representativ prevetaking.

Siden midten av 1980-tallet er det etablert en rekke starre infiltrasjonsanlegg for
slamavskilt avlgpsvann (> 1000 pe) i Norge, samt i kombinasjon med tekniske
renseanlegg. Driftserfaringer fra bade lukkede og apne infiltrasjonsanlegg viser at de er
sveert robuste og fungerer svaert bra, og at de har tilstrekkelig yteevne under alle
klimatiske forhold. Flere av de dpne infiltrasjonsanleggene er lokalisert 400 - 750 moh i
omrader med svaert kaldt vinterklima, og driftserfaringer gjennom tre tiar viser at de
fungerer sveert godt vinterstid. Referanser: Arsrapporter/to masteroppgaver fra NMBU.

Velfungerende infiltrasjonsanlegg er kostnadseffektive bade ved etablering og i drift, gir
en sveert god renseeffekt, og anleggene har ett mye mindre klimaavtrykk sammenlignet

med biologisk/ kjemiske anlegg, som krever mye energi og kjemikaler.

1.3. Malgrupper

Rapporten skal kunne brukes bade av:

e Forurensningsmyndigheter, for @ kunne vurdere om prgvetakingen er representativ
og for & kunne gi utslippstillatelser for store infiltrasjonsanlegg

e De som skal prosjektere og bygge infiltrasjonsanlegg for a tilrettelegge for
representativ prevetaking

e Driftsoperatgrer som skal ta ut prevene
e Organisasjoner som gnsker & akkrediteres for prgvetaking av infiltrasjonsanlegg

e Norsk Akkreditering

Rapport - Prevetaking av infiltrasjonsanlegg starre enn 1000 pe 9
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2. Hva er infiltrasjon?

2.1. Infiltrasjon som rensemetode for avlgpsvann

Infiltrasjon av avlgpsvann innebaerer a benytte stedlige lasmasser som rensemedium og

grunnvann som primaerresipient for renset avlgpsvann. For anlegg opp til 500 - 600 pe er

det mest vanlig med grafter eller bassenger som etableres under terrengniva, med

fordelingslag og spredergr. Starre anlegg (500 - 6000 pe) etableres som regel med apne

bassenger utgravd i stedlige lasmasser. Infiltrasjonsl@sninger er ogsa i mange tilfeller

benyttet i kombinasjon med prosesstekniske renseanlegg.

Infiltrasjonsanlegg anses generelt for a kunne gi god rensing av mange stoffgrupper i

avlgpsvannet. Riktig dimensjonert og utformet, samt etablert i egnede lasmasser,

tilfredsstiller bade lukkede infiltrasjonsanlegg og apne infiltrasjonsbasseng forurensnings-

forskriftens krav til sekundaerrensing. Det vil si 90 % renseeffekt for bade organisk

materiale og fosfor, samt generell sveert god tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende

organismer som bakterier og virus. Referanse: NIBIO, avlop.no
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Eksempel pa nedgravd/lukket infiltrasjonsgreft

med fordelingslag og sprederer/infiltrasjonsrer

| forkant av lukkede infiltrasjonsgrefter eller
infiltrasjonsbasseng forbehandles avigps-
vannet i slamavskiller, der avlgpsseppel og
partikler holdes tilbake. Kun 5-10 % fosfor
holdes tilbake i slamavskilleren.

Hovedrensing av avlgpsvannet foregar pa og
rundt filterflaten, samt ved vertikal filtrering
ned gjennom sand- og grusmasser (umettet
sone) under og nedstreams infiltrasjonsfilteret.
Nar filtrert og renset avlgpsvann kommer ned
til grunnvannet (mettet sone) vil det blandes
med grunnvannet, og falge grunnvannets
stramningsretning til bekk, elv eller innsjg.
Ogsa i mettet sone skjer det ytterligere

naturlige renseprosesser.
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Prevetakningsbrenn

Til Planter
Nitrat (NOs)
Fosfat(PO:)

Kjemisk rensing Mekanisk rensing Biologisk rensing
(adsorpsjon, felling) (filtrering) (mineralisering)

PO: —=(Fe, Al, Ca) PO« organisk C —C0Oz,H0
NH:, bakterier virus organisk N—= NH;:—NOs

NO: — N:O. N2

Eksempel pa apent infiltrasjonsbasseng utgravd i stedlige lesmasser. Kilde: NIBIO.

| forkant av apne infiltrasjonsbassenger gjennomgar avlgpsvannet minimum mekanisk
forbehandling i slamavskiller eller i sil/rist, for avlepsvannet ledes til et infiltrasjons-
basseng. Pa bassengbunnen etableres det raskt en biofilm/et lag med organisk
materiale, som sgrger for en langsom og umettet vertikal filtrering (perkolasjon) ned
gjennom stedlige sand- og grusmasser. Dette sikrer god tilgang pa oksygen, og
dermed gode forhold for nedbryting av organisk materiale, samt binding av fosfor til

de minste mineralpartiklene.

Renseprosessene i bade lukkede og dpne infiltrasjonsanlegg vil veere de samme som i
konvensjonelle renseanlegg, men skjer ved sakte filtrering gjennom et stort jordvolum,
bade i umettet og i mettet sone. For mange av de allerede etablerte store infiltrasjons-
anlegg i Norge er transporten i grunnvannssonen pa flere hundre meter for

grunnvannet stremmer ut i et vassdrag.

Rapport - Pravetaking av infiltrasjonsanlegg sterre enn 1000 pe
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2.2. Jordmassenes egnethet for infiltrasjon

Hvor god renseeffekten i et infiltrasjonsanlegg er, vil avhenge av ulike egenskaper i

jordmassene, utforming av renseanlegget og lokale forhold. Dette er blant annet:

e Jordtype - kornstgrrelse, porgsitet, lagringsfasthet og vannledningsevne
e Anleggets arealbelastning pa filterflaten (I/m?/d)

e Dimensjonering og utforming

e Fordeling av avlgpsvannet over filterflaten

e Avstand fra bunn filterflate og ned til grunnvann, eller ned til tette lag

e Lasmassenes hydrauliske kapasitet, dvs evne til & transportere bort vann
e Avlgpsvannets oppholdstid i umettet og mettet sone

e Anleggets alder

Det er viktig & merke seg at infiltrasjon er en rensemetode som ikke kan benyttes overalt
og i alle jordarter. Spesielt for store infiltrasjonsanlegg settes det sveert strenge krav til
lzsmassenes sammensetning og oppbygging for a kunne oppna tilfredsstillende
renseeffekt, slik at denne rensemetoden kan benyttes.

Det er behov for a gjennomfare omfattende hydrogeologiske vurderinger og en rekke
grunnundersgkelser for a8 dokumentere om infiltrasjon kan benyttes som rensemetode,
og for & kunne planlegge og prosjektere et stort infiltrasjonsanlegg. Det samme data-
grunnlaget ma ogsa legges til grunn for & planlegge og prosjektere et pravetakings-
system for denne type renseanlegg.

Ingen lgsmasseforekomster er like, og et infiltrasjonsanlegg ma i hvert enkelt tilfelle
tilpasses de stedlige hydrogeologiske og topografiske forhold. Riktig lokalisering og
utforming av store infiltrasjonsanlegg, samt tilpasset belastning med avlgpsvann, er
avgjerende for & oppna god renseeffekt for fosfor, organisk materiale og smittestoffer.

e Anleggene lokaliseres pa starre sand- og grusforekomster. Anbefalt avstand til
grunnvann (umettet sone) under anleggene er mer enn 5 m. | Norge er apne
infiltrasjonsanlegg > 1000 pe som regel etablert pa sand- og grusforekomster
med en umettet sone pa mer enn 5 - 10 m, samt med stor avstand til vassdrag.

e Detanbefales etablering av lange og smale infiltrasjonsbassenger, som
lokaliseres pa tvers av grunnvannets stramningsretning. Dette vil begrense vann-
oppstuvningen under bassengene.

Biofilmen pa bassengbunn reduserer avlgpsvannets infiltrasjonshastighet, slik at det
oppnas en umettet vertikal stremning ned til grunnvannet. Med en umettet sone pa 5 -
10 m oppnas god oksygentilfarsel og dermed gode forhold for nedbrytning av organisk
materiale, samt gode forhold for kjemisk binding av fosfor til mineralpartiklene.
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2.3. Historikk / utviklingstrekk for infiltrasjonsanlegg

| Norge ble infiltrasjonsanlegg tatt i bruk som rensemetode pa 1970-tallet for boliger og
hytter. Norges Landbrukshgyskole i As sto i spissen for forskning og utvikling pa denne
type rensemetoder. Ut over 1980-tallet ble det etablert mange infiltrasjonsanlegg opp mot
300 pe, som primeert ble benyttet for turistbedrifter, mindre bolig- og hyttefelt og
militeerleire. | 1986 utga SFT «Veileder for bygging og drift av sterre jordrenseanlegg, TA
611», hvor store infiltrasjonsanlegg ble definert som starre enn 35 pe.

Rundt 1985 ble det etablert infiltrasjonsanlegg for 5000 pe pa en stor sand- og
grusforekomst ved Setermoen i Bardu kommune. Fra 1990 - 2000 ble det etablert flere
infiltrasjonsanlegg i starrelsesorden 500 - 6000 pe, for tettsteder som f.eks. Folldal, Lesja,
Bjorli, Koppang og Rena.

Det finnes ingen oppdatert oversikt over store infiltrasjonsanlegg i Norge. Databasen til
Miljedirektoratet over rapporteringspliktige renseanlegg > 50 pe omfatter pr 2023 ca 175
infiltrasjonsanlegg. Det reelle antallet er antatt a veaere vesentlig hayere. Etter det Asplan

Viak kjenner til er det etablert anslagsvis 10 infiltrasjonsanlegg > 1000 pe i Norge.

| perioden 2000 - 2025 har det skjedd en videreutvikling i bruken av sterre infiltrasjons-
anlegg i kombinasjon med andre rensemetoder. Eksempler pa slike kombinasjoner er:

e Mekanisk og biologisk forbehandling av avlgpsvannet fer infiltrasjon, ved bruk av
slamavskiller og filterkummer/biofilterhus. Anleggssterrelser fra 50 - 3000 pe.

e Bruk av kjemiske, biologiske eller biologisk kjemiske renseanlegg som farste
rensetrinn, med tilleggsrensing i infiltrasjonsanlegg eller sandfilteranlegg. Slike

kombinasjonsanlegg er bygd i sterrelser fra 50 - 20 000 pe.

Ogsa i Sverige er det svaert vanlig & benytte infiltrasjonsanlegg som renselgsning. Det
finnes ikke et fullstendig register for anleggene, men ifalge Naturvardsverket og Havs- och
vatten-myndigheten er det registrert i starrelsesorden 7500 infiltrasjonsanlegg fra 26 - 200
pe, et femtitalls anlegg fra 200 - 2000 pe og 4 anlegg over 2000 pe.

Store infiltrasjonsanlegg er en mye benyttet rensemetode for avlgpsvann bade i USA og
Canada. EPA (United States Environmental Protection Agency) oppgir i 2003 at det finnes
mer enn 350 store, apne infiltrasjonsanlegg i USA (RI - rapid infiltration) og at slike

rensesystemer har veert i bruk i mer enn 100 ar.
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2.4. Regelverk 2025

| dagens regelverk defineres sma renseanlegg som inntil 50 pe, og omfattes av kapittel 12
i forurensningsforskriften av 2007. Kapittel 13 regulerer utslipp av kommunalt avlgpsvann
fra tettbebyggelser med avlgpsanlegg fra 50 - 2000 pe, mens kapittel 14 gjelder for
utslipp av kommunalt avigpsvann fra tettbebyggelser > 2000 pe til ferskvann.

Infiltrasjonsanlegg er omtalt bade i kapittel 12 og 13 i forurensningsforskriften, og her
fremkommer at infiltrasjonsanlegg kan ha dokumentasjon som alternativ til arlig preve-
taking. Det skal da foreligge dokumentasjon pa at stedlige lasmasser har tilstrekkelig
kapasitet til & kunne behandle, rense og transportere bort de aktuelle avlspsmengder.

Dokumentasjonen skal omfatte resultater fra grunnundersgkelser og inneholde
informasjon om hydraulisk kapasitet, infiltrasjonskapasitet, Iasmassenes egenskaper som
rensemedium og risiko for forurensning. Det skal foreligge dokumentasjon pa at anerkjent
dimensjonering og utforming er benyttet. Dokumentasjonen skal utfgres av ngytrale
fagkyndige, og for starre anlegg er det viktig at grunnundersgkelsene utfares av personer

med tilstrekkelig kvarteergeologisk og hydrogeologisk kompetanse.

| kapittel 14 i forurensningsforskriften er ikke infiltrasjonsanlegg omtalt, og alle krav til
provetaking er beskrevet som om det kun er aktuelt & benytte tekniske renseanlegg for
anlegg > 2000 pe. Trolig kan dette skyldes lite fokus pa staerre infiltrasjonsanlegg ved
utarbeidelse av forurensningsforskriften i 2007. Dette er hovedarsaken til behov for
utvikling av prevetakingsmetoder ogsa for store infiltrasjonsanlegg, og utarbeidelsen av

denne veilederen.

2.5. Behov for prgvetakingsmetodikk

| nytt avlgpsdirektiv fra EU som ble vedtatt hasten 2024, er grensen for tettbebyggelser
redusert fra 2000 pe til 1000 pe. Nytt avlgpsdirektiv skal etter hvert implementeres i norsk

regelverk.

Denne veilederen er derfor primaert utarbeidet for prevetaking av infiltrasjonsanlegg >
1000 pe, men kan ogsa veere aktuell for prevetaking av infiltrasjonsanlegg ned til 200 -
300 pe, dersom det i nytt regelverk settes krav om dokumentasjon av renseeffekt i de
enkelte utslippstillatelser. | Sverige er det for eksempel diskutert en nedre grense pa 200
pe, for nar det skal settes krav til pravetaking av infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg.
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Med dagens (2025) tolkning og praktisering av forurensningsforskriften skal alle rensekrav
til renseanlegg omfattet av kapittel 14 i forurensningsforskriften tilfredsstilles i utlapet fra
det tekniske renseanlegget. For kombinasjonsanlegg innebarer dette at renseeffekten
som oppnas i det etterfglgende naturbaserte rensetrinnet ikke blir vektlagt ved vurdering

av anleggets totale renseeffekt. Pravetakingsmetoder ma derfor ogsa utvikles for denne

type anlegg.

2.6. Internasjonale erfaringer vedrerende prgvetaking

Til tross for at store infiltrasjonsanlegg er en utbredt rensemetode for avlgpsvann i mange
land, er det forholdsvis lite dokumentasjon som foreligger vedrgrende provetakings-

metoder for denne type renseanlegg.

| masteroppgave utfert av Joakim Rognsey ved NMBU i 2023 var prgvetaking av store
infiltrasjonsanlegg et hovedtema, som inkluderte litteratursgk gjennom Google Scholar og
ScienceDirect. Men det var dessverre lite informasjon om prevetaking av store infiltrasjons-
anlegg i disse litteratursgkene. Informasjon fra USA og Canada kan tyde pa at rense-
effekten som oppnas ved bruk av store infiltrasjonsanlegg vurderes som svaert god, sa
lenge det vha. hydrogeologiske undersgkelser kan dokumenteres at lgsmassene er egnet
for dette formalet (EPA 2006). Pa lik linje med det vi finner igjen i forurensningsforskriftens
kapittel 12 og 13, for infiltrasjonsanlegg opp til 2000 pe.

EPA i USA utarbeidet i 2006 en veileder for dimensjonering og prosjektering av store
infiltrasjonsanlegg (Process Design Manual for Land Treatment og Municipal Wastewater
Effluents). Veilederen gir en grundig beskrivelse av renseprosesser ved infiltrasjon av
avlgpsvann i lasmasser, hydrogeologiske kriterier og beregningsmetoder for dimen-
sjonering og utforming av store infiltrasjonsanlegg. Prevetakingsmetoder for
dokumentasjon av renseeffekt er imidlertid i liten grad omtalt, og det er kun gitt eksempler
pa renseeffekt for et titall sterre anlegg i drift. Hovedkonklusjonen vedrgrende renseeffekt
synes a veere at sa lenge veilederen falges ved dimensjonering og prosjektering av
anleggene, sa vil dette resultere i tilfredsstillende renseeffekt.

Et av sveert f& eksempler pa provetaking, finner vi i veileder for design av store
infiltrasjonsbasseng fra Nevada Division of Environmental Protection fra 2017. Her star det
folgende om pravetaking: Hvis det er krav om prevetakingsbrenner i utslippstillatelsen,

skal det etableres en brann oppstrems og to brenner nedstrems infiltrasjonsbassengene i
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utstremningsretningen, maks 250 fot (ca 80 m) fra bassengene. Dette er en av fa

beskrivelser pa prevetakingsbrgnner som fremkommer av litteratursak.

| Sverige har RISE i 2024 utarbeidet en rapport med tittelen «Metodikk for maling av
utslipp fra markbaserte avlgpsanlegg > 50 pe». Prosjektet har hatt en styringsgruppe fra
Svenskt Vatten, Naturvardsverket og Havs- og Vattenmyndigheten. Bakgrunnen for
rapporten er manglende veiledning for utslippskontroll av infiltrasjons- og sandfilter-
anlegg, ogsa i Sverige. | rapporten gjennomgas alternative prevetakingsmetoder for ulike
anleggstyper og sterrelser, med utgangspunkt i metoder som er i bruk bade i Sverige og
Norge i dag. Formalet med rapporten er a gi et teknisk kunnskapsunderlag til VA-
organisasjoner og forurensningsmyndigheter pa ulike forvaltningsniva i Sverige. Det
konkluderes med at det er opp til forurensningsmyndighetene & beslutte hvordan

prevetaking og utslippskontroll skal utfgres.

Ogsa i rapporten fra RISE kommenteres at internasjonalt litteratursgk ga sveert fa treff pa

hvordan infiltrasjonsanlegg skal prevetas, for dokumentasjon av renseeffekt.
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3. Etablering av store infiltrasjonsanlegg

3.1. Geologiske forutsetninger

Bruk av infiltrasjon som rensemetode forutsetter at stedlige lasmasser er egnet til dette
formalet, dvs. at det kan oppnas god renseeffekt ved vertikal filtrering gjennom sand og
grusmasser med stor umettet sone, og at lasmassene har tilstrekkelig hydraulisk kapasitet
til & transportere bort de tilfarte aviepsmengder, uten at det oppstar en ugunstig hay

vannoppstuvning under anlegget (grunnvannskul)

| Norge er store infiltrasjonsanlegg i hovedsak lokalisert pa sand- og grusforekomster med
tilstrekkelig avstand til grunnvannet (umettet sone) for & kunne oppna god renseeffekt.
Anbefalt minimumsavstand til grunnvannet vil vaere avhengig av om det etableres et
lukket eller apent infiltrasjonsanlegg, hovedsakelig pga. ulik belastning for avlgpsvann.
Lukkede anlegg dimensjoneres normalt med en belastning pa 20 - 50 I/m?/d, og for

denne type anlegg vil det veere tilstrekkelig med en avstand til grunnvann pa 2-5 m.

Apne infiltrasjonsbassenger dimensjoneres med hgyere belastning, ofte fra 150 - 300
I/m?/d, og for denne type anlegg anbefales en avstand til grunnvannet pa mer enn 5 m.
Anbefalinger fra EPA i USA er en umettet sone pa mer enn 3 - 4,5 m for Rl-systemer (apne

infiltrasjonsbasseng).

Det er viktig & merke seg at anbefalingene til umettet sone kun gjelder for store infiltra-
sjonsanlegg med mekanisk forbehandling av avlgpsvannet, i form av slamavskiller eller et
silanlegg. For kombinasjonsanlegg hvor avlgpsvannet har gjennomgatt kjemisk og/eller
biologisk kjemisk rensing fer infiltrasjon, kan arealbelastningen skes og/eller kravet til

umettet sone reduseres.

For kombinasjonsanlegg med kjemisk eller biologisk rensing av avlepsvannet kan det
ogsa benyttes sandfilterbassenger med tilkjert filtersand, med sandtykkelse pa 1,5 -2 m,
med underliggende drensrer for oppsamling, prevetaking og bortledning av renset

avlgpsvann.
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3.2. Veiledninger

| Norge har vi ingen oppdatert veiledning for etablering av store infiltrasjonsanlegg, kun
en veileder utarbeidet av SFT i 1986 (TA 611), som gjelder infiltrasjonsanlegg fra 35 pe og
anslagsvis opp til ca 400 - 500 pe. | denne veilederen fremkommer krav om minimum 2 m
lzsmassetykkelse og minimum 0,5 m avstand til grunnvannet nar infiltrasjonsanlegget er i
drift. Denne veilederen er imidlertid & anse som utdatert, og vurderes lite egnet for
planlegging og prosjektering av infiltrasjonsanlegg sterre enn 100 - 200 pe.

VA-miljgblad nr 59 omfatter kun lukkede infiltrasjonsanlegg < 50 pe.

| Sverige utarbeidet Naturvardsverket allménna rad (91:2) for infiltrasjonsanlegg > 25
personer i 1991. Denne veilederen har ingen avre anleggsgrense, men det er beskrevet at
den gjelder for avlgpsanlegg opp til noen hundretalls personer. | veilederen er det satt

krav om en umettet sone pa minimum 2 - 3 m nar starre infiltrasjonsanleggene er i drift.

3.3. Nedvendig dokumentasjon og grunnundersgkelser

For a kunne planlegge og prosjektere store infiltrasjonsanlegg er det behov for gode
kunnskaper om kvarteergeologi og hydrogeologi. Slik geologisk kompetanse er av
avgjerende betydning for a kartlegge egnede lgsmasseforekomster og gjennomfaere
nedvendige grunnundersgkelser for &8 dokumentere egnethet for etablering av et stort

infiltrasjonsanlegg for rensing av avlgpsvann.

Kunnskap om stedlige grunnforhold vil ogsa vaere av helt sentral betydning for & kunne
planlegge og prosjektere et provetakingssystem for et starre infiltrasjonsanlegg.

Innledningsvis benyttes geologiske kart og geologiske databaser fra NGU for & kartlegge
potensielle geologiske forekomster som kan vaere egnet til infiltrasjon av starre avlgps-
mengder. Deretter ma aktuelle brukerinteresser kartlegges, ved gjennomgang av
kommuneplaner, reguleringsplaner, oversikt over vannverk i omradet og gjennomgang av

NGU's database for potensielle grunnvannsforekomster.

For & kunne dokumentere lgsmassenes egnethet for infiltrasjon av avlgpsvann, samt
fremskaffe datagrunnlag for planlegging og prosjektering av et stort infiltrasjonsanlegg, er
det behov for & gjennomfere grunnundersgkelser. Resultatene fra disse undersgkelsene er
ogsa av sentral betydning nar prevetakingssystemet senere skal etablereres.

Normalt benyttes falgende undersgkelsesmetoder:
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e Befaring med geologiske registreringer og hydrogeologiske vurderinger.

e Georadarmalinger for a kartlegge lgsmassesammensetning, avstand til fjell, tette
lag og avstand til grunnvannsniva.

e Sonderboringer og nedsetting av minimum 3 peilergr til under grunnvannsniva.

e Sjakting med gravemaskin for uttak av jordprever fra 1 - 4 m under terreng.

e Bruk av borerigg for uttak av praver fra 4 m og ned til fjell eller tette masser.

e Kornfordelingsanalyser av lasmassepravene.

e Ved behov for 8 dokumentere lgsmassenes hydrauliske kapasitet og vannopp-
stuvning under anlegget, gjennomfares en infiltrasjonstest i starre malestokk. Dette
innebaerer utgraving av et basseng og tilfarsel av 50 - 100 % av dimensjonerende

avlepsmengde over en periode pa 1 -2 maneder.

Grunnundersgkelsene skal blant annet avklare avstand fra terrengniva til grunnvannsniva,
naturlige grunnvannsvariasjoner gjennom aret, grunnvannets regionale stramningsretning
og grunnvannets gradient. Grunnvannets gradient og stramningsretning beregnes ut fra
minimum 3 peilergr satt ned i grunnvannssonen. Peilerarene males inn og avstanden fra

topp rer til grunnvannsnivaet registreres med maleband.

Lasmassesammensetning, avstand til grunnvann og grunnvannsforhold danner grunnlag
for beregning av lesmassenes hydrauliske kapasitet, dvs lasmassenes evne til 8 motta og
transportere bort tilfert avigpsvann, uten at det oppstar en ugnsket stor vannoppstuvning

under infiltrasjonsanlegget nar dette er i drift (grunnvannskul/mound).

Grunnvannskulens hayde ma estimeres ved beregninger. Er det usikkerhet knyttet til
beregningene, eller behov for dokumentasjon av grunnvannskulens hgyde, ma det
gjennomfares en infiltrasjonstest i starre malestokk og over en periode pa minimum 1 - 2
maneder. En slik infiltrasjonstest vil ogsa avklare om infiltrert avlgpsvann filtreres vertikalt
ned til grunnvannet, evt. felger tette lag i andre retninger.
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Grunnundersokelsene skal blant annet avklare avstand fra terrengniva til grunnvannsniva, naturlige
grunnvannsvariasjoner gjennom aret, grunnvannets regionale streamningsretning og grunnvannets
gradient. Figur-referanse: Maria Haugen og Knut Robert Robertsen, Asplan Viak AS.

3.4. Planlegging og prosjektering av infiltrasjonsanlegg

Resultatene fra grunnundersgkelsene danner grunnlag for sgknad om utslippstillatelse,
samt for planlegging og prosjektering av infiltrasjonsanlegget med tilhgrende preve-

takingssystem.

Infiltrasjonsanlegg ma i hvert enkelt tilfelle tilpasses stedlige grunnforhold og topo-grafi.
Arealbelastningen pa filterflaten bestemmes ut fra kornfordelingsanalyser og om det er et
lukket eller apent anlegg som skal etableres.

Utformingen av anlegget ma tilpasses lokal topografi og grunnvannets stremningsretning.
For & oppna best mulig renseeffekt anbefales primzaert etablering av grunne, lange og
smale infiltrasjonsbassenger, som etableres med lengdeutstrekning vinkelrett pa
grunnvannets streamningsretning. Dette vil medfare minst mulig vannoppstuvning under

bassengene, samt god tilfarsel av oksygen for nedbryting av organisk materiale.

Bassengbredden bar normalt ikke overstige 10 m for apne infiltrasjonsbassenger, med
mindre avstanden ned til grunnvannet er sveert stor (> 15 - 20 m). Lengden pa bassengene
kan veere pa bade 50 og 75 m, forutsatt at det er mulig a fordele avlgpsvannet godt utover
filterflaten med pumpebasert stgtbelastning. Bassengdybden er ofte 0,5 - 1 m, gjerne
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kombinert med at det legges opp en voll med hgyde pa 0,5 - T m med utgravde sand- og

grusmasser rundt bassengene.

For lukkede infiltrasjonsbasseng benyttes som regel sprederar med lengde 24 m. For a
sikre tilstrekkelig lengdeutstrekning benyttes flere pumper som statbelaster flere rekker
med spredergr, med bruk av manifoldrer for fordeling av avlgpsvannet til de ulike grupper
av sprederor.

3.5. Grunnvann som primeerresipient for renset avlapsvann

Grunnvann vil veere primaerresipienten for avlgpsvann som infiltreres og renses ved
vertikal filtrering gjennom stedlige jordmasser. Tilfredsstillende renseeffekt i umettet sone
vil vaere av avgjgrende betydning for at underliggende grunnvann i minst mulig grad skal
pavirkes negativt. Nar renset avlgpsvann er kommet ned i grunnvannssonen, vil det etter
hvert blandes og fortynnes med grunnvann, og felge grunnvannets stramningsretning
fram til et vassdrag. | Norge er infiltrasjonsanlegg > 500 pe som regel etablert i god
avstand fra overflateresipienter, med streamningslengder varierende fra 100 - 1500 m fer

renset avlgpsvann strammer uti en elv eller en innsja.

Ogsa i grunnvannssonen vil det skje en tilbakeholdelse av fosfor, og lang oppholdstid i

denne sonen vil medfgre en sveaert god reduksjon av bakterier og smittestoffer.

For etablering av store infiltrasjonsanlegg ma det kartlegges og vurderes om anlegget vil
pavirke grunnvannsforekomster som benyttes som drikkevannskilder (grunnvann i
lzsmasser), eller vil bandlegge en grunnvannsforekomst som har hayt potensiale som en
fremtidig drikkevannskilde.

3.6. Driftserfaringer med store infiltrasjonsanlegg

EPA i USA utarbeidet i 2003 et faktaark vedrarende store, apne infiltrasjonsanlegg (Rapid
Infiltration). Her konkluderes det med at det ikke er noen begrensninger knyttet til drift av
slike renseanlegg under kalde klimatiske forhold. Det henvises til erfaring med drift av
apne infiltrasjonsbassenger i de nordlige deler av USA og serlige deler av Canada.
Anbefalinger for drift av infiltrasjonsanlegg i kalde klimasoner er beskrevet i Process
Design Manual, utgitt av EPA i 2006.
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De samme gode erfaringene har vi fra drift av store infiltrasjonsanlegg i Norge, helt fra det
farste store anlegget ble satt i drift pa Setermoen i Bardu kommune i 1985. Mange av
anleggene er etablert i nordlige deler av Osterdalen og Gudbrandsdalen, som er noen av
de kaldeste omradene pa Ostlandet vinterstid. Anleggene er lokalisert fra 250 - 400 moh
ved Rena, Koppang, Tolga og Rendalen, fra 560 - 640 moh ved Bjorli, Lesja og Lesjaverk, til
750 moh ved Dalholen og Folldal. Flere av disse anleggene har blitt fulgt opp gjennom
mange ar, med prevetaking i grunnvannsbrenner tilknyttet anleggene for a8 dokumentere
oppnadd renseeffekt.

Provetaking og driftserfaringer av store infiltrasjonsanlegg gjennom mer enn 20 - 30 ar
viser i hovedsak stabil og renseeffekt hele aret. Sammenstilling av analyseresultater fra

anleggene som har veert lengst i drift vil bli utfert i en egen rapport fra Norsk Vann.

Det som er fanget opp som negative driftsavvik pa denne type renseanlegg har ofte
samme arsaker som pa tekniske renseanlegg, det vaere seg kjemiske eller biologisk

kjemiske renseanlegg. Her kan nevnes forhold som:
e Hydraulisk overbelastning i snasmeltningsperioden, grunnet innlekk av store

mengder fremmedvann.

e Tilfersel av prosessvann med lav pH, som f.eks. silopressaft eller syreholdig

vaskevann fra prosessindustri.
e Forhold som skyldes prosjekteringsfeil og feil utforming av renseanleggene.

e Manglende driftsoppfelging, og for lang driftstid pa det enkelte basseng.

Driftserfaringer fra mange tiar har imidlertid vist at store infiltrasjonsanlegg er robuste
lzsninger, som taler store variasjoner i tilfarte avlepsmengder og som fungerer sveert godt

under alle klimatiske forhold.

Til forskjell fra tekniske renseanlegg etableres ikke ngdoverlgp til vassdrag, men i stedet
etableres overlgp til et ekstra infiltrasjonsbasseng som star i hvile. Dette medfarer at
anleggene kan motta og rense alt tilfert avlepsvann, ogsa i perioder med stor tilfarsel av

fremmedvann, uten at det oppstar nedoverlgp av urenset avigpsvann til elv eller innsjg.
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4. Representativ prgvetaking av avlgpsvann

4.1. Forurensningsforskriftens §14 med kommentarer fra
Miljgdirektoratet

Det henvises her til forurensningsforskriftens kapittel 14, med ikrafttreden fra 1/1-2007.
Forurensningsforskriftens §14-11 Prgvetaking er gjengitt under:

h\

§ 14-11. Provetaking

Den ansvarlige for avliepsanlegget skal serge for at det tas prever av renset aviepsvann. Nar praver tas, skal tilfert vannfaring
males med en usikkerhet pa maksimalt 10% og registreres. Virksomheter som utferer prevetaking, herunder konservering, skal fra 31.
desember 2008 vasre akkreditert for prevetaking eller ha et tilsvarende kvalitetssikringssystem for pravetaking godkjent av en
kvalifisert neytral instans.

Pravene skal vasre representative for avlepsvannet og tas ved hjelp av et automatisk, mengdeproporsjonalt prevetakingssystem.
Prevene skal tas med jevne mellomrom gjennom aret. Pravetakingstidspunktet skal vasre i henhold til en tidsplan oppsatt pa forhand i
virksomhetens internkontroll. Prevene skal konserveres og oppbevares | samsvar med Norsk Standard eller annen anerkjent
laboratoriepraksis.

Det skal tas degnblandpraver nar praven skal analyseres for BOFs | KOFcr eller SS. Det skal tas dagn- eller ukeblandpraver nar
praven skal analyseres for tot-P eller tot-N. Det skal minst tas felgende antall praver:
a. 6 praver per ar fra avlepsanlegg under 1000 pe,
b. 12 praver per ar fra avlepsanlegg mellom 1000 og 10.000 pe,
c. 24 praver per ar fra avlepsanlegg starre enn eller lik 10.000 pe.

Dersom pravetakingen av utlapsvannet er lokalisert slik at praven ikke inkluderer avlepsvann som gar i overlep i eller ved
renseanlegget, skal overlepsbidraget males, registreres og medregnes i rensegraden.
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Kommentarer til §14 fra Miljgdirektoratet:

Til § 14-11 Prevetaking

1. ledd: Vedlegg 2.1 (analyseparametere) til kapittel 11 inneholder informasjon om
hvilke utslipp som omfatftes av analysekrav for tungmetaller og organiske
miljggifter. Vedlegget kan oppdateres av SFT, jf. § 11-7.

Med prevetaking menes uttak av en representativ prave og all behandling av
preven til den er klar for analyse. Dette inkluderer fransport og oppbevaring av
preven inntfil preven er overlevert til laboratoriet.

Med akkreditering menes en offisiell anerkjennelse av en organisasjons

kompetanse og evne til & utfere angitte oppgaver i samsvar med gitte krav. | Norge
er deft Norsk Akkreditering som gir akkreditering.

2. ledd

Fylkesmannen kan kreve at det skal tas prever i tillegg til de forhdndsplanlagte
prevene, jf. § 51i forurensningsloven. Ved verifisering av renseeffekt ma det tas
praver av innlep- og utlepsvann over samme fidsperiode.

Med en representativ preve av tilfert avlepsvann menes:

1. avlepsvann fra innlepet til et renseanlegg, taft fra et punkt oppstrems eventuelle
tilbakeferinger av returstremmer som for eksempel rejekivann, og

2. avlepsvann taft fra et punkt der hele vannstremmen kan fanges opp og som har
god omblanding. Eksempler er pumpesump/utlep fra pumpesumper, rer under
trykk, vannsprang eller kanaler med god vannrotasjon fra for eksempel
lufttilsetting.

Med en representativ preve av renset avlgpsvann menes:

1. avlepsvann som ikke er kunstig forfynnet med hensiki, og

2. avlepsvann tatt fra et prevested der hele vannstremmen kan fanges opp og
som har god omblanding.

Med jevne mellomrom menes at tidspunktet for prevetaking fordeles jevnt over de

forskjellige érstidene og spres pd forskjellige ukedager.
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Vannferingsmalingen skal gi et mal pd mengden av filfert avlepsvann og man ma
passe pd aft eventuelle retursiremmer ikke inngar. Det er vanligst @ male
vannferingen ved innlep foran retursiremmer og/eller ved utlep.

3. ledd

Med ukeblandpreve menes blandprever tatt over minst fem degn innenfor en
periode pa maks syv pafelgende degn.

4. ledd

Overlepet skal inkluderes i renseeffekiskravet for alle typer rensing. Anleggseier ma
s@rge for omregning fer dataene rapporteres jf. § 11-5.

Med overlep i og ved renseanlegget menes overlep som avleder urenset

avlepsvann fer renseinnretning med utslippsanordning. @vrige regnvannsoverlap
pa avlepsnettet skal i utfgangspunktet ikke inkluderes i avlepsanleggets rensegrad.

Fylkesmannen kan i medhold av 6§ 14-4 eller 14-16 gi naermere bestermelser om
tiltak ved regnvannsoverlap, herunder om utslipp fra regnvannsoverlep pa
avlepsnettet skal inngd i renseanleggets rensegrad.

4.2. Provetaking tilpasset infiltrasjonsanlegg

Ut fra krav i §14-11 og kommentarer fra Miljadirektoratet vil det for infiltrasjonsanlegg ikke
vaere noen spesielle utfordringer knyttet til innlapsprevetaking, ut over at prevetakings-
systemet ma tilpasses gjeldende krav.

| kommentarene fra Miljgdirektoratet er en representativ preve av renset avlgpsvann
beskrevet som avlgpsvann som ikke er kunstig fortynnet med hensikt, og avlgpsvann tatt
fra et provested der hele vannstreammen kan fanges opp og som har god omblanding.

| et infiltrasjonsanlegg spres avlgpsvann over et stgrre spredeareal for 8 oppna best mulig
renseeffekt, uten at vannstrammen normalt fanges opp for prevetaking i etterkant. Inn- og
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utlepsprave vil heller ikke kunne tas ut i samme tidsperiode, grunnet mange dagers
oppholdstid bade i infiltrasjonsbassengene og ved vertikal filtrering ned gjennom umettet

sone i sand- og grusmassene.

For infiltrasjonsanlegg er det derfor behov for & utvikle en annen prevetakingsmetodikk
for & kunne ta ut representative utlgpspraver, og a fa innarbeidet denne metodikken i

revidert avlgpsforskrift, ved innfering av nytt avlepsdirektiv.

Nytt avlgpsdirektiv vedtatt i EU hasten 2024 apner for uttak av enten mengdebaserte eller
tidsbaserte degnblandprever. Direktivet dpner ogsa for & kunne bruke alternative prove-
takingsmetoder til tids- og mengdeproporsjonal prevetaking, forutsatt at det kan

dokumenteres tilsvarende resultater ved bruk av andre metoder.

4.3. Hvor kan det tas ut representative praver av infiltrasjonsanlegg?

Kunnskap om renseprosessene som skjer i infiltrasjonsanlegg, kombinert med hydrogeo-
logisk kompetanse, er av avgjerende betydning for & kunne velge ut representative
prevetakingspunkter og representativ prevetakingsmetodikk. Infiltrasjonsanlegg kan i

denne sammenheng inndeles i falgende hoveddeler:

e Forbehandlingsanlegg (slamavskiller/mekanisk filter).

e Infiltrasjonsbasseng.

e Infiltrasjonssonen (bassengbunn og avre 0,3 - 0,5 m av stedlige lasmasser).

e Umettet sone under infiltrasjonsanlegget (delvis tarre sand- og grusmasser).

e Grunnvannskulen som oppstar under infiltrasjonsbassengene.

e Overgangssonen mot naturlig grunnvann, som er pavirket av avlgpsvann.

e Grunnvannet/resipientomradet nedstrgms infiltrasjonsanlegget, dvs strekningen
mellom infiltrasjonsanlegget og naermeste overflateresipient, malt i grunnvannets

stremningsretning (som ma dokumenteres).

Anbefalte prevetakingslokaliteter er:

¢ Innlgpsprove tas ifm med forbehandlingsanlegget.
e Utlgpsprove tas fra overgangssonen mellom umettet sone og naturlig grunnvann.

e |tilleggtas ut grunnvannsprever oppstrems og nedstrems infiltrasjonsanlegget.
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4.4. Innlgpspreve fra sterre infiltrasjonsanlegg

Representative innlgpsprever tas ut ifm med forbehandlingsanlegget. Dagens regelverk
tilsier mengdeproporsjonale degnblandprever, men nytt avlgpsdirektiv apner for mulighet
til uttak av tidsproporsjonale dggnblandprevetaking. Dette blir tilsvarende som for et
teknisk renseanlegg. Aktuelle pravetakingslokaliteter vil avhenge av anleggsutforming.

Falgende lokaliteter kan vaere aktuelle:

- Siste pumpestasjon fgr forbehandling/infiltrasjonsanlegg.

- Ved mekanisk forbehandling kan innlgpspreve tas som en degnblandpreve etter

for eksempel skruesil/stepscreen for fjerning av avlgpssappel.

- Dersom det kun benyttes slamavskiller som forbehandling, kan det etableres en
prevetakingskum enten rett for eller rett etter slamavskiller. Hvis det star en pumpe-
stasjon for stgtbelastning av infiltrasjonsanlegget etter slamavskiller, kan prove-
taking etableres ifm med denne, slik at ogsa avlgpsmengder kan dokumenteres.
Renseeffekten som oppnas i slamavskilleren vil da imidlertid ikke bli tatt hensyn til.

- For kombinasjonsanlegg ma det tas ut degnblandprever bade fra innlgp og utlep
fra teknisk renseanlegg, fer renset avlgpsvann ledes ut til infiltrasjonsanlegget.

Ved prevetaking ma tilferte aviepsmengder dokumenteres.

4.5. Utlgpspreve fra infiltrasjonsanlegg

| et infiltrasjonsanlegg er det volumet av sand- og grusmassene i infiltrasjonssonen og i
umettet sone under infiltrasjonsbassengene som utgjer hovedrensetrinnet i anlegget.
Naturlig grunnvann vil veere primaerresipient for renset avlgpsvann. Det vil derfor ikke vaere
ett naturlig oppsamlingspunkt for renset avlgpsvann, slik som for et prosessteknisk

renseanlegg der renset avlgpsvann ledes i ett rgr ut i en overflateresipient.

Dokumentasjon av renseeffekt pa store infiltrasjonsanlegg skal derfor baseres pa
prevetaking i grunnvannskulen som oppstar under infiltrasjonsbassengene, samt i
overgangssonen mot naturlig grunnvann. | denne sonen vil det skje en vannoppstuvning

over naturlig grunnvannsniva (grunnvannskul/mound), som en falge av infiltrert
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avlgpsvann. Vannet i denne sonen vil i all hovedsak besta av infiltrert og renset avlgpsvann.

Vannprever fra grunnvannskul / overgangssone tas ut fra grunnvannsbrenner etablert i
tilknytning til renseanlegget, og baseres pa dokumentasjon av utbredelse og hgyde pa

grunnvannskulen og overgangssonen.

| grunnvannskulen / overgangssonen vil ikke renset avlapsvann veere kunstig fortynnet
med hensikt. Ved nedbgrepisoder vil infiltrert aviepsvann vaere fortynnet med nedbgr som
faller pa og i neerheten av infiltrasjonsbassengene, men denne vannmengden vil vaere
begrenset til gjennomsnittlig 1 - 2 1/m? og degn pa arsbasis, gitt en arlig nedbarmengde
pa 600 - 800 mm. Dette vil kun utgjere i sterrelsesorden 1 - 1,5 % av avlapsmengden som
infiltreres i et apent anlegg, forutsatt en arealbelastning pa 150 - 300 I/m? og degn.

Omfanget av overgangssonen i utbredelse og hgyde vil variere over aret og fra anlegg til
anlegg, avhengig av felgende forhold:

o Tilferte avlepsmengder, arealbelastning pr m?/d, bassengutforming (lengde).
e Kontinuerlig eller periodisk belastning av infiltrasjonsanlegget.
e Losmassenes sammensetning i umettet og mettet sone.

e Grunnvannsmagasinets tykkelse, grunnvannets gradient og grunnvannets

stremningshastighet.

For sterre infiltrasjonsanlegg i drift er det registrert variasjoner i «grunnvannskulens»
hayde over naturlig grunnvannsniva fra noen fa desimeter til mer enn 4 - 5 m over naturlig

grunnvannsniva.
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Grunnvannskul/mound med oppstuving av infiltrert avigpsvann

Naturlig grunnvannsniva Overgangssone mot naturlig grunnvann X
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Regional grunnvannsstrgm

Prinsipptegning som viser hvor utlepspreve fra infiltrasjonsanlegg anbefales tatt ut. Vannpreve tas ut
med pumpe i nedsatt filterbrann, fra vannoppstuvningen/grunnvannskulen som oppstar under
infiltrasjonsbassengene som er i drift. Figur-referanse: Maria Haugen og Knut Robert Robertsen,
Asplan Viak AS.

Infiltrert avlepsvann vil veere sveert ione-rikt, og vil derfor vaere tyngre enn naturlig
grunnvann. Dette medfarer at infiltrert avlapsvann vil fa en tilnsermet vertikal stremning
ned gjennom det naturlige grunnvannsmagasinet, og etter hvert i stor grad fortrenge
naturlig grunnvann i denne overgangssonen. | tilfeller der det kan dokumenteres at
heyden pa grunnvannskulen blir sveert begrenset, vil det vaere aktuelt & etablere prove-
takingsbranner hvor bragnnfilteret monteres inntil 3 - 4 m under naturlig grunnvannsniva.
P& denne maten sikrer man at det er tilstrekkelig med vann i prevetakingsbrennen for
renpumping og uttak av vannprave.

Ved prevetaking i grunnvannskulen / overgangssonen vil man kunne proveta ufortynnet
infiltrert avlepsvann, og dermed kunne dokumentere anleggets renseeffekt. Man vil ogsa
kunne fremskaffe informasjon til evt. 8 kunne korrigere driften av renseanlegget, dersom
det pavises darlig renseeffekt eller unormale preveresultater.
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Provetaking baseres pa provetakingsbrenner som etableres naer inntil infiltrasjons-
bassengene. Prgvetakingsbrannene anbefales satt ned med borerigg til minimum 3 -4 m

under naturlig grunnvannsniva.

Mengdeproporsjonal prevetaking av infiltrasjonsanlegg vurderes imidlertid ikke relevant.
Dette begrunnes med at det tar lang tid fra innlgpspreven tas ut, til avlgpsvannet har
gjennomgatt en sakte filtrering gjennom infiltrasjonssonen og umettet sone, ned til
overgangssonen mot naturlig grunnvann. Med en umettet sone pa mer enn 5 m vil det
vaere snakk om en oppholdstid pa flere dager, for infiltrert avlepsvann nar ned til
overgangssonen. Ved Rena infiltrasjonsanlegg er det dokumentert at det tar fra 2 - 3 uker
fra avlgpsvann tilfares et tort infiltrasjonsbasseng, til man kan registrere haye kloridverdier
i overgangssonen mot naturlig grunnvann. Med en avstanden fra bassengbunn til grunn-

vann pa ca 27 m tilsvarer dette en vertikal stramningshastighet pa 1 -2 m/d.

| september 2025 ble det ved Rena infiltrasjonsanlegg gjennomfart et pilotforsgk med
uttak av tidsproporsjonale stikkprever og en blandpreve fra grunnvannskulen / overgangs-
sonen mot naturlig grunnvann. Analyseresultatene viste at det er sveert liten forskjell pa
analyseresultater for stikkpraver og blandprgven for total fosfor, lgst fosfor, BOFs, klorid,
turbiditet og konduktivitet.

4.6. Dokumentasjon av grunnvannets sammensetning

I tillegg til inn- og utlepspraver skal grunnvannets sammensetning dokumenteres
oppstrems og nedstrems infiltrasjonsanlegget, etter samme prinsipp som i en
overflateresipient som prgvetas oppstrems og nedstrgms utslipp fra et teknisk

renseanlegg, men basert pa prevetakingsbrenner satt i grunnvannsmagasinet.

Oppstrems infiltrasjonsanlegget

Prover tatt ut oppstrems infiltrasjonsanlegget vil utgjere en dokumentasjon pa naturlig
grunnvannskvalitet, tilsvarende bakgrunnsverdier. En pravetakingsbregnn oppstrems ma
lokaliseres slik at grunnvannet her ikke blir pavirket av vannoppstuvningen under
infiltrasjonsbassengene nar disse er i drift. Nedvendig avstand ma beregnes og vurderes i
hvert enkelt tilfelle, ut fra grunnvannets stremningsretning og gradient, samt dokumentert
vannoppstuvning under bassengene (overgangssone).
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Ved planlegging og lokalisering av oppstrems prevetakingsbrenn ma annen arealbruk
kartlegges, for & vurdere om det er andre potensielle forurensningskilder som kan pavirke
grunnvannskvaliteten. Arealbruk som vil pavirke grunnvannskvaliteten er bla. landbruk,
andre infiltrasjonsanlegg, veier som saltes, grustak, steinbrudd, deponier, slamlaguner

mm.
Nedstrems

Formalet med pravetaking nedstrems vil veere & kunne dokumentere grunnvannets
tilstand nedstrems store infiltrasjonsanlegg. Det foreslas a sette ned 2 - 3 prevetakings-
brenner i stremningsretningen for infiltrert avligpsvann, i sterrelsesorden 200 - 300 m
nedstrems infiltrasjonsanlegget. Antall brenner og avstand fra anlegget ma vurderes i
hvert enkelt tilfelle.

Grunnvannssonen nedstrems infiltrasjonsanlegget, fram til et utstremningsomrade mot en
overflateresipient, vil besta av en blanding av naturlig grunnvann og renset avlgpsvann.
Ogsa i denne sonen vil det skje en tilbakeholdelse av forurensningsstoffer og ikke minst av
bakterier/smittestoffer, som en felge av god kontakt mellom grunnvann og mineral-
partikler, samt sveert lang oppholdstid. Blandingsforholdet mellom grunnvann og renset
avlgpsvann vil vaere vanskelig & male/dokumentere, og prever tatt ut nedstrems vil derfor i
liten grad kunne benyttes som godkjent dokumentasjon pa renseeffekten til et

infiltrasjonsanlegg.

For falgende tilfeller kan det ogsa vaere aktuelt a etablere flere praovetakingsbrenner
nedstreams infiltrasjonsanlegget:

1. Dersom det er drikkevannsinteresser knyttet til grunnvann eller overflatevann
nedstrams, slik at det er behov for & dokumentere grunnvannets hygieniske kvalitet
i ulike avstander nedstrems infiltrasjonsbassengene.

2. Dersom infiltrasjonsanlegget etableres pa en sand- og grusforekomst uten
underliggende grunnvann, og/eller at det ikke bygges opp en tilstrekkelig
«grunnvannskul» under bassengene som en fglge av infiltrasjon av avlgpsvann. Dvs.
at det ikke er mulig a fa tatt ut vannprever med grunnvannspumpe. | slike tilfeller
ma det etableres pravetakingsbragnner nedstrems infiltrasjonsanlegget, i et omrade

hvor det er mulig a ta ut vannprever med en grunnvannspumpe.
3. Dersom infiltrasjonsanlegget etableres pa en sand- og grusforekomst med tette lag

over grunnvannsnavet, som medfgrer at infiltrert aviepsvann ikke filtreres vertikalt

ned til grunnvannet, men felger de tette lagene i deres helningsretning.
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For tilfelle 2 og 3 skal det likevel etableres minst en brann naer inntil infiltrasjonsanlegget,
for & kunne dokumentere de naturgitte forholdene. | slike tilfeller kan det vurderes om det
er tilstrekkelig at det star en peilebrgnn ved bassengene, og ikke nadvendigvis en fullskala

prevetakingsbrann.
4.7. Fastsettelse av krav til renseeffekt for store infiltrasjonsanlegg

Rensekrav for store infiltrasjonsanlegg anbefales fastsatt i overgangssonen mot naturlig
grunnvann under infiltrasjonsbassengene. Grunnvannet defineres da som primaer-

resipienten, mens overflatevassdrag nedstrems defineres som sekundaerresipienten.

Pravetaking i overgangssonen vil pa ingen mate representere infiltrasjonsanleggets totale
renseeffekt, fordi det ogsa vil forega renseprosesser i grunnvannssonen helt fram til
omradet der infiltrert avlgpsvann strammer ut i nedstrems overflateresipient. Men det er i
denne overgangssonen det er mulig a ta ut representative utlepsprever, og om ngdvendig
gjere endringer i driften av renseanlegget dersom analyseresultatene tilsier endringer i

oppnadd renseeffekt.
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5. Anbefalt prevetakingsmetode

5.1. Anleggstyper og sterrelse

Omtalt prevetakingsmetode er primaert beskrevet for infiltrasjonsanlegg > 1000 pe, samt
for kombinasjonsanlegg > 1000 pe der infiltrasjon inngar som en viktig del av det totale
renseanlegget. Sistnevnte anleggstype er viktig @ ha med, fordi flere Statsforvaltere pr
2025 falger en praksis om at alle rensekrav ma veere tilfredsstilt ut av et kjemisk eller
biologisk kjemisk renseanlegg, og at oppnadd renseeffekt i et etterfalgende infiltrasjons-
anlegg ikke tillegges betydning eller vektlegges i anleggets totale renseeffekt
(Statsforvalteren i Innlandet, Statsforvalteren i Vestfold og Telemark, samt Statsforvalteren i
@stfold, Buskerud, Oslo og Akershus).

Prevetakingsmetodikken kan imidlertid ogsa benyttes for mindre infiltrasjonsanlegg eller

kombinasjonsanlegg, i tilfeller hvor det blir satt krav om prevetaking for mindre anlegg.
Hovedmetode for pravetaking av store infiltrasjonsanlegg er bruk av prevetakingsbrenner.

Pravetaking av sterre sandfilteranlegg som inngar i kombinasjon med kjemiske eller
biologisk kjemiske renseanlegg inngar primaert ikke i denne veilederen, men er likevel kort

omtalt i slutten av veilederen.

5.2. Viktig grunnlag for planlegging av prgvetakingsbranner

Prosjektering av prevetakingsbrennene skal baseres pa resultatene fra tidligere utfarte

grunnundersgkelser. Viktige forutsetninger som ma foreligge/veere kjent er:

e Auvstand fra bunn infiltrasjonsbasseng til grunnvannsniva, inkludert naturlige
variasjoner i grunnvannsniva over aret.

e Beregnet eller dokumentert niva for vannoppstuvningen som oppstar under
infiltrasjonsbassengene, som en falge av infiltrert avlgpsvann.

e Grunnvannets gradient og stremningsretning.

e Losmassenes sammensetning og lagdeling. Finstoffinnhold (silt/leirfraksjon) i
grunnvannssonen og overgangssonen.

e Plan for utforming og lokalisering av infiltrasjonsbassengene.
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e Eventuelle brukerinteresser nedstrems infiltrasjonsanlegget, med hovedvekt pa

drikkevannsforekomster og sarbare sekundaere resipienter.

Informasjon om grunnvannsniva og naturlige grunnvannsendringer fremskaffes ved
malinger i nedsatte peilergr. Grunnvannets stremningsretning og gradient kan da
beregnes ut fra malinger av grunnvannsniva utfert i minimum 3 peilergr, som er innmalt

med x, y og z koordinater.

5.3. Lokalisering av prevetakingsbrenner og antall brenner

5.3.1. Oppstrams infiltrasjonsanlegget

Oppstrems infiltrasjonsanlegget etableres det normalt kun 1 prevetakingsbrenn, for
dokumentasjon av upavirket grunnvann. Nedvendig avstand fra infiltrasjonsanlegget nar
dette eri drift ma dokumenteres. Dokumentasjon fremskaffes ved hjelp av nedsatte
peilebranner, som benyttes til maling av grunnvannsniva, samt beregning av grunnvannets
streamningsretning og gradient. Nar prgvetakingsbrenn er etablert, vil grunnvannspraver
og analyser av klorid, nitrogenforbindelser og konduktivitet/ledningsevne avklare om

prevene tas av naturlig grunnvann, eller grunnvann som er pavirket av infiltrert avlgpsvann.

5.3.2. Ved infiltrasjonsanlegget

Store infiltrasjonsanlegg med apne bassenger utformes med minimum 2 - 3 infiltrasjons-
bassenger, som vekselvis er i drift og i hvile. For a fa et statistisk godt grunnlag for
representativ prevetaking av infiltrasjonsanlegg, anbefales etablering av 2 - 3 prove-
takingsbrgnner pr infiltrasjonsbasseng. Basseng med lengdeutstrekning pa inntil 30 m kan
ha 2 pregvetakingsbrenner, mens for lengre bassenger anbefales 3 pravetakingsbrgnner,
men endelig antall prevetakingsbranner vurderes ut fra stedlige forhold og utforming av

infiltrasjonsbassenget.

Prevetaking av alle brennene over en periode pa 6 maneder vil gi en god dokumentasjon
pa hvilken av bregnnene som er mest pavirket av infiltrert avlepsvann. Dette avklares ved a
vurdere innhold av klorid, ledningsevne og nitrogenforbindelser i uttatte prgver, samt ved
a male temperaturen pa oppumpet vann ved prgvetaking. Nar det er avklart hvilken brann
som er mest pavirket av infiltrert avigpsvann, benyttes denne for videre preovetaking. De
gvrige brannene kan f.eks. benyttes for logging av grunnvannsniva, uttak av stikkprever og
som reservebranner i tilfelle driftsproblemer med hovedbrannen.
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Pravetakingsbrennene etableres pa nedstremssiden av infiltrasjonsbassengene, og i en
horisontal avstand pa ca. 5 m fra infiltrasjonsbassenget (malt fra terrengniva ved skranings-
kant ned til bassengbunn). Ved etablering av 3 prevetakingsbrenner vil det veere naturlig &
etablere en brenn pa midten av bassengets lengdeutstrekning, samt en brenn pa hver
side av denne, halvveis fram til endene pa bassenget.

5.3.3. Nedstrems infiltrasjonsanlegget

Det foreslas etablert 2 - 3 prgvetakingsbrenner som lokaliseres i starrelsesorden 200 - 300
m nedstrems infiltrasjonsanlegget, malt i grunnvannets stremningsretning. Flere brgnner
ma vurderes, dersom det er brukerinteresser nedstrems renseanlegget, eller dersom
hydrogeologiske forhold tilsier at anleggets renseeffekt ikke kan dokumenteres neer inntil
infiltrasjonsbassengene.

5.4. Etablering av prevetakingsbranner med borerigg

5.4.1. Malsetning og metode

Malsetningen med provetakingsbrennene er a kunne ta ut representative vannprever fra
grunnvannskulen og overgangssonen under infiltrasjonsbassengene, samt for & kunne
preveta grunnvann oppstrems og nedstrems infiltrasjonsanlegget. Brannene ma kunne
provetas med pumpe, og gi tilstrekkelige vannmengder under renpumping og preve-
taking. Filterbrennene ma utformes slik at det kan tas ut en ren og klar grunnvannsprave,
med en turbiditet som er lavere enn 0,5 - 1 FNU. Vannpraver med hayere turbiditet vil

resultere i forhegyede analyseresultater for total fosfor og metaller, og utgjere en betydelig
feilkilde.

Nedsetting av prevetakingsbregnner baseres hovedsakelig pa & benytte en brgnnborerrigg
med Odex-utstyr, alternativt med ringkrone. Alternative boremetoder kan ogsa vurderes.

Falgende utforming av prevetakingsbrannene anbefales:

e Detetableres en 63 mm filterbrenn, med innvendig diameter pa minimum 50 mm

(er normalt51,4mm).

e Materialkvalitet PEHD, slissedpning pa 0,3 mm.
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e Tilsetting av filtersand/gruskasting rundt brennfilteret med terket filtersand, med

kornstarrelse 0,4 - 0,8 mm.

e Ved infiltrasjonsbassengene lokaliseres brgnnfilteret i overgangssonen mot
naturlig grunnvann. Dette innebzerer at filteret omfatter hele grunnvannskulen som
dannes under infiltrasjonsbassengene nar disse er i drift, samt minst 3 - 4 m under

laveste registrerte naturlige grunnvannsniva.

Filterbrennene ma detaljprosjekteres pa bakgrunn av lokale grunnforhold, naturlige
variasjoner i grunnvannsniva og hvor stor vannoppstuvning som dannes under
infiltrasjonsbassengene nar disse er i drift. Behov for bruk av filterstrampe utenpa
filterbrennen vurderes i hvert enkelt tilfelle, avhengig av finstoffinnhold i lgsmassene.

5.4.2. Boremetode, dimensjoner og gruskasting/filtersand

Infiltrasjonsanlegg > 1000 pe anbefales normalt etablert pa sand- og grusforekomster
med mer enn 5 m avstand fra terrengniva til grunnvannsniva. Pravetakingsbrgnner blir
derfor normalt etablert med en starre borerigg (brennborerrigg). For & oppna best mulig
brennetablering med filtersetting, gruskasting med ren kvartssand og tetting med

bentonitt over filteret, anbefales ned-boring av foringsrer med felgende dimensjoner:

e Foringsrer med ytterdiameter pa 168,3mm (bores med Odex140 eller ringkrone).

e Foringsregr med ytterdiameter pa 219mm (bores med Odex190 eller ringkrone).

Ringkrone anbefales der det skal bores dypt og/eller der lasmassene har et hgyt innhold
av stein og blokk. Nar ringkronen kappes bort blir innvendig diameter den samme som

innvendig rer, i likhet med Odex-boringene.
Benyttes andre boremetoder ma disse ha tilvarende diameter.

Ved Odex-boring eller boring med ringkrone anbefales det at borskoen eller ringkronen i
bunnen av fgrste foringsrer sages av nar foringsraret er boret ned til riktig niva, fer
montering av prevetakingsbrgnnen. Borskoen eller ringkronen utgjer en flens i bunnen av
foringsreret. Ved fjerning av flensen er det mye enklere a fa tilfort filtersand (gruskasting)

rundt filteret og bentonitt over filteret (blir ikke hengende pa flensen).

Ved montering skal filterbrannene sentreres i foringsraret, slik at tilsetting av filtersand blir
jevn rundt brannfilteret.

En god gruskasting med filtersand rundt filteret i pravetakingsbragnnen er svaert viktig, for

a kunne ta ut et mest mulig partikkelfritt grunnvann ved renpumping og prevetaking av
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brannen. Dette gjelder spesielt om lgsmassene har finstoffholdige lag som gir turbiditet.
Dersom det ved grunnundersgkelser pavises finstoffholdige l@smasser i nivaet der
filterbrennen skal etableres, anbefales det i tillegg til filtersand ogsa bruk av filterstrampe
pa utsiden av brennfilteret.

Kapping av borsko eller ringkrone medfgrer at boringen utferes 0,5 meter dypere enn
nedre filterkant (det star igjen 0,5 meter av foringsraret i bunnen etter kapping). Man ma
derfor montere 0,5 meter med sumprear under filteret, og deretter fylle pa filtersand.

Foringsrer med ytterdiameter pa 168,3mm har etter kapping av borsko eller ringkrone en
innerdiameter pa 159,3mm. Forutsatt montering av 63mm filterbrann far man da 48mm

med filtersand rundt filteret.

Foringsrer med ytterdiameter pa 219mm har etter kapping av borsko eller ringkrone en
innerdiameter pa 209mm. Forutsatt montering av 63mm filterbrann far man da 73mm
med filtersand rundt filteret. Dette kan veere en stor fordel i masser med silt og finsandlag.

5.4.3. Brennspesifikasjon

Pa bakgrunn av tidligere utferte grunnundersgkelser utarbeides det en spesifikasjon pa
prevetakingsbreannene som skal etableres, samt en arbeidstegning, se eksempel under.

Det anbefales a bore ned til 3 - 4 m under laveste registrerte naturlige grunnvannsniva.

Som prevetakingsbrann benyttes normalt miljgrer type PEHD med utvendig diameter pa
minimum @63 mm, og innvendig diameter pa minimum @50 mm (er normalt 51,4mm) .
Det benyttes filterrar med lysapning pa 0,3 mm. Andre rertyper og dimensjoner kan

benyttes, forutsatt at de bestar av inert materiale, og kan prevetas med pumpe.

Pravetakingsbrennen monteres med filterrar som fares ca. 3 m under naturlig grunnvanns-

niva og 1 m over beregnet eller dokumentert vannoppstuvning under infiltrasjons-
bassengene nar disse er i drift. Under filtersonen etableres sumprer pa 0,5m lengde, med
tett endestykke. Over filtersonen monteres stigerar opp til ca. 1 m over terrengniva.

Mellom brgnnfilter og foringsrer skal det fylles pad med tarket filtersand med kornstarrelse
0,4 - 0,8 mm. Bruk av filterstrempe med lysapning pa 200 pm rundt brennfilter kan vaere

aktuelt der det er finkornige masser i profilet.
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Eksempel pa spesifikasjon av en

provetakingsbronn

Naturlig grunnvannsniva

13 -13,5 m under terreng

Overgangssone/grunnvannsopp- 2,75m
stuvning som fglge av infiltrert

avlgpsvann

Total borelengde under terreng 16,5m
Vinkel fra loddlinjen 0°

Dimensjon foringsrar

168,3 eller @219 (borsko eller
ringkrone kappes)

Foringsrer trekkes opp/avsluttes

3 m under terreng

Diameter provetakingsbrenn

63 mm PEHD, innvendig min 50 mm

Slissedpning prevetakingsbrenn

0,3 mm

Slisset lengde

8 m, fra 8 - 16 m under terreng

Stigerer med lokk 9m
Sumprer med tett endestykke 0,5m
Torket filtersand til minimum 0,5-1m 0,4-0,8 mm

over gvre filterkant, etterfulgt av et

bentonittlag.

Bentonittlag

Se arbeidstegning

Fra 1 m over gvre filterkant til topp
foringsrar fylles det pa med tarket
filtersand eller opp-borede

sandmasser, avbrutt av bentonittlag

Se arbeidstegning

Lasbart lokk pa foringsreret

1 stk.

Avslutning over terreng
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ODEX 140 eller 190

renntopp

10 Terreng

Foringsrer

3000
entonitt

f/fforzvetQRMerzr PE3mm

Terket filtersand 0,4-0,8 mm

—

5000

entonitt

16500 ilter 0,3 mm slisser

Uvergangssone/grunnvannskul

8000

Naturlig grunnvannsvarias jon

Sumproer

500

Ved @nske eller behov for @ montere en trykkcelle eller logger for & dokumentere
endringer i grunnvannsniva under infiltrasjonsbassengene, kan det settes ned et eget
peilergr for dette formalet. Gjerne av samme type som prevetakingsbrgnnen.

Skal det monteres en logger sammen med prevetakingsbrennen, anbefales & benytte
minimum 219mm foringsrer, og at borskoen kappes. Trykkcelle/logger kan monteres i
PEHD-rgr med innvendig diameter pa 40 mm, med 0,3 mm slisser i grunnvannssonen.
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5.4.4. Arbeidsbeskrivelse

Med boreriggen bores det ned et foringsrer til 3 - 4 m under laveste registrerte naturlige
grunnvannsniva. For & oppna et best mulig resultat med gruskasting/filtersand rundt
filteret i prevetakingsreret, anbefales at borskoen/ringkronen pa arbeidsreret kappes for

videre arbeide utfores.

Kapping av borsko eller ringkrone medfarer at boringen utfgres 0,5 meter dypere enn
nedre filterkant (det star igjen 0,5 meter av foringsrgret i bunnen etter kapping). Man ma
derfor montere 0,5 meter med sumprgr under filteret, og deretter fylle pa filtersand.

Pravetakingsraret skal ved montering i foringsreret sentreres slik at tilsetting av filtersand
blir jevn rundt brannfilteret. Til dette formalet benyttes sentreringsringer som monteres
rundt pa utsiden av prevetakingsrgret. Provetakingsrgret med 0,5 m sumprer senkes ned
til bunn foringsrar. Det etterfylles med tarket filtersand med kornstarrelse 0,4-0,8 mm
mellom filterrar og foringsrer. Kornstarrelsen pa filtersanda forutsetter brannfilter med
slisser pa 0,3 mm. Det anbefales pafylling av ca. 0,3 - 0,5 hgydemeter filtersand av gangen,
for foringsreret trekkes oppmed tilsvarende lengde. Denne prosessen gjentas fortlepende
til hele filterdelen av prevetakingsbrennen er dekket med filtersand. Kontroller med

maleband underveis.

Det fylles pa med terket filtersand 0,4-0,8 mm opp til ca. 0,5-1 m over topp filterrar,
deretter tilferes bentonitt-pellets for a etablere et 10 - 15 cm tykt tetningslag over
filterrgret. Deretter fylles det pa med filtersand eller stedegen sand fra boringen opp til 1
m over terrengniva, avbrutt av ett - to 10 - 15 cm tykke lag med bentonitt pellets opp til

topp provetakingsbrann.

Foringsreret trekkes opp slik at det star igjen ca. 3 m under terreng, og 1 m over terreng.
Foringsreret ber uansett trekkes opp til over hgyeste grunnvannsniva/grunnvannskul
under infiltrasjonsbassengene, slik at det ikke pavirker grunnvannskvaliteten. Foringsraret
avsluttes med et lasbart lokk pa toppen.

| terrengniva rundt foringsraeret etableres et bentonittlag, som dekkes til med 0,3-0,5m
sand, med jordmasser pa toppen, for a hindre innlekkasje av overflatevann langs
foringsrer. Terrenget rundt brennen heves noe, med fall bort fra brannen. Dette er for a

hindre overflatevann i a renne inn mot brannen.
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5.4.5. Oppstrems infiltrasjonsbassengene

Pravetakingsbrgnnen ma tilpasses naturlige endringer i grunnvannsnivaet, og brannfilteret
etableres fra 0,5 m over hgyeste grunnvannsniva til 3 - 4 m under laveste grunnvannsniva,
ev. ned til tette underliggende masser. Utforming av prevetakingsbrennen som beskrevet i

teksten over.

5.4.6. Nedstrgms infiltrasjonsbassengene

Infiltrert avlgpsvann har et hgyt innhold av ioner og salter, og vil derfor f& en nedad rettet
stremning i naturlig grunnvann i lasmassene. Det anbefales derfor a etablere lange filtre i
de prevetakingsbrennene som etableres nedstrems infiltrasjonsbassengene. Dette
innebaerer brgnnfiltre som strekker seg fra hayeste grunnvannsniva og ned til
underliggende fjell eller tette lasmasser, eller minimum 5 m under hgyeste grunnvanns-
niva. | disse brgnnene anbefales at grunnvannspreve tas ut fra det nivaet hvor det males

hoyest konduktivitet i det utpumpede grunnvannet.

5.4.7. Avslutning av prevetakingsbrgnner

For prevetakingsbrgnner uten overbygg monteres et lasbart lokk pa toppen av forings-
reret, samt et lokk pa toppen av prevetakingsbrenn og peilebrann.

Det kan med fordel etableres et overbygg over de prevetakingsbrgnnene som etter hvert
peker seg ut som hoved-prgvetakingsbrenner, som f.eks. en brann pr infiltrasjons-
basseng. Ved behov kan det fremfares stream og signalkabel til overbyggene. Behov for
slike tiltak ma avklares i hvert enkelt tilfelle.

Ved uttak av degnblandprever ma det etableres degnblandpregvetaker og kjaleskap i

overbygget over provetakingsbrannen.

Alle prevetakingsbranner males inn med koordinater for topp rer. Hver brann merkes med

et eget nummer, for eksempel infiltrasjonsbasseng 1, prevetakingsbrann 2.

Rapport - Prevetaking av infiltrasjonsanlegg starre enn 1000 pe 41



asplan
viak

5.5. Alternativ provetakingsmetode

5.5.1. Infiltrasjonsanlegg med begrenset avstand til grunnvann

For infiltrasjonsanlegg etablert pa sand- og grusforekomster med begrenset avstand til
grunnvann (2-3 m), kan det veere aktuelt & basere provetaking pa en avskjaeerende
drensgreft nedstrems infiltrasjonsbassengene. Dette vil i hovedsak gjelde for lukkede
infiltrasjonsanlegg, evt. ved bruk av dpne infiltrasjonsbassenger i kombinasjon med
tekniske renseanlegg. Avstand fra nedkant infiltrasjonsanlegg til avskjeerende drensgreft

bor vaere i sterrelsesorden 10 - 20 m, men ma vurderes i hvert enkelt tilfelle.

Lasningen anbefales kombinert med en drensgraft oppstrems infiltrasjonsanlegget hvis
dette er praktisk gjennomfaerbart, for avskjeering, oppsamling og bortledning av naturlig
og upavirket grunnvann. Drensgrafta ma etableres slik at den ikke blir pavirket av infiltrert

avlgpsvann, dvs at den endrer grunnvannets stremningsretning.

Drensledning etablert nedstrems infiltrasjonsanlegget fares til en prevetakingskum.
Pravetakingskummen ma ha et utlgpsraer for bortledning av grunnvann. Hvis dette ikke er

mulig av praktiske arsaker, etableres en pumpekum for bortledning av grunnvannet.

For & oppna best mulig renseeffekt skal drensledningen inn til prevetakingskummen veere
avstengt, slik at infiltrert avlgpsvann strammer naturlig i stedlige lasmasser. Ved
provetaking dpnes en ventil, slik at drensvannet stremmer inn i prevetakingskummen, og
ledes vekk med selvfall eller pumpes ut av kummen. Nar vannvolumet i drensledningen er
skiftet ut/temt, og grunnvannets temperatur og konduktivitet er stabil, kan det tas ut en

stikkpreve av grunnvannet som renner inn i prevetakingskummen.

Nar vannpreve er tatt ut, stenges ventilen, slik at grunnvannet ikke lenger fares inn i

prevetakingskummen.

Ved krav om uttak av degnblandprever, ma slikt prevetakingsutstyr monteres.

5.5.2. Bleva-metoden

Pa Blefjell i Numedalen er det et eksempel pa et lukket infiltrasjonsanlegg for 1800 pe

(hyttefelt), som er etablert pa en sand- og grusforekomst med 2-4 m umettet sone over
grunnvannet. Anleggseier er Blefjell vann- og avlgpsanlegg, Bleva. Infiltrert avlgpsvann
drenerer naturlig ned til en mindre bekk. Ved utvidelse av renseanlegget til 3000 pe vil
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bekken ha for liten resipientkapasitet, og infiltrert og renset avlepsvann ma overfgres til en

sterre resipient i omradet.

For dette anlegget er det etablert en avskjeerende drensgreft pa 3 - 4 meters dybde under
terrengniva, i en avstand pa ca 10 m nedstrems infiltrasjonsanlegget. Drensrgr ledes til en
pumpestasjon for overfaring av renset avlgpsvann til en sand- og grusforekomst som har
avrenning til et vassdrag med storre resipientkapasitet. | pumpestasjonen er det etablert
prevetakingsutstyr for uttak av mengdeproporsjonale degnblandprever.

Pa denne maten kan man fa avskjeert og samlet opp tilnaermet hele vannstremmen ut fra
infiltrasjonsanlegget, slik at det kan tas ut degnblandprever av renset avlgpsvann, for a
kunne dokumentere anleggets renseeffekt. Oppstrems infiltrasjonsanlegget vil det bli

etablert en avskjeerende drensgreft, for bortledning av naturlig grunnvannstremning.
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6. Provetakingsprosedyrer

6.1. Nye provetakingsbrgnner

Etablering av nye prevetakingsbrenner med borerigg medfgrer at grunnvannet i og rundt
brennen vil veere meget turbid (ha et heyt innhold av finstoff og partikler). Nye brenner
skal derfor renpumpes etter brannetablering, dvs. utpumping og utskifting av grunnvann
til vannet er sa klart som mulig. Renpumping ma utfares fra toppen av brennfilteret og ned
til bunnen av sumpraret. Grunnvannets temperatur og konduktivitet skal loggferes nar
grunnvannet er klart og uten partikler, sammen med brgnnens vanngiverevne. Det er
viktig & avklare om brennen gir kontinuerlig med vann, eller om den gar tom etter kort tids

pregvepumping.
Etter renpumping anbefales a vente 2-3 uker med farste prevetakingsrunde.

Tilsvarende renpumping anbefales ogsa utfert pa brenner som ikke har vaert i bruk pa lang
tid, og renpumping ma ogsa her foretas i hele filterrgrets lengde og ned til bunn sumprer.

Det kan ogsa veere aktuelt at gamle provetakingsbrenner klores og spyles rene.

6.2. Uttak av stikkpraver vs degnblandpraver

Fram til 2025 har prevetaking av sterre infiltrasjonsanlegg blitt basert pa stikkprover fra
grunnvannsbrgnner etablert rett nedstrems infiltrasjonsbassengene. Pravetakingen har
blitt utfert i hht. norsk standard for prevetaking av grunnvannsbranner, NS5667-11. Lang
oppholdstid bade i bassengene og ved filtrering ned gjennom umettet sone i lgsmassene
medfgrer en betydelig oppsamlende og utjevnende effekt, og stikkpravetaking har derfor
tidligere blitt vurdert som tilstrekkelig for 8 dokumentere anleggenes renseeffekt. Det har
imidlertid ikke blitt utfert sammenlignbare tester, for a vurdere og dokumentere evt.

forskjeller mellom stikkprever og degnblandprever i denne sammenheng.

Her er det behov for a fremskaffe mer dokumentasjon, for a8 kunne vurdere om de to
provetakingsmetodene gir samsvarende resultater. Et fremtidig prosjekt i regi av Norsk

Vann kan veere aktuelt for a fa frem slik dokumentasjon.
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Grunnvannsbrgnner nzer inntil infiltrasjonsbassengene:

Formalet med disse provetakingsbrennene er 8 dokumenter anleggets renseeffekt, og her
er det behov for & utrede behovet for uttak av tidsbaserte degnblandprgver, sammen-
lignet med uttak av stikkprever. Et pilotforsgk har blitt utfert pad Rena RA hasten 2025, og
resultatene vil bli sammenstilt og vurdert.

Grunnvannsbrgnner oppstrems og nedstrgms infiltrasjonsbassenger:

| provetakingsbranner lokalisert oppstrems infiltrasjonsanlegg forventes sma variasjoner i
grunnvannskvalitet over aret. Her vurderes prevetaking & kunne utfares som stikkpraver.

Provetakingsbranner lokalisert nedstrems infiltrasjonsanlegg er tiltenkt & kunne
dokumentere evt pavirkning pa og endringer i grunnvannets kvalitet over tid, pa lik linje
med for eksempel sigevannsrenseanlegg og deponier. Infiltrert avigpsvann vil ofte ha en
forventet oppholdstid pa flere uker, far det nar frem til prevetakingsbrennene nedstrems.
Pravetaking av disse brannene vurderes derfor a kunne tas ut som stikkpraver, og likevel

representere en god blandpreve av grunnvannet.

6.3. Stikkprevebasert provetaking

6.3.1. Utstyr

Pravetakingsbrannene skal pravetas med grunnvannspumper, slik at stillestdaende vann i
brannene skiftes ut for prevetaking. Det er i denne sammenheng ikke tilstrekkelig a

benytte en enkel vannhenter, ogsa kalt en bailer.

Batteridrevne pumper

Der det ikke er lagt frem stram kan det benyttes 12V senkpumper som driftes med
baerbart batteri. Baerbare batterier til motorsykkel eller bil kan vaere aktuell stramkilde, evt
tilknytning direkte til et bilbatteri hvis det er kjgrevei fram til brennene.

Er avstanden til grunnvann/vannoppstuvningen under terreng sterre enn 5-6 m, vil det
vaere behov for a benytte en eller flere boosterpumper, for & kunne heve vannet opp til
topp provetakingsbreonn. Eksempel pa slike pumper er vist i vedlagte figurer.
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Pumper basert pé strem/aggregat

Hovedmetoden for uttak av grunnvannsprgver er a benytte pumper basert pa strem, f.eks.
med en MP1 pumpe fra Grundfos. Denne pumpa krever en konverter/omformer, samt
stram fra nettet eller fra et stramaggregat. Med denne type pumpe kan det tas ut
vannprgver ned til 30 - 35 m under terrengniva.

Felgende utstyr medbringes for prevetaking:

e Pumpeutstyr.

e Filtreringsutstyr for turbide grunnvannspraver.

e Provetakingsflasker, 1 liters plastflaske pr brenn som skal provetas.

e Evt. sterile flasker, hvis det skal tas ut bakteriologiske prover.

e Konduktivitetsmaler med temperaturmaler.

e Lyslodd eller tilsvarende, for & male avstand til vanniva fer pumpestart.

e Etlite plastbeger, ca 1 liter, for maling av temperatur og konduktivitet pa opp-
pumpet grunnvann.

e Notisbok, journal, ipad eller tilsvarende for faring av brenndata fer oppstart
pumping og stabile verdier ved pravetaking.

6.3.2. Pravetakingsprosedyre og forpumpingsteknikk

For provetaking males avstand fra topp prevetakingsbrenn til vannspeil med et lyslodd

eller tilsvarende maleinstrument. Avstand til vannspeil journalferes.

Pravetakingsutstyr skal oppbevares i egen kasse, tart og merkt, mellom hver prgvetakings-
runde. Pumpe med slange tas ut av oppbevaringskassen. Det er viktig at ingen deler av
utstyret kommer i kontakt med bakken eller andre elementer som kan forurense utstyr
eller vannpraven. Pumpa senkes deretter ned i brennen til riktig prevedybde, og
prosedyre for forpumping og utskifting av stillestdende vann pabegynnes.

Prgvetakingsdyp

| pravetakingsbrannene neer inntil infiltrasjonsbassengene skal preve tas ut av grunn-

vannskulen/i overgangssonen, og pumpa senkes her ned til 0,3 - 0,5 m under vannspeilet.
| prevetakingsbrennen oppstrems kan pumpa senkes ned til 0,5 - 1 m under vannspeilet.

| prevetakingsbrennene nedstrems infiltrasjonsanlegget skal det tas ut vannpreve fra det
dypet der grunnvannets konduktivitet viser hayest verdier. Etter flere innledende prave-
takingsrunder vil riktig prevedyp avklares, og dette prevetakingsdypet vil da innga i drifts-
instruksen for den enkelte pravetakingsbrannen.
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Forpumping/renpumping

Forpumping og spesielt pafelgende prevetaking skal utferes med lav pumperate/pumpe-
hastighet. Det man vil oppna er a fa vannpraver som er sa likt det vannet som strammer i
grunnen som mulig. Faren for at utpumpet grunnvann inneholder finstoff og sma partikler
gker med skende pumperate, og dette vil medfare en betydelig feilkilde i forhold til

analyseresultater for spesielt total fosfor.

Bruk av sma batteridrevne pumper gir som regel sma vannmengder, med liten fare for at

det oppstar for stor stremningshastighet gjennom filtermassene rundt brannfilteret.

Oppumpet vann ledes til et lite kar/bgtte, for maling av temperatur og ledningsevne. Far

uttak av vannpreve ma falgende vaere utfart/dokumentert:

e Detskal pumpes ut minimum 2-3 ganger vannvolumet i prgvetakingsbrennen,
inklusiv vannvolumet i omkringliggende filtersand (NS 5667-11, kap. 6.1.1). Et 50
mm prevetakingsrer rommer ca 2 | pr m. Med 5 cm filtersand rundt filterraret,
tilsvarer dette et vannvolum pa 3 I/m, forutsatt en porgsitet pa 20 % i sanda. Vann-
volumet som skal skiftes ut fer uttak av vannprave blirda 10 - 15 I/m filterrer.

o For a fa skiftet ut tilstrekkelig med vann fra prevetakingsbregnnen, anbefales

utpumping av vann over en periode pa minimum 10 - 15 minutter.

e Bade temperatur og konduktivitet pa oppumpet vann skal ha stabilisert seg. Begge
parametre loggferes ved oppstart og ved stabile verdier.

e Vannet skal veere klart og ikke blakket pga. innhold av mineralpartikler (turbid
vann). Finpartikler i vannprgven vil sla ut i form av skt innhold av total fosfor i

analyseresultatene, og er a betrakte som en betydelig feilkilde.

Hvis vannpraven er synlig blakket/turbid, vil ikke vannprgven utgjere en representativ

preve av infiltrert avlgpsvann eller av grunnvannet. Mulige tiltak vil da veere:

- Redusere pumperaten/pumpehastigheten.
- Forlenge tiden til renpumping av brennen, for & avklare om dette kan gi klart vann.
- Filtrere ut en delprgve pa 100 ml umiddelbart etter uttak av vannpraven, for

analyse av total fosfor. @vrige parametre kan analyseres pa turbid vann.

Vurdere om det skal etableres en ny prevetakingsbrgnn, med filterstrempe og sterre lag
med filtersand rundt brgnnfilteret, slik at det kan tas ut vannprgver som ikke er turbide.
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Filtrering av grunnvannsprgver

| Norsk Standard NS-ISO 5667-11 for pravetaking av grunnvann anbefales at pravene
filtreres i felt, med en gang vannpraven er hentet opp fra grunnvannsbrannen. Dette er
spesielt viktig nar det skal analyseres pa metaller, og det gjelder ogsa for analyser av total
fosfor i grunnvannspregvene. Normalt benyttes filtre med lysapning pa 0,45 pm.

Dersom grunnvannsbregnnen ved prevepumping ikke gir klart og partikkelfritt vann, vil
innhold av mineralpartikler i vannpreven medfere forhayede verdier av metaller og total
fosfor i analyseresultatet, og dette vil vaere & regne som en betydelig feilkilde. Arsaken til
forheyede verdier av metaller og total fosfor er at det tilsettes svovelsyre for & konservere
vannprgvene nar disse ankommer analyselaboratoriet. Svovelsyren vil lgse ut naturlig
fosfor fra mineralpartiklene, som normalt er godt bundet og ikke lgselig i vann eller
grunnvann. Det samme skjer ogsa nar det skal analyseres pa metaller i grunnvanns-

prgvene.

Erfaring viser at dersom turbiditeten i grunnvannsprevene overstiger 0,5 - 0,7 FNU, sa er
det overveiende sannsynlig at analyseresultatene for total fosfor viser forhayede verdier
grunnet innhold av mineralpartikler i grunnvannsprgven. Praveresultatene vil da ikke veere
a betrakte som representative for grunnvannet. Innhold av total fosfor vil ke med gkende

turbiditet, mens lgst/filtrert fosforprave fortsatt vil vise normale og representative verdier.

Ved prevetaking av grunnvannsbrgnner anbefales derfor at det filtreres ut et volum pa 100

ml, for analyse av total fosfor. @vrig prevevolum skal veere ufiltrert, og tas pa en litersflaske.

Analyseresultater for total fosfor pa filtrert prave skal sammenlignes med analyseresultater
for ufiltrert vannprave, for parameterne total fosfor, lgst fosfor og turbiditet. Dersom
turbiditeten er mindre enn 0,5 - 0,7 FNU i ufiltrert prave, vil normalt resultatene for total
fosfor veere sammenfallende for filtrert og ufiltrert preve. Ved hayere turbiditet i ufiltrert
preve, er det stor sannsynlighet for at analyseresultater for total fosfor vil vaere vesentlig

hayere i ufiltrert prave enn i analyseresultater fra filtrert grunnvannspreve.

Ved vurdering av infiltrasjonsanleggets renseeffekt er det resultatene fra en representativ
preve som skal legges til grunn. Det vil si total fosfor fra en grunnvannspreve med
turbiditet lavere enn 0,5 - 0,7 FNU. Er turbiditeten hayere enn 0,5 - 0,7 FNU, skal
renseeffekten vurderes ut fra total fosfor i filtrert grunnvannspreve.

| et stort infiltrasjonsanlegg hvor avlgpsvannet har beveget seg (perkolert) med lav
stremningshastighet ned gjennom en umettet sone pa mer enn 5 m, vil alt partikulaert
materiale vaere frafiltrert. | grunnvannssonen er det kun lgste stoffer som transporteres

med grunnvannet.

Rapport - Prevetaking av infiltrasjonsanlegg starre enn 1000 pe 48

h\



asplan
viak

Proveflasker

Vannprgvene tas i emballasje egnet for aktuelle analyser. Utfgrende laboratorium kan bista
med riktig emballasje. Pravevolum er en litersflaske pr brenn, samt en filtrert prave pa 200

ml.
Proveflaskene merkes med folgende tekst, for oppfylling med vannpreve:

e Navn pa renseanlegg.
e Nummer pa infiltrasjonsbasseng og prevetakingsbrann.
e Dato.

e Initialer til provetaker.

Proveflaskene oppbevares nedkjglt i en kjsglebag, holdes nedkjalt ved forsendelse til
laboratoriet. Dersom pravene ikke kan leveres til laboratorium samme dag, skal de fryses
ned, og sendes laben i kjsleboks med kjsleelementer, for a sikre akkrediterte analyse-

resultater.

Provetaking

Bruk gjerne engangshansker ved pravetaking. Skru av lokket pa flasken, uten & komme i
kontakt med innsiden av flaske eller lokk. Lokket oppbevares slik at det ikke kommer i

kontakt med jord eller andre potensielle forurensningskilder.

Ved prevetaking holdes proveflasken vertikalt. Pumpeledning skal ikke komme i kontakt
med proveflasken, og skal heller ikke stikkes ned i grunnvannet som fylles opp i flasken.
Fyll opp flasken til det star igjen mindre enn 1 cm opp til toppen av flasken, og sett pa
lokket umiddelbart etter fylling.

Rengjering av prgvetakingsutstyr

Kontaminering mellom brannene skal unngas. Brukes samme pumpe til flere brenner skal
man alltid begynne med pravetaking av oppstrems brenn, deretter nedstrems brann, for

brannene naer inntil infiltrasjonsbassengene provetas.

Mellom hver brenn renpumpes prevetakingsutstyret i medbrakt rent vann, eller ved bruk

avinnlagt vann i bygg tilknyttet renseanlegget.

Det kan ogsd monteres en pumpe pr prevetakingsbrenn, slik at evt. krysskontaminering
ikke forekommer.
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6.4. Dagnblandprevetaking

Uttak av degnblandpraver fra grunnvannsbranner vil forutsette falgende komponenter:

Isolert overbygg over provetakingsbrgnnen, med innlagt strem.
Degnblandprovetaker.
Kjeleskap for oppbevaring av vannpraven.

Grunnvannspumpe montert i grunnvannsbrennen.

For preveuttak pabegynnes ma grunnvannspumpe justeres manuelt i riktig heyde i

brennen, dvs slik at vannpreven tas ut i gvre del av grunnvannskulen under bassengene.

Pumpa startes, og det dokumenteres at vannet er klart, og at bade temperatur og

ledningsevne er stabilt far degnblandpregvetaker skrus pa.

Det vil veere en fordel at pumpa gar kontinuerlig i ett degn, med uttak av en vannprave

hver halvtime, eller i hht til krav for tidsbasert degnblandpravetaking.
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7. Provetakingsparametre

7.1. Oversikt over prgvetakingsparametre

Anbefalte provetakingsparametre og prevetakingsfrekvens for avlgpsvann og i de ulike
preovetakingsbrennene er vist i tabell. | tillegg til standard parametre som fosfor, organisk
materiale og nitrogen, analyseres det pa indikatorparametre (bla farge i tabellen) som
klorid, konduktivitet og turbiditet. Temperatur males i felt ved provetaking

Provetakingsfrekvens fastsettes av Statsforvalteren, som er forurensningsmyndighet for

renseanlegg/tettbebyggelser >2000 pe (fremtidig >1000 pe).

h\

Parametre Innlgp Utlep Oppstroms Nedstroms
(grunnvannskul)
Praver pr ar 12 12 3-6 3-6
Total fosfor X X X X
Total fosfor, filtrert X X X
prove i felt*

Last fosfor X X X
BOFs X X X X
KOFc X X X X

Total nitrogen X X X X
Konduktivitet X X X X

Turbiditet X X X

Klorid X X X X
Temperatur X X X X

* Grunnvannspreven filtreres i felt far analyse av total fosfor, dersom grunnvannspraven er
synlig blakket, eller dersom grunnvannets turbiditet viser hayere verdier enn 0,5 - 0,7 FNU
i tidligere analyser. Pravemengde 100 ml, filter med lysapning pa 0,45 pm.

Temperatur og konduktivitet males i felt, bade pa avlgpsvann i infiltrasjonsbasseng, pa
infiltrert avlepsvann som pumpes opp fra grunnvannsbrennene, samt fra brenner

oppstrems og nedstrgms.
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7.2. Kommentarer til prgvetakingsparametre for infiltrasjonsanlegg

7.2.1. Forurensningsforskriften - minimumskrav

| forurensningsforskriftens kapittel 14 er minimumskravene at det skal analyseres pa total
fosfor, BOFs og KOFc.. Normalt analyseres det i tillegg ogsa pa total nitrogen.

7.2.2. Supplerende analyser for infiltrasjonsanlegg

For infiltrasjonsanlegg ma det suppleres med analyser av andre parametre, for a kunne
dokumentere anleggenes renseeffekt, for & avklare om det tas ut representative prover fra
prevetakingsbrennene, samt for &8 dokumentere evt. fortynningsgrad med naturlig

grunnvann. Supplerende analyser er lgst fosfor, turbiditet, konduktivitet og klorid.

Det tas ogsa ut en filtrert prave pa 100 ml for analyse av total fosfor, dersom oppumpet
grunnvann er synlig blakket, eller dersom tidligere analyseresultater viser at oppumpet
grunnvann har en turbiditet som overstiger 0,5 - 0,7 FNU. Praven filtreres i felt, med et

filter pa 0,45 pm.

7.2.3. Total fosfor og turbiditet

| et velfungerende infiltrasjonsanlegg med tilstrekkelig umettet sone vil normale verdier
for bade lgst/filtrert og total fosfor i grunnvannsbrennene vaere i staerrelsesorden 0,05 - 0,3
mg/|. For total fosfor og ufiltrert prave forutsetter dette at turbiditeten ikke overstiger 0,5 -
0,7 FNU.

Det er naturlig at bindingskapasiteten for fosfor vil avta gradvis etter lang driftstid, og da
normalt etter mer enn 25 - 30 ars drift. Det er imidlertid mange forhold som spiller inn for

levetiden nar det gjelder fosforbindingskapasitet, som bl.a.:

e Mektigheten pa umettet sone (bindingskapasitet sker med gkende mektighet).

o Tilfert avlepsmengde pr m? filterflate (avtar med gkende belastning).

o Veksling mellom drift og hvile av bassenger (hvileperioder vil gke
bindingskapasitet).

¢ Mineralsammensetning (fosforbindingskapasitet sker med gkende skiferinnhold).

Driftserfaringer viser ogsa at dersom det tilsettes sterke syrer i avigpsvannet, vil dette
medfare stor risiko for utlekking av fosfor fra mineralpartiklene. | denne sammenheng viser
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driftserfaringer fra enkelte infiltrasjonsanlegg heye fosforverdier i prevetakingsbrennene
der det er benyttet sterke syrer ved rengjering av prosessutstyr i neeringsmiddelindustri,
og der silopressaft fra landbruket har blitt ledet inn pa avlgpsnettet og fram til
renseanlegget.

7.2.4. Organisk materiale

Organisk materiale prevetas som BOFs og KOFc,, bade pa innlep og i prevetakings-
brennene. | et velfungerende og riktig utformet infiltrasjonsanlegg med tilstrekkelig
umettet sone under bassengene, og dermed god oksygentilgang, vil BOFs-verdiene i

provetakingsbrgnnene normalt veere i sterrelsesorden 2 - 10 mg BOFs/I.
Normale verdier for KOFc;, vil vaere i sterrelsesorden 25 - 100 mg KOFc/I.

Driftserfaringer fra flere store infiltrasjonsanlegg i perioden 1993 - 2024 viser sveert god

renseeffekt for organisk materiale, uavhengig av klimasone og arstid.

Dersom analyseresultatene viser hgyere verdier enn oppgitte verdier, kan dette skyldes
falgende arsaker:

¢ Infiltrasjonsbassengene er feil utformet, f.eks. for brede, lagt feil ift grunnvannets

strgamningsretning eller er gravd ut for dypt, slik at umettet sone er for liten.

e Infiltrasjonsanlegget er etablert pa en lgsmasseavsetning med for liten umettet

sone, eller med for grove lgsmasser.

e Dimensjonerende arealbelastning overskrides, ved for eksempel periodisk store

tilfersler av fremmedvann, eller at tilfarte avlspsmengder er for stor.

¢ Innholdet av organisk materiale overskrider normalinnhold i avlgpsvann, for

eksempel ved at det er tilfart prosessvann fra naeringsmiddelbedrifter.

e Forlang driftstid far infiltrasjonsbassenget settes i hvile. Erfaring fra store anlegg
viser at med en umettet sone > 8 - 10 m kan infiltrasjonsbassengene veere i drift i
inntil 1 - 2 ar, for bassenget settes i hvile i en tilsvarende periode. Er umettet sone
mindre, anbefales a korte ned pa driftsperioden far veksling mellom bassengene.
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7.2.5. Nitrogen

Det foreligger ingen rensekrav for nitrogen for renseanlegg/tettbebyggelser mindre enn
10 000 pe. Men nitrogen og nitrogenforbindelser kan likevel tas med som analyse-

parametre.

Driftserfaringer fra store infiltrasjonsanlegg viser at renseeffekten for total nitrogen varierer
mye, bade over aret og fra prove til preve. Ut fra gjennomsnittsverdier over driftsarene kan
vi indikere en forventet renseeffekt pa i starrelsesorden 30 - 40 % for total nitrogen, malt i

grunnvannskulen under infiltrasjonsbassengene.

| urenset avlgpsvann vil det meste av nitrogenet foreligge som ammonium (redusert form),
og nitratinnholdet vil vaere lavt. Driftserfaringer viser at mye av nitrogenet fortsatt
foreligger som ammonium i prgvene fra overgangssonen under bassengene, dvs. i

storrelsesorden 25 - 50 % av total nitrogen.

7.2.6. Indikatorparametre (klorid, konduktivitet og temperatur)

Ved prevetaking av store infiltrasjonsanlegg er det behov for a benytte indikatorparametre
for & kunne dokumentere at det er infiltrert avlapsvann som prevetas, samt for a kunne
dokumentere anleggenes renseeffekt og evt. fortynningsgrad med naturlig grunnvann.
Driftserfaringer fra store infiltrasjonsanlegg i Norge viser at seerlig 3 indikatorparametre
skiller seg ut for slik dokumentasjon, hhv. klorid, temperatur og konduktivitet.

Analyse av nitrogenforbindelser som ammonium og nitrat kan evt. ogsa benyttes som
supplerende indikatorer for &8 dokumentere at det er infiltrert avigpsvann som provetas.

Naturlige bakgrunnsverdier er normalt sveert lave, hhv. < 0,05 mg NH./l og < 1 mg NO3/I.
Indikatorparametrene benyttes for falgende dokumentasjon i prevetakingsbrennene:

Oppstregms: Lave verdier for indikatorparametre dokumenterer at det er naturlig grunn-

vann det tas ut prever av (bakgrunnsverdier), som ikke er pavirket av infiltrert avigpsvann.

Ved infiltrasjonsbassengene: Haye verdier for indikatorparametre dokumenterer at det er

infiltrert avlapsvann som prevetas, og om renset avlgpsvann evt er fortynnet. Malte verdier
sammenlignes med tilsvarende verdier i urenset avlgpsvann og naturlig grunnvann.
Forholdet mellom kloridinnhold i urenset avlgpsvann og infiltrert avlepsvann benyttes for &
beregne evt. fortynningsgrad, ved vurdering av anleggets renseeffekt.

Nedstrems: Konduktivitet males i ulike nivaer i prevetakingsbrennene, for & avklare fra
hvilket dyp det skal ut prever fra. Prgven tas ut der det males hayest konduktivitet.
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Klorid

Klorid (natriumklorid/salt) skilles ut via urinen, og finnes derfor naturlig i avigpsvann, i
konsentrasjoner som normalt varierer fra 30 - 80 mg/I. Klorid har negativ ladning, og
bindes derfor i sveert liten grad til mineralpartikler. Klorid opplast i avlgpsvann vil
perkolere ned gjennom umettet sone til grunnvannskulen under infiltrasjonsbassenget, og

etter hvert som det filtreres ned i grunnvannssonen blande seg med naturlig grunnvann.

Kloridinnhold i naturlig grunnvann er som regel svaert lavt, og ligger erfaringsvis innenfor
0,8 - 3 mg/I. Klorid egner seg derfor svaert godt som en naturlig forekommende indikator-
parameter, for & dokumentere at det er infiltrert avlepsvann som pregvetas under infiltra-
sjonsbassengene, og for & kunne beregne evt. fortynningsgrad med naturlig forekom-

mende grunnvann (samt nedber).
Driftserfaringer fra store infiltrasjonsanlegg har avdekket fglgende variasjoner/feilkilder:

- Heye kloridverdier i naturlig grunnvann som er pavirket av veisalting.
- Sveert hoye kloridverdier i prosessvann fra spekematprodusent.

- Lave kloridverdier i avigpsvann som er sterkt pavirket av fremmedvann.

Temperatur

Naturlig grunnvannstemperatur vil avhenge av bla. klimatiske forhold, hgyde over havet
og grunnvannets oppholdstid i lgzsmassene. Registrerte temperaturer i grunnvannsbranner

varierer fra 4 - 4,5° C i fjellomrader (Bjorli/Lesja) og opp til 7 - 8° C i lavlandet.

| sterre infiltrasjonsanlegg er det malt temperaturer pa avlgpsvannet i bassengene

varierende fra 7 - 15°C, avhengig av arstidene.

Maling av temperatur i prever tatt ut fra grunnvannskulen under flere infiltrasjonsanlegg,
viser at temperaturen i liten grad avviker fra temperaturen pa avlgpsvannet i bassengene,

nar infiltrert avlgpsvann i liten eller ingen grad er fortynnet med naturlig grunnvann.

Konduktivitet

Naturlig grunnvann i lgsmasser bestaende av sand- og grus har normalt et svaert lavt
innhold av salter og nitrogenforbindelser, som resulterer i at konduktiviteten kan males til i
starrelsesorden 30 - 60 uS/cm (3 - 6 mS/m). Sand- og grusmasser som ligger under Marin
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Grense kan imidlertid veere pavirket av marint avsatte leirmasser, og derfor ha noe hgyere

saltinnhold (hgyere konduktivitet i grunnvannet).

Avlgpsvann har et hgyt innhold av salter og nitrogenforbindelser, som medfarer hoy
konduktivitet. Avlapsvann som ikke er pavirket av fremmedvann har normalt en
konduktivitet pa i sterrelsesorden 1200 - 1500 pS/cm (120 - 150 mS/m). Kommunalt
avlgpsvann kan ofte vaere fortynnet med fremmedvann, med konduktivitetsverdier pa i
starrelsesorden 400 - 800 uS/cm (40 - 80 mS/m).

Tabell xx: Naturlige bakgrunnsverdier i upavirket grunnvann, grenseverdier (terskelverdi)
for grunnvann i Vannforskriften, forventet verdi i prevetakingsbrennene naer

infiltrasjonsbassengene og normalverdier for urenset avlgpsvann.

Parametre Naturlig Provetakingsbronn ved Urenset avlgpsvann
grunnvann infiltrasjonsbasseng
Total fosfor < 0,02 mg/I 0,05-0,3 mg/I 5-12 mg/I
Lost fosfor, evt < 0,02 mg/I < 0,1 mg/l
filtrerte prover
BOFs <2mg/l 2-10mg/l 100-400 mg/I
KOFc: 25-100 mg/I 250-1000 mg/!I
Total nitrogen < 0,5 mg/l 10 - 60 mg/I 30-80 myg/I
Konduktivitet 30 - 60 puS/cm 300 - 1000 pS/cm 400 - 1500 pS/cm
Turbiditet < 0,5 FNU Varierer ---
Klorid 1-3mg/l 30-80 mg/I 30-100 mg/I
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8. Vurdering og dokumentasjon av renseeffekt

8.1. Feltmalinger og journalfering for prevetakingsbrgnner

Alle malinger utfert i felt ved prevetaking anbefales fortlapende journalfert i et excel-ark
opprettet for hvert renseanlegg. For hver pravetakingsbrenn legges det inn data for

falgende:

e Maltavstand fra brgnntopp til grunnvannsniva/grunnvannskul, oppgitt i meter.
e Provetakingsdyp under brenntopp/niva for uttak av vannprave.

e Stabil konduktivitet og temperatur pa grunnvannet ved uttak av vannprave.

Registrerte data vil veere en nyttig dokumentasjon bade for anleggseier og forurensnings-
myndighet, og vil fa frem tydelige forskjeller pa naturlig grunnvann (bakgrunnsverdier),
infiltrert avlepsvann ved prgvetaking i grunnvannskulen under infiltrasjonsbassengene,

samt pavirkning pa grunnvannet nedstrems infiltrasjonsanlegget.

Eksempel pa excel-ark for journalfering av feltmalinger ved prevetaking.

Pravetakingsbrenn 1 Provetakingsbrenn 2
Oppstrems Grunnvannsnivd ~ Provetakingsdyp  Konduktivitet =~ Temperatur Infiltrasjonsbasseng1  Grunnvannskul = Prevetakingsdyp Konduktivitet Temperatur

Dato Dato

oW oW N o

8.2. Beregning av fortynningsgrad og renseeffekt

Ved provetaking av grunnvannsbragnner benyttes stabil temperatur og konduktivitet som

indikatorparametre for a kunne ta ut en representativ prgve av infiltrert avligpsvann.

For beregning av fortynningsgrad og renseeffekt benyttes forholdet mellom klorid-
konsentrasjonen i urenset avlgpsvann og i infiltrert avligpsvann. | beregning av
fortynningsgrad forutsettes at alt klorid passerer uhindret vertikalt gjennom umettet sone,
og ikke bindes til mineralpartiklene. Den reelle fortynningsfaktoren vil imidlertid veere noe
lavere enn beregnet, da ogsa klorider i noen grad vil bindes til mineralpartikler.
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Eksempel pa beregning av fortynning og renseeffekt for fosfor ved Rena infiltrasjons-

anlegg:

Kloridkonsentrasjon innlgp: 50 mg Cl/I

Kloridkonsentrasjon grunnvannskul: 43 mg Cl/I

Beregnet fortynningsgrad: 50/43=1,16
Innlgpskonsentrasjon i avlgpsvann: 6 mg P/I

Utlepskonsentrasjon (grunnvannskul): 0,05 mg P/I

Korrigert utlapskonsentrasjon: 0,05 mgP/Ix 1,16 = 0,058 mg P/I
Beregnet renseeffekt for fosfor: (6 mg-0,058 mg)x 100/ 6) =99 %

Tilsvarende beregninger utfares for alle forurensningsparameterne (BOFs, KOF¢, og N).

8.3. Arsgjennomsnitt

Pga. lang oppholdstid i infiltrasjonsbassengene og ved vertikal umettet filtrering gjennom
lazsmassene ned til grunnvannskulen under anlegget, vil ikke inn- og utlepsverdiene pa et
infiltrasjonsanlegg veere direkte sammenlignbare som i et prosessteknisk renseanlegg,
hvor det kun er snakk om noen timers oppholdstid mellom inn- og utlep.

For store infiltrasjonsanlegg i drift i perioden 1985 - 2025 er det derfor lagt til grunn en
vurdering av arsgjennomsnitt for hver enkelt parameter, nar total renseeffekt skal vurderes.
Arsgjennomsnitt for innlapsverdier sammenlignes med arsgjennomsnitt for utlapsverdier
(fra grunnvannskulen), korrigert for fortynningsgrad. Pa bakgrunn av dette, beregnes

renseanleggets gjennomsnittlige renseeffekt over driftsaret.

Enkelte store infiltrasjonsanlegg har veert fulgt opp i 2 - 3 tiar, med provetaking og
utarbeidelse av arsrapporter. For disse anleggene finnes det dokumentasjon pa utvikling i
renseeffekt over tid, som er en viktig dokumentasjon overfor bade anleggseiere og

forurensningsmyndigheter.
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9. Eksempler pa store infiltrasjonsanlegg

9.1. Infiltrasjonsanlegg med pravetaking

Tabellen under viser eksempler pa starre infiltrasjonsanlegg med prevetaking hvor det

foreligger driftsdata.

h\

Renseanlegg Kommune Type Antall pe Etablert
Hauerseter Ullensaker Lukket 500 1987
Abogen Fidskog Lukket 250 1999
Prestebakke Halden Lukket 900 2016
Saksumdal Lillehammer Apent 300 2010
Lesjaverk Lesja Apent 450 1993
Lesja Lesja Apent 3000 1994
Bjorli Lesja Apent 3000 2000
Folldal Folldal Apent 2000 1998
Rena Amot Apent 6000 1997
Setermoen Bardu Apent 5000 1985
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9.2. Infiltrasjonsanlegg > 50 pe

Vedlagt modifisert oversikt fra Miljgdirektoratet over infiltrasjonsanlegg starre enn 50 pe.

Avlgpsanlegg med rad skrift er suppleringer utfert av Asplan Viak AS ved Knut Robert

Robertsen, og viser anlegg som pr 2024 ikke var en del av Miljgdirektoratets oversikt. Det

ma antas at det fortsatt er mange anlegg > 50 som ikke fremgar av denne oversikten.

2 |Oslo Oslo 0301.0981.01 Kobberhaugshytta Privat avlgpsanlegg 85
3 |Oslo Oslo 0301.0983.01 Mariholtet sportsstue Privat avlgpsanlegg 72
4 Rogaland Sokndal 1111.0015.01 Bakkadno Camping Privat avlgpsanlegg 80
5 |Rogaland Sokndal 1111.0037.01  Lunden leir og fritidssenter Privat avlgpsanlegg 60
6 |Rogaland Lund 1112.0036.01 Sundmyr hyttefelt Privat avlgpsanlegg 73
7 |Rogaland Bjerkreim 1114.0007.01 Veen Gardscamping Privat avlgpsanlegg 190
8 Rogaland Bjerkreim 1114.0012.01 Stavtjgrnmyra vintercamping  Privat avlepsanlegg 8

9 |Akershus Aurskog Hgland Digerneset hyttefelt Privat avippsanlegg 300
10 |Akershus Hurdal Bogen hyttefelt Privat avlgpsanlegg 100
11 |Buskerud Kongsberg 3006.0068.01 Storli Caravanplass Privat avlgpsanlegg 65
12 |Buskerud Kongsberg Fjellparken Hauk Privat avlgpsanlegg 428
13 |Buskerud Kongsberg Raje hyttefelt Privat avlgpsanlegg 750
14 |Buskerud Kongsberg Storas Gjestegard Privat avlgpsanlegg 150
15 |Buskerud Kongsberg Lortebuseter Privat avlgpsanlegg 200
16 |Buskerud Ringerike 3007.0059.01 Solborg familiehjem/opptrening Privat avlgpsanlegg a0
17 |Buskerud Ringerike Elvenga camping Privat avlgpsanlegg 62
18 |Buskerud Ringerike Ringmoen renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 150
19 |Buskerud Ringerike Kirkemoen renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 160
20 |Buskerud Fla 3039.0012.01 Damtjernhallin 1 avlgpsanlegg Privat avlepsanlegg 200
21 |Buskerud Fla 3039.0013.01 Brennasen renseanlegg Privat avlgpsanlegg 172
22 |Buskerud Fla 3039.0016.01 Damtjern renseanlegg Privat avlgpsanlegg 96
23 |Buskerud Fla 3039.0017.01 Reinsjsfjell del 1 avispsanlegg Privat avlepsanlegg 120
24 |Buskerud Fla Serbelfjell renseanlegg Privat avlgpsanlegg 200
25 |Buskerud Fla @vre Reinsjofjell Privat avlppsanlegg 500
26 |Buskerud MNeshyen 3040.0011.01 SUT@YA CAMPING Privat avlgpsanlegg 300
27 |Buskerud Neshyen Lyseren renseanlegg Privat avlgpsanlegg 400
28 |Buskerud Neshyen Synstevassasen hyttefelt Privat avlgpsanlegg 250
29 |Buskerud Gol 3041.0021.01 Kvanhggda Turistsenter r.a. Privat avlgpsanlegg 30
30 |Buskerud Gol 3041.0050.01 Einarset Stelslag Felt H1 + H5  Privat avlgpsanlegg 148
31 |Buskerud Gol Bergastslen hyttefelt Privat avlgpsanlegg 82
32 |Buskerud Hemsedal 3042.0005.01 Tuvrenseanlegg Avlgpsnett og -rensing 455
33 |Buskerud Hemsedal 3042.0026.01 Markegardslia avlep Privat avlgpsanlegg 360
34 |Buskerud Hemsedal Lykkja renseanlegg Privat avlgpsanlegg 65
35 |Buskerud Hemsedal Lykkja Veslestalen Privat avlgpsanlegg 220
36 |Buskerud Hemsedal Skogshorn Privat avlgpsanlegg 200
37 |Buskerud Al 3043.0059.01 Baskrind nordre, hyttefelt B Privat avlgpsanlegg 52
38 |Buskerud Al 3043.0065.01 Torpomoen kurssenter Privat avlgpsanlegg 280
39 |Buskerud Al Venehaug Privat avlppsanlegg 76
40 |Buskerud Hol 3044.0012.01 Dagali renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 325
41 |Buskerud Hol 3044.0035.01 lungsdalshytta Privat avlgpsanlegg a5
42 |Buskerud Hol 3044.0043.01 Hingsa felt 3 Privat avlgpsanlegg 60
43 |Buskerud Hol 3044.0045.01 Fell-liom boligfelt Privat avlgpsanlegg 114
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I Fylke Kommune AnleggNummei AnleggNavn Anleggsaktivitet Antall pe
44 |Buskerud Hol Fagerli leirskole Privat avlgpsanlegg 100
45 |Buskerud Hol Myrland hyttefelt Privat avlgpsanlegg 400
46 |Buskerud Hol Fagerheim Privat avlgpsanlegg 60
47 |Buskerud Sigdal 3045.0030.01 Skallandslia renseanlegg Privat avlgpsanlegg 450
48 |Buskerud Sigdal 3045.0033.01 Springhaug vatmark Privat avlgpsanlegg 120
49 |Buskerud Sigdal Buinlian hyttegrend Privat avlgpsanlegg 100
50 |Buskerud Flesherg 3050.0027.01 Adalen avlgpsanlegg Privat avlgpsanlegg 3000
51 |Buskerud Flesberg 3050.0033.01 Gvelven fellesanlegg B Privat avlgpsanlegg 251
52 Buskerud Flesherg 3050.0034.01 Gvelven fellesanlegg A/C Privat avlgpsanlegg 386
53 |Buskerud Flesberg 3050.0035.01 Haukelivann og avlgp Privat avlgpsanlegg 640
54 Buskerud Flesberg 3050.0039.01 Veeras hyttegrend Privat avlgpsanlegg 120
55 |Buskerud Rollag Smylihaugen renseanlegg Avlppsnett og -rensing 350
56 |Buskerud Rollag Steintjgnn renseanlegg Avlppsnett og -rensing 200
57 |Buskerud Rollag @ure Svartliveien @st Privat avlgpsanlegg 75
58 |Buskerud Rollag @ure Svartliveien 1 Privat avlgpsanlegg 90
59 |Buskerud Rollag Devegg 2 Privat avlepsanlegg 80
60 |Buskerud Rollag 3051.0006.01 Rollag renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 350
61 |Buskerud Rollag 3051.0016.01 Vegglirenseanlegg Avlppsnett og -rensing 850
62 |Buskerud Rollag 3051.0021.01 Idrettskolen renseanlegg Privat avlgpsanlegg 135
63 |Buskerud Rollag 3051.0024.01 Killingdalen renseanlegg Privat avlgpsanlegg 360
64 |Buskerud Rollag 3051.0026.01 Devegl Privat avlgpsanlegg 40
65 |Buskerud Rollag 3051.0030.01 Svartlirenseanlegg Privat avlgpsanlegg 240
66 |Buskerud Nore og Uvdal 3052.0033.01 Tunhovd familiecamping Privat avlgpsanlegg 200
67 |Innlandet Lillehammer 3405.0131.01 Saksumdal renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 350
68 |Innlandet Gjovik 3407.0104.01 Furuodden Camping Privat avlgpsanlegg 142
69 |Innlandet Eidskog 3416.0020.01 f\bogen rensepark Avlgpsnett og -rensing 250
70 |Innlandet Grue 3417.0038.01 Svulrya jordrenseanlegg Avlgpsnett og -rensing 300
71 |Innlandet Amot 3422.0018.01 Rena rensepark Avlgpsnett og -rensing 5300
72 |Innlandet Amot 3422.0057.01 Camp Rgdsmoen Privat avlgpsanlegg 1500
73 |Innlandet Stor-Elvdal 3423.0015.01 Koppang rensepark Avlgpsnett og -rensing 2000
74 |Innlandet Stor-Elvdal Atna renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 400
75 |Innlandet Stor-Elvdal Skjerdingen hotell Avlgpsnett og -rensing 300
76 |Innlandet Rendalen 3424.0005.01 Misteregga jordrenseanlegg Avlgpsnett og -rensing 670
77 |Innlandet Rendalen 3424.0014.01 Kveaernesmoa rensepark Avlgpsnett og -rensing 350
78 |Innlandet Engerdal 3425.0036.01 Elga rensepark Avlgpsnett og -rensing 800
79 |Innlandet Engerdal 3425.0043.01 Svukuriset Turisthytte Privat avlgpsanlegg 47
80 |Innlandet Engerdal Engerdalsetra skole Avlppsnett og -rensing 70
81 |Innlandet Tolga 3426.0012.01 Vingelen rensepark Avlgpsnett og -rensing 1300
82 |Innlandet Folldal 3429.0006.01 Brattbakken rensepark Avlgpsnett og -rensing 2000
83 |Innlandet Folldal 3429.0007.01 Dalholen rensepark Avlgpsnett og -rensing 550
84 |Innlandet Dovre 3431.0021.01 Toftemo Turiststasjon Privat avlgpsanlegg 340
85 |Innlandet Dovre 3431.0022.01 Dovregubbens Hall renseanlegg Privat avlgpsanlegg 62
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il Fylke Kommune AnleggNummei AnleggNavn Anleggsaktivitet Antall pe
86 | Innlandet Dovre 3431.0025.01  Vollheim Camping renseanlegg Privat avlepsanlegg 123
87 |Innlandet Dovre 3431.0026.01 Holum Camping renseanlegg Privat avlgpsanlegg 176
88 |Innlandet Dovre 3431.0028.01 Dovreskogen Camping Privat avlgpsanlegg 103
89 |Innlandet Lesja 3432.0006.01 Lesjaverk Avlgpsnett og -rensing 250
90 | Innlandet Lesja 3432.0007.01 Lesja renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 3000
91 |Innlandet Lesja 3432.0008.01 Bjorli renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 3000
92 |Innlandet Lesja Lesjaskogsvatnet hyttefelt Privat avlgpsanlegg 240
93 |Innlandet skjak 3433.0018.01 Skjak sa=ter renseanlegg Privat avlgpsanlegg 600
94 |Innlandet Skjak 3433.0020.01 Geilo Camping Privat avlgpsanlegg 180
95 |Innlandet skjak 3433.0021.01 Pollfoss Turistheim Privat avlepsanlegg 125
96 |Innlandet Skjak 3433.0022.01 Sota seter Turisthytte Privat avlgpsanlegg 100
97 |Innlandet Skjak Marlo Privat avlgpsanlegg ?
98 |Innlandet Lom 3434.0012.01  Brimi Fjellstugu Privat avlepsanlegg 60
99 |Innlandet Lom 3434.0014.01 Krossbu Turiststasjon Privat avlgpsanlegg 76
100 |Innlandet Lom 3434.0020.01 Memurubu Turiststasjon Privat avlgpsanlegg 220
101 |Innlandet Lom Soleggen leirskole Privat avlgpsanlegg 100
102 |Innlandet Lom Bgvertun Privat avlgpsanlegg 128
103 |Innlandet Vaga 3435.0023.01 Gjendesheim Turisthytte Privat avlgpsanlegg 400
104 |Innlandet Vaga Randsverk renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 1950
L05|Innlandet Nord-Fron @ybekklia renseanlegg Privat avlgpsanlegg 150
106 Innlandet Sel 3437.0046.01 Bjgrnhollia Turisthytte Privat avlgpsanlegg 120
107 | Innlandet Ser-Fron 3438.0018.01 Ruten Fjellstue Privat avlepsanlegg 67
L08|Innlandet Ser-Fron Espedalen fjellstue Privat avlgpsanlegg 100
109 |Innlandet Ringebu 3439.0026.01 Storfjellstua Privat avlgpsanlegg 58
110/ Innlandet Ringebu 3439.0029.01 Masaplassen Privat avlepsanlegg 158
111 Innlandet @yer 3440.0020.01 Seglvskottberget Privat avlgpsanlegg 74
112 |Innlandet @yer Mageli camping Privat avlgpsanlegg 300
113 |Innlandet Gausdal 3441.0035.01 Liomseter Turisthytte Privat avlepsanlegg 45
114|Innlandet Gausdal Strand fjellstue Privat avlgpsanlegg 100
115 |Innlandet Gjavik Biristrand camping Privat avlgpsanlegg 144
116 |Innlandet levnaker Mylla Panorama Privat avlgpsanlegg 300
117|Innlandet levnaker Elgkollen Privat avlgpsanlegg 200
118|Innlandet Lunner Lensmannsvika hyttefelt Privat avlgpsanlegg ?
119 |Innlandet Lunner Ohren-Snalen hyttefelt Privat avlgpsanlegg ?
120|Innlandet Lunner Grindvoll Privat avlgpsanlegg ?
121 |Innlandet Ser-Aurdal 3449.0005.01 Hedalen Avlgpsnett og -rensing 200
122 |Innlandet Sor-Aurdal 3449.0007.01 Begna Avlgpsnett og -rensing 250
123|Innlandet Ser-Aurdal Hellebekken Privat avlgpsanlegg 400
124 |Innlandet Ser-Aurdal Vassfarfoten Privat avlgpsanlegg 300
125 |Innlandet Ser-Aurdal 3449.0018.01 @lnesseter Privat avlepsanlegg 416
126| Innlandet Ser-Aurdal 3449.0019.01 Tollefsrud Avlgpsnett og -rensing a0
127 |Innlandet Nord-Aurdal Vasetdansen camping Privat avlgpsanlegg 300
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I Fylke Kommune AnleggNummei AnleggNavn Anleggsaktivitet Antall pe
128|Innlandet Mord-Aurdal Hovda leilighetshotell Privat avlepsanlegg 100
129|Innlandet Mord- Aurdal Bjorkestglen camping Privat avlgpsanlegg 200
130|Innlandet MNord-Aurdal Heimevernsenteret/leirskole Privat avlgpsanlegg 100
131 |Innlandet Nord-Aurdal Merket rede kors senter Privat avlgpsanlegg 175
132 |Innlandet Etnedal 3450.0006.01 Moajordet Avlgpsnett og -rensing 400
133 |Innlandet @ystre Slidre 3453.0013.01 Yddin Feriehytter Privat avlgpsanlegg 200
134 |Innlandet Vang 3454.0007.01 fl\svang renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 124
135|Innlandet Vestre Slidre N@sen yoga senter Privat avlgpsanlegg 150
136 Vestfold/Telemark Sandefjord 3804.0176.01 Vidarasen landsby Privat avlgpsanlegg 200
137 Vestfold/Telemark Kragere 3814.0085.01 Kirkesund renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 3000
138 Vestfold/Telemark Midt-Telemark 3817.0067.01 Nordagutu renseanlegg Avlgpsnett og-rensing 750
139 Vestfold/Telemark Nissedal 3822.0017.01 Haukasen renseanlegg Privat avlgpsanlegg 150
140 Vestfold/Telemark Vinje 3825.0015.01 Vinje kraftstasjon - boligfelt Avlgpsnett og -rensing 60
141 | Agder Amli 4217.0017.01 Deglemo renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 200
142 | Agder Lyngdal 4225.0032.01 Vemestad renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 250
143 |Vestland Sveio 4612.0045.01 Solgry renseanlegg Privat avlgpsanlegg a0
144 |Vestland Ullensvang 4618.0147.01  Litlos Turisthytte Privat avlgpsanlegg 46
145 Vestland Voss 4621.0069.01 Myrkdalen reinseanlegg Privat avlspsanlegg 2420
146 |Vestland Jplster Stardalen hyttegrend Privat avlppsanlegg 85
147 Vestland Luster 4644.0051.01 Nerdstedalseter Turisthytte Privat avlgpsanlegg 45
148 |Vestland Aurland Vasshygdi renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 120
149 |Vestland Aurland @sterbe fiellstue Privat avlgpsanlegg 267
150 |Vestland Aurland Aurlandsdalen turisthytte Privat avlgpsanlegg 250
151 |Vestland Aurland Gudvangen Avlgpsnett og -rensing 400
152 Trendelag Oppdal 5021.0013.01 Driva renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 170
153 Tregndelag Oppdal 5021.0015.01 Fagerhaug renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 180
154 | Trendelag Oppdal 5021.0020.01 Midtbygda renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 150
155 Tregndelag Melhus 5028.0026.01 Gasbakken renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 200
156 Tregndelag Melhus 5028.0038.01 Gasbakken Il renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 100
157 Trgndelag Tydal 5033.0005.01 As Avlgpsnett og -rensing 800
158 Trendelag Grong 5045.0009.01 Gartland renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 150
159 Trendelag Grong 5045.0011.01 Bya - Solum avl@gpsanlegg Avlgpsnett og -rensing 50
160 | Trendelag Grong 5045.0013.01 Bjgrgan avlgpsanlegg Avlgpsnett og -rensing 1550
161 Trendelag Grong 5045.0015.01 Bergsmo renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 450
162 | Trendelag Grong 5045.0016.01 Harran renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 600
163 | Trendelag Overhalla 5047.0010.01 Skogmo renseanlegg Avlgpsnett og-rensing 800
164 Trendelag Overhalla 5047.0014.01 Skage renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 1200
165 Tregndelag Indre Fosen 5054.0030.01 Skaugdalen boligfelt (Kvitlia) Avlgpsnett og -rensing 60
166 Trendelag fl\fjord 5058.0032.01 Staveslia renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 100
167 Trgndelag Orkland 5059.0088.01 A Avlgpsnett og -rensing 500
168 Trendelag Orkland 5059.0089.01 STORAS Avlgpsnett og -rensing 470
169 | Troms og Finnmark Bardu 5416.0011.01 Elvemo-Levli Avlgpsnett og -rensing 330
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il Fylke Kommune AnleggNummei AnleggNavn Anleggsaktivitet Antall pe
170 Troms og Finnmark Bardu 5416.0012.01 Bardu renseanlegg Avlgpsnett og -rensing 8500
171 Troms og Finnmark Malselv 5418.0017.01 Rundhaug Avlgpsnett og -rensing 500
172 Troms og Finnmark Malselv 5418.0018.01 Jensberg Avlppsnett og -rensing 200
173 | Troms og Finnmark Ser-Varanger 5444.0044.01 NEIDEN BOLIGFELT Avlgpsnett og -rensing 75
174 |Troms og Finnmark Kafjord Manndalen renseanlegg Avlppsnett og -rensing 412
175 | Troms og Finnmark Kafjord Birtavarre renseanlegg Avlppsnett og -rensing 625
176|Troms og Finnmark Kvalsund Skaidi Avlgpsnett og -rensing 500

9.3. Kombinasjonsanlegg med teknisk + naturbasert rensing

Tabellen under viser en oversikt over 25 renseanlegg > 50 pe som benytter tekniske

renseanlegg (biologisk, kjemisk eller biologisk kjemisk) som hovedrensetrinn, med

sandfilter- eller infiltrasjonsanlegg for tilleggsrensing av avlgpsvann. Sterrelsen pa

renseanleggene varierer fra 50 pe og opp til 22 500 pe.

Listen er utarbeidet av Asplan Viak AS ved Knut Robert Robertsen. Det ma paregnes at det

finnes mange flere slike renseanlegg i Norge.

1 [RYLE Kommune AnleggNavn Hovedrensetrinn  Tilleggsrensing Status Etat Antall pe
2 |@stfold Halden Prestebakke Biologisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Kommunalt 900
3 |Akershus MordreFollo  Gjersjgen Golf Biologisk kjemisk  Vatmark og sandfilter Aktiv Privat 100
4 |Akershus Hurdal Hanskollen Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 134
5 |Akershus Beerum Saeteren gard Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 50

6 |Buskerud Kongsberg Skrim hyttefelt Biologisk kjemisk  Sandfilter Alktiv Privat 1800
7 |Buskerud FI§ Hagevarde Biclogisk kjemisk  Sandfilter Aktiv Privat 4000
8 |Buskerud Gol Nystelfjellet Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 400
9 |Buskerud Hemsedal Grendalen Biologisk kjemisk  Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 900
10 |Buskerud Hemsedal Storevatnet hyttefelt Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 300
11 |Buskerud Hemsedal Gravset Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 150
12 [Buskerud Al Syningen Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 800
13 |Buskerud Al Liatoppen Kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 300
14 |Buskerud Rollag Vegglifjell RA Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Kommunalt 6000
15 |Buskerud Rollag Svartlivegen Drammehytta  Biologisk kjemisk  Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 60
16 |Buskerud Flesberg Ble fjellskog Biologisk kjemisk  Sandfilter Aktiv Privat 1500
17 |Buskerud More og Uvdal @vre Uvdal Kjemisk Sandfilter Aktiv Kommunalt 3000
18 |Buskerud More ogUvdal Langedrag Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 250
19 |Buskerud Meshyen Lyserstaglen Kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 100
20 |Buskerud Mesbyen Lyserhggdvegen Kjemisk Sandfilter Aktiv Privat 150
21 [Buskerud Meshyen Lyseren Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 400
22 |Buskerud Lier Sylling renseanlegg Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Kommunalt 1500
23 |Innlandet Mord Aurdal  Sanderstglen Biclogisk kjemisk  Sandfilter Aktiv Privat 1500
24 |Telemark Vinje Mogen Kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat B0
25 |Telemark Missedal Langmoen RA Biologisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Kommunalt 22 500
26 [Trgndelag Melhus Svorksjgen Biclogisk kjemisk Infiltrasjonsanlegg  Aktiv Privat 200
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10. Bakgrunnsinformasjon

10.1. Gjeldende praksis for prevetaking i perioden 1990 - 2025

10.1.1. Infiltrasjonsanlegg fra 5 - 250 pe

Normal praksis for sma og mellomstore infiltrasjonsanlegg i Norge er at de baseres pa
dokumentasjon som alternativ til prevetaking, jfr. forurensningsforskriftens §§ 12.10 og
13.13. Dette omfatter i stor grad renseanlegg fra 5 pe og opp til 250 - 500 pe, og

innebzerer at denne anleggssterrelsen ikke eller i liten grad har veert provetatt.

Det forutsettes da at det foreligger tilstrekkelig dokumentasjon pa stedlige grunnforhold,
som sannsynliggjer at renseanlegget vil tilfredsstille de rensekrav som fremgar av

forurensningsforskriften.

10.1.2. Infiltrasjonsanlegg fra 250 - 6000 pe

Provetaking av store infiltrasjonsanlegg er imidlertid ikke noe nytt fenomen, men har veert
praktisert siden infiltrasjonsanlegget for 5000 pe pa Setermoen i Bardu kommune ble
etablerti 1985. Siden den tid har sveert mange infiltrasjonsanlegg staerre enn 250 pe blitt
etablert med tilhgrende prevetakingsbrgnner, og mange av disse har blitt prevetatt med
6 - 12 proveserier arlig siden begynnelsen av 1990 tallet. Det foreligger derfor prove-
serier over 20 - 35 ar som dokumenterer hvordan store infiltrasjonsanlegg fungerer over
tid, og under alle klimatiske forhold i Norge.

Ved etablering av store infiltrasjonsanlegg pa 1990-tallet var det en omfattende dialog
med Fylkesmannens miljgvernavdeling bade i Hedmark og Oppland om hvordan
infiltrasjonsanlegg skulle prevetas, og hvor rensekravene skulle fastsettes. | et infiltra-
sjonsanlegg vil det forega renseprosesser for avlgpsvannet bade i umettet og i mettet
sone i jordmassene, helt frem til infiltrert avigpsvann streammer ut i et vassdrag sammen
med grunnvannet. Samtidig foregar det en betydelig fortynning og utblanding av infiltrert
avlgpsvann i grunnvannssonen, og det vil vaere vanskelig & avgjere hva som skyldes
renseprosesser og hva som er fortynningsfaktoren, hvis prgvene tas i utstremningssonen

mot et vassdrag.

Konklusjonen den gangen var at rensekravene matte fastsettes etter filtrering gjennom

umettet sone, i overgangssonen mot grunnvannet under infiltrasjonsbassengene, og at
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preovetakingen matte konsentreres i dette omradet. Denne praksisen har veert benyttet for
alle de store infiltrasjonsanleggene som har blitt instrumentert for pravetaking siden 90-
tallet. Proveresultatene vil med denne metoden ikke representere anleggets totale
renseeffekt, men likevel vaere det omradet hvor det kan tas ut representative prover av

renset avlepsvann, med minst mulig grad av fortynning med grunnvannet.

Unntaksvis er det etablert prevetakingsbrenner lenger nedstrems infiltrasjonsanleggene,
enten fordi grunnvannsoppstuvningen har veert for liten rett under bassengene, eller fordi
det har veert brukerinteresser knyttet til drikkevannskilder nedstrems. | det siste tilfellet

har prevetaking da veert rettet inn mot dokumentasjon av bakterier og smittestoffer.

Pa flere av infiltrasjonsanleggene ble det ogsa montert vakuumsonder for prevetaking i
umettet sone under bassengene, i ulike dybder under filterflaten. Pa apne anlegg med
hoy arealbelastning gikk det imidlertid kun 1 - 2 ar for disse prevetakingssondene ga
minimalt med vann, hovedsakelig grunnet jernutfellinger rundt sondene. Pa lukkede
anlegg med lav arealbelastning har slike sonder veert i drift over 15 ar, og gitt nyttig
informasjon om anleggenes renseeffekt pa ulike dyp under bassengbunn.

Pa de fleste anlegg mindre enn 1000 pe som er fulgt opp med prevetaking, tas
innlgpsprave som regel som en stikkprove fra siste kammer i slamavskiller, eller i
etterfalgende pumpestasjon som benyttes for statbelastning av infiltrasjonsbassengene.
Pa anlegg fra 1000 - 6000 pe har det blitt tatt ut degnblandprever fra innlgp i et mekanisk

forbehandlingsanlegg, eller fra siste pumpestasjon for infiltrasjonsanlegget.

10.2. Utfordringer ved pravetaking av infiltrasjonsanlegg

For infiltrasjonsanlegg skjer det ingen aktiv lufttilfersel eller tilfarsel av fellingskjemikalier,
men renseprosessene er likevel mye av det samme som skjer i et prosessteknisk rense-
anlegg. For & oppna samme renseeffekt som i en prosessteknisk renseanlegg er det behov
for & benytte store arealer og store jordvolumer, slik at anlegget kan fungere som et
lavbelastet biofilter. Sveert sakte og umettet filtrering gjennom store jordvolumer sikrer
god kontakt mellom avlgpsvann og mineralpartikler, og tilstrekkelig tilstedevaerelse og
tilfarsel av oksygen for nedbryting av organisk materiale. Samtidig skjer en kjemisk
binding av fosfor til mineralpartiklene. Sveert lang oppholdstid i lzsmassene sikrer ogsa
sveert god utdging og tilbakeholdelse av bakterier og smittestoffer.
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| stedet for & samle opp renset avlgpsvann i et rer, fordeles og spres renset avlgpsvann
over et stgrre areal, med hovedformal & oppna best mulig renseeffekt og lengst mulig
oppholdstid for renset avlgpsvann nar overflateresipienter som bekk, elv eller innsje.

Dette er prosesser som tar lang tid. Oppsamling og utjevning i et stort infiltrasjonsanlegg,
filtrering gjennom biofilmen/det organiske laget i bassengbunn, samt umettet vertikal
stramning ned til grunnvannet er prosesser som kan ta flere dager. | lukkede infiltrasjons-
anlegg med lav belastning pa filterflaten, kan vertikal stremningshastighet vaere pa noen fa
cm til et par titalls cm i dggnet. | dpne anlegg med hayere belasting pa filterflaten, kan det
paregnes en umettet streamningshastighet pa opp til 1 - 2 meter pr degn.

Med en umettet sone pa minimum 2 - 3 m for lukkede anlegg og varierende fra 5 - 30 m
for apne infiltrasjonsanlegg, vil den umettede stremningen fra infiltrasjonsbassenget og
ned til grunnvannet ta flere dager. Ved Rena infiltrasjonsanlegg er det registrert at det tar i
starrelsesorden 2 - 3 uker fra et infiltrasjonsbasseng i hvile settes i drift, til det kan
registreres haye kloridverdier i grunnvannskulen / overgangssonen under bassenget.
Avstanden fra bassengbunn til grunnvannskulen pa Rena infiltrasjonsanlegg er 28 m.

Stremningshastighet i mettet sone vil avhenge av lgsmassenes sammensetning og
grunnvannets gradient. Med lang avstand fra infiltrasjonsanlegget til overflateresipient kan
det vaere snakk om oppholdstider pa flere uker og maneder for infiltrert avlepsvann nar
fram til elv eller innsj. Lang oppholdstid pa avlgpsvannet er derfor noe som ma tas med i

betraktning nar infiltrasjonsanlegg skal prevetas.

Et mye diskutert tema er og har veert hvor et infiltrasjonsanlegg slutter, og hvor utlgps-
prover skal tas ut. Renseprosessene i et infiltrasjonsanlegg slutter ikke a virke fer infiltrert
avlgpsvann nar frem til et utstreamningsomrade til en overflateresipient, men

utfordringene med prevetaking i dette omradet er fortynningseffekter i grunnvannet.

10.3. Ulike driftsmetoder for infiltrasjonsanlegg

10.3.1. Lukkede infiltrasjonsanlegg

Drift av store lukkede infiltrasjonsanlegg foregar normalt ved vekselvis belastning av 1 - 3
infiltrasjonsbassenger, som normalt er i kontinuerlig drift, uten a settes i hvile. Sveert lav
arealbelastning sikrer lav umettet stremningshastighet, god tilfarsel av oksygen og
dermed sveert god renseeffekt for organisk materiale, samt gode forhold for binding av

fosfor.
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Infiltrasjonsbassengene driftes som regel til tykkelsen pa det organiske laget pa basseng-
bunnen blir sa stor at de tilfarte avlspsmengder overskrider anleggets infiltrasjons-
kapasitet. Pa riktig dimensjonerte og bygde anlegg kan denne prosessen ta mer enn 20 -
30 ar. Infiltrasjonsbassenget kan da graves opp, slik at fordelingslag og det organiske laget
kan fjernes med gravemaskin, og den gvre 0,5 - 1 m med sand- og grusmasser skiftes ut
med rene filtermasser. Alternativt kan infiltrasjonsanlegget settes i hvile over en periode pa
mer enn 3 - 5 ar, slik at en del av det organiske laget kan brytes ned. Det kan imidlertid
ikke forventes at full infiltrasjonskapasitet kan oppnas igjen ved sistnevnte metode.

10.3.2. Apne infiltrasjonsanlegg, med stor umettet sone

Ved etablering av apne infiltrasjonsanlegg pa lasmasser med stor umettet sone, viser
norske driftserfaringer at bassengene kan driftes med en vanndybde pa 0,5 - 1 m over
driftsperioder varierende fra 0,5 - 2 ar av gangen. Deretter settes bassenget i hvile over en
tilsvarende periode, til avlepsvannet har filtrert ned i stedlige lasmasser, og slik at slam pa
bassengbunnen kan terke opp og deretter fijernes med gravemaskin. Bassenget kan
deretter pa ny settes i drift igjen. Etter flere ars driftssyklus pa denne maten, er det viktig at
det regelmessig tilbakefares tilstrekkelig med filtermasser, slik at ikke bassengene gradvis
blir dypere og dypere, og umettet sone reduseres, som igjen vil medfgre at anleggets
renseeffekt blir redusert.

En slik driftsform vil medfgre en oppstuvning av infiltrert avlepsvann under bassengene,
som bygger seg opp over naturlig grunnvann. Heyden pa denne vannoppstuvningen vil
erfaringsvis kunne variere fra noen desimeter til 4 -5 m, avhengig av lgsmassenes
sammensetning, grunnvannets gradient og tilferte avlepsmengder. Pravetaking av starre
norske infiltrasjonsanlegg har veert konsentrert om denne sonen med oppstuvet og

infiltrert avlapsvann, for & i sterst mulig grad redusere fortynning med grunnvann.

Driftsoppfelging og prevetaking over flere tiar viser at det oppnas sveert god renseeffekt
for organisk materiale basert pa denne driftsformen, med normale verdier av organisk
materiale varierende fra 2 - 10 mg BOFs/|, i praver tatt ut fra overgangssonen/grunnvanns-
kulen under infiltrasjonsbassengene. Driftsresultatene tyder pa at det er tilstrekkelig
tilfersel av oksygen for nedbrytning av organisk materiale, og at vekselvis belastning og
hviletid pa bassengene er av avgjerende betydning for 8 oppna god renseeffekt.
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Erfaringer har ogsa vist at det oppnas darligere renseeffekt under falgende forhold:

e Ugunstig utforming av infiltrasjonsbassengene, eller at de ikke tilpasses stedlige
topografiske og hydrogeologiske forhold. Lange og smale bassenger, pa tvers av
grunnvannets streamningsretning sikrer best mulig renseeffekt. Infiltrasjonsbasseng
med for stor bredde reduserer Iufttilfarselen, og dermed renseeffekten for organisk

materiale.

e Kontinuerlig og sammenhengende drift av bassengene over flere ar, uten anbefalt

hviletid og fjerning av organisk materiale pa bassengbunn.
e For liten umettet sone.

e Overbelastning av bassengene i forhold til fastsatt infiltrasjonskapasitet, for

eksempel ved periodisk tilfarsel av store fremmedvannmengder.

10.3.3. Apne infiltrasjonsanlegg, med begrenset umettet sone

Fra Sverige og USA har vi erfart at det driftes sterre, apne infiltrasjonsbasseng med
begrenset avstand til grunnvannet, dvs. med en umettet sone helt ned til kun 1 -3 m
under bassengbunn. Tilsvarende benyttes ogsa i stor grad sandfilterbasseng med filter-
tykkelser pa 1,5 - 2 m med tilkjert filtersand, over tette eller lite permeable underliggende
lzsmasser. | sandfilterbassenger samles filtrert og renset avlgpsvann opp i underliggende

drensrer, for prevetaking og transport til naermeste vassdrag.

Denne type anlegg forutsetter en hyppigere veksling mellom bassengene, for a sikre god
tilgang pa oksygen i umettet sone, og dermed god rensing av organisk materiale.
Eksempelvis kan driftssyklusen variere fra 4 - 6 uker i drift, med tilsvarende hviletid, eller at

bassengene driftes til det oppstar et lite vannspeil over bassengbunn.

For apne basseng med hgy arealbelastning og begrenset umettet sone vil renseeffekten
for fosfor erfaringsvis bli begrenset etter fa ars drift, og mekanisk kjemisk rensing av

avlgpsvannet far infiltrasjon kan derfor veere nadvendig.

For slike anlegg kan vi ikke utelukke at det bar benyttes andre prgvetakingsmetoder, enn
det som anbefales i denne veiledningen. Sandfilteranlegg kan prevetas ved at infiltrert
avlgpsvann samles opp i underliggende drensrar, og kan feres fram til en felles og sentralt

beliggende provetakingskum.
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11. Sandfilteranlegg

Denne type anlegg etableres kun i kombinasjon med kjemiske eller biologisk kjemiske
renseanlegg, og er basert pa tilkjert filtersand med tykkelse pa 1 - 2 m. Sandfilteranlegg
benyttes i omrader hvor det er lagsmasser med sveert lav infiltrasjonskapasitet, som er
uegnet for rensing av avlgpsvann basert pa infiltrasjon i stedlige I@smasser.

Sandfilterbassenger benyttes ogsa i omrader med lite lasmasser, hvor det er sprengt ut
arealer for oppbygging av filterbassenger basert pa tilkjart filtersand.

Hovedformalet med bruk av sandfilterbassenger er tilleggsrensing for fosfor, organisk
materiale og ikke minst rensing av bakterier og smittestoffer, for renset avlgpsvann ledes til

overflateresipient.

Under sandfilterbassengene er det etablert drensraer for oppsamling av filtrert og renset
avlgpsvann. Drensrgrene feres frem til en prevetakingskum, med mulighet for uttak av
degnblandprgver fra hele vannstrammen, pa lik linje med tekniske renseanlegg.

Ved etablering av avskjeerende drensledninger oppstrems sandfilterbassengene, vil
grunnvann i lasmasser bli ledet bort fra anlegget. Innlekk av naturlig grunnvann til
drensledningene under sandfilterbassengene vil dermed bli redusert til et absolutt
minimum. Naturlig fortynning av renset avlgpsvann vil da vaere redusert til de nedbgr-
mengdene som faller direkte i sandfilterbassengene.
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Vedlegg - utstyr til prevetakingsbronner

Filterrgr, PEHD, @ 63 x 5,8 x 1000 mm -
m/ 0,3 mm slisse

Art. nr. 555712
KIWA-sertifiserte rgr for miljg- og grusbrenner

« Avgir ikke stoffer til grunnvann
+ Ideell for Ipsmassebrgnner
« Stort utvalg av rerdimensjoner, lengder og slisseapninger

KIWA-sertifiserte filterror for bruk i milje- og grusbrenner.

Les mer om dette produktet

DIMENSJON
32mm 40mm 50 mm 75mm 90 mm 110mm
125mm 160 mm

SLISSEAPNING

0,5mm 0,75mm 10 mm 15mm

LENGDE

500 mm 1000 mm 2000 mm 3000 mm

Rotek | 555720 Rotek | 555730

B5I bunnpropp for PEHD-rer, @ 63 Topp-propp, @ 63 mm T2L lang
mm Tilpasset @ 63 mm PEHD-ror

Bunn for PEHD filter- og stigergr
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Rotek | 555708
Filtersand (0,4 - 0,8 mm), 25 kg sekk
Renset sand for bruk som filter

Rotek | 555719

Topp-propp, @ 63 mm T8
aluminium- lasbart for hengelas
Lasbar, med hengelas

Rotek | 556074 Rotek | 556079

Filterstrempe, for @ 30 - 65 mm Filterstyring for maks @ 63 mm, 12
filterror, lystettning 200 pm, 10 meter sett/pk a 3 ringer + 1 strips

Brukes for redusert filterapning i Enkel og lettmontert

grusbrenner
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556150

Quellon HD, 25 kg sekk
Bentonitt-/magnetittpellets for
vanntette tetninger i dype borehull
og observasjonsbrgnner

— W
e« Whale
Premum
RBVde
Ce
g e
el
o —
559573
Whale pumpe, GP 1692

Senkbar boosterpumpe for
vannprgvetagning

& Whale

Pramism
Pump

Rvoe

C€

Con st ytr
e

555732

Whale pumpe, GP 1652
Senkbar sentrifugalpumpe for
vannprevetagning
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