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Ekstrakt

Utslipp av spillvann via ledningsnettet er en relativt stor
kilde til utslipp av urenset avlepsvann som forurenser
elver og vassdrag. Utslippene kan skje via feilkoblinger av
ledninger hvor spillvannsledning er koblet pa overvanns-
nettet, utslipp fra sprekker eller andre feil i ledninger og
kummer, samt via overlap.

Handboken skal vaere en verktaykasse for a hjelpe kommuner
med G komme i gang med kildesporing for a avdekke spill-
vann pd avveie. Handboken omfatter planlegging av
kildesporing etter spillvann, utfering av kildesporing i felt,
samt oppfelging i etterkant. HMS og krav til dokumentasjon
er ogsd en del av veiledningen. Reduksjon av fremmedvann
for @ redusere mengden overlap er ikke en del av

denne handboken.
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Forord

Utslipp av spillvann via ledningsnettet er en relativt stor
kilde til utslipp av urenset avlgpsvann som forurenser
elver og vassdrag. Det er derfor viktig a redusere disse
utslippene. En del av utslippene skyldes feil pa lednings-
nettet via feilkoblinger, lekkasjer og andre feil som farer
til at spillvann kommer pa avveie.

Handboken om kildesporing etter spillvann pa avveie
skal vaere en «verktaykasse» for kommuner og anleggs-
eiere. Den tar for seg hvordan kildesporing kan forankres
i kommunen, planlegges og utfares for & lokalisere og
rette opp feil pa ledningsnettet. Den beskriver hvordan
gode ledningskart kan brukes bade til planlegging og
gjennomfering av arbeidet, forskjellige metoder for
kildesporing i felt og nar og hvordan de bar brukes,
samt gode rutiner for HMS. God dokumentasjon av
arbeidet er ogsa viktig for a fa rettet opp feil og det bar
gjennomfares en etterkontroll for & fa dokumentert at
feilen er utbedret. Gode eksempler pa dokumentasjon
og rapporter er vedlagt.

Flere kommuner med lang erfaring med kildesporing
etter spillvann pa avveie har bidratt med kunnskap,
bilder, diskusjoner og gode eksempler. Takk til Tansberg
kommune, Nordre Follo kommune, Oslo Vann- og
avlgpsetat, Trondheim kommune, Baerum kommune,
Lerenskog kommune, Alesund kommune og Drammen
kommune for gode bidrag.

Radgiver for prosjektet har vaert Norconsult med
Frida Celius Kalheim som oppdragsleder og hoved-
forfatter av rapporten. | tillegg har Anne-Marie Bomo,
Gunnar Fredrik Aasgaard, Maria Asklund og Sara Duun
bidratt inn i arbeidet.

Styringsgruppen i prosjektet har vaert:
* Johan Wandas, Oslo kommune
* Fredrik Johansson, Tgnsberg kommune
* Kristine Bilden Nerbraten,
Nordre Follo kommune

| forbindelse med prosjektet ble det gjennomfart
en workshop med styringsgruppen og en
utvidet referansegruppe.

Referansegruppen har bestatt av falgende personer:

* Stine Hellstad og Bjern Martin L. Nymann,
Larenskog kommune

* Aage Halvorsen, Lars Melchior Ingebretsen
og Stian Krogsaeter, Beerum kommune

* Bjarn Nordvik, Trondheim kommune

* Bjaerghild Lervik og Lill Anita Jenssen Overvag,
Alesund kommune

* Jane Nysater, Drammen kommune

* Veronica Koster, Orbia/Wavin

Norsk Vann gnsker a takke alle som har bidratt i
prosjektet med nyttige innspill og tilbakemeldinger.

Hamar, juni 2025
Elisabeth Lyngstad
Norsk Vann

Handboken om kildesporing etter spillvann
pa avveie skal veere en «verktaykassey for
kommuner og anleggseiere.

4 NORSK VANN RAPPORT 295/2025




Sammendrag

Utslipp av spillvann via ledningsnettet er en relativt stor kilde til utslipp av urenset avlgpsvann som forurenser elver
og vassdrag. Utslippene kan skje via feilkoblinger av ledninger hvor spillvannsledning er koblet pa overvannsnettet,
utslipp fra sprekker i ledninger og kummer, samt via overlgp.

Utgangspunktet for en kildesporing kan vaere forskjellig, og det skilles mellom planlagt kildesporing og akutt
kildesporing. Grunnlaget for planlagt kildesporing kan vaere en politisk bestilling (politisk vedtatt hovedplan) for
a redusere tilfarsel av spillvann til vassdragene. Arbeidet bar forankres i kommunens visjoner, kommuneplaner
og i hovedplan for vann og avlap. En slik kildesporing etter spillvann pa avveie kan veere tidkrevende og resultater
av arbeidet vil ikke komme umiddelbart. Det er derfor viktig a sette langsiktige mal og delmal, samt a ha en
overordnet plan for arbeidet.

Akutt kildesporing er basert pa hendelser eller innrapportering til kommunen av innbyggere/publikum etter
observasjoner av toalettsgppel, lukt eller lignende. Da er det ofte snakk om synlig forurensing og ikke diffus
utlekking av spillvann. Dette arbeidet vil kreve en annen og raskere tilnaerming, og det er viktig 8 ha en
gjennomtenkt plan for slike hendelser.

Det kan vaere mange arsaker til at spillvann kommer pa avveie. Vanlige arsaker er:
* Feilkoblinger mellom spillvannsnettet og overvannsnettet
* Lekkasje mellom ledninger (sprekk, forskyvninger)
* Felleskummer med darlig utforming hvor spillvann renner over til overvannsledningen
* Overlgp. (Denne typen «spillvann pa avveie» ma forebygges ved anleggstekniske tiltak
og er ikke en del av denne handboken.)

Fremgangsmate og utfarelse av kildesporingen vil vaere avhengig av type kildesporing og observasjoner
ed innrapporterte hendelser. Handboken gir gode rad for de forskjellige situasjonene og beskriver de
ngdvendige trinnene.

Det finnes en rekke metoder som kan anvendes for & avdekke feilkoblinger og lekkasjer pa avlgpsnettet.
Ofte brukes flere metoder i kombinasjon. Mye brukte metoder er:

* Provetaking for analyse pa lab.

* Hurtigtester for bruk i felt

* Felle i overvannskum

* Fargetesting

* Rayktesting

* Kamerakjaring

Handboken gir en beskrivelse av de forskjellige metodene, samt tips til bade nar og hvordan de bar brukes.

Dokumentasjon er viktig for at kommunen skal ha oversikt over hvor og hvilke feil som blir oppdaget, samt prosessen
med oppretting av feil. Kildesporing vil resultere i at det oppdages feil bade pa kommunalt ledningsnett og private
stikkledninger. Dokumentasjon av feil pa det kommunale ledningsnettet er viktig for & kunne synliggjere problem-
stillingen for beslutningstakere i kommunen, som bevilger penger til dette arbeidet. God dokumentasjon av feil
pa det private ledningsnettet er viktig nar kommunen skal palegge en abonnent a rette opp feil. Etter at feilen er
utbedret bar det gjennomfares en etterkontroll for 8 dokumentere om feilen er rettet. Etterkontrollen kan ogsa
avdekke at det er flere feil i det aktuelle strekket og kildesporing ma fortsette. Farst nar alle feil knyttet til et strekk
er funnet, kan overvannsutlapet eller ledningsstrekke friskmeldes.
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English summary

This report is published in Norwegian by
Norwegian Water BA (Norsk Vann BA).

Address: Vangsvegen 143, NO-2321 Hamar, Norway
Phone: +47 62553030

E-mail: post@norskvann.no

Website: www.norskvann.no

Report no: 295-2025
Report title:  Manual for Source Tracing of Wastewater Astray
Date of issue: 24.6.2025

Author:

Frida Celius Kalheim,
Gunnar Fredrik Aasgaard,
Maria Asklund,

Sara Duun,

Anne-Marie Bomo,
Norconsult Norge AS

Summary

Discharge of untreated wastewater are polluting rivers and other natural waterbodies. The untreated wastewater
can end up in the waters when sewage pipes are incorrect connected to stormwater systems and trough leakages
and errors in the wastewater network, as well as from storm water overflows. It is therefore important to work

systematically to reduce all the sources of wastewater that are astray. Reduction of storm water overflows are

not part of this project.

This manual is intended as a toolbox to help municipalities getting started with source tracing to uncover wastewater
that are astray. Source tracing for wastewater going astray is largely about uncovering errors in the sewage network
that lead to pollution and correcting the errors that are found. The manual includes the planning for source tracing,
tools for performing source tracing in the field, and the following up work to rectify the problem. HSE and the
necessary documentation requirements are also part of the guidance.
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1. Innledning

1.1. Problembeskrivelse

Vassdrag (sjger, elver og bekker) har stor samfunnsverdi; som drikkevannskilder og for rekreasjon. Men sjaer, elver og
bekker er ogsa resipient for overvann og spillvann. Spillvann kan mange steder bli tilfgrt overvannledninger ved eksem-
pelvis feilkoblinger, overlgp i felleskummer eller sprukne spillvannsledninger. Kildesporing etter spillvann pa avveie
handler i stor grad om a avdekke feil pa avlgpsnettet som farer til forurensning, og a rette opp de feilene man finner.

Denne handboken skal veere til hjelp for & lokalisere og rette opp slik forurensing. Den skal vaere en «verktaykasse»
for kommuner og anleggseiere for bedring av tilstanden i avlgpsnettet. God dokumentasjon er viktig for a fa aksept
fra abonnenter og beslutningstakere om midler til gijennomfaring av tiltak. Dette er et arbeid som ma jobbes med
kontinuerlig og systematisk, for 8 na malet om god biologisk og kjemisk tilstand i vannressursene vare. Det er gay
a jobbe med kildesporing, det er kreativt og utfordrende arbeid som gir synlige resultater!

Malgruppen for handboken er kommunalt ansatte som planlegger og gjennomfarer feilsgking pa avigpsnettet.

1.2. Lover og retningslinjer

Bestemmelser om planlegging og drift av avlgpsanlegg (renseanlegg og ledningsnett) er regulert i lover, forskrifter
og retningslinjer. De viktigste er:

* Forurensningsloven

* Naturmangfoldloven

* Vannressursloven

* Plan- og bygningsloven

* Rikspolitiske retningslinjer for vernede vassdrag

* Vannforskriften; Forskrift om rammer for vannforvaltningen

Vannforskriften gir blant annet rammer for fastsettelse av miljgmal som sikrer en mest mulig helhetlig beskyttelse
og baerekraftig bruk av vannressursene vare. Dette inkluderer fastsettelse av miljgmal med frister for alt vann i Norge.
Vannforskriften er hjemlet i forurensningsloven, naturmangfoldloven, vannressursloven og plan- og bygningsloven.

1.3. Politisk forankring

Arbeidet bar forankres i kommunens visjoner, kommuneplaner og i hovedplan for vann og avlep. Hovedplanen ma
vaere politisk behandlet og vedtatt for a sikre at det skonomisk legges til rette for et langsiktig arbeid innen dette
arbeidsomradet. Pa dette grunnlaget foreslas strategi for planlegging, gjennomfaring og informasjon om tiltak.
Kildesporing etter spillvann pa avveie kan veere tidkrevende og resultater av arbeidet vil ikke komme umiddelbart.
Det er derfor viktig & sette langsiktige mal og delmal, samt a ha en overordnet plan for arbeidet.

1.4. Strategisk og praktisk tilnaerming
Utgangspunktet for en kildesporing kan vaere forskjellig, og vi kan skille mellom planlagt kildesporing og akutt kildesporing.
1.4.1. Utgangspunkt i hovedplanen - planlagt kildesporing
Grunnlaget for planlagt kildesporing kan veere en politisk bestilling (politisk vedtatt hovedplan) for a redusere tilfgrsel

av spillvann til vassdragene. Denne legges til grunn for videre arbeid. Neste trinn kan vaere & starte kildesporing i kjente
«problemomradery eller i den avlgpssonen (overvann) som antas a vaere viktigst i forhold til brukerinteresser i omradet.
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For tiltak iverksettes ma det foretas malinger av tilstanden i resipienten (sjg, elv eller bekk), i hovedutlgpet fra
avlgpssonen og i utlgpet fra den enkelte overvannsledning. Tilsvarende ma gjeres etter avsluttet tiltak. Det er viktig
a ta prevene under sa like forhold som mulig for fer-/etter prevene.

Dokumentert kvalitetsbedring vil veere bekreftelse pa godt arbeid i vann- og avlgpsavdelingen og en positiv «kvitte-
ring» til politikken (bevilgende forum) i kommunen.

Nyttige samarbeidspartnere i kommunen

Ansatte som jobber med drift av VA vet ofte om problemomrader og gir tips om mulige feil. Ansvarlig for vannmilje
bar vaere med & si noe om omrader som bar prioriteres og ogsa varsles ved funn av feil, slik at dette kan logges som
mulig forklaring pa analyseresultater.

Eiendomsavdelingen forvalter kommunale bygg og kan vaere mottaker av rapporter pa feil. Her kan det veere fint
a opprette tett dialog for hurtig oppretting. Det bar ogsa avklares internt om man skal ha lik handtering av feil hos
henholdsvis private og kommunale bygg, ved at det sendes ut palegg om utbedring.

Det er viktig at det legges til rette for god kommunikasjon mellom de forskjellige funksjonene i kommunen. Det kan
veere faste moter eller rapporter/skjemaer, som deles pa tvers av avdelinger.

Figur 1: Tett dialog og regelmessige mater mellom kildesporere, drift og andre avdelinger i kommunen er
viktig for effektiv kildesporing.

1.4.2. Innmeldte hendelser - Akutt kildesporing

Akutte hendelser oppdages gjerne av innbyggere/publikum og innrapporteres til kommunen etter observasjoner
av toalettsgppel, lukt eller lignende. Da er det ofte snakk om synlig forurensing og ikke diffus utlekking av spillvann.
Dette arbeidet kan ikke planlegges, men det er viktig & ha en gjennomtenkt plan for slike hendelser.

Noen kommuner har nettsider der publikum kan varsle om svarte lyspaerer, mangelfull sngbreyting eller andre

observasjoner om feil ved den kommunale infrastrukturen. En nettside kan ogsa brukes til varsling om lukt og
toalettsgppel i bekker og elver i naeromradet.
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2. Arsaker til spillvann pa avveie

Det kan vaere mange arsaker til at spillvann kommer pa avveie. Under er noen av de vanligste arsakene listet opp,
og hva som kjennetegner dem.

Feilkoblinger

En feilkobling er en koblingsfeil mellom spillvannsnettet og overvannsnettet. Det kan veere store feil hvor stikkledning
fra en eller flere boliger er koblet til en overvannsledning. Men det kan ogsa veere mindre feil hvor bare ett eller noen
fa toaletter er koblet pa overvannsnettet.

Kjennetegnet ved en pakoblingsfeil er synlig toalettseppel i overvannsledningen, dopapir er sarlig synlig. Dersom
spillvannet kommer via en septiktank, vil lysegratt slim i overvannsledningen indikere tilkobling av spillvann.
Feilkoblingen kan ha eksistert siden ledningen ble lagt, eller det kan ha skjedd under rehabilitering og oppussing.

Figur 2: Feilkoblet hus. Huset var feilkoblet
ved pdkobling til offentlig ledningsnett.
Feilen ble oppdaget etter mange dr

og rarene koblet om.

Figur 3: Bilde til venstre viser typisk synlig toalettseppel ndr drsaken er feilkoblinger. Bilde til hayre er ogsa en feilkobling,
men her er det ikke synlig toalettsappel fordi det er en slamavskiller som er koblet pa overvannsnettet. Det er likevel en

tydelig biofilm i pakoblingen.
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Lekkasje mellom ledninger (sprekk, forskyvninger)

Ledninger kan fa skader og gamle ledninger kan fa sprekker, forskyvninger og utette skjgter. Diffus innlekking kan
veere vanskelig 8 oppdage med det blotte sye. Vannprever vil ofte kunne pavise innlekking av spillvann pa overvanns-
ledningen. Resultatet pa vannpraven kan indikere starrelsen pa lekkasjen. For & finne sprekken eller forskyvningen kan
kamerakjaring, sammen med tilsetting av farge i spillvann oppstrams eller i toaletter, veere en god fremgangsmate.

Figur 4: Lekkasje mellom overvannsledning og spillvannsledning. Lekkasje mellom betongrer og strampekijert spillvannsledning.
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Felleskummer

| felleskummer for overvann og spillvann ligger gjerne ledningene ved siden av hverandre, ofte med apne rennelgp.
Spillvannsledningen ligger som regel litt hayere enn overvannsledningen. Kummen fungerer som et overlgp. Det vil
si at hvis spillvannsledningen (rennen) blir full, sa vil overskytende spillvann renne over til overvannsledningen.
Problemet kan delvis lgses ved at det bygges en tett kant mellom de to rennene, slik at overlgpskanten blir hayere.
Et alternativ kan vaere a stgpe inn en av rennene. Da monteres det gjerne et lokk pa den gjenstapte ledningen for

a muliggjere framtidig inspeksjon og spyling.

Figur 5: Lekkasje fra privat spillvanns-
ledning i en kommunal kum.

Privat spillvannsledning lekker

ned i kummen og renner ned i
kommunal overvannsledning.

Overlop

| et fellessystem (spillvann og overvann i felles ledning) vil avleapsmengden bli betydelig gkt under og etter nedbar.
Dette gjelder ogsa ved sngsmelting. Dersom alt vannet skal ledes til et avlgpsrenseanlegg vil det ofte ikke vaere
tilstrekkelig kapasitet i ledningsnettet, i pumpestasjoner eller pa renseanlegget til sa store mengder. Deler av avlgps-
vannet vil da ga ut via overlgp. Overlgpsvannet, som ogsa inneholder mye spillvann, blir dermed ledet urenset til
resipient. Denne typen «spillvann pa avveie» ma forebygges ved anleggstekniske tiltak, som gkt kapasitet og
robusthet og/eller ved fordrayningstiltak for overvann fgr det ledes til fellesledning med spillvann.

| et separatsystem vil fremmedvann inn i spillvannsledninger ogsa pavirke overlgpsfrekvensen. Arbeid med a

redusere fremmedvann til spillvannsledninger vil altsa ogsa forebygge spillvann pa avveie. Tiltak for & redusere
mengden fremmedvann er ikke en del av denne handboken.
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3. Fremgangsmate og planlegging

Vi kan dele kildesporing inn i planlagt kildesporing og akutt kildesporing. Som vist i flytskjema under er den planlagte
kildesporingen forankret i kommunale planer eller kjente problemomrader kommunen har bestemt seg for a rydde
opp i. Den planlagte kildesporingen vil kreve mer planlegging og vil dekke over et stgrre omrade og flere avlgpssoner
som renner til samme resipient. Dette er et systematisk arbeid som gar over tid.

Den akutte kildesporingen er et resultat av en akutt hendelse som oppdages og meldes om fra publikum eller andre
i kommunen. | forbindelse med akutte hendelser vil det ikke vaere nedvendig med kartlegging av sterre deler av

ledningsnettet eller resipienter og malet er a rette opp sa fort som mulig.

| begge tilfeller vil oppretting, vurdering av resultater, tiltak og oppfelging vaere ngdvendig. Se vedlegg 1 for et mer
detaljert flytskjema.

Kildesporing

! '

Planlagt Akutt
kildesporing kildesporing
; ; ¢ l
Politisk bestilling Omrader Kiente Melding fra
(politisk vedtatt med viktige ) publikum eller

problemomrader

i hovedplan) brukerinteresser drift i kommunen

’

Malinger av
tilstand i resipient/
problempunkt

Y

*Prevesteder
*Prgvetype Gjennomfering / Vurdering .
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Figur 6: Flytskjema viser de viktigste stegene i planlegging og gjennomfaring av kildesporing.
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3.1. Informasjon om ledningsnettet - bruk av ledningskart

Felles for akutt og planlagt kildesporing er bruk av ledningskart. Det viktigste verktgyet for planlegging
og gjennomfgring av kildesporing etter spillvann pa avveie er gode ledningskart. Kartet er utgangspunktet
i alle fasene av kartleggingsjobben.

Jo mer informasjon som ligger i ledningskart og databaser, jo bedre. Eksempel pa viktig informasjon som
kan brukes i planleggingsarbeidet er:

* Kumkort

* Avlgpssoner

* ROS-analyser av avlgpsnettet

* Rapporter fra rgrinspeksjoner

« Kartfestede resultater fra tidligere vannanalyser

* Bilder

* Meldinger fra abonnenter

* Hendelser pa ledningsnettet: Spyling, tilstoppinger, overlgp osv.

= Data fra driftsovervakningssystemet

Oppdatering av ledningskartet bar gjgres nar man er ute og jobber. Det er ofte feil i kommunens ledningskart,
som hvor ledningene faktisk gar, manglende bilder av kummer, posisjon av kummer og annen viktig informasjon.
Oppdatering av ledningskartet er en del av kildesporingsjobben. Oppdatert kart vil gjore det lettere for
senere arbeid.

Gode tips for arbeid i ledningskart:

= Skriv ut kartutsnitt over omradet du skal jobbe i. Alternativt kan du ta med et eget digitalt ledningskart
for bruk i felt. Da bar alle observasjoner tegnes og noteres direkte inn pa det digitale kartlaget underveis
i feltarbeidet

* Marker i kartet hva du planlegger a gjare

* Marker i kartet mens du jobber i felt sa du ikke mister oversikten over hvor feller er satt ut og vannpraver
er tatt

* Bruk farget penn og marker etter som ledningsstrekk friskmeldes

* Marker problemstrekk og oppdagede feil

* Jobb systematisk og logisk

« lkke minst er det tilfredsstillende & kvittere ut i kart ettersom feil blir funnet og rettet!

Figur 7: Eksempel pa utsnitt av feltkart som
brukes under kildesporing i felt og legges
ved rapport etter oppdaget funn.
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3.2. Planlagt kildesporing - eksempel

Kildesporing er tidkrevende, og det kan vaere vanskelig & prioritere omrader og velge hvilke metoder man skal
bruke. Ofte lgnner det seg a fa oversikt over vannkvaliteten i vassdragene far man snevrer inn omradet man leter i.
Folgende framgangsmate kan brukes:

D

2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

Utfer manedlige vannprevetakinger fra faste pravepunkter langs utvalgte bekker og elver. Vannprevene
sendes til lab og testes for TKB og/eller E. coli, nitrogen og fosfor. Etter hvert vil man fa oversikt over
hvilke bekkelap som sannsynligvis er mest utsatt for spillvannsforurensning.

Sette opp en liste med kjente «problempunkter» som overvakes regelmessig.

Velg en eller flere bekker som skal kartlegges naermere. Utfer kampanjemaling langs bekkene, gjerne
med et prgvepunkt ved hvert overvannsutlgp. Resultatene bestemmer hvilke overvannstraseer som
skal undersgkes naermere.

Sjekk vannkvaliteten ved hver avgrening til hovedledningstraseen. Dette kan gjares ved & sende vannpraver
til lab, hurtigtest av vannkvalitet i felt, fosfor feltprave eller felle i overvannskum.

Nar man har snevret inn omradet man leter i til & vaere pa starrelse med et lite boligfelt eller borettslag,
kan man starte med fargetesting eller rayktesting av boliger

Kamerakjgring benyttes der man mistenker lekkasje mellom spillvannsledning og overvannsledning
Tiltak iverksettes for a rette opp feilkoblinger og lekkasjer

Ga tilbake til punkt 1 og sjekk om vannkvaliteten i bekker og elver er forbedret

3.3. Akutt kildesporing

Ved melding om observasjoner som kan knyttes til spillvann pa avveie, ber kildesporeren vurdere falgende forhold:
Hvordan ble problemet oppdaget?
« Har det tidligere vaert problemer i samme omrade?
Har det blitt tatt prever i omradet?
Veerforhold i perioden?
Nedber eller tarrveer
Sngsmelting
Foreligger det resultater fra TV-kjering pa strekningen?
Er det noen overlgp som kan ha forarsaket problemet?

Dette kan gi nyttig informasjon om utslippet, som bar tas inn i planleggingen, for kildesporing i felt iverksettes.

Figur 8: Vaerforhold er viktig ved
akutt kildesporing. Ved nedbar
bar bade omrdde, varighet og
intensitet noteres.
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4. Metoder for kildesporing

Det finnes en rekke metoder som kan anvendes for & avdekke feilkoblinger og lekkasjer pa avlgpsnettet. Ofte brukes
flere metoder i kombinasjon. De vanligste observasjonene i felt er lukt, farge, biofilm og toalettsappel.

4.1. Vannpregve - laboratorium

Spillvannsforurensning i overvannet kan pavises gjennom analyse av vannpraver. Ofte maler man TKB (termotolerante
koliforme bakterier) eller E. coli (Escherichia coli). Dette er bakterier som stammer fra tarmen til mennesker eller
varmblodige dyr. Vannprgven tas typisk fra en overvannskum eller ved utlgpet fra overvannsledning til vassdrag.
Selve analysen utfares normalt av eksternt laboratorium. Praven skal tas i sterile flasker og fas ofte av laboratoriet.
Vannpraven ma merkes tydelig med prosjektnummer, dato og aktuelt kumnummer eller malepunkt. Det er viktig at
mikrobiologiske praver holdes kjalig etter uttak (bruk kjslebag med kjaleelement), leveres til laboratoriet innen kort
tid og preven ma ikke fryses. Ofte settes grensen for bakterieinnhold til 1000 CFU per 100 ml, som tilsvarer grensen
for akseptabel badevannskvalitet etter Statens helsetilsyn sine normer (Statens helsetilsyn, 1994).

En vannprave gir kun et gyeblikksbilde av forurensningssituasjonen. For eksempel kan praven vaere ren nar beboerne
av et feilkoblet hus er pa ferie. Det kan derfor vaere nadvendig a ta flere vannpraver fra det samme pravepunktet med
noen dagers mellomrom.

Av og til kan en vannprave ha hgye bakterienivaer uten at spillvannsforurensning er arsaken. Kilden kan veere avfaring
fra dyr, f.eks. fra jordbruk eller fra rotter som lever i avlgpssystemet. | omrader med haye verdier av TKB/E. coli, hvor
man ikke finner kilden med konvensjonell kildesporing, kan man vurdere a utfare mer spesifikke vannpraveanalyser
som kan utelukke spillvannsforurensning. Kildesporing av fekal forurensning i vann er en DNA-basert metode, som
kan identifisere kilden til forurensningen. Da testes E. coli for artsspesifikke genetiske markarer for a avgjere hvor
bakterien stammer fra.

4.2.Vannpreve - hurtigtesting i felt

Det finnes hurtigtester for vannkvalitet som kan benyttes i felt. Disse er gjerne raske og enkle & bruke, men resultatene
er mindre nayaktige og palitelige enn maleresultatene fra laboratorium.

Ammoniumstrips er et eksempel pa en slik metode. Den utfares ved a dyppe en strips i vann i fem sekunder fgr den
luftterker i 30 sekunder. Fargen som oppstar pa stripsen angir graden av forurensning, fra O til 6 mg/I NH,*. Sterk
farge indikerer hayere konsentrasjoner. Det ma vaere hgy konsentrasjon av spillvann for at testen skal gi utslag.
Bedemmelsen av fargen pa stripsen er subjektiv og vil bli pavirket av blant annet lysforhold.

Fosfor feltprave blir benyttet ved kildesporing for a fa en rask indikasjon pa mengden fosfor i overvannet. Feltpraven
fungerer ved at fosfor reagerer med reagensene og det kommer en fargereaksjon. Generelt skal det ikke vaere nok
fosfor i overvannet til at en fargereaksjon skal forekomme. Dermed kan praven indikere om overvannet er pavirket av
spillvann, enten ved feilkobling eller ved lekkasje mellom overvanns- og spillvannsledninger. Merk at mangel pa farge
ikke friskmelder et omrade, da mindre mengder spillvann for eksempel fra sprekker i rgr ikke ngdvendigvis gir utslag.
| tillegg skal man vaere oppmerksom pa at leire i praven kan gi utslag pa fosfor, kald temperatur gir forsinket resultat
og gamle reagenser gir ikke utslag.
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Figur 9: Eksempel pd fosfor feltprave. Jo mer fosfor preven inneholder, jo markere bla blir den.

Fosforfeltpraven er en tarrvaersmetode. Tarrvaer defineres ved 72 timer uten en nedbgrhendelse stgrre enn 2,5 mm.
Handtering og tolkning av fosfor-feltprave er beskrevet i vedlegg 2. Det finnes flere forskjellige leverandgrer av reagens.

Koliforme bakterier og E. coli kan ogsa analyseres av kommunen selv. Det krever investering i utstyr, men kan spare
kommunen for penger ved & analysere E. coli i praver der praven ikke trenger a veere akkreditert. Det vil ogsa veere
nyttig der det kan veere vanskelig a fa levert vannprever til et eksternt laboratorium kort tid etter uttak (helst innen
4 timer og maksimalt 24 timer etter uttak).
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Figur 10: Internt driftslaboratorium
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4.3. Pravetaking

Viktige huskeregler for pravetakning:
* Bruk hansker
* Jobb sterilt med mikrobiologiske praver for a forhindre kontaminering
* Ha med nok flasker
* Ha med flasker til riktig bruk
* Merk pravene godt (pravested, dato, klokkeslett)
* Pravetakningsstang eller i snagre
* Kjolebag
* Tommelfingerregel: Praver ber analyseres sa fort som mulig. Mikrobiologiske praver skal oppbevares
kjglig etter uttak og leveres til laboratorium samme dag.

AL OeILgla0

Figur 11: Bilde 1: Pravetakningsstang, gjerne sa lang som mulig for a bruke i dype kummer. Denne kan bli opptil 4 meter lang,
man lager hull i hver side av pravekoppen og trer den pa skaftet. Pravekoppen skylles 3 ganger far ny preve tas og byttes

ut ved jevne mellomrom. Det finnes ogsa flere ferdige varianter som kan kjapes. Bilde 2: Vannpravetaker hvor preveflaske
festes i stangen.
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Figur 12: Vannpravekopp laget av metall og festet i tau.

Figur 13: Kjalebag kan veaere nyttig nar mange prever skal tas samtidig. Det er spesielt viktig om

sommeren hvis det er varmt ute og det blir varmt i bilen.
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4.4.Felle i overvannskum

En enkel felle (ogsa kalt spion) av hensenetting kan plasseres i overvannskum for a pavise spillvannsforurensning.
Hvis overvannet er forurenset med spillvann vil det legge seg biofilm og/eller toalettseppel pa nettet. Hgnsenettingen
formes som en kurv og plasseres midt i rennen. Det legges en stein i fellen for a sikre at den ligger stabilt. En sterk
trad, for eksempel flaggstangtrad, brukes for a feste fellen til kummen - til et stigetrinn pa innsiden av kummen, til
en krok i kumveggen eller i klem under kumlokk. En felle ma ligge ute i minst tre dager og helst i en tarrveersperiode.
Ligger fellen ute over lenger tid ber den kontrolleres jevnlig for a sikre at det ikke oppstar oppstuving i kummen
og at den fortsatt henger trygt.

Feller er en billig og effektiv mate a drive kildesporing pa. Vedlegg 3 viser hvordan fellene lages, plasseres i kum og
eksempel pa tolkning av fellene. En av fordelene med metoden er at fellen ligger ute over tid - man far altsa mer enn
et oyeblikksbilde av forurensningssituasjonen. Metoden er bedre egnet til & pavise feilkoblinger enn til pavisning av
lekkasjer, da det ma vaere en relativt stor andel spillvann i overvannet for a gi utslag pa fellen.

Figur 14: Felle med biofilm
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4.5, Fargetesting

Fargetesting utfares ved a tilsette et fargestoff til spillvannet, gjerne i et toalett eller i en spillvannskum. Deretter
observerer man om fargen har smittet over til overvannsnettet i kum eller i vassdrag nedstrgms. | dag er det mest
vanlig a bruke det fluoriserende stoffet uranin, et radt pulver som far en neongrenn farge nar det blandes med vann.
Metoden anvendes for a finne bade feilkoblinger og lekkasjer mellom rar. Ved feilkobling kan fargen pa overvannet
veere sterkere enn ved lekkasje.

Handtering av fargestoffet ma utferes med forsiktighet da pulveret bestar av lette partikler som ikke skal pustes inn.
Fargestoffet kan blandes pa forhand i flaske, med blandingsforhold pa ca. tre spiseskjeer uranin per liter vann.
Blanding av fargestoff med vann skal utfares innendars for & unnga at partiklene virvles opp i luften. Den som
blander ut fargestoffet skal bruke briller, hansker og stevmaske. Hansker brukes ved handtering av fargestoffet
ogsa i utblandet form.

For farging av toalett benyttes ferdigblandet lgsning i mindre flasker hvor innholdet helles i toalettet. Normalt er det
kommunen som gjor dette, men alternativt kan huseieren temme fargestoffet i toalettet selv for a slippe a forstyrre
ungdig. De far da utlevert en 500 ml flaske med kork, med grent vann, som de apner og heller i toalettet selv. Det er
viktig at de sammen med flasken far god informasjon om innhold, forsiktighetsregler og prosedyre, samt hansker som
skal benyttes. Ved kildesporing pa dagtid kan man ofte oppleve at huseier ikke er hjemme. Da kan det legges et skriv
i postkassen med foresparsel om & avtale et nytt tidspunkt for fargetesting.

Figur 15: Farge blir
spylt ned i toalett
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Hvis fargen tilsettes direkte i spillvannkum, kan man enten heller starre mengder med farge pa en gang, evt. tilsette
fargestoff over en lengere tid ved a bruke en 25 liters kanne med hull, som henges opp i kummen og som drypper
farge over et dagn.

Tiden det tar fgr fargestoffet synes nedstrams avhenger av vannfaringen i avlgpsnettet. Ved fargetesting av toaletter
lgnner det seg ofte a spyle ned noen ganger ekstra samt a skru pa vasken i noen minutter, slik at stikkledningen far
okt vannfering. Mange private stikkledninger har darlig fall og kan kreve at en propp skylles bort for at fargen skal
komme seg fram til aktuell kum.

Det anbefales & se etter farge i bade spillvannskum og overvannskum. Hvis fargen kun observeres i overvannskum,
har man en feilkobling. Mens hvis fargen observeres i spillvannskum og man har en svakere farge i overvannskum,
er det lekkasje mellom ledningene. Det kan lanne seg & vente litt etter fargen er observert i spillvannskummen,
da det kan ta litt tid far lekkasjen viser seg i overvannskummen.
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Figur 16: Observert fargestoff i overvannskum etter tilsetting av farge i et toalett.
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| dype overvannskummer kan det vaere vanskelig & se om vannet har skiftet farge. | slike tilfeller kan man bruke en
plastkopp festet til en stang for a frakte vannet opp til overflaten og observere fargen, eller bruke en lommelykt sa
sikten blir bedre.

Figur 17: Eksempel pd at det kan veere vanskelig G observere farge i dyp kum. Da er det lurt @ bruke en prevekopp for d ta opp
vann med jevne mellomrom. Det kan ogsa veere lettere a observere farge ndr man heller ut vann eller giennom mobilkamera,
spesielt hvis fargen er fortynnet veldig.

Ved sma lekkasjer eller lekkasjer fra sprekker i gvre del av rer kan det vaere ngdvending a benytte stgrre mengde vann
for a finne feilen. Dette kan vaere en 200 | tgnne, som kan fylles med farget vann og dumpes i kum for a finne slike
feil. Dette kan ogsa vaere nyttig for a finne lekkasjer mellom spillvannskum og overvannskum, som ligger ved siden av
hverandre. Da brukes vannet fra tennen til & spyle rundt i spillvannskummen.

Vedlegg 4 viser flere eksempler hvor fargestoff har blitt benyttet for & avdekke eller dokumentere feil som har fort til
utslipp av spillvann via overvannsnettet.
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Figur 19: Kildesporing med bruk av fargestoff.

Figur 18: 200 | tenne for farging med

store mengder vann. Viktig at tennen
sikres godt i bilen og at det enkelt kan
tilsettes farge og vann.

NB! Ved all fargetesting er det viktig at de som gjar jobben gir beskjed til de som mottar telefon i kommunen,
da publikum ofte ringer hvis bekken er grgnn. Da er det viktig at de som svarer kan forklare at det kun er jobbing

med kildesporing.
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4.6. Royktesting

Rayktesting brukes for a finne utettheter i avlgpsnettet. Ved a utlase en raykpatron i en spillvannskum og skape et
overtrykk i det rgykfylte ledningsvolumet, vil rayk sive ut av feilkoblede takrenner, veisluk osv. Dersom ledningen
bare er dekket av permeable masser, kan man ogsa se hvor det er sprekker og utette skjgter ved at rayken siver
opp fra bakken.

Rayktesting ber utfares pa et tidspunkt med lav vannfering. Ledning i oppstrems og nedstrams ende av testomradet
tettes igjen med ballong eller lignende. Man ma ofte ha en sugebil til & suge opp spillvannet, hvor ledningen er
tettet oppstrems.

| omrader med felleskummer tettes det etter behov for a skille overvanns- og spillvannsledninger.

Rayktesting egner seg best i avgrensede omrader som sma boligfelt eller borettslag. Det skal sendes ut informasjons-
brev til beboere i forkant med anbefaling om a helle en liter vann i alle sluk og avlap for 8 unnga at tarr vannlas slipper
rayken inn i huset. Brannvesen, kommuneoverlege og hjemmetjeneste skal ogsa varsles i forkant av testingen. Det
skal vaere observatarer til stede i gaten, som skal informere forbipasserende og bergrte abonnenter underveis.
Observasjon av rayk fra takrenner, veisluk osv. skal dokumenteres med bilde.

Rayktesting benyttes primaert for & finne kilder til fremmedvann pa spillvannsnettet, f.eks. feilkoblede sluk og
taknedlap eller utette skjgter. Indirekte finner man ogsa ofte kilder til spillvannsforurensning pa overvannsnettet.
Ved royktesting er det viktig & huske pa at rayken ikke kommer forbi eventuell vannlas i kummer og sluk.

4.7. Bordtennisballer

Bordtennisballer kan brukes for & finne feilkoblinger. Metoden er saerlig aktuell der mange boenheter skal testes for
feilkobling samtidig, f.eks. i et nytt leilighetsbygg. Bordtennisballene markeres med hus- eller leilighetsnummer med
vannfast tusj og plasseres bak vannlas i toalett fgr det spyles ned. Den som plasserer ballen i toalettet, skal ha pa seg
en lang hanske. Det etableres en rist i naermeste overvannskum for a fange opp baller fra feilkoblede toalett. Risten
bar sta over natten da det kan ta litt tid far bordtennisballene kommer fram.

Bruk av denne metoden krever at kildesporer kjenner ledningsnettet godt slik, at man er trygg pa at alle bordtennis-
ballene blir fanget opp og registrert.

4.8. Kamerakjgring
Kamerakjgring kan benyttes der man mistenker lekkasje mellom spillvannsledning og overvannsledning. Ofte utfares
dette av et eksternt firma. Et kamera fares inn i overvannsledningen for & dokumentere plassering av sprekker og utette

skjater, eller feilkoblinger. Kamera kan gjerne brukes i kombinasjon med farging for a lokalisere problempunktet.

Innleide tjenester kan fungere bra, men det optimale er om kommunen har egen rgrinspeksjonsbil og mannskap med
digitale kunnskaper. Dette gjar at lokalisering av feilkilder og innlegging i digitale kart blir raskere.
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4.9. Eksempel planlagt kildesporing og fremgangsmate

Nar en skal starte kartlegging av et mulig forurensningspunkt, starter man med a fa oversikt over oppstrems ledningsnett
og dele det inn i avlgpssoner. Velg strategiske forgreiningspunker for vannpraver for a starte kartleggingen. Litt avhengig
av dimensjonen pa overvannsledningen og mengde vann i utlgpet, kan det vaere lurt a starte med en vannprave i
utlepet til vassdraget. Kommer det mye overvann ut, kan vannet veere fortynnet og praven vil ikke med sikkerhet
kunne pavise spillvann. Da kan man jobbe seg oppstrams ledningen og finne forgreningspunker hvor det gar mindre
vann og ta vannprgver der. Derfra brukes ledningskartet for a fa oversikt over ledninger som renner til denne kummen.

Overvannsledning [ >

Figur 20: Kummen farget i radt er pravetatt og viser et hayt antall E. coli. Ledningsnettet oppstrems dette punktet ma
kartlegges videre for d finne kilden til spillvannet pa overvannsledningen. Neste pravetakning tas i kum 1og 2.

Som hovedregel bar disse prevene tas i tarrvaersperioder sa vannpraven ikke er fortynnet av regnvann. Det kan
imidlertid vaere situasjoner hvor spillvannet i tarrvaer blir borte underveis, via sprekker i rar eller fra en kum uten
bunn. Ved mistanke om en slik situasjon ma det tas vannpraver nar det er litt vann i overvannsnettet.

Allerede etter farste vannpregvetakning oppover ledningsnettet kan det veere at deler av overvannsnettet kan friskmeldes.
Det anbefales en grenseverdi pa 1000 E. coli (Escherichia coli) per 100 ml vann, som tilsvarer grensen for akseptabel
badevannskvalitet etter Statens helsetilsyn sine normer (Statens helsetilsyn, 1994). Denne grenseverdien bruker vi
som veiledning for & avgjere om det er innlekking eller feilkobling pa overvannsnettet.
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Overvannsledning [ >

Figur 21: Analysene fra kum1 og 2 viser at det er haye E. coli mdlinger i kum T men ikke i kum 2. Videre kildesporing vil da
foregd pa ledningsnettet som renner til kum 1og kum 2 kan utelukkes i denne omgang.

Nar resultatet av den farste prevetakingen foreligger, vil man ha et godt utgangspunkt for hvor man ber jobbe videre.
Det kan veere lurt & ikke jobbe over for store omrader pa én gang. Kildesporing ma jobbes systematisk med. Viser
den fagrste pravetakingen haye verdier for E. Coli i et punkt, kan det legges ut en felle/rist/«spiony. Videre kan det bli
nedvendig med kamerakjgring eller tilsetting av fargestoff i et toalett oppstrems pragvetakingsstedet for a veere helt
sikker pa hvor problemet ligger, hva problemet er og for & dokumentere feil.
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5. Praktiske rad for feltarbeid

Kildesporingen planlegges pa kontoret fer man drar ut i felt. Det er viktig at man felger kommunens HMS-reglement
under planlegging og under selve arbeidene. Ofte kan det vaere ngdvendig a vaere to personer eller flere. Hvilket
utstyr man trenger vil avhenge av hvilke metoder som skal brukes.

Generell utstyrsliste:
« Bil, f.eks. liten varebil
* Vernetgy og vernesko
* Kumkrok/spett til & apne kummer
* Spade til & grave fram kummer dekket av grus/jord
= Batteridreven borhammer for a pigge opp spetthull i kumlokk pa vinterstid
« Metalldetektor for & lokalisere nedgravde kummer (sna eller grus)
« Utstyr for a hente overvann opp av kum, f.eks. stang med plastkopp festet i enden
* God lommelykt/hodelykt
* Vannitgnne/dunker til farging
* Mobilkamera/kamera for @ dokumentere funn i felt
* VA-kart - fysisk eller digitalt
* Logg (digitalt eller papir) for a loggfare hvilket arbeid som er utfgrt hvor (SID-nr, hus-nr, metode etc.)

Figur 22: Godt utstyrt bil
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| tillegg trenger man utstyr tilpasset metodene man skal bruke:

Vannprevetaking: Prgveflasker med etikett

Hurtigtester i felt: F.eks. ammoniumstrips, fosfor-hurtigtest

Felle i overvannskum: Felle laget av hgnsenetting, flaggstangtrad, stein
Fargetesting: Ferdig utblandet fargestoff i flaske, hansker og spreyte
Rayktesting: Rgykmaskin osv.

Bordtennisballer: Vannfast tusj, lang hanske, oppsamlingsrist
Kamerakjering: Utfgres som regel av eget firma

Det er risiko for klemskader og slag ved apning og lukking av kummer. Kumkrok og korrekt verneutstyr skal benyttes.
Merk at personer som skal utfare kildesporing kan komme i kontakt med spillvann og ma derfor ha nadvendige
vaksiner - tetanus (stivkrampe), poliomyelitt og hepatitt A.

Ved nedstigning i kum er det noen ekstra sikkerhetshensyn a ta:

Det skal alltid vaere minst to personer til stede. Den ene skal fungere som en sikkerhetsvakt, som hele tiden
har tilsyn med personen i kummen mens arbeidet pagar.

Den som gar ned i kummen, ma ha godkjent sele med tau. Dette er i tilfelle vedkommende av en eller annen
grunn ikke klarer & komme opp. Da skal det vaere mulig a fa laftet personen opp.

Ved nedstigning i kum skal man bruke hansker, syevern og hjelm i tillegg til vernetay og vernesko.

Man trenger en gassmaler; H,S, O,, CO, metan og Ex (eksplosjonsbeskyttelse), for a male konsentrasjonen
av helseskadelige stoffer i forkant av nedstigning i kum og til & ha pa seg under arbeidet.

Man ber ikke ga ned i en kum med diameter mindre enn 1000 mm

Lase deler slik som verktay, kumkrok osv. som kan falle ned i kum, skal fjernes fer nedstigning

Sikring ved arbeid i kum pa veier (trafikkvakt, skilting, sperrebukker, m.m)

Kurs i arbeidsvarsling er palagt for alle som skal utfere arbeid pa riks- og fylkesvei.

VA-miljgblad «Sikkerhet i kummery

Figur 23: Arbeid ved kum.
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https://www.va-blad.no/wp-content/uploads/2014/11/Blad-31-09.02.2011.pdf

6. Dokumentasjon, oppretting av feil
og forebygging

6.1. Dokumentasjon

Dokumentasjon er viktig for at kommunen selv skal holde oversikt over hvor og hvilke feil som blir oppdaget.
Det kan vaere nyttig & ha et Excel-dokument med oversikt over kildesporingsarbeid som pagar, feil som blir

oppdaget og prosessen med oppretting av feil. Det er viktig at dette arbeidet falges opp, sa den tidkrevende
kildesporingsjobben ikke blir bortkastet. | tillegg vil det gi god oversikt over resultatene av kildesporingsjobben.

Bruk av et verktay som ArcGIS er mer avansert. | egne kartlag kan det legges inn punkter hvor det jobbes. Kartet
inneholder ogsa informasjon om ledningsnettet. | felt kan man laste opp bilder, analyseresultater etc. i kartet pa
gjeldende punkt. Ved funn av feil lages en egen rapport basert pa dataene knyttet til feilene.

Det vil sannsynligvis bli oppdaget feil bade pa kommunalt ledningsnett og private stikkledninger. Dokumentasjon
av feil pa det kommunale ledningsnettet er viktig for & kunne synliggjare problemstillingen for beslutningstakere
i kommunen, som bevilger penger til dette arbeidet.

Kildesporingsarbeid krever mye tid og ressurser. Dokumentasjon av feil pa det private ledningsnettet er ogsa viktig
nar kommunen skal palegge en abonnent a rette opp feil. Dette utlaser en stor kostnad for enkeltpersoner og
dokumentasjon er derfor viktig for alle parter. Med god dokumentasjon vil kommunen forhapentligvis oppleve starre
forstaelse fra abonnenten, og huseier vil kunne fale seg sikker pa at det er utfart et grundig arbeid i forkant.
Kommunen har taushetsplikt og det er spesielt viktig at denne overholdes i saker hvor abonnenten er ansvarlig
for forurensning, og for a forhindre ytterligere belastning for abonnenten.

Dersom kildesporeren finner feil pa kommunal eiendom, bgr dette behandles pd samme mate som for privat
eiendom, herunder palegg om & rette opp feilen. Erfaring viser at dette minsker tiden det tar til feilen er rettet
i kommunen.

Vedlegg 5 inneholder eksempler pa hvordan feil kan dokumenteres og rapporteres.

6.2. Oppretting av feil

Oppretting av feil kan ta tid. Det er viktig at kommunen jobber strategisk og systematisk med dette. Det bar lages
en tidsplan for oppretting av feil pa ledningsnettet, hvor de mest kritiske punktene prioriteres.

Ved avdekking av privat feilkobling opprettes det sak og det blir sendt ut forhdndsvarsel til huseier med informasjon
og frist for oppretting. Palegg om retting av feilkoblinger kan hjemles i forurensningsloven §7: «Ingen ma ha, gjare
eller sette i verk noe som kan medfare forurensning» uten at det er lovlig eller gitt tillatelse.

Det kan lagnne seg at kommunen bistar med veiledning i saker der abonnenten er palagt a rette opp feil pa private
stikkledninger. Det kan veaere i form av a ngye forklare problemstillingen eller tilby seg a veere til stede nar huseier
har bestilt en rgrlegger. Dette kan bidra til at opprettingen av feil skjer fortere og kommunen kan serge for at jobben
blir gjort riktig og at innleid fagpersonell har forstatt problemet.

Feil pa kommunalt anlegg bar rettes opp fortlapende etter hvert som de oppdages. Det er fordelaktig om kommunen
har avtale med en entreprengr som kan ta oppdrag pa kort varsel. Lekkasje mellom rar rettes ofte opp ved strampe-
kjoring. Lekkasje i felleskum kan utbedres ved at en av rennene stapes igjen. Det monteres gjerne et lokk pa den
gjenstgpte ledningen for & muliggjere framtidig inspeksjon og spyling.
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6.3. Etterkontroll av feil

Etterkontroll bar gjennomfares for bade private og kommunale anlegg. Dette kan gjerne gjeres med bade vannprave
og farging, men det er ikke alltid nedvending med begge deler. Det bar ogsa skrives en rapport pa utfert etterkontroll
hvor man dokumenterer hvordan kontrollen ble utfart. Noen ganger vil etterkontrollen vise at det fortsatt er feil.
Dette kan indikere at det er flere feil i det aktuelle strekket og kildesporing ma fortsette. Farst nar alle feil knyttet til
et strekk er funnet, kan overvannsutlgpet friskmeldes.

6.4. Forebygging

Vannkvaliteten i vassdrag kan bli verre ved utbygging - bade i omrader der det bygges nye boligfelt og i omrader
med mye renovering/pabygg.

Det kan lgnne seg for kommunen & forebygge at feil oppstar ved pakobling av nybygg. Kommunen kan tilby a gjare
en nybygg-kontroll. Dette vil kunne forhindre store opprydningsarbeider og forhindre forurensninger. Midlertidige
brakkerigger kan ogsa veere feilkoblet. Her anbefales et samarbeid med Byggesak i kommunen. Det kan for eksempel
lages et felles Excel-ark der nybygg og nye tilkoblinger blir registrert. Kildesporer kan deretter sjekke ut disse nar de
har kapasitet for dette.

Figur 24: Det kan oppstd feil ved pdkobling av brakkerigger og nybygg.
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Vedlegg 1 - Eksempel pa flytskjema for gjennomfering av kildesporing.

Arbeidsflyt Kildesporing
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Vedlegg 2 - Fosfor feltpraver, eksempel pa prosedyre

Prosedyren sikrer riktig preparering og bruk av fosfor-feltprgve ved kildesporing.

Rutinen gjelder alle ansatte i vann- og avlgpsavdelingen, som skal preparere eller bruke fosfor feltpreve ved kilde-
sporing. Ved preparering og bruk av fosfor-feltprgve skal rutinen fglges, da feltpragven bestar av kjemikaler som har
lav pH og kan vaere helse- og miljgskadelig.

Bilde over viser utstyret som skal benyttes

Fosfor feltprave blir benyttet ved kildesporing for a fa en rask indikasjon pa mengden fosfor i overvannet/praven.
Feltpraven fungerer ved at fosfor reagerer med reagensene og det skjer en fargereaksjon. Generelt skal det ikke vaere
nok fosfor i overvannet til at en fargereaksjon skal forekomme, og dermed kan prgven indikere om overvannet er
pavirket av spillvann, enten ved feilkobling eller lekkasje mellom overvanns- og spillvannsledninger.

Feltpravemetoden er en tarrveersmetode. Tarrvaer defineres ved 72 timer uten en nedbgrhendelse stgrre enn 2,5 mm.

REAGENSER
Heptamolybdat reagens kjapes fra et laboratorium som har kompetanse pa dette stoffet.

Oppbevar reagenset ved romtemperatur (23 £ 5 °C), selv om lgsningen taler frost, i en plastflaske som ikke avgir
silisium. Lgsningen er holdbar i 9 maneder.

HMS sikkerhet og helsefare:

* Reagensen inneholder sterk svovelsyre. Hvis man far stoffet pa hud eller i syet, skyll straks med store
mengder vann og kontakt lege.

* Ved kontakt med hud eller klaer m& man skylle det godt bort ved bruk av en del vann. Dette gjares for
a fortynne reagensen og for & skylle det vekk.

* Inneholder heptamolybdat. Dette stoffet vil avsette bla merker pa gulv, benker eller lignende ved eventuell
saling, dersom det ikke tarkes opp og vaskes bort med engang.

* Lasningen er miljgskadelig ved at den har lav pH og vil dermed pavirke pH konsentrasjonen i resipienten.

Sikkerhetsdatablad for stoffene som er benyttet i heptamolybdat reagensen skal oppbevares
i kildesporingsbilen og ved selve reagensen. Ved preparering av fosforfeltprave skal riktig
verneutstyr benyttes, og sikkerhetsdatabladet skal vaere lett tilgjengelig.
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Askorbinsyre (C-vitamin uten naeringsmiddelkvalitet) blir kjept fra leverander av laboratorieutstyr og er i
krystallisert form. Askorbinsyren skal oppbevares ved romtemperatur (23 £ 5 °C), selv om stoffet taler frost.

HMS sikkerhet og helsefare:
Askorbinsyre, (C-vitamin uten naeringsmiddelkvalitet) er harmlast.

Sikkerhetsdatablad for Askorbinsyre, (C-vitamin uten nzeringsmiddelkvalitet) skal oppbevares
i kildesporingsbilen og ved selve reagensen.

PREPARERING AV PRGVE

Utstyr:
* Engangshansker
* Vernebriller
* @yeskyllevann og/eller vannflaske
* Papir
* Arbeidstgy
* 40 ml sterile plastrar
* 1,5 ml eppendorfrar
* 2,5 ml plastpipette
* Heptamolybdat reagens
* Askorbinsyre

Fremgangsmate:
1) 25 draper heptamolybdat reagens dryppes i 40 ml sterile plastrar ved hjelp av 2,5 ml pipette.
Korken skrus godt igjen.
2) 1,5 ml askorbinsyre krystaller fylles opp i 1,5 ml eppendorfrar og lukkes igjen ved a bruke kork
festet pa sentrifugeraret.
3) Preparert 40 ml sterile plastrar og 1,5 ml sentrifugerar plasseres i feltpraveskuffen i kildesporerbilen.

Reagensene ma oppbevares morkt. Taler frost.

BRUK I FELT

Utstyr:
* 40 ml plastregr som inneholder 25 draper molybdatreagens.
* 1,5 ml sentrifugergr med askorbinsyrekrystaller.
* Hyvitt papir.
* Qyeskylleflaske og/eller vannflaske til a skylle bort eventuelt sal pa kroppen.
* Engangshansker
* Sikkerhetsdatablad for molybdatreagens.
* Provetakerutstyr (Ikke benytt 40 ml plastraret)
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HMS sikkerhet og helsefare:

Molybdatreagens:  Les HMS datablad for molybdatreagens far bruk. Den lille drapen i plastreret inneholder sterk
svovelsyre. Hvis man far stoffet pa hud eller i gyet, skyll straks med store mengder vann og
kontakt lege.

Askorbinsyre: C-vitamin uten nzeringsmiddelkvalitet, som er harmlast.

Analyse:

1) Skyll pravetakingsutstyret én gang med rent vann eller prave.

2) Fyll opp omtrent halve 40 ml plastraret (ca. 20-25 ml prave).

3) Tilsett askorbinsyren, sett pa korken og vend flasken 4-5 ganger, til askorbinsyren har blitt opplgst.

4) Vent pa fargeutvikling. Hvis praven inneholder mye fosfor, vil blafargen komme til syne raskt og tydelig. Inneholder
prgven mindre fosfor, tar det 15-20 minutter til fargereaksjon er helt ferdig i en kald prgve. Temperaturen vil
pavirke hvor raskt reaksjonen forekommer.

Reaksjonen forklart: Fosfat-ioner reagerer med ammoniumheptamolybdat og produserer blafarget kompleks.
Reaksjonen utfgres i en sur lgsning, som inneholder overskudd av askorbinsyre (vitamin C) for a forhindre at
komplekset oksideres.

5) Hold preven mot en hvit bakgrunn og sammenlign farge med et tomt pragverar.
6) Fargen holder seg normalt i flere timer.

Tolkning av fargeutslag:
Blir overvannspreven bla er overvannet sannsynligvis pavirket av spillvann. Jo sterkere blafarge, dess mer fosfor
og spillvann inneholder praven. Normale mengder fosfor i overvann gir ingen fargeutslag med denne metoden.

Bilde over viser utslag pa fosfor - bld preve

Destruksjon av feltprave:
Ved destruksjon av brukte feltpraver skal disse samles i egen 10 L plast dunk, merket « Wastey. Waste dunken skal
leveres til mottak for farlig avfall.

Utgatt heptamolybdat reagens, skal leveres inn til det laboratoriet hvor stoffet ble kjgpt. Dette gjores vanligvis nar
ny reagens kjapes inn.
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Vedlegg 3 -Tillaging av feller, plassering og tolkning
av resultater

Feller for plassering i kum kan lages pa en enkel mate. Under er det illustrert med bilder hvordan fellene kan lages,
plasseres i kum og eksempler pa feller som har ligget ute og hvordan resultatene kan tolkes.

TILLAGING AV FELLER
Det er mange mater a gjgre det pa, men det viktige er & ha noe tungt og noe som fanger opp.
1) Du trenger:

* Hensenetting

* Stein (ca. 20 cm)

* Avbiter/blikksaks

« Slitesterk snor
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2) Hensenettingen klippes som vist pa bildet:
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3) Rull steinen inn i nettingen, farst litt stramt rundt steinen for & holde den pa plass. Deretter lgst rundt for a lage
mer volum i fellen:
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4) Ferdigrullet felle:
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ILLUSTRASJON OG BILDE AV HVORDAN FELLEN PLASSERES | KUM
Figuren og bilde viser hvordan fellen plasseres i kum. Det er viktig a feste tauet godt i kummen slik at fellen ikke
«stikker avy.

FREMGANGSMATE OG TOLKING AV RESULTATER

Fellen ber ligge ute i minst 3 degn i en tarrvaersperiode, i tillegg tas det en vannpreve nar fellen settes ut. Resultatet
pa fellen kan gi en indikasjon pa om det er spillvann i overvannsledningen og hva arsaken til spillvann pa avveie er.
Hvis fellen har fanget opp toalettsappel, er det ganske sikkert en koblingsfeil. Hvis fellen bare har en biofilm pa
nettingen, er det mer sannsynlig at det er en innlekkasje.

Det er ikke alltid lett & tolke fellene bare ved & se pa dem, derfor er vannpraven like viktig som dokumentasjonsgrunnlag.
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Eksempler pa feller som har ligget ute med tydelig resultat
De tre bildene under viser feller som helt tydelig har fanget opp toalettpapir. Dette er en god indikasjon pa at det
foreligger en koblingsfeil oppstrems kummen.
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Eksempler pa feller som har ligget ute hvor resultatet kan vaere vanskeligere a tolke

Bildet under viser en felle uten tydelig toalettsappel. Det sees likevel en tydelig biofilm pa hgnsenettingen. Det ble her
tatt en vannprgve i kummen, som paviste hele 52 000 CFU E. coli per 100 ml vann, og det er tydelig at det er pavist
innlekkasje av spillvann. Dette viser hvor viktig det er & ta en vannpreve.
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Bildet under viser en felle med mye rusk og rask fra overvannsledningen. Det er derfor vanskelig a se om det er
biofilm pa hgnsenettingen. Vannpraven viste 520 CFU E. coli per 100 ml vann.

Bildet under viser en felle som har ligget i en kum med lav vannfering. Det kan derfor veere vanskelig a tolke fellen.
Vannprgven viste 1300 E. coli CFU per 100 ml. Det kan derfor vaere interessant med videre kildesporing med
utgangspunkt i denne kummen.

P T e
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Vedlegg 4 - Eksempler fra fargetesting

Eksempler pa kildesporing der fargetest har avdekket eller dokumentert feil og feilkoblinger som har fert til utslipp av
spillvann via overvannsnettet.

G

Tydelige spor pd en feilkobling hvor avlepsseppel kommer Tydelig grannfarge i vannet som kommer ut av overvanns-
ut av et overvannsrer. Fargetest avdekket og dokumenterte roret. Tydelig dokumentasjon pd feil.
hvor feilen Ia.
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Tydelig lekkasje fra sprekk i spillvannsrar hvor spillvann Eksempel pa ddrlig utforming hvor spillvannet averst renner
renner over til overvannet over i overvannet.

Farget spillvann som renner ut i elva. Viktig d informere Farget spillvann som rennet ut av et overvannsrar.
vakttelefon i kommunen om at fargetesting utferes, da en
grenn elv ofte forer til telefoner fra publikum.
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Vedlegg 5 - Eksempler pa maler for dokumentasjon

God dokumentasjon er meget viktig ved kildesporing. Dette gjelder bade ved dokumentasjon av funn, samt
dokumentasjon ved etterkontroll. Dette vedlegget vil gi eksempler pd maler kommunen kan ta utgangspunkt
i, samt eksempel pa ferdig kontrollrapport.

Kildesporingsrapport — Feil pa kommunalt nett

Overvannsnett: _ Type feil: _

PR
Resultat: - E. Coli/100ml
Resultat: - E. Coli/100m|

Resultat:

Farging: Farget SID:-, og fikk farge i SP i SID:-
Outlekking mellom SID: - og SID: -
Oinnlekk kum SID:-

O Annen feil, se kommentar

Bakterieprgve:

Dokumentasjon: OBilde [OKart OTV-rapport [OVannprgve [Annet, se kommentar

Kommentar:

Kildesporet av: - -
[Navr]

Vurdering av risiko og videre varsling i henhold til beredskapsplanen og utslippstillatelser:
e (™ ]

Resipient:

Vurdert av:
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Kildesporingsrapport — Feil pa privat avligpssystem

Overvannsnett:

Gnr.:

Eier:

E-post:
Mobilnummer:
Postadresse:

Bygg: [Enebolig

Farget i hvilke(n):

Hvor er det farget:

Hvor ble farge sett:

Bakterieprgve:

Ristsjekk:

Dokumentasjon:

Kommentar:

[ORekkehus OLeilighet
- etasje

OToalett OSluk

I Kun OV,

OSP+0v,

SID:

SID:

SID:

Type feil:

Bnr.: - Adresse:

S—

Ovask

Overvannskum SID: _
Overvannskum SID: _

Spillvannskum SID:

Resultat: _ E. Coli/100ml
Resultat: _ E. Coli/100ml
Resultat: _
Resultat: _

[IBilde [OKart [OTV-rapport [Vannprgve [JAnnet, se kommentar
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Vurdering av risiko og videre varsling i henhold til beredskapsplanen og utslippstillatelser:

Helse: _

Resipient:

Vurdert av: |Navn |
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Eksempel pa ferdig rapport

Oslo kommune

Vann- og aviopsetaten

Kildesporingsrapport — Feil pa VAVs nett

Overvannsnett: HOV 101 Type feil: Utlekk ledning

Gate/sted: Valle Hovin/Innspurten

Bakterieprgve:  SID 209120 resultat 153100 E.Coli

SID resultat E.Coli
Ristsjekk: sip 209120 oo 1t Papir/slam
SID resultat
Farging: Farget i SID 299315 g fikk farge i OV i sip 209316

|:|Utlekk ledning mellom SID og
Innlekk kum SID 209316

|:|Annen feil, se kommentarfelt

Dokumentasjon: Bilde Kart |:|Tv-rapport DAnnet

Farget spillvannskum 209315 (sid) og observerer farge i
overvannskum 209316. Utlekk fra spillvann til overvann.

Blide er fra kum 209316.

Kommentar:

Kildesporet av: Navn [[]  Dato: 11.07.2024

Navn EI

Send pa mail

NORSK VANN RAPPORT 295/2025 48




Eksempel pa vedlegg til rapport

17.01.2022 - UTS19694 - Lekkasje SP og OV ledning — Finstadvollen — Vedlegg

Ved grovsgk av Finstadbekken ble vannprgve av UTS 19694 levert til Noranalyse for analyse av totalt
fosfor og E. coli, 22.11.2021:

P211551-03

Provetype Provested Analysestart Kundemerking Tatt ut
2021-11-22 FIN 3,4 UTS 19694 2021-11-22

Parameter Resultat Enhet Standard Maleusikkerhet Grenseverdi

Total fosfor TP 140 uglP NS-ENISO 15681-2 +28

E.Coli 37000 /100ml NS-ENISO 9308-2:2014 21000-64000

Overvann-ledningsstrekket ble kildesporet oppover ved hjelp av rister og fosforprgver.

Rist i overvannet i kum 666 viste tegn pa spillvann,
16.12.2021:

Rist i kum 665 og 670 var helt rene.

Det ble puttet farget vann inn i spillvann i kum 1059. Farget vann ble observert i overvannet i kum
666 og ikke i kum 670, 23.12.2021.
Farget vann i overvannet i kum 666:
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Stakekamera ble benyttet mellom kum 670 og kum 666 i overvannet. Samtidig ble farget vann puttet
i spillvannet i kum 1059, 14.01.2022.

Resultatet fra rgrinspeksjonen viser tydelig at farget vann renner inn i overvannsledningen rundt 34
meter nedstrgms for kum 670:

12:51.10
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Nzer bilde av topp og bunn av lekkasjepunkt. Her er klare tegn at spillvann renner inn i overvannet.
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