AI@DLIA N S
NVMIN

_ 1998
Prosjekirapport

Rorinspeksjon med
videokamera

Veiledning/rapportering

Hovediedninger — Stikkledninger
Avigpskummer

Norsk VA-verkforening




Rapportnumimer:
NORVAR-ra ppﬂl’t 83-1998
Norsk VA-verkforening Daio:
Postadresse: Vangsveien 143, 2300 Hamar 3. februar 1598
Besoksadresse: Vangsveien 143, Hamar e .
Telefon: 62 52 86 50 Antail 5;2“‘ {inkl. bilag)
Tilgjengelighet:
Apen: X
Beprenset:

Rapportens Linel:

Rorinspeksjon med videokamera: Veiledning / Rapportering

ForTatier(e):

Tnteressegruppen Rerinspeksjon-Norge
{(sekr. Arve Hansen, VA teknikk A/S)

Ekstrakt:

Rapporten er en oppdatcring av tidligere utgitt Veileder og Rapporteringshindbok i
rorinspeksjon av avlepsledninger (NORVAR-rapport nr 50 og 54 fra 1995} basert pa
erfaringer som cr hastet, samt resultater fra NORVAR-rapport 76-1997 Dataflyt -
Klassifisering av avlspsledninger. Rapporten gir veiledning, standarddefinisjoner og
opplegg for beskrivelse av observasjoner, feil og skader ved rorinspeksjon av
avlepsledninger. '

Emneord, norske: Erneord, engelske:
Rerinspeksion Pipe-inspection, TV-inspection
Avlapsledning Scwer

Andre ntmaver:

Denne rapporten erstatter NORVAR-rapport nr 50 og 54 - 1995,

|| ISBN 82-414-0196-5 ]

EE-sik: roup@Edonl




Forord.

Rarinspeksjon Norge - RIN ble stablert | 1894, Foreningen har hatt en meget positiv
utvikiing, og har etter hvert fatt gjennomslag i de fleste deler av den norske avlepsbransjen.
Men det er fortsatt behov for & eke mediemsmassen, serge for at kravstillere blir mer
oppdatert og informasjon i skoleverket.

Veileder og Rapporteringshandhok {(NORVAR-rapportene 50 og 54} ble utgift | 1885. Disse
rapportene og Operatgrkursene har bidratt til en sdvidt god kompetanseheving at Dataflyt-
rappotten (NORVAR-rapport 76) kunne utgis. Dette er en kravspesifikasjon og et
klassifiseringssystem for avlgpsiadninger, basert pa god og enhetlig rapportering. Denne
utvikling har derfor medfert behov for en oppdatering tit foreliggende rapport Veiledning f
Rapportering. | tillegg er private stikkledninger naarmere fokusert etter innspill fra en egen
arbeidsgruppe:

1

Jan Katle, Aktiv Rarinspeksjon A/S.

= Tore Berget, Feilsak VWS A/S.

Terje Hansen, Drammen kommune - Bydriftsavdelingen.
« Arve Hansen, VA teknikk ASS.

L)

Revideringsarbeidet er finansiert gjennom egeninnsats av foreningens mediemmer, og ved
skonomisk stgtie fra NORVAR - Ledningsnett.

VA teknikk A/S viArve Hansen har vaert engasjert il samordning og strukturering av rapporten.
Dette arbeidet er i stor grad basert p& haringsuttalelser og innspill fra mediemmene |
Rarinspeksjon Norge - RIN.

N&r vi nd har oppgradert denne rapporten appelleres det om a ta den aktivt | bruk. Dersom du
skulle finne forhold | rapporten som kan forbedres, uklarheter som ber endres, eller andre
innspill, anmodes du om a ta kontakt med Rerinspeksjon - Norge gjennom NORVAR.
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1.0 Inniedning.
1.1 Rerinspeksjon Norge « RIN.
RIN ble stablert i 1894, og tilknyitet NORVAR gjennom faggruppe VA-ledningsnetf. RIN

&r en interessegruppe for kommuner og private firma. Akfivitetene omfatier nistyr,
utfprelse og rapportering i tilknytring til rerinspeksjon av ledningsnett. RIN-aktivteter:

= Profilering Egen logo er utvikiet, og aklivitetene er profilert giennocm an
markedsferingsbrosjyre.

+ Rapporter - Veileder.
Utarbeidet som NOCRYAR-rapport nr. 54 - 1995,

- Rapporteringshandbok.
Utarbeidet sorn NORVAR-rapport nr. 50 - 1895,

- Dataflyt - Klassifisering av aviopsledninger.
Utarbeidet som NORVAR-rapport nr. 76 - 1997,

- Veiledning / Rapportering.
Foreliggende rapport. Samordning / Komplettering av
tidiigere utgitte Veileder og Rapporteringshandbok.

L)

Operaterkurs 4 dagers oppleering med kursbevis for rerinspeksjons-
operaterer. Pr. 31.12.96 er det arrangert 5 kurs med 77
deftakere og utstedt 52 operaterbevis.

= Brukerkurs 1 dags kurs for brukere av datafangsten til planlegging av
tiltak pa avlepssystemet. Pr. 31.12.96 er det arrangert 3
brukerkurs f temadager med totalt 60 deltakere.

1

Finansiering Rernspeksion - Norge finansierer sin drift giennom
arsavgifter. Prosjekiarbeid er finansiert gjennom
“spleiselag” og stette fra bl.a. Kommunal Oppleering og
KOMTEK.

n

Nordisk samarbeid Det er elablert kontakt med sesterorganisasjoner i de
naordiske land, STVF | Sverige og DTVK i Danmark, for
erfaringsutveksling og fremtidig samarbeid.

1

Kontinuitet Gjennom fagmeter, prosjekter og arsmate bidrar
medtemmene fil utvikling av interessegruppen og
fagomradet, Det pagar en kontinuerlig evaluering og
forbedring av rapporterings- / arbeidsrutiner og opplaering.
Fagomradet forsgkes utviklet gjennom nye satsings-
omrader.




1.2 Aktuelle inspeksjonsobjekt.

Raerinspeksjon forbindes primaert med aviepssystem, men et utdrag av presentasjons-
brosjyren viser mangfoldet av mulige inspeksjonsobjekt:

Blant var infrastrublar or "Jedninger Thed e Mo Arsaker $if Doy o Kantrodlers ledningshvalitel ved
Laklien™ siklige livenerver, for ad for rarinspelsion: ehendumsnviriakelse.
sarafumnel vire skad Rinprere, s Lokslisere [eil pd ledninger ved & Tnee nelvendig ledningsirase,
“Yann e - wimn urt.. ee en il pend ol erzer, dplaele Galken T el
livsnaelwemdighet, * Byalematisk rarinspekajon som = Tatred] av Borebranaer og

prunnlag for diltakevarilering. Nl o,

o WonLeelf av avanleys oo goanty-
Lnaspe ks o,

Kommuner/
[ndusgtri

s YVannledninger,

+ Avlppsledninger,

» Prosessvanntedninmer.

» Tirensledninger.

» Piper o kanaler

Eral{verk
Kabeletater
* Yarerss [or kabler,

el, lele, TV ele.
* Furbinror

Statlige etater
Veg/Bane/Forsvaret

» Vanmledninger,
* Aviapsledninger.
v Kubvertsystem.
w Fiper og kanaler.

Boliger/
Borettslag

Forreminger

s Vinnledninger,
s Avlppsledninger.
» Drensledninger.
* Piper ap kanaler,

v Avlepsledninger,
» Piper og jwanaler,
» Bunnledningey.




1.3 Kompetansekrav.

Foreliggende prosiekirapport stiller krav til personell, utstyr, uifgrelse og rapportering |
tilknytning til rerinspeksjon med videokamera. Primaeri omfatter dette inspeksioner §
avlegpssystem, men deler av dette kan overfares til andre inspeksjonsobiekt som
vannledninger, kulverter, piper { kanaler etc.

Revidert Plan- og Bygningslov stitler krav om at "foretaket” skal dokumentere at det kan
giennomfare et titak i angjeldende titakskiasse, funksjon og fagomrade. RIN-firma som
kan dokumentere at de arbeider etter foreliggende prosjektrapport vil ha et fortrinn.

Gjeldende utgave av byggesakskatalogen legger ikke opp til at rerinspeksjon skal vaere
et eget godkjenningsomrade som det gis ansvarsrett for. Myndighetene finner det ikke
hensiktsmessig & ha en alt for sterk oppsplitting | godkjenningsomrader og har forelepig
valgt & ikke definere noe eget omrade for bl.a. rerinspeksjon.

Nyanlegg er regulert av Plan- og bygningsloven. For disse anleggene vil det foretaket
som far ansvarsreft for utfereisen av anlegget ogsa fa ansvar for utferelse av evt.
tetthetspreving, desinfeksjon, rerinspeksjon etc. Den faglig ansvarlige for utfarelsen ma
serge for at de som skal utfgre evi. rarinspeksjon har nadvendig kompetanse til dette.
Den faglig ansvarlige ma selv ha kunnskap og erfaring om rarinspeksjon slik at han kan
pata seg et ansvar selv om han bruker underentreprengrer til 4 utfere oppgaven. En
méte for utforende firma {den som utferer arbeidet) 4 dokumentere nadvendig
kompetanse, kan vasre gjennom bruk av operater med RIN-operatagrbevis og
rapportering iht. RIN's rapporteringssystem. Ragrinspeksjonsfirma anbefales derfor 3 ta
de rutinene som det legges opp tif § denne rapporten, samt “Dataflyt’-rapporten
(NORVAR-rapport 76/1997) inn i sine kvalitetssikringssystem scm en del av
irternkontrolien.

Det foretaket som far ansvarsrett for kontrol av utferelsen av nye ledningsanlegg, skal
gjennom kontrollplanen kentrollere at anlegget er tillredsstillende utfart. En slik
ansvarsrett vil bare bli gitt til foretak som dekker hele godkjenningsomradet "Kontroll av
legging av aviepsiedninger” i aktuelt tiltaksklasse, og tilfredsstilier kravene til utdannelse
og praksis gitt | Forskrift om godkjenning av foretak for ansvarsrett, § 11. Som regel vil
et firma som bare driver med rarinspeksjon, ikke tifredsstiller kravene til a pata seg en
slik rolle. Det er derimot ikke noe | veien for at firmaet utferer selve inspeksjonen.

Inspeksjon av eksisterende ledningsanlegg i forvaltnings- / vedlikeholdsgyemed er ikke
regulert av Plan- og bygningsloven. Anlegget er kvittert ut i forhold il loven nar ferdig-
attest er gitt. For denne type inspeksjon vil det dermed ikke vaere aktuelt & spke
ansvarsrett.

Pa neste side ar det vist en disposisjon for rerinspeksjonsfirmaets kvalitetssikrings-
system. Ved nsrmere omtale av de angitte momenter vil firmaet kunne fremlegge en
god dokumentasjon.



Organisasjons-
tilknytning RIN-madlemsskap
Operator RIN-Operatarbevis
Utstyr Tilpasset den enkelie jobb.

Iht. RIN-Veiledning {

Uttareise Rapportering

PV el i

T . iht. RIN-Veiledning /

r ‘ 13 Rapportering Rapportering

Eksempel Forslag til disposisjon for rerinspeksjonsfirmaets kvalitetssikringssystem.




2.0

2.1

2.1.1

Veiledning - Rerinspeksjon i avlepsledninger.

Veileder-delen omfatter primaert rerinspeksjon i avigpsledninger. Vi har imidlertic funnet
det riktig & berare en del andre inspeksjonsobjekt, som efter hvert vil utvikle seg som
nye aktivitetsomrader.

Inspeksjonsobjekt.
HOVEDAVL2PSLEDNINGER.

Omfatter stort sett dimensjoner fra ND 150 mm og sterre. Tre aktugile ledningstyper
forefinnes:

= 8SF =  Separate spillvannsiedninger.
= OV =  Separate overvannsledninger.
:  AF =

Fellesledning for spillvann og avervann.

Aktuelle ledningseiere kan vaere kommuner, industri, boretislag og statlige etater for
veg, jernbane, forsvaret etc.

Standard-definisjoner for rappartering av hovedavlepsiedninger fremgér av kap. 3.0.

2.1.2 STIKKLEDNINGER FOR AVLEP.

Omfatter primaart dimensjoner inntil ND 150 mm. Det kan vasre bade nedgravde
ledninger i terreng, tagt som bunnledninger under bygningskroppen, sller som apne /
skjulte ledninger i bygningskroppen.

Det er de samme tre aktuelle ledningstyper som angitt | kap. 2.1.1: SP + OV + AF.

Aktuelle ledningseiere er stort sett eneboligeiere, borettslag etc. Men ogsa innenfor
forretninger, industri, kontor etc. er det en betydelig mengde stikkledninger.

Rapporteringsrutiner for stikkledninger er nasrmere beskrevet i kap. 4.0,

2.1.3 HovEDAVLBRSKUMMER.

Eiere av omfattende ledningsnett har behov for en kumoversikt, Kummer er etablert pa
ledningsnettet for & ivareta rutiner med drift og vedlikehold av ledningene.
Kuminspeksjon med tilhsrende tilstands-rapportering har derfor blitt en etlerspurt
tieneste. Nar en farst tar av lokket for rorinspeksjon, vil det veere en naturlig oppgave &
foreta en bygningsteknisk vurdering av kurnmen med aktuelle, fysiske mal.

Alternative rapporteringsformer er narmere omtalt i kap. 5.0.



2.1.4 ANDRE INSPEKSJONSOBJEKT.
Det er mange andre objekt hvor bruk av videokamera gir viktig innsyn. Det eri det
etterfalgendea listet opp noen eksempler, hvor videoinspeksjon er tii stor hjelp. Deter
forelepig ikke utvikiet noe systematisk rapporteringssystem for dette pa landsbasis. RIN
vil imidlertid falge utviklingen naeye gjennom sine medlermmmer, og ved behov igangsette
utvikling av standardiserte rutiner.

a)

b)

d)

Aviopskulverter.

Innenfor bade kommuner, industri, Jerbaneverkeat, Vegvesenet eic. er det
betydeilige lengder med kulverter. En aviapskulvert er tkke nayaktig definerti
faglitteraturen, men det er narliggends & definere rgr / konstruksjoner = 600 mm
som kulverter.

2 Sma aviepskulverter: 600 mm < ND (B x H) < 1000 mm,
Kan inspiseres med videokamera, de sterste til ned ved
krabbing.

« Store aviepskulverter. ND (B x H} > 1000 mm.
Inspiseres krabbende / gdende med visuell bedgmming
og videokamera / fotoapparat.

Kulverter kan besta av prefabrikerte rar, plasstept betong, teglstein, stablet stein
etc. Kulvertens form kan vaere bade sirkulasr, firkantet, rektangutesr, egglormet ete.
Inspeksjon og tistandsvurdering av kulvertsystemn er derfor en mer bygningsteknisk
sak.

Det arbeides for tiden med en systematisering av kulvert-inspeksjoner i regi av Oslo
Vann- og Avlepsverk.

Hovedvannledninger.

Etter hvert som renovering av vannledninger blir mer aktuslt, blir rerinspeksjon med
videokamera viktig for og etter tiltak. Men dette er en helt annen form for
inspeksjon enn for avlepssystem. For gamie vannladninger gnsker en 4 avdekke
tilkoplingspunkt for stikkledninger, eventuelle bend / dimensjonersoverganger og
rarets innvendige overflate. For renoverte vannledninger blir rerinspeksjon med
videckamera en kvalitetskontroll og dokumentasjon av utfert arbeid.

Piper og kanaler.

Dette er ogsd eksempler pa objekt hvor innsyn med videokamera tas mer og mer i
bruk. Kontroll av skader, overflaterenhet etc. fremstar som etterspurte
kontrolloppgaver.

Fjernvarmeledninger.

Dette er ofte konsentrerte ledningssystem, men flere byer har et visst fiernvarme-
nett. Sirkulasjon av varmtvann i stirer medferer korrosjonsangrep. Med video-
inspeksjon kan en fa en visuell kantroll av tilstand og filstandsutvikling.

Prosessvann-ledninger.
Industrien har bade fritt-liggende og nedgravde prosessvann-ledninger, som har
behov for kontroll av tilstand og tilstandsutvikiing.

Kraftverkstunneler / Turbinror.
Vi er nd over i kraftverkssekioren, og det er vel kun fantasien som setter grenser for
de dokumentasjonsmuligheter en har ved bruk av videoinspeksjon.



2.2 Inspeksjonsformer for aviepsledninger.

2.2.1 FORMOG MAL.
Rerinspeksjon tar tid og koster penger. Det er derfor viktig at formalet med
inspeksjonen defineres klart ved bestilling, og at kravene til resultat stiltes slik at malet
kan ngs. Inspeksjonen skal i noen tilfeller brukes for 3 avslere akutte problemer og
andre ganger brukes som dokumentasjon og vurderingsgrunniag for planlegging av
tiltak pa ledningsnettet pd kortere og lengre sikt. Inspeksjonsformene er inndeit i fem
varianter:

- Avdekke konkrete feilkilder, som er arsak til

Feillokalisering driftsforstyrrelser.

+ Kartlegging og prioritering av ledninger som

Planmessig kartlegging av tilstand frenger utbedring.

= Grunnlag for valg av tiltak / metode for

Detaljplanlegging av rehabilitering utbedring

+ For & sikre at ledninger som overtas fil drift

Kontroll av nyaniegg har tifredsstitlende kvalitet.

« Rarinspeksjon benyttet som driftstiltak, for

Tilsyn av viktige ledninger 4 hindre at risikoen for skade blir for stor.

De forskjellige varianter er i det etierfgigende beskrevet naermere.
2.2.2 FEILLOXALISERING:
» Avdekke konkrete feilkilder, som er arsak til driftsforstyrrelser.

Krav til utstyr og kvalitet behever ikke vaere de hoyeste, fordi en normalt bare leter
etter grove feil og skader. Det er viktig at operateren blir godf informert far
inspeksjonen om de mistanker en allerede har tii mulige feil.

Eksempel pa feil kan veere kivakkstopp, rerbrudd, store lekkasjer etc. | slike
situasjoner kan det ogsa vasre aktuelt 4 bruke utstyr som gjer det mulig 8 sta |
hovedledning med kamera og observere vannfaring i stikk- / grenledning.

2.2.3 PLANMESSIG KARTLEGGING AY TILSTAND:

» Kartlegging og prioritering av ledninger som trenger utbedring.

Krav til utstyr og kvalitet ber veere hayt fordi resultater fra inspeksjonen skal veere
grunniag for tilstandsvurdering av ledningsnettet. F.eks. vil det vesre en stor fordet
med vridbart kamerahode, for a studere detaljer grundigere og med en bedre
synsvinkel. Det er viktig at en | rapporteringen skiller mellom ledningssystemets
funksjonsfeil og rerets matesial-tekniske kvalitet. Funksjonsfell omfatter forhold
som hedsetter ledningens transportevne som sedimenter, groing, belegg,
rotinntrengning etc. Rprets materialtekniske kvalitet omfatter bl.a. forhold som
sprukne rer, korrosjon {f slitasje og deformasjon.

Rearinspeksjon av ledninger 1 drift stiller i utgangspunktet store krav tit mannskap og
utstyr, for 4 f& best mulig resultat. Spesielt observasjoner av vannfylling, slamfylling
og svanker er viktige data, og krever ofte ekstra innsats som spyle- og slamsugebil.

10



2.2.4 DETALIPLANLEGGEING AV REHABILITERING:

L

Grunnlag for valg av tiltak / metode for utbedring.

N&r rutinemessige undersekelser (2.2.3 og 2.2.8) ikke gir tilstrekkelig detaljerte
applysninger for detaliplanlegging av rehabiliteringen, er det nadvendig med en
grundigere underspkelse.

Krav il utstyr og kvalitet bar vaere heyt. For avrig er dette en inspeksionsform hvor
en fokuserer pa detaljer som har stor betydning for valg av rehabiliteringsmetode.
Spesielt forhold som graden av innstukne rar, forskjgvne skjater, sprekker,
deformasjon etc. og neyaktige avstander vektlegges.

2.2.5 KONTROLL AV NYANLEGG.

For & sikre at ledninger som overtas til drift har tilfredsstillende kvalitet.

Kraw til utstyr og kvalitet bar vasre hayt fordi resultatet fra rerinspeksjon skal
dokumentere kvalitet pa utfereise og inngér ofte i grunnlaget for overtakelses-
forretningen for nyanlegg. Ved visse observasjonar ma en vurdere npyaktigheten
en har ved regrinspeksjon. Dette gjelder spesielt deformasjoner og ledningsfall, hvor
rarinspeksjonen normalt kun er en indikasjon. Neyaktige verdier for deforma-
sjonens st@rrelse ma dokumenteres med kalibrert deformasjonsmaler. Neyaktige
verdier for ledningsfall ma dokumenteres med kalibrert falimalerutstyr. Krav til
neyaktighet ma sees i forhold til eventuelle tvistesaker mellom utferende
entreprensr og ledningseiser.

2.2.6 TILSYN AV VIKTIGE LEDNINGER.

Rarinspeksjon benyttet som driftstiliak, for & hindre at risikeen for skade blir
for stor.

Dette omfaiter gjentatie inspeksjoner av samme strekninger. Kray til uistyr og

kvalitet bar vaere heyt, fordi de samme observasjoner skat sammenlignes over tid.
Spesielt viktig blir dermed malengyaktighet | lengderetning.

11



2.3

24

2.4.1

Bestilling av rarinspeksjon.

Bade for bestilleren og operateren er det to forhold som
Bestilleren er viktig a avklare i forkant av bestilling av rarinspeksjon:

* Formalet med rerinspeksion og krav tit rapportering:
- Feillokailisering.

Planmessig kartlegging av tiistand.

Detaljptanlegging av rehabilitening.

Kontroll av nyanlegg.

Tilsyn av viktige ledninger.

PI—

* Grunnlaget for rerinspeksjonen:
Operataren - Ledningskart,

- Registrerte, faste data {rardim., rermatr. etc.).

For a strukturere bestillingsfasen har flere kermmuner tatt | bruk arbeidsordre /
bestillingsskjema av forskjellige typer. Vi har sammenstili foreliggende underlag og
utarbeidet et forslag til bestillingsskjema (Se bilag A1), Nar skjemaet skal tas i bru, er
det viktig at den enkelte bestiller vurderer omfanget og gnsket ambisjonsniva, og foretar
eventuelt lokaile tilpasninger.

Grunnlag for inspeksjonen.

KARTGRUNNLAG.

Et ferste grunnlag for inspeksjon kan vaere eldre inspeksjonsdata. Her ma en spesielt
vaere oppmerksom pa at unsyaktige oy gale kumreferanser kan fore til feil ogsa ved
den nye inspeksjonen. Kumreferansene mé derfor siekkes grundig fer arbeidet starier.

Nar rerinspeksion igangsettes skal det foreligge ledningskart med angivelse av kum-
nummer. Det er pa detie grunnlag inspeksjonen skal rapporteres. Mvis ledningskart
tkke er tilgjengelig ma det lages gode skisser med entydig kumnummerering, angivelse
av veinavn og nordpil. Allerede under de forberedende arbeider er det viktig a klargjere
hvilke krav en vil stille til dokumentasjonen, som minst bar omfatte ledningskart +
videoband + rapponrt.

9 -“;25 \ -
AN SVINE AN
Gode og fullstendige opplysninger om kummene pa strekningen er viktig for giennom-
feringen. F.eks. ber det informeres om nedstigningskummer har stige, om renne-
utforming og eventuelt om det er stake- / spylekummer pé strekningen. Disse
opplysninger er viktig for operaterens adkomst til ledningen m.h.p. begrensninger nar
det gielder innfaring av kamera. Under snpferhold, eller av andre arsaker, kan det

veere fornuftig at ledningseier foretar pavisning og avdekker kumiokk.

12



2.4.2 AWK OG AVVIKSREGISTRERING.

2.5

Kommunenes kart- og informasjonssystem for VAJedninger vil alitid inneholde feil.
Noen av disse kan oppdages under rerinspeksion, og det er viklig 4 uinytte
rarinspeksjonen til feitretting.

Registreringer av eventuelle avvik mellom dagens kart og virkelig situasjon tar utgangs-
punkd i

» Data som registreres under nedsetting av kamera:

- kontroll av kumskisse (ledninger inn f ut).
- Kontroll av innvendig diameter {der dette er praktisk mulig).

= [Data fra inspeksjonsrapponrter:

- Grenrer { innstukket rar.

- Regrmateriale / Materialendring.

- Rerdiameter f Dimensjonsendring.
- Retningsendring.

For registrerte avvik lages en egen avviksrapport. Rapporten sendes til den som er
ansvarlig for retting av feil ved datagrunnlaget i kant- og informasjonssystemet.
Avviksmeldingen ma godkiennes far feilen rettes.

Vi foraslar at avviksmeldingen feres pa side 2 av skjemaet for bestiliing av
rarinspeksjon, se bilag A2

Utstyr for rerinspeksjon.

Utstyr for rerinspeksjon kan grovt inndeles etter kategoriene hovedlednings-
inspeksjon og stikkledningsinspeksjon.

[ret er spesielt krav til kamerasterrelse og krav til belysning som er forskjeilig for
stikkledninger og hovedledninger. Belysningen ma tilpasses kameraets optikk og den
aktuelle ledning. Det er viktig at lysstyrken er tilstrekkelig, for 8 oppna skame konturer
og fargeriktig bilde. Starre ledninger og ledninger med svart / mark overflate stiller store
krav {il belysning. Fargekamera krever mer belysning enn svart f hvitt - kamera.

Kamerautstyr skat veere tilpasset ledningen. Dette gjelder spesielt fysforhold og kamera
sentrisk i rer. Operatgren skal holde jevn hastighet pd kamerafremdrift, maks. 10 meter
pr. minutt. Dette forutsetter bruk av selvgaende kamera eller jevnt fremtrekk med ving]
eller stakefizer. Ved spesielle observasjoner skat kamera stoppes og detal]
kommenteres muntlig, eller skriftlig t teksthilde / videobilde og rapport, eventuelt med
foto.
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Til inspeksjon av hovedledninger benyttes ofte komplett utstyrt bil (kassevogn).
Kamerafremdrift skier normalt med kamera montert pa selvgaende kameravogn, eller
ved vinsjfremdrift av kamera montert pd slede. Selvgaende kamera har dpenbare
fordeler ved at det kan mangvrares fra en kum, har mulighet for & kj@re blindledninger
ag kameraet har dessuten fri sikt. Dersom det er hauger med sand / grus i fedningen,
eller reroverflaten er glatt og ledninger ligger med sterk stigning, kan det vaere
forenklende eller t.o.m. nadvendig & kunne vinsje kameraet gjennom.

Inspeksjon av stikkiedninger skjer normalt ved at kameraet er montert pa stakefjeer,
som skyves fremover. Det fins ogsa kamera for hovedledninger utstyrt med satelitt-
kamera som kan sendes inn i stikkledninger. Et satelittkamera er montert "som en
romferge” pa toppen av kameraet som gar | hovedledningen. Der annen fiigang i
stikkledninger er vanskelig, kan dette satelittkameraet sendes inn i stikkledningen, nar
kameraet i hovedledningen er kommet frem til tilkoplingspunktgt.

De mest avanserte rerkamera pr. | dag er seivgzende fargekarnera med vridbart hode.
Som tileggsutstyr kan en f& pamontert "sonde” for posisjonsbestemmelse og fallmaling.
Vridbart kamerahode er utviklet spesiglt for rehabiliteringsmetoder hvor stikk- /
grenledninger observeres noye far rehabilitering, og at freseutstyr posisjoneres /
observeres under oppfresingen. Bruk av vridbart kamerahede ved tradisjoneil
rerinspeksjon Apner muligheten for innsyn i stikk- / grenledninger og gir bedre
muligheter for a granske feil og skader.

14



2.6

Det stilies strenge krav til bildekvalitet. Uklare bilder f.eks. dug / smuss pa linse,
dampdanneise ect. medfgrar krav om ny rerinspeksjon uten kompensasjon. Dersom
det under inspeksjonen oppstar forhold som gir uanskede sekvenser { uklare bilder,
skat sekvensene strykes for gjentakelse av strekningen.

Ved ethvert oppdrag skal det benyttes videoband. Avspilte videoband skal vaere fri for
elektrisk interferens og vise et klart og stabilt bilde. Lyd-delen skal vaere fri for elektrisk
interferens og bakgrunnsstey, med klar og tydelig tale. Fer start leses inn sted, dato,
kumnummer, rertype { dim. etc., som ogsé skal angils pa video-opptak. Videokassett
skal merkes med nr., datc og strekning | henhold til rapportens henvisning.

Forarbeid.

Rengjoring av ledningen for inspeksjon er avhengig av formaiet med inspeksjonen.
Ved feiflokalisering er det ofte foretatt spyling pa forh&nd, og inspeksjon er neste skritt
i forseket pa a avdekke Arsaken til feil.

Nar rarinspeksjon giennomfares som grunniag for rehabiliteringsvurdering kan det
veere fornuftig a inspisere bade for og etter spyling. Rerinspeksjon fer spyling angir
ledningens normale driftssituasjon. Pavisning av sedimenter og begroing kan veere
viktig informasjon nar tiltak skal vurderes. Ofte ma slik inspeksjon avbrytes pa grunn av
hindringer, men vi sitter igjen med en status for ledningens hverdag. Senere skal
rerkvaliteten bedemmes og dette forutsetter spyling og flering av sedimenter og
begroing.

Ved kontroll av nyanlegg skal det alltid spyles far inspeksjon, for at rerkvalitet skal
kunne observeres. Dersom spyling av nyaniegg ikke foretas bar det i alle fall slippes
vann pa systemet, slik at eventuelle svanker kan observeres (Nesten umulig uten et
vannspetl}.

Dersom avlgpsledningen ligger med et konstant vanniva, ma eventuglt avpropping /
forbipumping vurderes. Inntil 40 % vannfylling kan i noen tiifeller akseptares, under
forutsetning av at kameraet er innstilt over vanniva, men vi mister observasjoner av
rarets nedre halvdel, Et alternativ til avpropping / forbipumping kan vazsre & holde
vannstanden midlertidia nede med slamsugebit.

15



2.7

Spyling er | seg selv et eget fagomrade som ikke kan behandles fullstendig i denne
veilederen, men generelt bar man vaere oppmerksom pa at hgye trykk og mekaniske
pakjenninger kan gjere mer skade enn nytte! For 4 oppna et godt spyleresuitat er det
derfor viktig at det blir valgt riktig trykk, vannmengde og straleretning. Vannmengden
ma vaere sa stor at lgsspylte avleiringer ikke blir liggende igien men blir fart ut av
avlgpsledningen med spylevannet,

Inspeksjonsrutiner,

For & oppna start mulig utnyttelse av en rerinspeksjon, er det viktig at operataren har
gode inspeksjonsrutiner, rapporterer i henhald til standard-definisjonene og har erfaring
og kunnzkaper om ledninger og ledningsnett.

Rerinspeksjon utfares normait av en operatgr med hjelpemann, Under inspeksjonen
felges kamerabildet pa en skjerm og operatsren dirigerer fremdriften. Inspeksjonen tas
opp pa videband eller diskett, og operaterens innlesing av opplysninger og
kommentarer er viktig. utfylling av rapportskjema skal vaere entydig og ikke gi uttrykk
for meninger elier synsing, men faktiske observasjoner. [ de tilfeller hvor oppdragsgiver
pnsker operaterens eller firmaets vurdering ber dette gjores i en egen rapport klart
adskilt fra standard rapportskjema. For dokumentasjon av spesielie / alvorlige fed ber
det tas foto. Dette kan enkelt gjpres som en utskrift av skjermbildet.

Vi har valgt & utarbeide 7 punkt for god rerinspeksjon som minimumskravy til
inspeksjonsrutiner (Se 0gsé bilag B).

Inspekejonsrokiner
T punks for god rpsinspekaion

Lonpdeaingivelne.

Inspesiesjinl adazier O peshedies ©avnlerav rummer. f

L. _:|. ___‘_i Lurpdar angist pd *ideabdnd f reppar skal haer
BT I rrapuknche £ 6,5

Rardirness jonec.

Ractimens s shal mddes i Lide starl- eo
exn=kum.

Senirisk Lrgr,

Komerran shii | ngpanfrpeaikicy 1ilses stk §
TEr.

Crod skl

Karneralings skal ware gy eelzr ingehenn.
Tilsmuxsing ne vanndripar skal carkes av. |Lvis
Silign bogmnsey o Gampidunncle L norcl avrcnley
wlcere jnzscksjon.

Vildekralitet.

¥ideopildel xkal ha Blscekkelip belysning frrd
vopnd et skaral Lilde med pude kenershes,

Yideobind- redigering.

Opptak mod Gdig kvaliel g uenskede sekvenzer
skal akuas up shcsningen ejires gy Araak
‘wan vicee Uarlig sike s Eildekvaiiter. ®ondringer aw
e LA ey fremdei el

Rappartechag.
* Ladningstn® el mgisg i sk singer
avmerser.

Pappoid ulfy's ihe. Ragpranerinzskdidbaken.
Witerbind med krmmentaner,

*

*
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2.8 Avtalegrunnlag for rerinspeksjon.

Vi har utarbeidet et avtalegrunntag for innhenting av tilbud pa érsavtale for

rerinspeksjon konf. bilag E). Grunnlaget er tiipasset koemmunai administrasjon.

Avialegrunnlaget inneholder de viktigste elementene, men fokale tilpasninger er sikkert
nedvendig. Eveniuelle rettelser og kompletteringer som foresias fra brukere haper vi 8
fa tibakemelding pa.

£t avtalegrunniag kan ogsa veaere kun prisinnhenting pa et forenklet grunnlag som vist
p& skiemaet under. Dette skjemaet inngar i hilag E.

1
.
Post Beskrivelse Enhet | Enhetspris
in Menadehusecte yefier. Borinsneks lon.
1.1 Yy iadning i drif.
Ltinze on DG it = o0 ZBEE3 LS onm, tm
]
1.7 iy ledning i enft
= Din, v 325 - w B0 ok, Im
1.1 sl hodming i dolt.
mAm A V0 - e MY Y s, Im
B Jurrure: ledring i drift
D, 5 025 -0 BU0 mm i
k2| Mregdebusecte ytelser - SoyHng + Roriwpeks jon
1 My tadhiing 1 kil
Lim. @ 109 mm - & ML LS v, Ln
231 Nyledning i iR, ;
{ it o323 - v 800 mem. I
3a Liammel ledning i &R,
Dun w140 - e 300ELE mu Lty
14 Garame: ledring 3 dexft.
Sem. 4325 o a RE0O mim lio
R Mereopdehosecte yeetxer - Sputfplle uhyervosfoner,
3.1 Futu av ubservagjerhende)se. sk
iz Freo av avlaqekan, =ik
13§ Nedmdl Fasaer kumlokd ST
4.0 Tldshaseyie wedser,
4.1 Kompied rovigpidagun Bil - Opesater, 1ime
43 Wenbelid fnr pad &5 lime
13 Rrpler cpvlne. Bal + Operatar, dime
H d.4 Vimtcld Lur prsl 4.3 s
4% IZjelpemonr time
A6 Vepreid e puat 4.5 tims
5.0 Private stikiledninper.
51 Epfing S rarirgp. Lengde 0 15 m. k.
L Sppling - recnzg. 1enpde 0 - Al g k.
i3 Tearsne gy sealklank ¢ sierankitler, volum iomtil 5.0 w3 =ik,
id Taimling oy seaiilanks danaskilie, g ulover 39 m2 m
53 Fiemipa v
i emilE av ullupedykier. wk
H
i .4 =k

-

Rewabivnng av ullopsdvkieer
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3.0 Rapportering - Hovedavlgpsledninger.

3.1

Registrering av observasjoner.

Falgende observasjoner registreres under rgrinspeksjonen:

» Mateniallekniske skader:

= Driftsmessige fail o0 svakheter

= Andre ocbservasjoner

Registreringene karakteriseres ved gradangivelse 0 - 4 (0 = ingen feil, 4 = stor feil},

Sprukket rar (Stive rer)
Korrosjon / Shitasje
Deformasjon {Fleksible rar}

Lengdeforskjevet skiat
Tverrforskjovet skjgt
Synlig pakning

Rotter

Innsig

Utfelling / belegg
Innstukket rer

Fyllingsgrad
Dimensjonsendring
Materialendring
Retningsendring

Hindring (f eks. en stein som er lett a fierne)

Grenrar

Y%-angivelse eller som anmerkning / kommentar.

Registreringenes npyaktighet er avhengig av bildekvalitet og operatgrens vurderings-

evne. Det kan derfor oppsta situasjoner hvor en gnsker en mer presis rapporering,

som f.eks.;

+ Deformasjon av fleksible rer for nyanlegg ma males nayaktig, dersom det er tvil om

toleranse i forhold tif leggekravene.

» For rehabilitering av et betongrer med sprekker og ovalt tverrsniti, kan det vaere

aktuelt & foreta nayaktige tverrsnitts-malinger.

» Beskrivelse av materialiekniske skader er knytiet seerlig til uarmerte betongrar og

plastrar. Ved f.eks. inspeksjon av armerte betongrar med korrosjons-skader kan det
vaare behov for en mer presis rapportering.

Det kan ogsa vasre akiuelt A giennomga videobandet systematisk i ettertid, for bl.a.:

+ Viurdere vannferingen i ledningen fra oppstrems endepunkt og nedover.

- Vurdere endringer i fyllingsgrad, og arsaken til oppstuving av vann. Se kapittel 3.2.1.
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3.2

3.2.1

Graderinger.

Det henvises til bilag D, side 1 og 2.

FYLLINGSGRAD | Y.

Registrering av fyllingsniva for vann og / eller sfam, sand, grus i roret skal angis i % av
rardiameter.

Fyllingsgrad i reret skal fortlepende observeras, registreras og rapporteres av
operatgren. Begrepet “Endring i fyllingsgrad” inngar som en analyse | en senere
fase, basert pa inspeksjonsrapporten { videcbandst.

For “Endring i fyllingsgrad™ er det negdvendig med en naarmere beskrivelse:

« lavlepsledninger er det fre viktige drsaker til at vanndybden eker nedoverien
avlepsledning med jevnt fall:

a. Hpybrekk pa ledningen som danner en svanke pa oppstroms side.

b. Oppstuvning frz en nedenforliggende ledning.

¢. Oppstuving pga. slam-/ grushaug.

Svanke

Oppstuving fra
nedenforliggende ledning

Slam- f Grushaug
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3.2.2

« Bade svakhet a, b og ¢ ferer til reduser vannhastighet pa en strekning av ledning
Her er det okt fare for avileiringer. Store avisiringer kan ha falgende, negative
virkninger,:

- Innsnevring av tverrsnittet, dvs. gkt fare for tilstopping.

- {2kt hydraulisk ruhet, dvs. redusert kapasitet for ledningen {gkning fra 1 mm ti
5 - 10 mm er ikke uvanlig). Detie er st veseniig poeng nar en fiomtopp skal
passere en felles avigpsledning som er blitt innsnevret av avleiringer under
terrvaer.

en.

- Under flom i en felles avigpsledning vil avleiringene delvis bii revet med vannet.

Derfor sker forurensningstransporten, saarlig i starten av flommen (“First flush
Det farer fil at mer forurensning tapes i overlap i forhold tit om det ikke var
avleiringer | ledningen.

y

« Endringen i fyllingsgrad angis | forhold til fyllingsgraden uten cppstuving i ledningen.

Eksempel: Fylingsgrad der det ikke er oppstuving fra et heybrekk ol 20
Sterste fyllingsgrad oppstrams et heybreki o 80
Endring [ fyllingsgrad er da: 60 % av rardiameter.

= Fyliingsgraden er en grov parameter. Det skyldes blant annet:
- Fyllingsgraden varierer med vannferingsn.
- Nar kameraet dykkes i vannet, er det ikke mulig 4 angi fyliingsgraden sasrlig
neiyaktig.
- Fyllingsgraden er avhenigig av mengden avieiringer | ledningen, dvs. den kan
ke med tiden etter en flom.

Dessuten vil felgene av svanker og oppstuving veere avhengig av vannfaringen i
ledningen. | en ledning med jevnt over stor vannfaring, har sma og middels store
svanker liten betydning. Har ledningen liten vannfering, vil betydningen vasre langt
sterre. Dette ma en ta hensyn til nar felgene av svanker og oppsiuvning vurderes.

Folgene av svanker er ogsa avhengig av ledningens giennomsnittsfall. En svarke-
dybhde pa feks. 10 cm har mindre betydning ved 100 %. fall enn ved 15 %o fall regnet

%
o

fra

kum tit kum. Dette skyldes delvis at sannsynligheten for tykke avieiringer | svanken er

mindre i bratte enn i slakke ledninger.

Tif tross for dette er store variagjoner i fyllingsgraden | en aviepsledning en tydelfig
indfcasjon pa at fedningen kan ha vesentlige svakheter.

GRADERING 1 - 4.
Registrerte feil og skader rapporteres etter 4 graderinger:

A

Lite

Noe

Mye

Bl [N e

Svaert mye
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3.2.3 SAMMENSTILLING AV GRADERINGER.

o (=] o [ (=] =] a =] L=l a o o Q 2 L= a

Fyllingsgrad
Sprukket rar
Deformasjon
Tverrforskjavet skjgt
Lengdeforskigvet skjpt
Synlig pakning
Korrosjon / Slitasje
Reotter

Innsig

Utfelling / Belegg
innstukket rer
Grenrar

Hindring
Eetningsendring
Dimensjonsendring
Materialendring

FG
SR
CF
TS
LS
SF
KO
R
IS
uB
IR
GR
HI
RE
BE
ME

Fylingsgrad i %
1-2-3-4

1
1
1

k
1

O S VT S P [y
MMMMILJMMMM
mmmmclamwmm
-h-h-i'-‘--h-ll‘-'-h-h-h-h

ingen gradering, kun registrering
ingen gradering, kun registrering
tngen gradering, Kun regisfreting
Ingen gradering, kun registrering
Ingen gradering, kun registrering

3.3 Posisjonsbesternmelse.

3.3.1 LENGDERETNING.
| lengderetning malsettes observasioner, feil og skader fortrinnsvis fra senter kumlokk i
startkum angitt i meter. Kumlokket refererer seq til ledningskartverkets innmaling av
kummer. Malenayaktigheten er | utgangspunktet satt ti £ 0,5 meter.

Rl

Avstand (mj)

NN

PR P
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3.3.2 ReRTVERRSNITTET.

34

Plasseringsmessig i rartverrsnittet kan observasjoner, feil og skader angis pa tre mater,
som tilleggsopplysninger til angitte gradesinger:

\_/

10 10,03 g2 - 04-11 11 -04

a) Urviser-referanse.

(ﬁﬁ\

—_

b} “Topp - Bunn - Venstre - Heyre”.

O O

¢) Markering pa skisse.

7
NS

Punktfeil og strekningsfeil.

N&r na fokus i sterkere grad settes pa tilstandsvurdering av ledningsnett basert pa rar-
inspeksjon, ma rutiner for registreringer innskjerpes. Spesielt gjelder dette feil / skader
“som gar igjen over flere meter ledning”. Det er derfor valgt & definere begrepene
punktfeil og strekningsfeil.

Reqgistrering av observasjoner skal angis som punktfeil (stk} eller strekningsfeil (antall
meter). Rapporeringen skjer pa falgende méte:

= Punktfeil: Type observasjon angis.

Markeres med bokstaven P, som forieller at det er en punki-
feil.

Graden angis fra 1 - 4.

= Strekningsfeil. Type observasjon angis.

Markeres med bokstaven S, som forteller at feilen / skaden
starter eller at den endrer grad.

Markeres med bokstaven E, nar feilen / skaden slutter.
Graden angis fra 1 - 4, eller som % ved fyllingsgrad.

4 AW % AR
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3.5

Eksempel pa rapportering av punkifeil og strekningsteil.

g IS P 3

Punktfeil 11 TS P 2
12 SR P 3

13 R S 1

18 R& 3 i

Strekningsfeil 19 R& S 3
23 R@ S 2

25 RO E 0

Arsaken til denne presisering er behovet for et entydig grunnlag for en matematisk
beregning av graderinger, den sakalte vektingsmaodellen (Beskrevet i NORVAR-rapport
nr. 76 - 1997). Noen operaterer har hittil valgt & forenkle rapporteringen til f.eks.:

» 18 -23 meter: Ratitergrad 2/ 3.

Dette vil ikke kunne beregnes direkte i vekfingsmodellen. Alternativet er 4 markere

observasjaner hver gang de opptrer. Men samme cbservasjon og grad f.eks. 20
ganger etter hverandre er urasjonelt, og begrepet strekningsfeil innferes.

Rermateriale.

Felgende betegnelser benyttes ved angivelse av ramateriale:

PVC PVC-rer. Bade trykk- og selvfallsledninger.

PE PE-rer. Alle trykk-klasser og materialkvaliteter.
GUP GUP-rer. Alle stivhetsklasser.

BTG Betongrer. Alle typer befongrer.

TEGL Teglrer. Ogsa glaserte leirrer.

STJ Stopejernsrar. Bade gratt og duktilt.

AC Asbest/ cement-rar. Alle typer AC-Tar.
REHAB Rehabiliterings-metoder. Metode beskrives.
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3.6 Rapportering.

Rerinspeksjon skal dokumenteres med rapportskjema. Det kan banyttes bade manuell
rapportering pa standardiserte skjema og direkte data-utskrifi. Det henvises til bilag C1,
C2 og C3.

3.6.1 GENERELT.
Rapportskjema skal innehelde falgende:

Oppdragsgiver

Inspeksjonsfinma

Dato for ulfgrelse { Cperater-underskrift
Videband nr. / Diskett nr.
Vazrobservasjon (Veeriype / Temp.)
Rapportsidenr.

Administrativt

La] [ (=] (=] (=] (=]

inspeksjonssted
Kart-referanse
Fra / Til (kumnummen

Ledningens adresse

L] o C

Nyanlegg / | drift

Spylt / Ikke spylt

Inspisert medstrams / motstrams
Ledningstype (SP - OV - AF)
Rordimension

Rermateriell

Ledningsopplysninger

(=] C (=] =] a o

o Gradering i forhold til avstand i meter fra

Observasjon, feil, skader startpunkt,

Kommentarer < Egne kolonner.

3.6.2 MANUELL RAPPORTERING,
Etterfalgende skjema har vaert benyttat av RIN-firma i noen ar. Med visse forbedringer
fremstér dette som en god mal for manuell rapportering av avlgpsledninger i Norge.
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3.6.3 KRAV TIL DATAFORMAT VED RAPPORTERING FOR RIRINSPEKSJON,
For & lette analysearbeidet og lagring bar data fra rerinspeksjonen rapporteres pé
feigende format.

nnn, XXY nan 100 tegn nan nnnnn

Avstand. 4-sifret tait med 1 plass etter komma {nnn,n)

Observasjon: 2 bokstaver for skade- / fell-symbol + 1 bokstav for punkt- /
strekningsfeil {(XXY):
- XXP. Punkt-observasjon, f.eks. innstukket rar
- XX5: Star streknings-feil, f.eks. start slitasje i bunn
- XXE: Slult streknings-feil, f.eks. slutt slitasje { bunn

Grad: Inntii 3 heltall (nnn):
- 0 - 4 for skader og feit.
- D - 100 for fyllingsgrad.
Enkelte observasjoner graderes ikke, kun registreres.

Kommentarer. Fritekst, minst 100 tegn.

Foto: 2-sifret heiltall nn.
- 1 - 99 for nummerering av henvisninger.

Video posisjon: 5-sifret heltall nannn.
- 00000 - 908949 for angivelse av video-posisjon.

Opplysningene registreres | TV-bilen, og overfares til kart- og informasjonssystemet for
VA-ledninger ved hielp av diskett. Kart- og informasjonssystemet bar ha en
pragramvare som mauliggjer uttegning av en oversiktlig rapport pa skjerm / skriver, se
eksempel | vedlegg C3. Et fullstendig forslag til uiforming av en rapport fra
rgrinspeksjon er vist i vedlegg C1 (Manuell) og C2 (EDB}.

[ enkelte tilfeller kan det bli akiuelt 3 male lengdeprofilet til ledningen. Bata for lengde-
profil bar rapporteres pa felgende format:

nnn,n "R, AN

Opplysningene registreres | TV-bilen, og averferes fil kart- og informasjonssystemet for
VA-ledninger ved hjelp av diskett. Kart- og informasjonssystemet ber ha en
programvare som mubiggjar uttegning av lengdeprofilet pa skjerm / skriver.

Radata fra rerinspeksjon kan inneholde flere kumstrekninger. Radata ma kunne splittes
slik at det fages egne datafiler for hver enkelt kumstrekning. Defte for a lette den videre
data-behandling og registrering av dataene i et kart- og infarmasjonssystem for VA-
ledningsnatt,
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3.7 Beskrivelse av observasjoner, feil og skader.

Pa de etterfelgende sider er chservasjoner, feil og skader beskrevet detaljiert med
graderinger og kommentarer.

1 okt e
¢ Fyllingsgrad FG 27
«  Sprukket rar SR 28
= Deformasjon [ 20
s Tverrforskigvet skjat T8 30
»  Lengdeforskjevet skjot LS 31
2 Syniig pakning SP 32
2 Korrogjon f Slitasje KO 33
« Rgtter R& 34
= |lnnsig s 35
= Utfelling / Belegg UB 36
o {nnstukket rgr iR 37
o Grenrgr GR 38
= Hindring Hi 398
o Retningsendring RE 40
= Dimensjonsendring DE 41
o Materialendring ME 42
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Definisjon

Mengde vann og / eller slam, sand, grus 1 r@ret.

Registrering

0 %
10 %
20 %
30 %
40 %
30 %
60 %
70 %
80 %
W %

100 %

Fortlgpende vurdening med mete

Kommentar

Angis med kryss-markering 1 egen kolonne for vannivd eller
slam [ grus.
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Definisjon

Rurets baereevne er overskredet, og det har oppstatt brudd 1 rérmaterialet

Smi sprekker i rgrveggen.
Lite

Sprekkene er dpne.

Noe
Gradering

Bruddstykker av rgrveggen har
lgsnet eller mangler.

Mye

Reret har kollapset.
Svart mye

Kommentar tverrbrudd etc. 0g posisjon i rertverrsnittet.

Kan spesifiseres i kommentarkolonne med fleks. langsgdende sprekker
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Definisjon

Rpiets sickulere form er endret.

Gradering

Deformasjonen er mindre enn ca.

5 % av rgrtverrsnittet.
Lite

Deformasjonen er mellom

ca. 5 - 15 % av rertverrsnitict
Noe

Deformasjonen er mellom
ca. 15 - 30 % av rortverrenittet

Detformagjonen er stgrre enn ca.
30 % av tertverrsnittet.
Svaert mye

Kommentar

Dersom det observeres punktdeformasjoner pd fleksible rer skal det
anmerkes 1 kommentar-kolonnen med eventuelt posisjon i r@riverisnitet.
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Definisjon

ivet pd tvers av rprets lengderetning,

Gradering

Inntil halve rereykkelsen er synlig.
Lite

Opptil hele rartykkelsen er synlig.
Noe

Hele rgrtyklkelsen er syniig, med
liten spalte mot omfyllingsmasser.

Mye

Hele rertykkelsen er synlig, med

stor spalte mot omfyllingsmasser.
Svert mye

Kommentar

Posisjon 1 rprtverrsnittet ber angis i kommentarkolonne.
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Rgrender 1 skjpten har glidd fra hverandre i lenpderetning, wten at det har

DE ﬁl]l SJ 011 DppSthtt tvertforskyvoing,

Bor ikke benyttes, da de fleste war

. har en spalte 1 skjgten.
Lite

Rorskjgtan har noe

lengdeforskyvning.
Noe

Gradering

e

Rerskjgten har markert

lengdeforskyvming,
Mye

Rerskj@gten har giidd heit fra
hverandre, og omfyilingsmasser

Svaert mye ahserveres,

Kommentar
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Definisjon

Pakningsmaterialet (OQummiring, drev el lign.) observeres inne i
ledningen.

Gradering

Pakningsmateriale kan antydes i
rerskjgt.
Lite

Pakning er syalig.
Noe

Pakning henger inn i ledningen,
og har en lengde matil ca. Vo av

Mye hovedledningens diameter.

Pakning henper inn i ledningen,
og har en lengde minst lik

Svart mye hovedledningens diameter.

Kommentar

Posisjon i rgrtverrsnitter byr angis 1 kommentarkolonne.
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Deﬁnjsjﬂn REprets innside er plvirket av aggressive stoffer eller slitasie.

Rérveggen er noe pivirket. / a \
]1 {Steinpartikler 1 betongrpr kan ( !
. antydes. Overflaten pa teglrgr har |
Lite sma sprekker). \ /

Rarveggen er tydelig plvitket. / "‘\
2 (Steinpartikier i betongrdr er f |
avdekket. Overflaten pd teglegrer | ]
Noe stedvis borte). \ /

Gradering

3 Rarveggen er sterkt pavirket.
{Bide betonpg-fteglrar har tydelige
Mye overflateskadar).

éj;, R@rveggen er sa sterkt pdvirket at

andre skader har oppstise
Svart mye

Kommentar | Posisjon i rgriverrsnittet bar angis i kommentarkolonne.
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Definisjon

Reftter som trenger inn glennom skigter og sprekker i rgrveggen, som
rottrfider eller nett av rottrdder,

Enkelte rottrider antydes.
Lite

Gradering

Flere rettrider pévises.
Noe

Nett av votrider,

Mye

Nett av rottrider og
sammenfilirede r@tter.
Svart mye

Kommentar

Posision i rgrtverrsmittet by angis 1 kommentarkolonne.
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Grunnvann trenger inn i ledningen giennom utette skjgter, 1 sprekker,

DEﬁHlSJDll rundt tilkoplinger ete.

Fuktig rarskjgt eller sprekk.
Lite

Dryppende vann,
Noe

Gradering

Rennende vanm.

Vannstrile.
Svaert mye

K{}Iﬂm&ntﬂr Posisjon 1 rertverrsnittet ber angls i kommentarkolonne.
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Definisjon

Udelling / Belegg bestdr av et fast mawerlale avsatt pd rdrveggen.

Gradering

Utfelling / Belegg utgjgr mindre

enm ¢a. 5 % av r@rtverrsnities,
Lite

Utfelling / Belegg uigjor mellom
ca. 5 - 15 %0 av rertverrsnitict

Noe

Utfelling / Belegg utgjer mellom
ca. 15 - 30 %% av rertverrsnitiet

Mye

Uitfelling / Belegg utgjer mer enn
ca. 30 % av rertverrsnittet

Svaert mye

Kommentar

Posisjon 1 rgrtverrsnintet bgr angis i kommentarkolonne.
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Tilkopling til hovedledning med alle andre I@sninger enn grenrdr.
DEﬁmSJ 0on {Pihugg, sadelprentpr stc.).
ﬂ Tnnstikk bergrer iklke
. hovedledningens tverrsnitt.
1.ite
Inmstikk i hovedledningens
2 tverrsaitt, ulgjer mindre enn
ca. 15 % av hovedledninpens
Noe diameler,
Gradering
Innstikk 1 hovedledningens
3 tverrsnill, uipjer mellom ca.
15 - 30 % av hovedledningens
Mye diameter.
4 Innstikk i hovedledningens
tverrsnitt, vigigr mer ena ¢a. 30 %
Sveert mye av hovedledningens diameter.
Evt. feil/skade i dlkoplingspunkiet kommenteres s@rskilt.
Kommentar
Posisjon i rgrtverrsnittet angis 1 kommeniarkolonne.
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Definisjon

Prefabrikert grenrgr for tilkopling av
stikk- / grenledning til hovedledning.

Registrering

v Lengderetning (Meter-angivelse)
v Rgrtverrsnittet (Posisjon)

Feil / Skade 1 tilkoplingspunktet

Kommentar

vi. feil/skade i tilkoplingspunktet
ommenteres sarskilt.
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Definisjon

Faste gienstander som observeres 1
ledningen. F.eks. r@rbiter, stein, pinner
etc. :

Registrering

v' Lengderetning {Meter-angivelse).

Kommentar

Type og stgrrelse pa hindring angis i
kommentarkolonne.
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Definisjon

Ledningens senterlinje avviker fra

rettlinjen mellom kummer.

Registrering

v Lengderetning (Meter-angivelse)

v Prefabrikert bend

v Retningsendring i muffer

Kommentar

Hgyre, vensire, opp, ned og evt. gradtait
angis i kommentarkolonne.
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Definisjon

Ledningen har overgang til annen
imensjon.

Registrering

Lengderetning (Meter-angivelse

Utfgrelse

Kommentar

vt. kommentar til utfgrelse angis 1
ommentarkolonne.
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Definisjon

Ledning har overgang til annet
rgrmateriale.

Registrering

v Lengderetning (Meter-angivelse)

v  Utfoerelse / Materiale

Kommentar

Evt. kommentar til utfgrelse angis 1
kommentarkoionne.
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4.0
4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

Rapportering - Stikkledninger for avigp.

innledning.

En stikkledning endrer ikke saerlig karakter i forhoid til en hovedavispsledning, selv om
den normalt gar over til a bii en privat ledning. Det arbeides i det samme aviepsmilia,
aviepsvannet er stort sett det samme og de samme feil og skader kan observeras pé
rerene. For velledning og rapportering henvises det derfor | hovedtrekk til kap. 2.0 +
3.0, tilsvarende hovedavigpsledninger.

Saertrekk ved stikkledninger.

Det er imidlertid noen saartrekk ved stikkledninger som pa poengteres naermere i forhold
tii hovedledninger. Disse er listet opp i stikkerdsform, og derefter omtalt naermere:

*Sikk" Masiprivat- | <150 mm Wive likt. Mindre Stakeluker/ Myedikt.  [Frimeert verbal-
(stikkledninger) | personer Moe "soil'- kamera for | Gérdskammer | NB! Svanker rappor
slepejern staking / by belegy
trekking
"Hpwad" Kommunat | = 150mm Mye likt Selvgdends, | Kummer Myz ikt |Banuetl / EDE-
(hovediedninger}| eller stare steme utstyr rapport,
lednings- Videobdnd /
forvaltere Diskett
EIERSKAP.

Eiere av hovedledninger er oftest kommuner og andre, starre ledningsforvalters. Nar vi
komrer over pa stikkledninger er det primaert privatpersoner, borettsiag eller privat
neeringsvirksomhet som forvaiter disse ledningene. Delte er ofte uprofesjonelle
forvaltere | den forstand at de ikke rutinemessig foretar drift og vedlikehold av
ledningena. Dette er kanskje den starste utfordringen for profesjonelle
inspeksjonsfirma:

ivareta et skikkelig informasjons-ansvar for og under inspeksjonen overfor bestilleren.
Rapportere / Dokumentere resultatene pa en “forstaelig méate” (Naermere omtalt i kap.
4.3.3).

=
=

RGRDIMENSJOMER.

Det forelinger ingen entydig definisjon pa stikkiedningers sterrelse. [ praksis er nok den
starste delen av stikkledninger | dimensjonsomradet ND 80 - 125 mm. Men bade sterre
og mindre ledninger kan benevnes stikkledninger, og er en definigjonssak ved det
enkelte anlegq.

RORMATERIALE.
| hoved- og stikikiedninger er det normalt benyttet samme rermateriale som plast (FVC,
PP, PE), betong og glaserte leirrer.

Som bunnledninger og innvendig saniteeranlegg treffer en imidlertid ofte pa bade stepe-
jernsrer (“soil'} og rustfrie stdlrer. Defte kan betegnes som et szertrekk for
stikkiedninger. | slike tiffeller er det viktig a vazre observant ved rapportering med
standard-definisjonene, og ikke vaere sparsom med kemmentarer. Det nevnes bl.a.
knolldannelser [ stopejernsrar. Disse rustknollene kan vasre omfangsrike langs hele
reromkretsen. Betegnelsen "Belegg” skal da rapporteres med korrekt gradering, og
helst med en kommentar om rustknoller.
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4.2.5

4.2.6

INSPEXSJONSUTSTYR.
Det henvises til kap. 2.5,

Normal rerinspeksjon foretas med kamera montert pa stakefjser, for skyving efier
trekking av kamera gjennom rar. Ved stam og avieiringer i stikkledninger viser det seg
ofte fornuitig a trekke kameraet gjennom ledningen, for 4 unnga opphopning foran
kamera og darlig sikt. Det er ogsd pa markedet selvgaende stikkledningskamera for
relativt sma dimensjoner.

ATKOMST,

Mens en pa hovedledninger normalt har atkomst via “romslige” kummer, mé en for
stikkledninger som regel "angripe” ledningen fra trange stakeluker etc. Ved atkomst via
septiktanker ma en ofte fjerne innteps- / Wtlepsdykker. | slike tilfeller ma en sarge for
tifredsstitlende remontering. Det samme gjelder rémontering av innvendig rarsystem /
armatur, som ma kappes f fermes for 4 komme til.

KONSEKVENSER AV FEIL.
Overfor private ledningseiere forventes det ofte at operatgrer skal komme med gode
rad og forsiag til tiltak. Ben nevnes tre forhold, som kan ha stor betydning:

a) Mindre vannfaring.
En likt gradert feil pa hoved- og stikkledninger kan medfere helt forskjellige
konsekvenser. F.eks. vit sedimentering i en hovedledning ofte bli skyllet bort ved
nedbar eller annen form for stetbelastning. Stikkisdninger har normalt bedre
kapasitet | forhold til belastningen, enn det som er situasjonen for hovedledningen.
Derfor kan sedimenter og andre hindringer i stikkledninger gi raskere oppstuving og
skader { problemer.

b) Swvanker ! Vannfyllingsniva.
Operatgrer anbefales 3 lese naye kap. 3.2.1. Det er flere eksempler pa rapporterte
svanker, som blir gravd opp, og som viser seg a vaere noe heft annet. Operateren
kan i slike tifelier komme | et erstatningsansvar i forhold fil feil-rappaortering.
Problemet unngas ved a rapportere “det en ser’, nemlig graden av vannfyliingsniva.
Dermed unngar en 4 komme inn pa arsaken til vannfyllingsnivaet, som bade kan
veere svanke, appstuving fra nedenforliggende ledning elier nedstrams opphopning
av slam / grus etc.

¢) Palegg om tiltak.
Private stikkledninger for avlep er normalt underlagt den lokale forurensnings-
myndighet, som er kommunen. Med hjemmet i Forurensningsiovens § 26 kan f.eks.
en huseier palegges & utkople sin septiktank. Da kommer kanskje inspeksjons-
firmaet | en situasjon hvor huseier gnsker & fa vurdert stikkledningens evne fit  fare
rakloakk. Dette blir en total endring i ledningens driftsform. Forskjgvne skister,
svanker etc., som tidligere ikke betydde svezrt mye for transport av avslammet
kloakkvann, far na kanskje katastrofaile falger som kloakkstopp.

Med hjemmel | Forurensningslovens § 22 kan f.eks. kommunen palegge huseier &
rehabilitere sin stikkledning, eventuelt gi palegg om etablering av separatsystem
(Separate ledninger for spillvann og gvervann). - -

Inspeksjonsfirma bar vaere godt orientert om dette lovverket, fordi de ofte trekkes inn

som huseiers diskusjenspartner. En ma huske pa at inspeksjonsfirmaet av huseier
vurderes som den profesjonelle part.
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4.3 Alternative rapporteringsformer.

De fleste firma har uivikiet et visst system med rutiner for rapportering av stikkiedninger,
Detie er system som ofte er prevd ut over tid, og kanskje har blitt et kiennemerke for
firmaet i sitt distrikt. Foreliggende gjennomgang omtaler noen akiuelle rapporerings-
former, og forsgker a bidra til en enhetlig struktur pa arbeidet. Innspill og forbedringer
er vesentlige for at en ved neste revidering har en enda bedre rappoert.

4.3.1 BEVISSTGJE@RING AV OPERATAR.
Inspeksion av private stikkledninger falger tre faser. Ved & forbedre seg i hver fase vit
&n kunne utvikle denne tignesten vidare.

Hva er problemet - Hvorfor bestilles inspeksjonen?
Hva vet bestilleren om sitt ledningssystem?

Fa npyaktig adresse, atkomst, dimensjoner stc.
Poengter viktigheten av rengjort ledning.

Er det behov for kartskisse?

Bestilling

o a o (=] =]

Sarg for riktig tilpasset utstyr.

Spyling skal ikke komme som en overaskelse,
Krav til bildekvalitet som for hovedledninger.
Uklarheter ma kommenteres saerskilt, f.eks.
“vanndamp”.

» Hyis noe er demontert - Fa det pa plass igjen og
rengjer etter deg.

(=] o (=] (=]

Utferelse

o Rapporter selv om du bare far kjert 0,5 meter.

o Skal det i tillegg dokumenteres med video og foto?

= Skal rapport-kopi sendes til forsikringsselskap?

o PInskes vurdering av eventuelie tiftak?

o Inspeksjonsfirmaet ber lagre rapporieringer i 5 &r,
men veer oppmerksom pa tilstandsendringer.

Rapportering

4.3.2 BESTILINGSSKJEMA,

=2 Viktig med bekreftelse til kunden.

— Slort sett som for hovedledning - Tilpasses.

=% Fa med forhandsavtalt pris.

=» P& baksiden. Kanskje kort presentasion av hva kunden far (Betaler for), hvor viktig
dokumentasjon er, hvordan det rapporteres ete.
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4.3.3 RAPPORTERINGSSYSTEM.
a}l Verbal-rapport.

= Veer neyaklig med uttalelser. Selv om det avdekkes retativt alvorlige problemer,
ma operateren ikke la seg forlede til “a oppkonstruere” skadesituasjonen.
Operateren ma forseke A holde seg kun til det sem er obsarvert og ikke ta park
for efler mot problemet, som er kundens. Det skal alitid veere en objekiiv og
naytral bedammeise.

< (3i en kort og konsis rappert som beskriver problemet (ikke konsekvensen).
Forsek & bruke ord som kunden forstar. Sper kunden om han / hun har forstatt
din rapport og om det er noe som er uklart. Oftest er kunden avhengig av &
kunne gjenfortelle det du sier og det bar ikke forbause om noen ensker & notere.
Gi da beskjed om at det vil bli utarbeidet en skriftelig rapport.

= Selv om en stikkledning med problemer har mindre konsekvenser for eieren enn
tilsvarende problem for kommunalt avigp, blir det oppfattet som et akutt problem
for eleren og ma behandles serigst.

s For a kunne skrive ut en rapport ma operataren be om en skisse med hus,
gatenavn og nummer (gjerne gards- og bruksnr.), nordpil og navn pé
ledningseier (dersom det ikike er en samme som oppdragsgiver).

b) Manuell rapport.

= Det henvises il pkt. 4.3 i formen pé rapporteringsskiema som det enkelte
operatgriirma har innarbeidet over tid og som kanskje bestér av ferdige tekster
og kolonner for utfylling pa arbeidsstedet. Husk da at det ma tages en kopi for
arkivering.

= Dersom rapporten biir skrevet pa operatprens kontor for & bli sendt til kunde
gielder det samme som i ovenstaende punkt.

« Dersomn firmaet ikke har standardiserie rapporteringsskjema anbefales vedlegg
C1.

c) EDB-rapport.

= | prinsippet gielder det samme som | manuell rapport, men mange operatarer har
investert | programmer som er integrert med video-opptaket og disse er ofte mer
utfyliende enn selvlagede rapporter. Det ma vurderas om man i tilfelle méa lage
en beskrivelse av hva dataprogrammet viser, for & gjere det mer forstaelig for
kegrnan.

d} Videoband.
=  Merk ryggen av video-bandet: Navn, oppdrags-adresse og dato.
Husk at bade rapport og videoband ber appbevares i 5 ar. Dersom kunde
ensker kopi av video, ber detie tilbys.

' e} “Rollen som ekspertvitna®,

o Sett deq inn i paragrafene nevnt i pkt. 4.2.6 ¢ og husk at det ikke er operaterens
ansvar @ uttale seg om konsekvenser for kunde, men & beskrive problemet.
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5.0 Rapportering - Avlgpskummer.

5.1  Innledning.

Kummer er etablert pa ledningsnettet for a ivareta rutiner med drift og vediikehold av
ledningene. De ligger normalt med en avstand pa 60 - 100 meter, er ickalisert fil
avvinklinger pa ledningen og i knutepunkt hvor flere ledninger mates.

Nar kummene er registrert med hoyde pa kumlokk og nedmal il ladningene, har en
oversikt over falforholdene. Nar ogsa redype / rermateriale inngar, har en
ingrendiensens i et ledningskartverk. Et godt iedningskartverk er et vikiig grunnilag for
arbeid med drift og vedlikeheld, og for planiegging av tilknytninger og filtak pa
hovediedninger.

Det er to registreringsformer for avlgpskummer som cmtales naermere i dette kapittel:

= Registrering av fysiske mal og konstruksjon.
= Registrenng av titlstand.

Det er viktig a skille pa disse registreringsformer, fordi flere kommuner allerede har
standardiserte registreringsskjema for fysiske mal og konstruksjon.

5.2 Registrering av fysiske mal og konstruksjon.

5.2.1 EXSEMPEL FRA GEMIN - VA,
| dette kapittel omtales et kort utdrag fra “Instruks for registrering og innmaling av VA-
ledninger’, som er en del av kommunenes kart- og informasjonssystem for VA-ledninger
{F.eks. Gemini - VA}. Det henvises ogsa fil "Norm for VAJedningskartverk™ utgitt av
Statens kartverk.

De viktigste egenskapsdataene som skal registreres.

o Kartbland { Kumnurmmer . : Viklige referanser.

= Kumtype ............. » F.eks. felies kum for spillvann + overvann.

a Nettype ... ... .. ... .. . F.eks. hovednett.

o Kumform ... ... ... L. . F eks. firkantet,

«  Kumbredde x kumlengde : F.eks. 1,2 x 2,0 meter.

= Byggemetode ... ... .. . F.eks. plasstapt.

o Status ....... .. ... .. : F.eks. i drift.

+ Beliggephet........... : F.eks. i gate { vel.

o Gatenavn ....... ... . . Angis,

o Anleggsar ... ... ... ... . Angis.

o x!y-koordinater ... ... . : Innmaling av senter kumlokk.

o Heyder .......... ... . . Nedmal til bunn innvendig rar (SP + OV + AF),
referert til innigp, utlep, senter kum.

= Registreringsdate .. .. .. . Datering med underskrift.
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Firma som patar seg denne type registreringsarbeid ma sarge for 4 benytte en
oppdatert instruks med registreringsskjema utievert fra kommunen.
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5.2,.2 ENKELT KUMREGISTRERINGSSKJEMA.
Ikke alie kommuner eller andre ledningseiere har avanserie kart- og informasjons-
system for VA-ledninger. Da kan det vazre fornuftig 4 ta i bruk et egenutviklet skjema.
Dette ber tilpasses de lokale forhold, og slik at rapporteringen blir mest mulig
standardisert. Nedenstdende eksempe! inngar ogsa i full sterreise som bilag F.

Kumvregistrerings-skjema
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5.3

2.3.1

5.3.2

Registrering av tilstand.

Dette er den kumregistreringsformen som ligger naarmest opp t rerinspeksjon av
ledningen. En gnsker a rapportere kummens "helsetilstand i dag”. Flere rapporerings-
former kan benyties.

= Video-opptak av kummen.
= Fotografi av kummen,
= Uitfyit Kumskjema.

Uansett valg av rapporteringsform er det viktig 4 angi kumnummer og a referere
registreringen til himmelretning, stramningsretning pa vannet o.lign. Dersom dette er
uteglemt er det nesten umulig & crientere seq ved senere gjennomgang av materialet,

VIDEC-OFPTAK AV KUMMEN.

Dersom en greier 4 oppné hey bidekvalitet er dette en god visualisering av Kum-
{ilstanden. Definisjon av himmelretning kan leses ved & legge ned en tydelig "nordpil” |
kummen. Alternativt kan en legg ned en tydelig "stremningspil” pa f.eks. utiopet.
Kumnummer kan defineres ved a legge ned et "nummerskilt”. Disse “Iokaliserings'-
metodene kan cgsa erstattes med klar og entydig tale pd video-bénd.

Video-opptak av kummer er darlig egnet for arkivsystem. Det blir arbeidskrevende 3 ga
tilbake i et sterre ledningssystem. Metoden egner seg derfor bedre i en tilstands-
oversikt for et mindre omrdde. | visse tilfeller kan det ogsa vasre et godt supplement tit
rgrinspeksion av ledninger.

FOTOGRAFI AV KUMMEN.

De samme “lckaliserings™-metoder angitt for video-opptak gielder ogsa for fotegrafering.
Dersom en unnlater & legge inn kumnummer-skilt ved fotografering av et sterre
delomréde er sannsynligheten stor for & gjere feil. S4 husk derfor. Kumnummer +
Stramningspil / Hmmelretning.

En foto-dokumentasjon er ogsa godt egnet for arkivering. Detie kan ogsa vaere et godt
supplement il et utfyit kumskiema.
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5.3.3 SKJEMA - KUMTILSTAND.

Det er utarbeidet mange lokale varianter av denne skjema-type, offe i kor:nbinasjﬂc-n med
skisse / foto. For 3 sikre god kvalitet ber en unngad a blande sammen fysiske mal pa

kummen med opplysninger om kumiilstand.

Det inngar to eksempler pa skjema for kumtilstand, se bilag 5.1 + G.2,

KUM-TILSTRK
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Bilag A.1

Bestillingsskjema for rgrinspeksjon

- Hovedledninger -

Bomonr Reky.nr.:

Bestifings

1] P .

Oppdragsgiver
Kontakiperson:
Adresse.........:

Tif.

Faks.

| Hfarende
Kentakiperson:

Faks.

1. Omiedningen

Gate f Veg / Omrade:;

2 Formilet med Feil- Planmessig kart-  Detaliplanl, av Kontroflav  Tilsyn av viktige
inspeksjonen 1ekai%enng legging a[__n.lr stand  reha l%tenng nyralnjljegg edr@ger
3. Kameratype Svart/ hvitt Farge Sving / dreibart
a EF ¢ O
4. Kjereretning Medsiroms Motstrems Valgfritt
w 0 A
5. Rengjer Spyit fkke spylt Spyles pa beskjed
gronng E}’ DD‘.-’ Py p[;J ]
6. Kumadkomst Medstigning f Nedsﬂg‘ningf Stake- f spylekum Usikkert
apen renne stakéluke
a O ] |
7. Trafikk Skiltpla:nJ kreves FmenkFle]t skifting
8. Annet arbeid Tegne %ﬂskisse Tegne l%mskisse Annet (Beskriv)
9. Kommemtarer | e e
14, Awvik Registreres avvik | forhold il ledningskart ag / eller bestilling skal avviksrapport
utarbeides [ pverleveres oppdragsgiver.
1. Pris/
Fakurering Pr.meter..  Rroo fm. ...
Pr. fime....: O S L S
Fastpris... k... . . ¢ et o+ o oo
Mg, b Kr. o PO e
Annet.....
12. Underskeift
Dator o R 11| F S




Bilag A.2

Avviksskjema for vann- og avlgpssystemer

Onpdragsgiver TH. Faks.
¥ontakiperson:
Adresse......... :

Utferende TIf. Faks.
Kontakipersom: Moty 4f.
Adresse.........

Lecningskart wsear

Besknvelse av
eyl

Vedegn:

Underskrift




Rilag A3

Bestillingsskjema for rerinspeksjon
- Stikkledringer -

Kamonr: o Rekv.nr: ... | Bestillingsnr., .. .o
Oppdragsgiver TIf, Faks.
Kontakiperson:
Adresse...........
Utfarende TIf. Faks.
Kontakiperson: Mok fif.
Adresse.........
1. Omledningen Gate f Veg / Dmrade:
Rarplate.....ccove e
Kartutsnitt vedlagt.... : O Ja O Nei
Kort beskrivedse:
Feil- Kontroll av Planmessig kart- Detaliplanl, av
2 F ﬂml'?.’tm ickalisering nyanlegg legging av filstand :‘ehagji}liteﬁng
inspeksjonen 0 = O |
3. Rengjerin Spylt Ikke spyit Spyles na beskied
qenng H EIW P¥ 1’-'|:I ]
4. Adkomst Kort beskrivelse:
5. Annet arbeid Tegne Skaffe Annet
kanskisse kartskisse (Beskiv] o
a L3
6. Rapportering ‘u’erbaléappart Video-band  Manued rapport EDB-ﬁppur& Foto
7. Pristilbod Ll Fastpris i Fastpris + Regnarbeld  QANSL oo
= Spyling f Rengjering....coevircccve Ko
o REMNSPEKSION. ool
B e e T R ket e et e
g —
Sum eksklusive merverdiavgift.............. K.
+23 % merverdiavgift........oeeee
Sum inkiusive merverdiavgitt.......ooe.e....., . Kr
8. Enhetspriser o Dperatar miorinsp.utstyr. .o Ko [ time
o {perater mfmrinsg.utagr ........................ p KeoLL fdag
o Kioregodigierelse.... T L fkm
9. Fakurering Faktura-adresse:
Betalingsbetingelser:
[ Netto kontant O Nettopr. 30dgr.  DDARREE oo e
10. Kommentarer
1. Underskait
Datol. B L e 1 e




Biag A.4

Forslag til verbal-rapport.
Lund & Haug A/S

Rorgate 32 A

1340 PORSGRUNN

Larvik 07.11.98
Derss ref: Skade nr, 32 - 87 AB. Varref. Prosjnr. 3218,

Rapport fra rerinspeksjon av spillvannsledning.

Bestilling ... ... ... : Se vedlagte kopi av bestilling.

Oppdraget utfert .. .. © 04.11.88

Antall rapport-bilag . . 2 sider.

Amtalifoto ... ... ... r 25tk

Antall videokassetter 2 stk

Ledningens titstand . . Avmerket t rapport-bilag med bokstav eiler tallkode.

Feil grad 1 = grenn. Fed grad 2 = Bl4. Feil grad 3 = Red. Feil grad 4 = Rosa,

RAPPORT-BILAG 1 - HOVEDRYGNING.

Inspeksjon utfert fra demontert kiosett i kjeller, medstrems mot kommunal kum i gate (Kum
213). Av plassmessige hensyn ligger kameraet noe lavt i ledningen.

Ledningsmateriale er soil-rar (stapejern) som bunnfedning til grunnmur, deretter sementrer
frem tit kommunal kum.

¥loakkstopp avdekket etter 8,8 meter. Denne ble flernet, og inspeksionen fortsatte.

Av feil nevnes generelt meget sterk slitasje f korrosjon pa betongrer, sterk inntrengning av
retter ved 11,2 meter og 17,8 meter, sprukket rer stter 19,0 meter.

RAPPORT-BILAG 2 - SIDEBYGNING.

Inspeksjon utfert fra stakeluke 1 kieller, medstrems mot kommunal ledning.

De antydeds tilbakeslagsproblemer ma skyldes andre ting enn stikkledningen. Etter

vannpaslipp og inspeksjon observeres en ledning med godt fall og uten svanker.

Evt. sparsmal....... . Ta kontakt, For @vrig takker vi for oppdraget.

Med vennlig hilsen

Rerinspekteren AS

Kaopi: Forsikringsselskapet ...............



_ _ Bilag B.
Inspeksjonsrutiner

7 punkt for god rgrinspeksjon

Lengdeangivelse.

Inspeksjon starter / avsiuttes i semter av kummer.,

Lengder angitt p videoband / rapport skal haen
ngyaktighet pd = {,5 m,

Rerdimensjoner.

Rerdimensjoner skal miles 1 bdde start- og
endekum.

Sentrisk i rer.

Kameraet skal 1 utgangspunktet tilpasses sentrisk 1
ree.

God sikt,

Kameralinse skal vare ren under inspeksjon.
Tilsmussing og vanndraper skal tprkes av. Hvis
sikten hegrenses av dampdannelse i rgret avventes
videre inspeksjon.

Bildekvalitet.

Videobildet skal ha tilstrekkelig belysning for 4
oppnd et skarpt bilde med gode kontraster,

L Pl A AL L A

Videoband-redigering.

Opptak med darlig lovakitet og ugnskede sekvenser
skal slettes og strekningen kjares pi nytt. Arsuk
kan vaore dardip sikt / bildekvalitet, hindringer av
inspeksjonens fremdrift ete,

Rapportering.
* Ledningskart med inspiserte strekninger
avierket.

Rapport utfylt iht, YVeilledning / Rapportenng.
Videbfnd med kommentarer,
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Bilag C2
Rapport for rerinspeksjon:
(Formater for data som skal registreres i kart- og informasjonssystemet for VA-ledningers.

+ |dentifikasjon etc.:

- Kommuneg: b3 - Aviapssone; X
- Kariplate: X - Dato for rer-inspeksjon: X
- (zate, veg x - Vaerforhold; X
- Ledningsstrekning: fra /il kum - Spylt / ikke spylt far inspeksjion;  x
- Diameter; ® - Arikiv for video-kasett / CD-ROM: x
- Rermateriale: 3 - Utfart av: X
- Vanniype (SP, OV, AF): » - internt ledningsnr.; X
+ Tabell med lepende observasjoner;
Avstand | Observasjon, [Grad | Kommentar Foto | Video,
m feil, skade posisjon

Aystand: 4 slfret 12l red 1 plass etter komma  [onn) Grad:  inntil 3 heltall:
Vanligwis 0 - 4
Observasion: 2 bokstaver + 1 hetall (2007 Fyling=grad angis 0 - 100
¥XP Punkt-oheervasion, T.eks. innstabhet rer Enkelle cheanvasjoner graderss ikke,

XEED Start shieknlngs- eheervasion, feks. skart sitagje inn
XXE! 5t streknings- cheervasjon, f.eks. sttt ifelllng / belepy

« Fallmaling:

Avstand m Heyde m

Awstand:  4-sifret tall med 1 plass etter kemma

Hetyde:  Sesifretfall  med 2 plascer etter Komma

* Henvisning: Dat henvises til vedlegg C.3 - Teknisk beskriveise av
utvekslingsformat for rerinspeksionsdata.




Bilag C.3
Rapport for rarinspeksjon:

Eksempel p& hvordan kart- og informasjonssystemet for VA-edninger kan tegne ut en rapport.

» [dentifikasjon etc.:

- kommune: X - Avippssone: x
- Kariplate: x - Dato for rer-inspeksjon: X
- (Gaie, veq e - Varforhold: X
- Ledningsstrekning: fra /til kum - Spylt / ikke spylt far inspeksjon. %
- Diameter: X - Arkiv for video-kasett / CD-ROM:
- Regrmateriale: X - Utfert av: X
- Vanntype (3, O, AF}) X - Intemit ledningsnr.: X

+ Observasjoner (Kun 1 kumstrekning pr. rapportark):

Avstand | Observasjon, Posisjnn ¢ F
K104 meter feil, skade Grad kiokke Kommentar oto
.E % 0 Kum
14 FGS 0
15,0 iRP 1 Kl 10 Nr. |
—" | 150 1S P 3
20,1 KOP 2
—€ 20,5 SR P 3 Nr. 2
20,7 LS P 3
29,5 FGS 1
320 FG: 5 2
332 FGS 3
40,2 GR?T KL 3
46,2 FGS5 2
50,9 GRP Ki 3
53.8 FGS 1
61,0 FGE i
E :_: GI,0 Kum

Kios



Bitag C.4 - Side 1
Teknisk beskrivelse av utvekslingsformat for rerinspeksjonsdata.

Interchange format for daca freom pipe-inspact-ocns

Sased on ascil text-format {szimilar to wirdews ini~filel.
Default file extensicn used is: .IKS

Hew codes may be added in the future withsur versisn troblems.
One file may hold several insgecticns.

The format is not case =epasitive.

Obgervations starts wWith a line naming the fields.
The ohservations follows with field values serarsted with semicolons.

Similar for an eventual hsight profile.

Comppents for the format

[Inspectienl] Stert secricn

PipeIDs Integer f * ID for wipas

EromMap= String 7

FremPolntNe= Integer 4

ToMap= string 7

ToPointNe= Integer 4

Street= ftring 3¢ * Streel name

Sate= Date Foxmat: 1%96.03.1%
Signatura= Scxing 3 Initiale {operstor;
WagbLherw String 1 Cooe  RASrain, ete.
Prellasned= String 2 JAH ar ¥iN

ArchiveRef= Stzring i0

PigeFeature= String 2 * Uode ex. 5F [Waste water)
Material= Gtring 3 * Code ex. 5JG (Cast iraom)
Dimensian= Iintegar 4 *Unit in mm

FipeFaoxm= String 1 * Code exn. E [Egg-shaped)
YVerticalDim= Integers 4 * Verticsl dimension in mm
Pipelenath= Float £.2 v B553.%9

Comment= String &0 ¥ Dperators commsnts
EeightResaluticn= Integer 2 * Profile height res. in mm
M= Integer * Calc. maeterial gquality 0-5
o= Irtagar * Calc. funcrtisn gquaiity 0-5

All fields marked with ¥ mavy e cmitbed,
if present used for control.

Obs=Distance;Chservation;Type;ClockPos; Rank; Photo: VideoPos ; Comeent

Cbsi=1.0:F%;3::0::;
Ched=1%.0; IR:P;10;1;:1::
Ob=s3=15.0;1I5:F;;3:;:;
ObEd=20_1;FC;F:;2;:;:

Coen=61.0;7G5;E:;0;:;;

Profile=Distance;Relazivedsight
Profileli=0.5%0;0.30
Frofile2=1.52;0.50
Profiled=3.76;0.80

[Inscecticnd]

See following deszcription

See fallowing description

Data for ancther inspection



Bilag C.4-8ide 2
Teknisk beskrivelse av utveksiinasformat for rgrinspeksjonsdata.

Obhservatichs

Cbservatlcon type is one of: P=point,

5=%tarz, E=En-
First lire (Obs=) names the fields. Zack new line starts witlh
Cosn= where n is line number and must Le ic ordsr 3, 2, 3

Ciztance Fleoat 4.2 ex., 1234.2%
Chservaticn String 2 ex. F3

Type String 1 B, 3 oxr ¥

ClockPos tring 5 10,12 or 20-12 or 10
Rank Iinteger 3 G eto 4 cr 0 te 1GO
theoto String 16 May be 2 file nama
VideoPos String B

Comment String 40

Frofile

Firgst line {Profile=) names the fields. Bach new Lire startcs with
Frofilen= where n is line number and must be in order 2, 2, 3...

Distance Float 4.2 ex. 1234.25
Eelatiwvedsight Float 4.2 ex. 0.75

Date: 1957.02.08

Aszplan Viawk IT
Eox 343
¥-43%4]1 Bryne

fennech Tiastheim
TLf: 4+ 51773093
E-mail: Kepneth.TjecstheimBasplanviak.no

Atle Vaaland
T1lZ: + E17790Q32
E-mail: Atle.Vaaland@asplanviak.no



Rerinspeksjon 1 avlgpsledninger Bilag D. Side

Graderings-sammenstilling
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INNHOLDSFORTEGNELSE

10 TILBUDSINNBYDELSE

2.0 TILBUDSBESTEMMELSER
2.1 {Generelt,
2.2 Innhenting av tilbud.
2.3 Tilbudsapning.
2.4 Tilbedsvurdering.
2.5 Vedstielse av titbud.
2.6 Kontrakt.

3.0 KONTRAKTSBESTEMMELSER
3.1 Kontraktsinngielse.
3.2 Heving av kontrakt/Avvik fra avialen,
3.3  Rekvirering av arbeider.
3.4 Frist for utfarelse.
3.5  Arbeidstid.
3.6 Fremdrift.
3.7 Mengder og priser.
3.8 Fakturering.
3.9 Andre engasjerte firma,
3.1¢ Arsavtalen - Andre oppdrag.

4.0 TEKNISKE BESTEMMELSER
4.1  Generelt,
4.2  Trafikkmessige forhotid,
4.3 Uforutsetie hindringer,
4.4 Ansvar og risiko.
4.5 Rapportering,
4.6 Kvalitet.
4.7 Kamera fasti rer,
4.8  Private stikkledningér.

3.0 TILBUDSSKJEMA
5.1 Enhetspriser.
5.2 Liste over firma som inngdr i avtalen,
5.3 Paslagsfaktorer,
5.4 Bekreftelse/underskrift,

i
il

03

05

07

10



1.0 TILBUDSINNBYDELSE

Behovet for rerinspeksjon kan inndeles i 5 kategorier, som inagdr 1 tilbudsgrunniaget. Arsavtale
skal etableres med kun ett frma.

> Feiliokalisering.
Avdelke kankrete fzilkilder, som er &rsak til dofisforstyrrelser,

° Planmessig kartlegging av tilstand.
Kartlegging og prontering av ledninger som {renger utbedring.

o Detaljplanlegging av rehabilitering.
Grunnlag for valg av tiltak / metode for utbedring.

o Kontrofl av nyanlegg.
Dokumentagion av kvalitet,

o Tilsyn av viktige ledninger.
Raminspeksjon benyttet som drifistiltak, for & hindre ai risikoen for skade biir for stor.

. Merkimg av tilbud:

' Inntlevering av titbud:

v Tibudsfrist:

. Tilbudsapning:

Sted: / 19

L'n ders_lgriﬂ



2.0 TILBUDSBESTEMMELSER.

21

2.2

2.3

24

2.3

2.6

Generelt.

«Kommunenes anskaflelsesvirksomhets (Kommuneforlaget 1994) - Del 3 Normalinstruks for
kentrahering av bygg og anlegg, kapitiel IV Kontrahering etter forhandling giores gieldende
for tilbudet. Etterfalgende punkt innghr som endringer av bestemmelsen.

Innhentirg av tilbud,
Tilbudsgnmniag sendes noen utvalgte firma, som gjennom tilbudet md dokumentere kvalifikasjoner

Of piis.

Tilbudsipning,
Tilbud innkommet til fristens utlesp vil bli administrert som tukket tiibudsdpning. Tilbud innkommet

etter fistens utiep, eller utbud som 1kke er fullstendig wtfylt blir ikke vurdert. Ikke antatte tilbud
returneres ikke.

Tilbudsvurdering.
Dersom de innkomne tilbud ikke gir tilstrekkelig prunnlag til 4 slutte avtale, kan tilbudene forkastes

og nye tilbud innhentes. Alternativt kan det foretas forbandlinger med tilbydere som kan omfatte
savel forretningsmessige vilkdr som tekniske spesifikasjoner. Ved slike forhandlinger skal
tilbydemne gis like vilkar og opplysninger.

Vedstdelse av tithud.

Tilbyder mé vedsta seg sitt tilbud 1 60 kalenderdager, regnet fra tifbudsfristens uthap.

Kontrakt,
WNir feverander er valgt foretas kjgpet ved opprettelse av kontrakt,



3.0 KONTRAKTSBESTEMMELSER.

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

Kontrakt baseres pa etterfelgende, spesielle bestemmelser og penerelle bestemmelser ifelge NS
3430 Spesielle kontraktsbestemmelser gielder foran generalle kontraktshestemmelser,

Kontrakisinngielse,

Det inngds kontrakt for hele perioden . Ved utganpen av evtaleperioden kan
forhandlinger legges til grunn for en ny arsavtale. Awvialeparter er Kommiune
{Kontaktpers,: } og engasjert inspeksjonsfirma (Kontaktpers.: )3

Heving av kontrakt / Avvik fra avialen.
Kommunen har rett ti] 4 heve kontrakten dersom avialens forutsetninger ikke fiziges.
Cppsigelsestid settes 1) 4 uker, og oppsigelse av kontrakt ska) meddeles skriftlig.

Mindre avvik fra avtalens forutseininger kan patales av begge parter, og skal behandles 1 mate hvor
alle forhold klariegges.

Rekvirering ayv arbeider,
Alle arbeider skal bestilles av kommunen med referanse til kommunens rekvisisjonsnr /oppdragser.
Nar arbeid er utfort skal "Arbeidsliste” attesteres av kommunens representant,

Alle arbeider skal igangsettes ut fra ledninpskartverk i M1:500/M1:1000. Enhver henvisning skal
refereres 41} kartblad, gatenavn kumnurmmer,

Ikke kart: Lage tydelig skisse Mnordpil.

Frist for utfarelse.
Oppdrag for feilpdvisning skal igangsettes innen 2 timer etter bestilling. &vrige appdrag skal
igangsettes innen 2 degn etter bestilling, eller etter n@rmere aviale,

Persom angitte frister ikke kan opplylies kan kommunen rekvirere tilsvarende tjcneste fra annet
firma.

Arbeidstid.
Tiibudet baseres pa nonmnal arbeidstid mandag 4] fredag fra 07.00 til 16.00.
Rarmspeksjonsarbeider som gvviker fra normal arbeidstid mé spesifiseres op avtales spesielt.

Fremdrift.
Igangsatte arbeider skal gjennomfares fortlepende, nten avbrudd av noe slag, Uforutsette forhold
som oppstar skal meldes kommunens kontaktperson umiddelbart,

Ventetid betales kun ndr fremdrnift avbrytes pa grumm av uforutsette forhold, eller Arsaker som
ligger utenfor insp firmaets kontrolt og ansvarsomride.



3.7

3.8

3.9

310

Mengder o priser.

Tilbudsgrunnlaget baseres kun pd ephetspriser for tidshaserte ytelser effer faktiske mengder.

Tidsbaserte ytefser skal kun anvendes utfra kommunens anvisning, og kun bvor avregning etter
fakitske mengder tkke er mulig.

Enhetspriser skai inkludere alle finmaets kostnader il forsikring, administrasjon, rapportering etc.
og reise 11! og fra anlepgssredet skal vere .nkludert.

Fakturering.
Faktura sendes ndr deloppdrag er utfirt, referert til drsavialens poster for enhetspriser. Vedlegg til

faktura skal vaere attestert "Arbeidsliste” og oversikt over utferie oppdrag 1 avtaleperioden med
akkumulerte kostnader. Betalingstid felger kommunens normale rutiner.

Andre engasjerte firma.
Insp.firma kan inngi tilbud ved bruk av andre firma tif f eks. spylearbeider. Detie skal angis i

tilbud, med forbehold om kommunens godkjennelse. Dersom andre firma enn de angitte skal
forestd arbeider etter denne avtale, mi kommunen forelegges dette for gudkjenning,

Ext. forsinkelser, ekstrakostnader o b forrsaket av underentreprenarer, er byggherren
uvedkommende. Byggherren forholder seg til hovedentreprener 1 slike saker.

Arsavtalen - Andre oppdrag.

Arsavtalen skal fungere som grunnfag for bestilling av rarinspeksion i det daglige arbeid med drift
og veditkehold av aviepssysternet. Det kan oppsté behov for systematisk rarinspeksjon av staere
delomrider, som grunnlag for saneringsplaner etc, Kommunen vil ¢ slike tilfeller kunne be om
separate tilbud p forundersekelser {ra flere firma.

Dersom engasjerte firma ikke har utstyr for spesialoppgaver, vrudbart kamerahode, fargekamera
et tas det forbehold om engasjement av annet firma for stike enkeltoppdrag.



4.0 TEKNISKE BESTEMMELSER.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Generelt.
Denne aviale omfatier bide rennspeksjon og spyling av ledninger 1 forbindelse med

rerinspeksjonen, 1 det enkelte defoppdrag besternmer kommunen hvorvidt spyling skal skje i
egenregl eller mkluderes 1 insp firmaets arbeider,

Trafikkmessige forhold,

Tingmng for rerinspeksjon/spyling skal gjennomfares med si sméd ulemper som mulig for den
alminnelige ferdsel. Biler skal vaere utstyrt med blinkende, gul lampe og skilting/sikring skal folge
gjeldende bestemmelser. Arbeid i sterkt trafikkerte omrider skal varsles aktuell veimyndighet.
Ved tvil om omfanget av skilting/varsling skal samme veimyndighet foresparres.

Uforutsette bindringer.

Dersom en sirekning ikke er tilgjengelig for rerinspeksjon som planiagt, skal kommunens
representant orienteres umiddelbart. Arsaken kan vare utilstrekkelig spyling, parkerte biler, hay
vannstand etc.

Ansvar or risiko.
Insp firmaet har fullt ansvar for all skade som matte skje pd grunn av arbeider, ytelser, feil,

forsemmelser elc. som berarer firmaets personell eller andre engasierte firma, m.a.o. er feil begétt
v underentreprensrer insp. firmaets ansvar overfor byggherren, Tnsp firmaet har fullt ansvar for
sikkerheten til den som utferer inspeksjonen eller de som har rett til § ferdes pd arbeidsplassen.

Insp firmaet skal fremlegge kopi av ansvarsforsikring ved avtaleinngfielse. Forsikringen skal dekke
det erstatningsansvar han kan pidra seg overfor 3. person.

Insp.firmaet kan ikke palegges ansvar for feil og forsemmelser somi er begétt av bypgherrens
personelh

Insp firmaet er forpliktet til omg&ende 4 varsle kommunens kontaktperson, om det under arbeidet
oppstar uforutsette forhold som kan gjare byggherren ansvarlig overfor tredjemann. Om det ikke
er tid til 4 underrette kommumnen, skal insp.firmaet, mot tidsmessig og skonomisk godtgjerelse,
giore mest mulig for 4 hindre eventuelle skader og deretter underrette byggherren.

Byggherren har ikke ansvar for skader pa insp firmaets utstyr som har skjedd i avlapssystemet.
Rapportering.

Rapportering skal gjgres iht. NORVAR-rapport “Veiledning / Rapportering” med falgende vedlegy,
& 1 sth. VHS-videobénd.

o 2 stk inspeksjonsrapport.
o 3 stk kartkopi.



4.5

4461

4672

Kvalitet. Hoved-/stikkledninger.

Spylebehoy.
Rarmspeksjon skal gjennomfares pa rengjort ledning dersom ikke annet er angitt,

Videa-opptak/insp rapport.

Det settes strenge krav til bildekvalitet pa videobind. Uklare bilder, feks. dugg nd linse,
“frostrayk” ete., medfarer krav om ny rerinspeksjon uten kompensasjon fra kommunen, Dersom
det under ronnspeksjon oppstér forhold som gir uklare bilder, skal sekvensene strykes for
gjentakelse av sirekningen.

Kamera-utstyr skal vaere tilpasset den inspiserie ledning. Dette gjelder spesielt lysforhold og
kamera tilpasset sentrisk i ear. Operateren skal ha jevn hastighet pd kamera under inspeksjonen
(Maks 10 m. pr. min.}. Dette forutsetter bruk av selvgiende kamera elfer jeviu vinsjetreki.

Ved feil elier skade pé ror skal kamera stoppes og detal] kommenteres munthig/skriftlig p video-
opptak.

Ved ethvert oppdrag skal det nyttes nye videobdnd. Kommunen har variabel erfaring med
bandkvalitet, og krever "BASF-Chrome videokassett, Super High Grade" eller tilsvarende,
Avspiite videobind skal vare f11 for elekirisk mterferens og vise et klart, stabilt bilde. Lyddelen
skal vare fn for elekirisk interferens og bakgrunmsstay, med klar og tydelig tale. Lyden skal tales
ina samtidig med innspifting av videosignalet, Far start leses inn, sted, dato, kumnummer,
rertype/dim, etc., som ogsa skal angis pd videoopptak.

Rapportskiema og gradennger skal felge angivelser 1 NORVAR-rapport “Veiledning /
Rapportenng”™.

Rerdimensioener.
Restyper og dimensjoner pd ror, inn / ut av kummer, skal miles neyaktis,
For plastrer angis ytre diameler, for gvrige rar méles indre diameter.

4.6.4 Lengdeangivelse.

4.7

Lengdeangivelse pd band (muntlig) og rapport (skrifilig) skal til enhver tid ha cn nevaklighet pi +
0.5 m. O-punkt skat vare ) senter startkum, og det vil derfor ofte vare nedvendig med nedmdl
fra senter kumiokk fordi kartverket som regel oppaoir koordinater for dette punktet. Utferende
firma mé sikre korrekt lengdeangivelse med kabelmerking og tidvise kontroller ved bindmaling av
utferte strekninger. Kommunen vil foreta kontrolfer. Dersom lengdeangivelse er uneyaktig, feks.
som grunnbag for punktgraving, kan uiferende firma trekdees til ansvar.

Kamera {ast i rar,
Persom operater viser uforstand eller 1ar sjanser og “presser” seg frem 1 dirlig ledning, vil ansvaret
tillepges utferende firma.




4.8 Privaie stikkledninger.
Kommunen arbeider fortlepende med rehatilitering av hovediedninger for aviep, bade utskifiing og
fornyelse. Det er innarbeidet en forelepig praksis med kommunal rerinspeksion av private
stikkledninger, som grunnlag for pilegg om utbedring av private anlegg. (Forurensnmgsiovens  §
220,

4.8.1 Prosedyre.

* Kart m/adresseliste utleveres insp. firma som oversikt over akivelie private stikkledninger for
rarinspeksjon.

+ Kommunen har utarbeidef tnformasjonsbrev 11l huseiere. Dette brevet nyties av insp firma for
atkomst til boliger.

* Krav om spyling/rarinspeksion gielder generelt for stikkledninger.

* Rennspeksjon foretas fra septiktank/stakelom evt, fra stakeluke § kjefter til phkoplingspunktet
pé hovediedning.

4.8.2 Rapportering.
Rapportering skal gjores tht. NORVAR-rapport “Veiledning [ Rapportering”™,

» Rormspeksjon av stikldedninger skal presenteres med 1 videobind + 2 stk rapporter for hver
stikkledning {Juridisk dodument).

s Rapport skal piferes gnr/bnr og pateadresse.

¢ Utlevert kart skal returneres med antatt trasé for stikkledning, og plassering av evt.
septiktank/slamavsioier.

4.8.3 Enhetspriser.
Alle enhetspriser baseres pd stk pris. Oppgavene i pkt 4.8.1 + 4 8.2 skal vare inkludert,

s Spyhing-/Rennspeksjon av privat stikkledning.
To kategorier benyites, 0 - 15 mog 0 - 40 m.

* Tomming av septiktankfslamavskillqr for atkomst med spyle-/ inspeksjonsutstyr. To kategorier
benyttes, inntil 3.0 m3 og pris pr. m’ i tillegg. Pnis skal inkludere transport/levering pi godkjent
leveringssted. Spersmil om behandlingsgebyr mé avidares serskilt.

* Fjerning av utlepsdykker for atkomst med spyle-/inspeksjonsutstyr,

» Reetablering av uthapsdykker. Dette er viktig for & unngd stamflukt fra septiktank/slamavskiller
til evt. dirlig stikkledning nedstrams.



5.0 TILBUDSSKIEMA,

5.1  Enhetspriser.
Titbudsskjema ma bylles st komplett, for at titbudet skal arsees for fullstendig.

Post Beskrivelse Enhet | Enhetspris

141 Mengdchaserte vielser - Rarinspebsinn,
1.1 My ledming i drill.

Chm. v 100 mes - @ J003 LS muse. Im
12 oy ledring i drift,

Tlirn. & 315 - @ RO mm, L
1.3 Ciarneng| ledsling i drft.

D e LD - e 3000315 mm Im
l.a Cramnmel ledning i destt.

Dim. @ 325 - @ 800 mm. ! Tt
14 Mengdchaserte vielser - Spyling + Rarinspeksjon.
Al My ledrning i dritt

Crim. & 100 - & 3004315 1un, Im
b My ledring i drift.

L @ 325 - @ RO . Im
2.3 Gamme] ledning & &rifl

Dire o 100 - & 3087515 e, Im
4 Gamme] ledning @ grfL

I128m. A 325 - @ 800 1mm. lin
30 Menpéchaserte yielsar - Spesielle nbservasjoner,
31 Fata av ahservasjoryhendelse, e
12 Foto av evlapekam. il
33 1' Modindl tra seaster kamlokk, uth
4.4 | Fidahaserte vielser,
4.1 : Kompiell rorinspebsjon. Hii + Operatar. time

i

4.3 E Yenotelid for post 4. time
4.3 Ir Kompletl spyling. Hil + Chperater tire
4.4 Venretid [or posl 4.2 tme
4.5 Hjgipemann. ume
44 Ventetid for posl 4.5 tims
.4 Private stikidedninger.
i1 Jpviing ¢ recmnsp. Lengde ©- 15 . : sk
L Spyiing frovinsp. Lengde 0 - 40 m. : stk
i3 Tomruing uv septiklank { clamuvskiller, walum il 3,0 m, e
34 Tatrrning av septiklanks siamevekaller, pr. md uiover 3.0 me, m?
4.5 Fleming av wilapsdykier. stk
36 Reelublero: av allepsdvicker. etk

-10 -




%2 Liste over firma som inngir { avtalen:

Inspeksion uiferes av:

Firma :
Kontaktperson 1 :

Kontaktperson 2

Spyling utfores av:

Firma :

Kontaktperson ;

5.3 Paslagsfaktorer.
Enhetspriser oppgitt 1 pkt. 5.1 er grunnlag for pistagsfakiorer,

Arbeid utover normal arbeidstid (07.00 - 16.00); |

Paslagsfakior

--'%iﬁﬂiﬂ?ﬁ helgedager; 0 s L o a R

I’.i.slagsfaktor :

5.4 Bekreftelse/Underskrifl.

Tilbudsbrev skal utarbeides og inmg& som del av tilbudet.

Tilbudsbrev skal inneholde eventuelle forbehold, dokumentasjon pé firmaets
kvalifikasjoner, cpplysninger og firmaets personell / utstyr og hvordan
arsavtalen kan oppfylles,

Tid [ Sted ;

Vnderskrifi :

-11 -



Bilag F.

Kumregistrerings-skjema

KUMSKISSE HR. | HEDMAL BIR RORDIAM. RORTYFE
BELIQGENWAET !
KUM HR.: M
UISLIFPF NE.: @
KUMOTAMETER
LENGLE @'
BRREDDE |
'M - —

FOTO {(KARTUTSNITT)

Dato :

Ungderskrift




LAY WF. 1.

T

SR : KUM-TILSTAND Registreringscaio,

RMLUNE

I VESENET VANN/AVLGP 2 10 9%

 Dag  Mnd  Ar

Kartbiad nor. Kumnar. | Gate-! Veinavn:

CE 026 - 55 766

;-' -.-.-.ﬁﬁ><:--.:-

aw\-:- Tele

"ﬁls{andssknes i?&mmmsqg; skader, man%ih?anmerkﬁ g

. Kuml@kk avslutr‘nng
mot terrengigate. .0 M 0K AN e e

« Kumlokk /Ramme.... 8 Ok, AT oo e e

v TR T RUM il T OB, AHTL oo o e o+ oo e
o Kumskjeter o B O AL o e e e e e o .

o Kumvegger....o.l BOK AR o o et _—
+ Stige / Stigatrinn...... @Ok Anm . U
« Henneseksion....... A0k Anm. SPfeﬂfednmg

= Kumbuni.......... 3Ok Anm. Grus.

»oInnleg TRUM o RO AR L oo e e e e e

» Utlapikum il B OK AT oo e e e+ e o+ e

= Vannverksarmater. 8 Ok Anmo

< Amnet. e NOB Vanninnsig fra grunm,




Bilag G 2.

Vann- / Avlapskummer

1. Lokalisering

Gate / Veg / Omrade; ...

e Tilstands-kontrolt

Kontont.: e e Rekv.nr.: . 1 Bestillingsnr: ...\
Oppdragsgiver..,. L1 A Faks. e .
Kontakiperson.........
AOMESSE. et
Utferende. ... [ Faks, oo
Kontaktperson......... Mob AIf
Adresse...oieenn

KUM NR.

Karplate nr: . Mad hus nr., )
- Kumgnr. ukjent U
2. Kumtype Medstignings-  Stake-/  Kryss av for hvitke W 3P oV AF
Keirm spylekum  hovedledninger
a (W] kummen innehaolder. 3 a a a
3. Overflate Asfatiert Grus Gatestein Grasareal
a O Q W
d. Kumanvisey Mangler Ok
L | BESKIIV: . o e e s
&  Kumlokk { Type: Med spetthult Tatt lokk Flat rist Kuppelrist Btg. lakk
Ramme a d a a o
Faif... Ramme Ramme Lokk Lokk
ma justeres ma skiftes mé skiftes klaprer
a a 0 a
6, Kumstige Ok Mangler Ma repareres Ma skiftes
i} L W] a
7. Kumvegqg Ok Ma spekkes

. 4 BESKIIV. o o e e e e e oo
8. Kumrenne Ok Wi repareres Ma renskes

I [ 0
8. Luft Ok Genersnde fuft Gass

0 G !
10. Vannledning Ok Mangler avstiving Lekkasje:

a a O BeshriV o e e e
11. Skisse
12. Underskrift Gato: e e Bigne




