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1Veileder for prevetaking av aviepsvann I

FORORD

SFT utga i 1988 "Veiledning for provetaking ved avlgpsrenseanlegg." Siden den tid har det
skjedd mye nér det gjelder kunnskap omkring provetaking av avlgpsvann. Det foreligger i dag
veiledere for provetaking av henholdsvis slam, sedimenter og jord. Disse emner omtales derfor
ikke her.

Foreliggende veileder er ment & dekke behovet for pravetaking av avlepsvann generelt og
omfatter alle element fra en skal velge ut og etablere et provetakingspunkt, via innkjep av utstyr,
provetakingsprosedyrer, blanding, hdndtering og lagring av prever, fram til prevene kommer fram
til laboratoriet.

Malinger og beregninger av tilfarsler av forurensninger danner grunnlag for en rekke priorite-
ringer, palegg og beslutninger som kan fé store gkonomiske konsekvenser. Ofte er det et mis-
forhold mellom de beslutninger som fattes og den usikkerhet beregningene er heftet med. Hoved-
arsakene til dette er at kunnskapsgrunnlag for prosedyrer ikke har veert tilgjengelig, at det foregér
liten erfaringsformidling omkring utfering av malinger, og at de data som samles inn i for liten
grad brukes systematisk.

Miljovernmyndighetene stiller 1 gkende grad krav til utfering av mélinger og provetaking, til
hvilke usikkerheter som er akseptable, samt dokumentasjon av datakvaliteten. Innfering av
rammekrav basert pa tillatte utslippskvoter stiller ogsa store krav til dokumentasjon.

For & holde kontroll med og oversikt over driftstilstand og forurensningstransport til og fra
avlgpsanleggene, er det viktig & foreta systematisk og regelmessig prevetaking, bide pa transport-
systemet og 1 renseanlegg. Metoder og program for prevetakingen vil variere med rammevilkar
og formal med prevetakingen.

Kommuner utforer ofte utbedringer av avlepssystemet, styrer renseprosesser og krever avgifter
fra industrien pa bakgrunn av malinger og provetaking. Det investeres érlig flere hundre millioner
kroner pa aviepssektoren, og det er av vesentlig betydning at avgjerelsene for disse
investeringene tas pa et mest mulig korrekt grunnlag. I mange tilfeller vil prevetakingen vare
sveert avgjerende for valg av tiltak.

Veilederen er laget av Grener AS ved Terje Farestveit og Terje Hoel. Som grunnlag er det,
foruten bruk av litteratur og SFTs veileder, gjennomfert en rekke undersekelser over flere ar i
avlepssystemer blant annet med kunstig avlepsvann i laboratorium p& SINTEF i Trondheim, med
Arve Berg som ansvarlig. Det er gjennomfort mélinger og evalueringer pa felgende renseanlegg:

e Bekkelaget Oslo kommune

* Knappen Bergen kommune

» Muuseya og Solumstrand Drammen kommune
» Sellikdalen Kongsberg kommune
s Exite Sgnnak A/S Borre kommune

1 tillegg er det utfert tilsvarende arbeider ved overlep og péslippspunkt pa transportsystemet i
Oslo. Milinger pa anlegg og transportsystemet har dels vaert gjort samordnet med de tester som
ble foretatt med kunstig avlepsvann pa SINTEF.
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rVeileder for provetaking av avlepsvann IIIJ

Buskerud vann- og avlgpssenter AS ved Bjermn Christoffersen har skrevet betydelige deler av de
kapitler som omhandler prevebehandling og kommunikasjon med laboratorier.

Prosjektet er finansiert av Oslo vann- og avlapsverk (OVA), Statens forurensningstilsyn (SFT),
Norges forskningsrad, Bergen kommune, Drammen kommune og Ringerike kommune. Bade
arbeidene som ligger il grunn for veilederen og utarbeidelsen av veilederen er behandlet i en
styringsgruppe for prosjektene bestiende av:

e Trygve Abry Oslo vann- og avlgpsverk
e Alf Baadsvik og Hogne Hjelle Bergen kommune

+ Arnljot Melmen Drammen kommune

o FEli Mathisen Statens forurensningstilsyn
e Carolina Forsberg og Roar Jarness Kongsberg kommune

s John Kr. Svingerud Ringerike kommune

s Jan Frik Alfstad NORVAR

Rapporten er sendt pa hering, og nyttige kommentarer og innspill er kommet fra Ole Lien,
NORVAR, Gunnar Mosevoll, Asplan VIAK AS, Bjorn S. Berstad, Interconsult, og Oddvar
Lindholm, NLH, As, samt medlemmer av styringsgruppen.

I folge ny SFT-strategi vil arbeidet med utgivelse av retningslinjer og veiledninger i sterre grad
overlates til andre. Det er skrevet en egen intensjonsavtale mellom Statens forurensningstilsyn og
NORVAR med sikte pa & overfore en del av den kompetanseoppbyggende virksombheten innen
avlgpssektoren i Norge til NORVAR.

En del av denne virksomheten er blant annet utgivelse av rapporter. NORVAR er derfor blitt fore-

spurt om 4 gi ut denne veiledningen. Denne erstatter "Veiledning for prevetaking ved
avlgpsrenseanlegg", utgitt av SFT i 1988. Erfaringsinnhenting og -formidling er en viktig

2

aktivitet i NORVARs handlingsplan. Av den grunn finner vi det naturlig & takke ja til tilbudet om
4 utgi denne som NORVAR-rapport.

NORVAR takker alle som har bidratt til at denne veilederen kan gis ut, for innsatsen.

Hamar, desember 1997

Svein Erik Moen
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- [Veileder for pravetaking av avlgpsvann 2
Dell  Provetakingspunkt

1 INNLEDNING

Denne veileder for provetaking av avigpsvann er skrevet for at det skal vare lettere &
planlegge og gjennomfore provetaking og fa resultater med god kvalitet. Veilederen repre-
senterer den kunnskap som er samlet inn de siste 3-4 ar pa feltet 1 Norge. Veilederen om-
handler alle forhold omkring selve provetakingen, inkludert valg av pravetakingspunkt og
utstyr.

For at den kunnskap som finnes skal bli brukt pa en god méte, ma brukere f4 en opplecring i
feltet provetaking, samt at en for provetaking skjer, har Klart for seg hvilke informasjoner
som skal hentes ut fra analysene. Slike forhold omtales ikke her, men er en av flere forut-
setninger for & kunne samle inn informasjoner p& en optimal méte.

Prevetaking som den foretas pa kommunale avigpsanlegg har trolig en usikkerhet pa over
50% for SS og 25% for fosfor med dagens praksis. Det vil veere fullt mulig & halvere disse
usikkerhetene ved 4 bruke veilederen aktivt.

Nar du leser veilederen kan det lett virke som det er svaert mange feilkilder hvor det
meste kan ga galt. Ved a etablere giennomtenkte rutiner 0g bruke sjekklistene aktivt,
vil det likevel veere sveert realistisk & oppné akseptable sikkerheter og ikke minst, fa
mye mer informasjon ut av de data som samles inn.

Veilederen er delt i fire deler:

e Dell Generell innfering og valg av provetakingspunkt
e Del?2 Valg av provetakingsutstyr

e Del3 Gjennomfering av selve pravetakingen

e Del4 Vedlegg; sjekklister og skisser til prosedyrer.

Vedleggene er av praktisk karakter nar det gjelder etablering av prosedyrer for gjennom-
foring av alle faser ved provetakingen, innkjep av utstyr, drift, vedlikehold, samt at det er
vist eksempler pa sterrelsen av feil ved valg av ulike metoder. Dette gjer at veilederen er
blitt omfangsrik, men forhapentligvis dekkende og brukbar som handbok og oppslagsverk.
Vi vil anbefale at det for praktisk bruk benyttes sjekklister og skisser til prosedyrer som
finnes i vedlegg bakerst, men at de @vrige tre deler brukes som supplement for & bedre
forstaelsen for praktisk bruk.

Formalet med oppbyggingen er & understreke at for 4 kunne gjennomfere provetaking med
god kvalitet, s& ma alle forhold ligge til rette. Det hjelper ikke med gode prosedyrer for
provetaking, hvis ikke mélepunktet har forutsetninger til & gi representative prover, eller
utstyret ikke er tilpasset formalet med provetakingen. En rekke tilsynelatende sma detaljer
kan gi store utslag pa resultatene.

Veilederens forste del omhandler hva som ma til for & kunne velge egnede provetakings-
punkt og skape best mulige betingelser for provetaking, innenfor de rammevilkar som matte
eksistere i de konkrete situasjoner.
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Veileder for provetaking av avlgpsvann 3
Del I Provetakingspunkt

En vil sveert ofte std ovenfor den situasjon at renseanlegg og installasjoner er ferdig bygd
uten at forholdene er lagt godt til rette for provetaking, slik at tilpasning m4 finne sted
innenfor eksisterende bygg, kanaler, pumpesumper osv. Den forste delen av veilederen skal
sikre at provebetingelsene kan bli godt tilrettelagt innenfor de gitte vilkar. Disse vil variere
savidt mye at nesten uten unntak vil felgende gjelde:

Samune hvor det skal tas prover, si ma det for hvert prevetakingspunkt doku-
menteres at valgt punkt har forutsetninger for 4 gi representative prever.

Med mindre det pa forhand er dokumentert at forholdene ligge til rette for pravetaking, vil
det si at prosedyrer ma giennomgas for hvert enkelt malepunkt som skal benyttes, Normalt
vil rammebetingelsene veere slik at det er pakrevd med en relativt betydelig innsats for 4
finne og dokumentere gode méalepunkt.

Veilederens andre del omhandler krav til provetakingsutstyr, Det er helt nedvendig 4
gjennomga oppsatte prosedyrer for & kunne sette opp gode kravspesifikasjoner av utstyr,
grore korrekte bestillinger og giennomfore installasjoner, basert pa formélene med prove-
takingen.

Veilederens tredje del beskriver selve provvetakingen. Ferst ndr forholdene ligger til rette og
utstyret er tilpasset pravetakingens behov, kan en {3 nytte av gode prosedyrer for gjennom-
faring av prevetaking og handtering av prover.

Veilederens fierde del er sjekklister og skisser til prosedyrer av praktisk art. Her er det
meningen at den teori som er samlet i de tre forste deler skal brukes i praksis. Vi vil anbe-
fale at nar denne delen brukes, si ber en vare oppmerksom pa hvor i veilederen mer kan
leses for & forklare hvorfor de ulike element i sjekklistene etc er viktige.

Det er vért hap at veilederen skal kunne brukes av alle som skal bygge opp prevetakings-
punkt og mélestasjoner, bruke prevetakingsutstyr eller utnytte resultater av prevetaking og
massetransport.

Veilederen er ment 3 gi sa komplette retningslinjer som mulig for alle faser i arbeidet med
pravetaking av avlepsvann, peke pa de forhold som gir store usikkerheter og gi anbefal-
inger for hverdan dette kan unngés. Veilederen tar for seg hele prosessen fra planlegging og
fram til provene leveres til laboratorium for analyse.
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Veileder for prevetaking av avlepsvann

Deil

4
Provetakingspunkt 4\

2.1

2.2

BEREGNINGER AV MASSETRANSPORT
Massetransport

Beregning av massetransport i avlepsvann er basert pa vannfering og konsentrasjon:
Massetransport (kg/d) = Vannforing (m3/d) x Forurensningskonsenirasjon (kg/m3)

Miljevernmyndighetene gir tillatelse for utslipp av avigpsvann fra industri og kommunale
kilder. For kommunale avlepsrenseanlegg stilles det vanligvis krav om mélinger av
tilfarsler og utslipp av totalfosfor, total-nitrogen, organisk stoff (KOF, BOF,, TOC, LOC)
og suspendert stoff. For prosessvann vil kravene vzre koblet til innsatsfaktorene i de ulike
bedrifter.

Nir det gjelder kontroll av kommunale ledningsnett, varierer kravene fra generell doku-
mentasjon av kvaliteten til nettet i form av saneringsplaner, hovedplaner etc, inkludert
registrering/-malinger av overlgpsdrift, til direkte registrering av ulike lekkasjer fordelt pa
kilder. For bedrifter med prosessvann tilknyttet kommunalt nett, stiller flere kommuner
ogsé krav til dokumentasjon som grunnlag for avgiftsberegning og belastninger. For sterre

kommunale renseanlegg vil det ogsa vaere aktuelt & overvike en rekke tungmetaller i
avlepsvannet.

Det foretas ofte malinger og registreringer uten at formél og bruk av resultatene er klargjort.
Det er sveert viktig for bdde motivasjon og kvalitet, at en er bevisst hvordan de innsamlede
data skal brukes, for & kunne foreta malinger 0g beregninger av massetransport ph en maie
som sikrer at en har kontroll med datakvalitet og hvilke informasjoper som skal og ber
samles inn.

Vannfaring

Korrekt vannfaringsmaling er en nedvendig del av en prosedyre for & kunne foreta bereg-
ning av massetransport. I tillegg vil maling av vannforing gi svaert mye informasjon 1 seg
selv. Vannferingsmalinger brukes ogsa til 4 styre frekvens for uttak av delprover
(vannferingsproporsjonalt) med automatiske provetakere.

Ved uttak av stikkprever kan det vere tilstrekkelig at ogsé vannferingen males som stikk-
maling. Det er i mange tilfeller fullt mulig 4 oppna god dokumentasjon pa vannfering ved
systematisk uttak av stikkmaélinger.

Ved de fleste renseanlegg gjennomiores vannferingsmaling kontinuerlig, og kalibrerings-
rutiner begynner ogsé 4 bli vanlig. I pumpestasjoner brukes ofte registrering av pumpede
vannmengder basert pa drifistid og kalibrert pumpekapasitet. Bruk aldri teoretiske kurver
for pumpene. ! de tilfeller automatisk overvaking, eventuelt med overfpring til driftssentral
er installert, vil andre og mer sofistikerte metoder for beregning av vannfering la seg gjen-
nomfore. Qgsé slike metoder ma innkjeres og kalibreres.

Vannferingsmalinger har, som provetaking, en rekke feilkilder, bade i forbindelse med
installasjon, valg av malepunkt, maleomrade, vedlikehold og tilsyn. Det er viktig at stasjo-
neert maleutstyr kontrolleres og kalibreres regelmessig 1 samsvar med driftsinstruks, mens
mobile vannferingsmalere kalibreres rutinemessig for malinger settes igang.
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Veileder for prevetaking av avlepsvann 5

Del 1

Pravetakingspunkt

2.3

Den viktigste litteraturen for vannferingsmalinger er "Handbok i vannferingsmalinger" fra
NTNFs Program for VAR-teknikk,

For industriprosesser vil det ofte vaere mulig 4 bruke rentvannsforbruk som indirekte mal pa
avlepet. Det er langt enklere & male rent vann under trykk enn aviepsvann som renner ved
gravitasjon.

Forurensningskonsentrasjon

Med forurensningskonsentrasjon menes i denne veileder men%den av et stoff i forhold til en
bestemt mengde vann, f.eks milligram pr liter eller gram prm-.

Konsentrasjonene kan brukes til 4 kontrollere om utslippsgrenser overholdes, hvordan
renseanlegg eller ulike rensetrinn eller industriprosesser fungerer, som et element i kart-
leggingen av forurensningstransporten eller til 4 gi en indikasjon pa ledningsnettets tilstand.

Méling av forurensningskonsentrasjon kan utfores kontinuerlig ved hjelp av sensorer, eller
ved uttak av vannprever for senere analysering.

Det finnes en rekke sensorer for kontinuerlig konsentrasjonsméling, dels med god noyak-
tighet (f.eks temperatur, pI, ledningsevne, redoksforhold, last oksygen, turbiditet, siktedyp,
slamniva, fritt ammonium, nitritt og nitrat). Fordelene med slikt utstyr er at en far mange
malinger eller kontinuerlige registreringer og at en slipper prosessene med uttak, blanding
og konservering, transport og lagring, med de feilkilder og usikkerheter dette representerer.

I mange tilfeller er prosedyrene ved sdkalte on-line utstyr av ikke-kontinuerlig art. Proses-
sering av provene inkludert analyse kan ta opp til 30 minutter. Utstyr har ogsé ulik grad av
krav til vedlikehold og tilsyn, og driftserfaringene s langt er varierende. Det er likevel
grunn til & tro at slikt utstyr vil bli stadig mer aktuelt, og etterhvert ogsé mer driftsvennlig
og stabilt.

Ved kontinuerlige analyser er det fremdeles et krav at representative prever kan tas ut, slik
at mange av de samme problemstillinger som knyttes til provetaking ogsa gjelder for sen-
sorer.

For beregning av massetransport og analyse av forurensningskonsentrasjoner er det mest
vanlig & ta ut representative delprover vannferingsproporsjonalt, etter et pé forhand valgt
program.

I mange tilfeller greier ikke prevetakeren & fange opp stoff fra sjiiktninger i vannstremmen, i
forste rekke gjelder dette partikler og eventuelt flytestoff. Om det er overflatestremmer det
skal analyseres p4, f.eks olje eller fett, ma uttaket tilpasses disse formal.

For industriprosesser kan det under gitte betingelser vaere sikrere og enklere 4 bruke
massebalanser, basert pa forbruk av innsatsfaktorer i stedet for 4 male vannferinger og
konsentrasjoner i avlgpsvannet.
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3 PROVETAKINGSPUNKT
3.1 Karakterisering av avlepsvann

Hvor enkelt det er i ta ut representative prever vil avhenge av vannets sammen-
setning og omblanding, hver mye av forurensningene som er partikkelbundet,
konsentrasjoner og hydrauliske betingelser.

Kommunalt avlepsvann inneholder oppleste og kolloidale forbindelser, samt partikulert
materiale av ulik storrelse og tetthet. Avhengig av avlgpssystemets utforming, vannets
stremningshastighet og turbulens, vil partikler av ulik form og sterrelse kunne sedimentere
slik at det dannes sjiktninger i stremmer og basseng. Dette medferer at det ofte kan vare
vanskelig & ta ut en representativ prave av partikler i ett tverrsnitt. Opplest stoff vil imid-
lertid fordele seg jevnere i vannmassene og ikke mediere s store problem, mens kolloider
kan veere et problem under selve prevetakingen. Feil pga at det ikke tas ut representative
praver blir derfor sterst for partikler og noe mindre for organisk stoff, fosfor og nitrogen.
Hvor stor andel av forurensningen som er pa kolloidal og partikulaer form vil avgjere hvor
krevende prevetaking vil vare,

Industriavlepsvann er ofte mer homogent og ogsa mindre partikulert enn kommunalt. Det
vil da vaere enklere & ta ut representative prover fra de fleste typer prosessvann. Dette vil
imidlertid variere fra bransje til bransje og med ulik grad av rensning. Organiske parametre
stiller til gjengjeld starre krav til hdndtering av provene.

For overflatebehandlingsindustri hvor tungmetaller vil vere de mest interessante parametre,
vil partikkelandelen variere mellom 25 og 80%.

Ulike parametre blir benyttet for & karakterisere kommunalt avligpsvann og for a bestemme
tilferingsgrad, renseeffekter etc. De viktigste parametrenc er fosfor (Tot-P), suspendert stoff
(SS), organisk stoff (malt som KOF, BOF, TOC eller LOC) og nitrogen (Tot-N).

Siden kommunalt avlepsvann transporterer stoff som kommer fra ulike kilder som kan ligge
bade langt unna og nart malepunktet, bestér det faste stoffet av partikler som varierer mye
bade i sterrelse og tetthet. I gjennomsnitt vil ca 75 % av det suspenderte stoffet 1
kommunalt aviepsvann vere organisk og omirent halvparten av det organiske stoffet er
sedimenterbart, det vil si sterre enn 10 pm. Tettheten for suspendert stoff varierer fra like
under 1 for flytende stoff il 2,65 for sandpartikler. 1 stremmende vann vil de minste av de
sedimenterbare partiklene vaere i suspensjon, og en regner med at omtrent 25-40 % av det
organiske stoffet i rakloakk vil synke til bunns og danne en konsentrert bunnstram i avleps-
rgr og -kanaler ndr stremningsforholdene er rolige (laminar stremning), avhengig av
vannets hastighet.

Typisk innlepsverdi pa kommunale anlegg for total nitrogen som degnmiddel er ca 25 mg
N/1, hvorav 20-30 % er pa partikuleer form, 50-70 % er ammonium og 0-20 % er lost
organisk nitrogen. Avlepsvannet inneholder kun ubetydelige mengder nitritt og nitrat.
Mange av renseanleggene tilfores imidlertid septik som ikke er (eller ikke bar vere) inklu-
dert i en innlepsprave.
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Tabell 1
Gjennomsninilig innhold pa partikuleer form (> 1 um)
Parameter. -~ - -.|Normalverdier (mg/l) ' | Andel partikulart (%) -
Total fosfor 3-8 40
Total nitrogen 15-40 25
KOF 200-500 65
BOF 100-250 25
TOC 100-250 25
SS 200-400 100

Pa figurene under er det angitt prosentvise avvik i fra gjennomsnittskonsentrasjonen,
"korrekt verdi”. Den stiplede linjen angir korrekt verdi.

|
Sedimenterbart .

stoff

Figur ]
Eksempel pd hvordan KOF og sedimenterbart stoff, varierte over tverrsniltet av en kanal,
(Kilde: “Probenahme im Abwasserkanal” av C. Wohrle og H Brombach.)
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3.2

3.2.1

-

Torrstoff s Torrstoffets v
gloderest 2

Figur 2
Eksempel pa hvordan torrstoff og gloderest, varierte over tverrsnittet av en kanal.
(Kilde: "Probenahme im Abwasserkanal” av C. Wohrle og H Brombach.)

Det er verdt 4 merke seg at optimalt uttakspunkt vil veere noe forskjellig for den enkelte
parameter. Hvis en aksepterer en feilmargin pa + 20% vil en hoyst sannsynlig fa brukbare
prover med hensyn pa KOF og terrstoffets gladerest. Nar det gjelder parametre med sterk
binding til partikler risikerer man derimot & gjere en mye storre feil.

Valg av prevetakingspunkt
Generelt

Generelt ma det gjennomfores en dokumentasjon av at potensielle provetakingspunkt
er egnet og gir provetakingsbetingelser som er reproduserbare og har en akseptabel
grad av usikkerhet. Prevetaking ber som regel vaere vannferingsproporsjonal.

Fordelingen av partikler i et tverrsnitt av en vannstram bestemmes av turbulensen i strom-
ningen og partiklenes synkehastighet. Synkehastigheten er en funksjon av partikkelens
sterrelse, tetthet og form. Pga den store variasjonen 1 partikkelegenskapene som finnes 1
avlgpsvann, er det ikke mulig 4 gi en generell beskrivelse av fordelingen av ulike para-
metre. En stor organisk partikkel med egenvekt like over 1 kan godt ha samme synke-
hastighet som en liten sandpartikkel med egenvekt 2,6.

Med sedimenterbare partikler i en vannstrem er det en balanse mellom partikler som ligger
i ro, partikler som folger en bunnstrem og partikler som er suspendert i vannet. Nér
stremningshastigheten overskrider en bestemt verdi, vil vannet erodere partikler og rive
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3.2.2

med seg de sedimentene som ligger i ro pa bunnen av reret, kanalen eller i pumpesumpen.
For en gitt stremningssituasjon vil vi derfor finne en del av partiklene i suspensjon, mens
resten fplger bunnstremmen eller ligger i ro.

Lette, sma partikler vil vare jevnere fordelt enn tunge og store. Dette betyr at organisk stoff
vanligvis vil vaere mer jevnt fordelt i tverrsnittet enn suspendert stoff. Det vil si at hvis det
uorganiske stoffet (sand mm) er jevnt fordelt, s er ogsa det organiske stoffet og
neringsstoffene jevnt fordelt.

Andelen partikler som kan holdes 1 suspensjon vil eke med gkende vannhastig-
het/vannfering. Dette skyldes at turbulensen eker med skende vannhastighet.

Om det kan finnes prevetakingspunkt hvor avlepsvannet er godt omblandet, og dette er
apenbart ut fra stromning og turbulens, vil det ikke veere nedvendig 4 giennomfere noen
omfattende dokumentasjon. Ver likevel oppmerksom p at det ofte vil etablere seg bak-
evjer og partikkelopphopning pé steder hvor omblandingen tilsynelatende er god, samt at
vannstandssprang kan se mer effektive ut enn de i virkeligheten er.

Nir forholdene ligger til rette skal det ikke s& mye til for 4 skape turbulens og god om-
blanding. Forsek i pumpesumper under omrering fra pumper og omrering av provedunker
ved uttak av prever viser dette. P4 den annen side vil en sveert raskt fa sjikininger 1 kanaler
og pé rettstrekk hvor sedimentering kan forega. Det krever svaert kort strekning i en kanal,
2-3 meter, for at merkbar sjiktning oppstar 1 vannstremmer.

Ofte ma prever tas fra rennende vann med ulik grad av omblanding, oppstuvning, fra ulike
heyder over vannspeil osv. | slike tilfeller ma det gjennomfores spesifikk dokumentasjon av
at et provetakingspunkt er egnet og gir gode, reproduserbare pravetakingsforhold.

Provetakingspunkt ma gi si reproduserbare betingelser som mulig og f.eks. ikke kunne
variere med tilrenning, hvordan den enkelte operatar installerer utstyr fra gang til gang.
Forhold som helningsvinkler, hvordan sugeslangens ende beveger seg i strommen etc. bor
ikke kunne varieres. Prevetakingspunktet ma alltid veere det samme for 4 kunne veere
repeterbart og kontrollerbart.

Skal pravetaking under omblandede forhold forega parallelt med vannferingsmaling, ma
utstyr plasseres slik at prevetakingspunktet ikke kommer i1 konflikt med de krav som
vannferingsméleren har til rettstrekninger oppstrems mélepunktet.

I renseanlegg

Egnede prevetakingssteder pa renseanlegg kan veere et vannstandssprang som ofte
finnes nedstrems mélerenner, pumpesump/utlep fra innlepspumper, eller tilsvarende
steder hvor hele vannstremmen kan fanges opp og hvor god omblanding oppstar. Nar
gode punkt er funnet, ber det males opp heyder, og inntaket ber sta omlag 1/3 til 2/3
ned i vannstrommen. Unngi oppstuvning av vann i kanaler.

Der den relative hastighetsendringen over et tverrsnitt er minst, der er ogsa turbulensen
minst og dermed ogsé evnen til & holde sedimenterbart materiale i suspensjon. Hoyere
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konsentrasjoner vil finnes nar rervegg og langs bunn, blant annet fordi hastighetsgradienten
der er sterst. P4 grunn av ulik friksjon mot henholdsvis rervegg og tufta over, vil deti en
rettlinjet kanalstrom dannes sckundarstremmer pa tvers av strommen. I et delvis fylt
rgrtverrsnitt og 1 dpne kanaler er denne rettet nedover 1 sentrum av vannstrommen og
oppover langs begge veggene. Denne sekunderstremmen lafter partikler opp langs veggene
og holder dem i suspensjon.

Sedimentkonsentrasjonen varierer ikke bare over tverrsnittet (horisontalt og vertikalt), men
ogsa med ulik vannfering. Det omradet i stremningstverrsnittet der konsentrasjons-
forskjellene vil veere mindre enn + 20 %, er forholdsvis smalt nar det gjelder suspendert
stoff, men betydelig sterre nar det gjelder parametre som organisk stoff, fosfor og nitrogen.
Det vil si at for disse parameterne vil det vaere mulig & finne forhold som gir gode prove-
takingsbetingelser.

Provetakingspunktet ber vaere plassert sd nar innlgpet som mulig, f.eks. i pumpesump hvor
returstrommer ikke pavirker vannkvaliteten. Serg for at avlepsvannet i prevetakingspunkiet
er godt omblandet og ikke renset eller forbehandlet sd effektivt at det pavirker de parametre
det skal analyseres for.

Sugeslanger bor ikke plasseres inntil kanalvegg pa grunn av faren for at biohud som lasner
fra veggene kan komme med i prover. Fest sugeslangen til et stivt lederer e.l. og la prove-
takerslangen stikke savidt nedenfor ledergrets dpning, slik at den ikke bover seg nevne-
verdig p4 grunn av pavirkningen fra stremmen.

Prover skal tas oppstrems eventuelle tilbakeferinger av returstrammer, slik at det er mulig &
beregne forurensningstilforselen til renseanlegget. Dersom anlegget har mottak for septik,
mé prevepunktet plasseres oppstrems denne tilfersel, hvis ikke risikerer man store feil pa
prever. Septikmottak ber si beregnes separat. Ogs4 returstremmer kan det vaere mulig &
kalkulere separat. Det vil si at i enkelte tilfeller kan sterst sikkerhet oppnds om retur-
strammer blir med i prevene, men trekkes ut i beregninger. Normalt vil dette imidlertid ikke
vere tilfellet.

Kanaler er i utgangspunktet uegnede omréder for provetaking fordi det her oppstar sedi-
mentering og sjiktning sveert fort. Det kan veere svart vanskelig 4 fA tatt ut representative
prever da betydelig deler av massetransporten falger bunnstremmen over en begrenset del
av tverrsnittet. Flytestoffer utgjer en svert liten del av de samlede tilforsler p4 kommunale
anlegg, men kan vere viktige for enkelte industriprosesser.

Om prover ma tas i kanaler, ser det ut som den beste mate 4 sikre omblanding pa, er a sette
vannet i rotasjon ved hjelp av lufitilsetting fra den ene kanalveggen og pa tvers av vannets
stremningsretning, inn mot midten av vannstrgmmen, Trykkluft finnes pa de fleste
renseanlegg og rotasjonen av vannet kan da styres uavhengig av stramhastigheten i kanalen.
Mekaniske innretninger for 4 tvinge delstrommer oppover eller i rotasjon ser ut til & vaere
mindre effektive.

Vannstandssprang kan gi god omblanding. Veer imidlertid oppmerksom pé at ndr disse
observeres ovenifra, ser det ut som det er sveert stor turbulens i vannet. Turbulensen i
vannstandssprang kan vere knyttet til det gverste vannlaget, mens forholdene nzr bunnen,
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der partikkelkonsentrasjonen er hay, kan vere mye roligere, skik at fordelingen av partikler
i vannsaylen pavirkes mindre enn en umiddelbart kan fa inntrykk av.

Vear oppmerksom pa at om luft tilsettes for naer prevetakingspunkt, si vil mindre partikler
kunne feste seg pa luftbobler, og gi for heye konsentrasjoner. Forelgpige forsek tyder pa at
om prevetakeren plasseres 3-5 meter nedstrems luftepunktet. Avhengig av vannfering og
lufttilgang, sa vil dette ikke vare noe malbart problem og effekten av omblandingen vil
fremdeles vaere god. Luften bar fores inn langs bunnen fra en kant mot sentrum, slik at
mest mulig masse blir virvlet opp fra bunnstremmen, men ogsa slik at en
rotasjonsbevegelse oppstar 1 vannets tverrsnitt og holder bevegelsen i noen meter nedover i
strgmmen.

p-— SEXUND/ERITROM

o
dooa o
o3%0 o,
i L2

SNITT A-A

Figur 3
Skisse som illustrere luftinnblasing i kanal.

For & dokumentere effekten av turbulensskapende tiltak, ma sjiktninger kartlegges under
ulike tilrenninger.

Innlap

Egnede provetakingssteder kan vzere pumpesump, utlep fra innlspspumper, i rer
under trykk eller tilsvarende steder hvor hele vannstremmen kan fanges opp og hvor
god omblanding oppstar. I trykkrer ma en sikre seg at vannet er omblandet, noe det
ikke vil vaere i rettstrekninger. Unnga pravetaking hvor det forekommer oppstuv-
ning av vann i kanaler.

Innlepet er det vanskeligste provetakingspunktet pa et renseanlegg fordi partikler og
partikkelinnholdet er starst, papirrester og sterre gjenstander er ikke fjernet fra avieps-
vannet, vannfgringsvariasjonene er mindre dempet enn gjennom resten av anlegget, og det
er ofte vanskelig & finne omréder som har god omblanding av aviepsvannet, hvor en ikke
ogsa far problemer med tilstoppinger av provetakingsutstyr.
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Dersom man tar ut preve etter rister, fiernes (storre) partikler, papir etc. som ellers kan
medfere tetting. Diskontinuerlig rensking av ristene kan imidlertid gi store kortvarige
konsentrasjonsvariasjoner som i stor grad kan pavirke en blandprave, avhengig av hvor
godt silt avlepsvannet er av mer eller mindre belastede rister, om partikler fra ristrensken
kommer med i praver eller ikke.

Etterhvert som den teknologiske utvikling ha gitt rister og forbehandlingsutstyr med bedre
effekt, er tilsvarende en stigende andel forurensning blitt fiernet der, noe som understreker
behovet for at prevetakingspunkt etableres foran ethvert behandlingstrinn. Om sandfang
gnskes brukt, m3 det i sd fall dokumenteres at valgt punkt gir representative prover.

Provetaking i slamavskiller og sandfang anbefales heller ikke, fordi en her ikke har god nok
omblanding til 4 fa representative prover. I et luftet sandfang vil omblandingen vare god,
men luftboblene vil trolig representere en betydelig feilkilde.

RENSEANLEGG
Ttarael B Septkpdaipp

Fat/sd A4

: - A L
N

Rist/si
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Tharsel A

Ashur rejeidvann

Overiap far 4
forbetanding
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zE' al' 4L H;J‘ —

@ ® @ o

Prevepunkt for avarka, atter Eammantaring av tifersier

Provepunit etter overiep, for iist/el ph strekning wten deling av evtl P
Pravepunit aitar rial/sl pd atrakning uten gelng av sirsmmen, Tor plslpp sv septic el raturairormener
Provepunat ettar pAsiop av sepiic siier retirsirammer, kraver kontrol mad dase, far forbehanding

@@@@E

Figur 4
Innlop renseanlegg med mulige pravetakingspunkt

Mellom rensetrinn

Det anbefales & ta prover ut like ved innlep/utlsp av et basseng. Det ber ikke 4 tas
praver fra selve bassengene,

Generelt vil det vare enklere & ta ut prever jo bedre renset vannet er. Imidlertid vil
fellingskjemikalier pavirke provene hvis man plasserer pravetakeren for nar doserings-
punktet.

Praver som tas mellom innlap og utlep skal oftest brukes til 4 styre eller kontrollere
prosesser. Det er her normalt viktigere at resultatene er reproduserbare enn at de er abso-
lutt korrekte, noe som kan forenkle oppgaven noe.
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3.2.3

Utlep

Prever ber tas i vannstandssprang nedstrems alle renner fra bassengene og si nzer
utslippspunktet som mulig. Der vil alt vannet samles og representative prever kan tas
ut. Vzer oppmerksom pa at hastigheten i avlepsvannet ikke er for stor. Vend gjerne
provetakerslangen mot stremningsretningen.

Utlapet er det enkleste omradet 4 ta ut prover som er representative fra, fordi partikkel-
innholdet her er minst. De gjenvarende partiklene er ogsd bedre omblandet i tverrsnittet
fordi de er mindre og mer suspendert.

Det sterste problemet ved utlgpet er at hastigheten p& vannet ofte er stor, noe som gjor at
det trengs en provetaker som suger sterkt. Dessuten maé inntaket festes godt sa prove-
takerslangen ikke beveger seg i vannstremmen og blir vendt med stremmingsretningen.
Tvert imot kan en med fordel forseke 4 ta ut prover med sugeslangen vendt mot stremmen,
da dette vil sikre korrekt pravetaking og eventuelt eliminere problemet med stor hastighet.

I pumpestasjoner

Sugeslangen ber plasseres mellom pumpene omtrent midt mellom laveste vanniva og
bunn i sumpen. For a sikre at provene tas under omblandede forhold, mé preve-
takeren programmeres slik at den mottar signal om 4 starte en prevetakingssyklus
ved hver pumpestart.

[ pumpesumper er det svaert gode sedimenteringsbetingelser. Nar pumpene gér, vil om-
reringen imidlertid raskt sikre god omblanding. Blandingsbetingelsene vil avhenge noe av
utforming av pumpesumpen, plassering av innlgpsrer, hvorvidt en har sumpspyling som
rutine for hver pumpestart osv. Erfaringer tyder likevel pa at pumpene stort sett greier &
oppna god omblanding.

Proveslangen ma vaere plassert neer pumpene og i et gunstig niva, Normalt vil det si i den
midterste tredel av vannfylt volum i nedpumpet sump. Utformingen av pumpesumper,
antall pumper, tilrenning, pumpekapasitet, lefteheyde etc. kan variere og gjore prove-
takingsbetingelser noe forskjellig fra stasjon til stasjon.

Mange pumpestasjoner er levert med automatisk sumpspyling i ferste del av syklusen, noe
som ytterligere bedrer omblandingsforholdene.

Dersom tilrenningen er jevnt stor, vil turbulensen i forbindelse med innlapet ogsa gi god
omblanding i stasjonen, spesielt om vannet fores inn i bunn av pumpesumpen.

Provene ber tas ut tidlig i pumpesyklusen hvis det ellers kan veere fare for at pravetakeren
suger luft nir vannstanden synker. Det kan ogsd vaere viktig at prevetakeren ikke bruker for
lang tid fra oppstart til proven tas. Ved plassering av slange ber denne feilkilden unngas om
mulig.
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3.2.4 Ioverlop

Provetakerslange som skal monteres i et overlop ber sti i samme nivia som overleps-
kanten, slik at den blir representativ for de vannmengder som avlastes il resipient.

P& overlep med partikkelfjerning mé inntaket veere plassert i niva med overl@pskanten og
mellom denne og skumskjermen, hvis slik finnes.

I enkelte overlep, vil det vaere aktuelt & ha en automatisk prevetaker installert. Dette kan
vare nar:

e overlop avlaster mye

o er viktige pa grunn av brukerkonflikter

s avlaster til sirbar resipient

e cr ofte i funksjon pd grunn av stor tilrenning.

Provetakeren ma da vzere styrt av enten en vannferingsmaler eller nivaméler. Nivéfelere ber
st4 under kontinuerlig vanntrykk eller pd andre méter kunne kontrolleres at de gir korrekte
registreringer.

3.2.5 I kummer og paslippspunkt

Ofte er forholdene i kummer slik at det ikke er hensiktsmessig 4 sette ut utstyr for
automatisk prevetaking. Systematiske stikkprever, manuelle uttak ber da velges.
Ogsi for paslippspunkt vil forholdene vzre spesielle, her vil store hastigheter og lange
kanaler eller ror veere utgangspunktet.

I kummer

Provetaking i kummer byr pa en rekke utfordringer om prever mé tas automatisk over tid.
En mé finne kummer som béde representerer de delstremmer det sgkes informasjon om, og
som har prevetakingsbetingelser som er gode nok.

Stromningsforhold i kummer varierer fra at vannet strgmmer turbulent eller i stryk gjen-
nom, til at betydelig oppstuvning og et nesten stille vannspeil opptrer. Vannstanden 1 kum-
mer vil variere mellom noen f& millimeter til mange tommer. [ praksis vil det vare vanske-
lig 4 ta ut prever automatisk ndr vannstanden i kumrenner er lavere enn 5 cm.

I de aller fleste kummer vil prevetakingsforholdene vaere s darlige at automatisk prove-
taking krever et betydelig forarbeide og planlegging, og aten i tillegg er nedt til 4 kontrol-
lere utstyret ofte (flere ganger om dagen). Det er stor sannsynlighet for & fa forstyrrelser i
prover, delpraver ikke blir tatt, luft suges i perioder osv. Det betyr at det vil veere vanskelig
& veere sikker pd at alle delprover som skal veere tatt er kommet med og at provene er bhitt
representative.

Om massetransport skal beregnes vil det vaere vanskelig & oppna gode betingelser for bade
vannfering og prevetaking, om de begge skal plasseres i samme kum. Dette fordi optimale
driftsbetingelser er innbyrdes motstridende. En losning kan veere & installere V-overlgp som
bade sikrer brukbare vannferingsbetingelser ved kummens innlep, og at prever kan tas av
vannet som kommer fra ett punkt i overlepet, uten at vannfaringsmélingene forstyrres.
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Dell Provetakingspunkt

For kummer med stor og kontinuerlig vannfering og vannheyde over 5 cm, vil det vaere
fullt mulig & gjennomfere automatisk provetaking, men fremdeles med krav til hyppig til-
syn. Det vil da vare naturlig  etablere vannferingsmaler i nabokum, om ikke konflikter
med krav til rettstrekk og forstyrrelser av stremningsmenster kan unngés.

Om en ikke har naturlig tilstrekkelig vanndybde, vil det veere mulig a etablere dette kunstig
ved & sikre oppdemming eller ved & kombinere provetakingen med installering av V-over-
lep som sikrer at vannet samles i ett punkt og kan bli tatt ut uten & forstyrre vannierings-
malingene. Det kan likevel her vare vanskelig & fa tatt ut preve nedstroms vannforings-
maler automatisk under slike forhold, da heydene ofte vil vere for lave.

I paslippspunki

I paslippspunkt til avlepstunneler har en ofte bedre plass enn i en kum. Her vil utfordring-
ene ofte vaere stor vannforing med hey hastighet som setter krav til omblanding av vann-
massene og hastighet i pravetakerslangen. Eget program bar da lages, sel del 3 av vei-
lederen.
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Del l

Provetakingspunkt

4.1

4.2

FEILKILDER VED VALG AV PROVETAKINGSPUNKT
Generelt

For 4 ha kontroll med usikkerheten ved provetaking, mé alle systematiske feil identifiseres
og forsakes unngatt. Disse virker ensidig, er mer eller mindre konstante og uten kontroll.
Nar systematiske feil ved valg av provetakingspunkt er redusert tilstrekkelig, kan tilfeldige
usikkerheter vurderes.

Sely om usikkerheter kan virke store, er det viktig & veere oppmerksom pa at de faktiske feil
i gjennomsnitt vil vare mindre. Selv om den teoretiske usikkerheten er stor, kan det ogsa
hende at repeterbarheten er betydelig mindre. Dette er begrep det er viktig 4 vare bevisst
nar en skal sette opp krav til provetakingspunkt og lage provetakingsprogram. Generell og
grunnleggende informasjon om statistikk vil kunne brukes til slik oppklaring, for eksempel
som beskrevet i prosjektrapport 52/86 fra VAR-utvalget "Kvalitetssikring ved maling av
vannfering og forurensningstransport”.

Feilkilder ved provetaking pa renseanlegg

Feilkilde:
Returstrommer blir med i provene.

Normalt er det tilforsler fram til renseanlegg som skal beregnes ved hjelp av analysering av
innlopsprever pa renseanlegget. Det vil da vaere nedvendig 4 etablere provetakingspunktet
slik at returstrammer ikke kommer med, og at preven tas foran punkter hvor returstrommer
tilbakefores.

Tiltak: Avhengig av provetype, hvor konstant returstremmer tilbakeferes, parameter, o.1, vil
feilen som her gjores veere alt fra kontrollerbar og under 5%, til ukontrollerbar og stor. Nér
det gjelder fosfor og kommunale renseanlegg som kjerer avvanning konstant i ukedagene,
vil feilen kunne kontrolleres og justeres for, men ikke for mindre anlegg med intermittent
og kortvarig drift. Om det ikke er mulig 4 ha god kontroll pa delstremmer, maen
etablere/flytte provetakingspunktet oppstroms slike kilder.

Feilkilde:
Septikmottak pa ledningsnett eller renseanlegg

Noen kommunale renseanlegg har egne septikmottak pa renseanlegget, mens andre slipper
septik ute pa ledningsnettet. Begge deler gir pavirkning av innlepspraver det ma tas hensyn
til.

" Tiltak: Om renseanlegget har eget septikmottak, ber dette beregnes serskilt og provetaker

plasseres slik at septikpévirkning unngas.

Om det slippes septik pd nettet, ma dette nedvendigvis bli med 1 innlepsprevene. Tilskuddet
ma beregnes teoretisk nar tilfersler av forurensninger kalkuleres, samt at tidspunktene for
paslipp registreres i forhold til provetakingsrutiner.

h:norvariwordbol\provdel f.doc




Veileder for prevetaking av avlepsvann 17

Del i

Provetakingspunkt

Feilkilde:
For ddrlig omblanding i provepunktet

Dérlig omblanding, spesielt dersom det er rolige stremningsforhold i kanal eller pumpe-
sump ikke er omblandet, slik at man far nivasjiktninger (flyteslam overst og tyngre partikler
langs bunnen). Sjiktninger som folge av stremningsforhold i kanaler er den mest vanlige
feilkilden pé renseanlegg. Bunnstremmen vil her vaere her den klart viktigste for partikkel-
holdig avlepsvann, da denne kan fore mye forurensning. I noen industribedrifter, kan det
vare at overflateforurensning dominerer. T forste vil dette da gjelde olje og her ma det forst
defineres hva en skal ta prover av for provetakingsarbeidet kan starte.

Tiltak: Normalt ma pravetakingspunktet flyttes til et punkt i kanalen hvor stromnings-
forholdene er naturlig bedre, hvor turbulens finnes eller kan oppnés ved tiltak. Normalt vil
det vaere vanskelig 4 oppnd god omblanding i kanaler med mekaniske innretninger.
Luftinnblasing er trolig det mest effektive tiltaket som sikrer god omblanding.

Sugeslangen md i tillegg alltid veere dykket, selv ndr vannfaringen er lav i lange terrvacrs-
perioder, som felge av sesongvariasjoner i produksjonen, eller ved lave niva som folge av
nedpumping. Provetakingen mé vaere tilpasset vanndybden pé aktuelle provetakingssteder.

Feilkilde:
For stor hoyde mellom vannflate og prevetaker

For at en pravetaker skal vare i stand til 4 hente opp prover med en jevn og stor nok
hastighet, ma den ikke presses for hardt. Det ma ikke vare for stor heydeforskjell mellom
provetakeren og nivéet hvor preven hentes fra, Hvilke hoyder som kan aksepteres, er dels
avhengig av utstyret, men normalt vil mellom 1,0 og 3,5 meter vaere ideelt, og utstyret vil
kunne benyttes uten spesielle forhindsregler. Starre hoyder vil sette begrensninger ved valg
av utstyr og slangediameter, men normalt vil en kunne greie 4 ta opp prever fra inntil 5
meter om en er papasselig med valg av utstyr og slanger.

Tiltak: Primeert ber en seke 4 plassere provetakeren innenfor de optimale sugehayder. Om
dette ikke gér, ma en forsikre seg om at det bare brukes utstyr som gir hastighet innenfor
anbefalte grenser, uavhengig av variasjoner 1 vanniva o.l. Selv om leverandgrer kan tilby
provetakere som fungerer godt ogsa for sterre hoyder, er det viktig & veere klar over at de
oppgitte kapasiteter gjelder for pumping av vann. Da det star luft i slangene idet prove-
takingen starter, vil en prevetaker suge luft i ferste del av hver pumpesyklus. Dette ber en
enten ta hensyn til ved valg av akseptabel nivéforskjell, eller ved at leverandaren oppgir
hastighet ogsa for luft.

Feilkilde.
For lav hayde mellom provetaker og vannflate

Om prevetakeren blir stiende sveert lavt, vil hastigheten kunne bli for stor. Heyder under 1
meter vil kunne gi for store hastigheter. Hastigheten bor ikke vere over 1,0 m/s om prover
tas fra stillestdende vann, eller vaere betydelig hayere enn vannstremmens hastighet. Prove-
takeren ber heller ikke sti lavere enn vannstremmen det tas prove fra, fordi en da far en
hevertvirkning.

hinorvar\wordiol\provdell .dac




Veileder for provetaking av avlepsvann 18

Del 1

Pravetakingspunkt

Tiltak: Under installering mé en sikre at disse betingelsene er oppfylt.

Feilkilde:
Plassering like etter sil eller rist.

For & unng problemer med tetting av sugeslange foretrekker flere 4 etablere pravetakings-
punkt like etter rist eller tilsvarende forbehandling. Dette kan veere uheldig av flere rsaker.

For det forste vil konsentrasjonen i avlepsvannet variere med hvor mye som siles gjennom
sil/rist, noe som vil variere med rensesyklusen. Etter hver automatiske ristrensk vil derfor
vannet fa en annen konsentrasjon enn like for. Disse forstyrrelsene vil vaere betydelige og
forekomme savidt hyppig at de vil ha stor innflytelse for hver prove. Over et dogn eller en
uke vil rett nok disse variasjonene bli noe utjevnet, men variasjonene er savidt store at
merkbare avvik vil kunne opptre.

Fn annen arsak til at en slik plassering er uheldig, er at finsiler etterhvert er blitt sa effektiv
at en merkbar renseeffekt vil fore til at det males for lave konsentrasjoner 1 innlgpet, om
provetaking er ment & méle tilfarsler til renseanlegget.

Tiltak: Ikke plasser provetaker etter rist/sil. Om den alt star der, ber den flyttes. Dette kravet
kan fravikes om det tas ukeblandprever og renseeffekten ikke er for hay. Punktets egnethet
ber da dokumenteres.

Feilkilde:
Plassering like foran rist

Svert heye konsentrasjoner kan oppsta ved oppstuvninger i provetakingskanalen oppstroms
en rist. Dette pA grunn av betydelig sedimentering og dermed opphopning av partikler 1
slike soner.

Tiltak: Tkke plasser provetaker like foran rist/sil. Om den alt star der, ber den flyttes eller
tiltak m4 settes inn som holder avlepsvannet i suspensjon.

Feilkilde:
Sugeslangen er festet for noer kanalvegger

Om pravepunktet etableres for naer kanalvegg, vil biohud som periodevis lesner fra vegger
kunne bli med i prevene. Normalt vil dette skje sdvidt sjeldent at det ikke vil pavirke uke-
blandprever og trolig heller ikke degnblandprever i saerlig grad. Enkeltprover og dels ogsd
timeblandprever kan derimot bli betydelig pavirket.

Tiltak: Ikke plasser provetaker nar vegger. Om den alt star der, ber den flyttes.
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Del 1

Prevetakingspunkt

4.3

Feilkilde:
Pravetaker star like etter doseringspunkt

I innblandingssonen for kjemikalier vil en ha god omblanding av vannmassene, men kjemi-
kaliene vil lett kunne pavirke prevene slik at partikkelinnholdet blir stort og konsentrasjoner
av den parameter en vil analysere pa vil vere variabel.

Tiltak: Ikke plasser prevetaker slik at den pavirkes av fellingskjemikalier. Om den alt star
der, ber den flyttes.

Feilkilder ved prevetaking i pumpestasjoner

Feilkilde:
For darlig omblanding i pumpesump

Om ikke pumpene er store nok i forhold til sumpvolum, kan omblandingen bli for darlig.

Tiltak: Bade pumpene, men ogsa rutiner for returspyling foran hvert pumpeinnslag vil
normalt sikre god omblanding av vannet 1 sumpen. Ved mistanke om at omblandingen ikke
er god nok ma det gjennomfpres tester for a sikre at det ikke er sjikininger i vannet under
prevetaking.

Feilkilde:
Plassering av sugesiange

Dersom ikke sugeslangen er plassert midt mellom pumpene, kan man fa systematiske for-
skjeller i konsentrasjoner, avhengig av hvilken pumpe som gér. (Dette blir enda vanske-
ligere hvis det er flere enn 2 pumper 1 sumpen.)

Tiltak: Slangen ma veere plassert mellom pumpene horisontalt, sd midt 1 sumpen som
mulig, og under laveste normalt nedpumpede niva vertikalt.

Feilkilde:
Stor tilrenning i forhold til pumpekapasitet

Om tilrenningen 1 betydelige deler av degnet er mer enn 15% av en pumpes kapasitet, vil en
for stor del av tilrenningen skje mens pumping pagar. Da oppnas ikke vannferings-
proporsjonal prevetaking.

Tiltak: For & sikre vannferingsproporsjonal prevetaking under slik forhold, mé en lage et
noe mer komplisert system for proveuttak. Enten kan det etableres et prevetakingspunkt
utenfor selve pumpestasjonen og tilkoble vannferingsmaler som gir signal til prevetaker.

Alternativt kan en programmere prevetakeren slik at prever tas ut tidsproporsjonalt, basert
pé effektiv pumpetid. Et slikt system forutsetter at pumpene har tilnsermet lik kapasitet,
maksimalt 15% avvik. Dette vil svart ofte veere tilfellet teoretisk og ved installasjon, men
noe sjeldnere i praksis.
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4.4  Feilkilder ved prevetaking i overlep

Ved overlep er det viktig d ta ut en representativ prave fra den del av vannstremmen som
avlastes. Oppstrams et overlep vil det normalt veere stremningsforhold som medforer at

partikler sedimenterer og har ulik konsentrasjon over tverrsnittet. Det vil 1 starten paen
periode med overlapsavlastning svert ofte foregd utvasking av sedimenter i rorledningene.

Denne utspylingen vil gi svert hoye konsentrasjoner i vannet og med sveert raske varia-
sjoner. Hvor mye som spyles ut i et slikt forlep vil variere med en rekke forhold og pAen
uforutsigbar mate. Det vil derfor ikke veere praktisk mulig & fa analysert eller malt de
forurensningstap som skjer under forste del av et overlepsutslipp. Det forutsettes derfor her
at slike forhold ikke skal kartlegges ved provetaking pa overlap.

Feilkilde:
Utspyling av avleiringer males ikke med god sikkerhet

Tiltak: Konsentrasjonen av forurensning kan under forste del av overlepshendelsen variere
sa raskt (sekunder) at det ikke vil veere praktisk mulig & fange dette opp ved hjelp av auto-
matiske pravetakere. Det anbefales heller ikke & prove pa dette, men & eventuelt ansla denne
delen av overlepstapet.

Feilkilde:
Sjiktninger opptrer ved overlopet

De hydrauliske forhold ved overlapet vil variere med tilfersel og utforminger. Konsentra-
sjoner vil variere med tid og pé ulike steder i overlopet. Selv nér en ser bort fra den forste
del av overlgpsforlepet, sé vil det ogsé under de evrige faser veere en betydelig variasjon 1
forurensningskonsentrasjonen, noe som vanskeliggjer representativ provetaking,

Tiltak: Pravetaking i overlep ma planlegges svart ngye og mé ses 1 sammenheng med
programmet for hele provetakingen. For & fa dannet et godt bilde pa hvordan overlepet
fungerer under ulike belastningssituasjoner, kan det veere hensiktsmessig & vurdere bruk av
manuell provetaking i stedet for eller i tillegg til bruk av automatisk utstyr. Bruk av to
provetakere kan ogsa vurderes, fremdeles eventuelt i tillegg til manuell uttaking av praver.
Flere provetakingspunkt kan brukes bade for & kartlegge variasjoner over tid, forskjeller
langs en overlepskant eller avlastning under ulike hydrauliske betingelser (regn med ulik
intensitet, ulike grunnvannsforhold, ulik innflytelse fra snesmelting, varierende tilrenning

fra ulike kilder ner overlopet, osv).

4.5  Feilkilder ved prevetaking i kummer og paslippspunkt

I kummer og i paslippspunkt til avlepstunneler vil en svert ofte ha vanskelige forhold bade
for prevetaking og vannferingsmaling. En kan da enten velge 4 benytte et alternativt punkt
som er darligere, men som likevel gir de informasjoner en seker med akseptabel kvalitet.
Det enkleste vil likevel vare, om det er behov for et provetakingspunkt som skal brukes fast
over lang tid, & bruke ressurser til & etablere seg slik at gode betingelser oppnas 0g sikres.
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Det anbefales ved behov & gjennomfere en slik ombygging for faste punkter. Selv om kost-
nadene kan bli betydelige som en engangsinvestering, vil alternativet ofte vaere 4 samle inn
en rekke ubrukelige data som ikke gir den informasjon som sekes.

Det forutsettes da at en ikke kan samle inn den nedvendige informasjon ved hjelp av
systematiske stikkmalinger eller kun ved & bruke vannfringsmélinger eller driftserfaringer.
Spesielt for kummer, péslippspunkt og overlep, ber slike alternativer til faste provetakings-
punkt vurderes.

Ombygginger kan ogsa vare pikrevd ut fra arbeidsmiljshensyn, da store vannmengder med
store hastigheter passerer mélepunktet. Slike forhold setter krav til ombygging som ogsa
kan kombineres med etablering av gode provetakingsbetingelser. Problemstillinger omkring
sikkerhet og arbeidsmilje tas ikke opp her.

Feilkilde:
Provetakeren forstyrrer vannforingsmdlinger

Kravet til omblanding forstyrrer vannfaringsmalingene og medferer at prevetaking ikke kan
giennomfores i felles kum eller omrade.

Tiltak: Det kan i mange tilfeller vaere akseptabelt 4 forstyrre vannferingsmalinger over
kortere tid. Om det ikke kan aksepteres for gitte formal, mé& prevetaker og vannferingsmaler
sta 1 god nok avstand til hverandre eller det ma brukes utstyr som ikke skaper slike
motsetninger (f.eks. V-overlep i kum i stedet for elektromagnetiske mélere). En far da
akseptable forhold for vannferingsmaling og kan ta prover fra et konsentrert omrade med
god omblanding hvor heller ikke dybde representerer noe problem om manuelle stikkprever
kan tas ut.

Feilkilde:
For stor hastighet

Stort fall medfarer at vannhastigheten gjennom kummer kan bli flere meter i sekundet slik
at provetakeren ikke klarer 4 ta opp representative prever. I slike tilfeller vil ogsa vann-
dybden ofte veere svaert liten, noe som yiterligere vanskeliggjor provetaking.

Tiltak: Annet punkt mé brukes om slike finnes og er egnet. Hvis ikke ma provetakings-
punktet ombygges slik at de hydrauliske forhold blir akseptable.

Feilkilde:
Sjiktninger i tverrsnittet

Det vil som oftest vare sjiktninger i vannstrommen i kanaler og kummer,
Tiltak: Kummer og paslippspunkt kan ombygges slik at gode prevetakingsbetingelser kan

oppnds. Dette kan en oppna permanent eller det kan vzere akseptabelt & gdelegge vann-
foringsmaélingene i kortere perioder.
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Feilkilde:
Varierende dybder i punktet

Svaert ofte vil det veere sa store variasjoner i vannfering at vanndybden periodevis blir for
lav for automatisk prevetaking.

Tiliak: Ofte vil en métte konkludere med at det enskede provetakingspunkt ikke kan brukes
og et noe darligere, men akseptabelt punkt m4 benyttes. Alternativet er igjen 4 bygge om
eller tilpasse, slik at akseptable forhold oppnas.

Feilkilde:
Delstrammer blir (ikke) med

Ofte vil en matte velge punkter hvor delstremmer som burde veert med ikke kan fanges opp,
da valg av punkt hindrer dette, eller at delstremmer som ikke skal veere med i ensket

regnskap ma tas med av samme érsaker.

Tiltak- Om en ikke kan finne mer ideelle punkt, m& pavirkning fra bidrag beregnes. Dette
vil ofte kunne gjores innenfor de usikkerheter en likevel ma akseptere.

Feilkilde:
Kraftig turbulens i provetakingspunktet

Dette vil kunne medfore at luft blandes inn i vannet og partikler fester seg pa overflaten av
luftbobler.

Tiltak: Skal punktet likevel brukes, ma turbulens dempes oppstrams provetakingspunktet.
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Del 2

Valg av provetakere og utstyr

1.1

1.2

PROGVETAKERE - FUNKSJON OG TYPER

Bide vakaum- og slangepumpeprevetakere vil kunne dekke de fleste behov og kan
normalt ta imot elektriske signaler fra vannferingsmiler eller pumper. Andre typer
brukes normalt ikke for avlspsvann. Provetakere utvikies kontinuerlig, slik at de
ulike egenskaper som omtales i denne veileder gjelder for nye prevetakere som har
veert tilgjengelig de siste 4-5 ar.

Generelt

Valg av provetakingsutstyr m foretas pa grunnlag av klart definerte behov og ramme-
vilkar. Se ogsa del 1 av veilederen. Behovet kan vaere at prover skal tas fra et punktien
vannsirem eller pumpesump. Det kan ogsé vare behov for a bruke provetaker til 4 kart-
legge stromninger, sjiktninger, effekter etc. 1 et renseanlegg over kortere eller lengre tid.
Alt dette setter ulike krav til en pravetakers cvne til & suge raskt, til tiden en provetakings-
syklus mé gjennomferes pé, lefiehoyde og mobilitet. I tillegg vil vannets kvalitet veere
viktig for hvor lett det kan oppsté tilstoppinger av slanger og annet utstyr, samt hvor
vanskelig det er & ta ut representative praver.

Dette er forhold en mé definere nar prevetakere skal anskaffes og installeres. Dels vil en
veere i stand til 4 definere behov selv, dels vil det kunne veere nyttig & samarbeide med
driftsassistanse eller leverander som kan gi assistanse til & finne gode lasninger. Slike
samarbeidspartnere ber derfor kontaktes pa et tidlig tidspunkt.

Automatiske provetakere

Automatiske prevetakere brukes normalt dersom man skal ta mange prever over lang tid.
Delprover samles da enten til en blandpreve i en oppsamlingsdunk, eller ledes til et opp-
samlingssystem bestiende av flere flasker, en sakalt karusell.

Det finnes over 100 forskjellige typer automatiske provetakere tilgjengelig kommersielt,
men ingen prevetaker dekker alle bruksomrader. En er derfor avhengig av & velge den
provetakeren som gir tilfredsstillende resultat til lavest kostnad.

Representativiteten til provetakerne avhenger av de fysiske begrensninger som eksisterer
pé provetakingsstedet (bl.a. loftehoyde og hastighet pd avlepsvannet) og vil variere med
de parametre proven skal analyseres for.

De fleste automatisk prevetakere for kommunalt avlepsvann og forurenset prosessvann fra
industri tilherer en av to hovedgrupper, alt etter hvilken type pumpe de er utstyrt med:

o Slangepumpepravetakere
¢ Vakuumpumpeprovetakere

Etter introduksjonen av mikroprosessorer, har automatiske prevetakere blitt mer og mer
sofistikerte med en rekke programmerings- og styringsmuligheter. Normalt vil en preve-
takers standardprogram kunne sikre at de kan:
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1.2.1

ta ut mange pafelgende prever etter oppsatt program

gjiennomfare prevetaking med forsinket start

ta ut enkeltprever pa signal (tvangskjering)

regulere pravevolum og prevefrekvenser (normalt fra 10 min til 4 timer)
fordele pravene i proveflaskene (f.eks. en eller flere pr flaske)

velge mellom tids- eller vannferingsproporsjonal prevetaking

tilkoble vannferingsmaler i renseanlegg eller ute 1 felt

De fleste automatiske prevetakere kan ogsa ta imot elektriske signaler fra en vannferings-
maler eller pumper 1 pumpestasjoner.

Det er ogsa mulig & bruke mer avanserte programmer som ligger inne 1 de fleste nye
prevetakere;

overstyring fra andre sensorer som tilkobles (temperatur, pH, oksygen osv.)
kombinert provetaker og vannferingsmaler

spyling av proveglass/oppsamlingskammer med skiller pa prever og skyllevaeske
overforing av data til (drifts)sentral.

skrivertilkobling.

Slike programmer er ofte mer komplisert 4 benytte og krever en viss erfaring eller sam-
arbeid med leverander av pravetakere for & {3 full nytte av.

Slangepumpeprovetakere

Pravetakeren bestar av felgende hoveddeler:
sugeslange med munnstykke

reversibel slangepumpe

detektor
oppsamlingsenheter (dunk eller flaskesett), inkl fordelingsarrangement.

el e e e

Pravevolumet kan forhdndsinnstilles manuelt for provetakingen settes 1 gang og reguleres
ved hjelp av detektoren som méler tiden pumpa suger, eller hvor mye vann som passerer
pumpa. Dette mé innstilles pa forhind etter at provetakeren er montert.

Provetakingssyklusen starter med at slangepumpen pumper bort vann som matte ligge
igjen 1 slangen etter forrige prove, samt vann som stér i den delen av slangen som er
dykket. Varigheten av utblasingen er forhédndsprogrammert, og nar denne syklusen er
fullfert, snus pumperetningen og prevetakingen starter. Et forhdndsprogrammert
prevevolum pumpes opp til prevekammeret. Etter at prevetakingen er avsluttet, kan ogsa
en rengjeringsprosedyre utferes, enten i stedet for eller i tillegg til innledende utblasing,

I den ferste delen av syklusen inntil avlepsvannet er sugd opp til slangepumpa, suges luft i
slangen. Innvendig volum av sugeslangen kan noen ganger veere sterre enn prevevolumet, og
mye av den preven som tas vare pa, er det som suges opp mens luft er blitt sugd (en '2’’ slange
(12,7 mm) har f.eks. et volum pd 127 ml per meter slange). Det er derfor pumpekapasiteten for
luft som forst og fremst bestemmer sugehastigheten i sugeslangen under provetakingen.
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Avlapsvann suges opp til pravepumpa og blir
registrert av en teller (i midten).

Nar vannet kommer fram til vaeskedetektor og
omdreiningstelleren begynner den & ga rundt og drar
vannet med seg videre mot provedunk eller flaske.
Den har pa figuren gatt ¥4 omdreining.

Vannet har passert omdreiningstelleren og fortsetter
mot oppsamlingssystem (kar, dunk eller flasker).
Antall omdreininger pa telleren avgjer hvor mye vann
som skal passere og nér provetakingssyklusen kan
stanses.

Figur 5

Provevannets gang giennom slangepumpe

1.2.2 Vakuumprovetakere

En vakuumprevetaker bestér av folgende hoveddeler:

sugeslange

reversibel vakuumpumpe
prevekammer

nivafaler

innlepsmal

Fe IR vl e B e B e BN B ed
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| Figur 6
Prinsipp for vakuumprovetaker

Unsket provevolum mé innstilles manuelt for provetakingen settes i gang, ved hjelp av
innlepsmalet som er en overlepsinnretning i provekammeret (roret som stikker ned i trak-
ten pa figurene). Volumet av den proven som blir igjen i kammeret, bestemmes av hvor
langt innlgpsmélet er skjevet ned 1 provekammeret (trakten) eller i hvilken heyde det er
kuttet av pa. Nar prevekammeret er fullt, reverseres vakuumpumpen (pilen P er snudd)
slik at det dannes overtrykk i kammeret, og overskuddsvann presses ut via innlepsmalet
(hvor det ogsa kom inn). Til slutt dpnes stengeventilen i utlopet fra provekammeret (Q pa
figuren), og praven (VP) renner ut eller trykkes ned i oppsamlingsenheten. Vannet ma ha
kortest mulig oppholdstid i pravekammer (mindre enn 0,5 s), hvis ikke kan partikler sedi-
mentere og oke konsentrasjonen i praven.
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1.2.3

1  Provetakingen starter med at ventilen i utlopet fra prevekammeret (Q) stenges.
Vakuumpumpen (P) reverseres og bldser ut vann som eventuelt matte ligge igjen 1
slangen etter forrige prave, samt vann som star i den delen av slangen som er dykket
ned i avlepsvannet. Varigheten av utblasingen er forhindsprogrammert.

2 Vakuumpumpen danner vakuum i pravekammeret, og preven suges opp fra
avlgpsvannet. Oppsugingen stanses nr nivafoleren registrerer at den pa forhand
programmerte provemengden er sugd opp. Provekammeret fylles helt opp og
oppsugingen stanses ikke for vannet nar nivafeleren pa toppen av kammeret

3 Vakuumpumpen reverseres slik at det dannes overtrykk i kammeret, og
overskuddsvasken presses ut gjennom prevetakerslangen via innlepsmélet. Volumet av
enkeltpreven som blir igjen i kammeret bestemmes av hvor langt inn 1 prevekammeret
innlepsmalet er skjovet. Innlepsmalet fungerer altsd som et overlap.

4. Bunnventilen dpnes og proven renner eller trykkes ned i en samlebeholder ellerien av
flere praveflasker som er satt opp i sett.

Fordeler og ulemper ved de to prinsippene

Bade vakuum- og slangepumpeprevetakere vil normalt kunne dekke de fleste behov.
Tmidlertid kan det hende at spesielle provetakingsbetingelser tilsier at det ene prinsippet ber
velges framfor det andre. Provetakere er ogsa blitt utviklet betydelig de siste 4-5 ar, slik at de
ulikheter som omtales i denne veileder gjelder for nye pravetakere som har veert pa markedet
siden omlag 1994. Eldre provetakere kan ha sterre svakheter, mens utgaver etter 1997 kan
ha rettet opp de svakheter som er omtalt i denne veilederen.

[ forhold til vakuumprevetakere er slangepumpeprovetakere raskere 4 bruke dersom man
skal ta prover manuelt med hay frekvens. Da pumper man bare til preveflasken er full og
slipper 4 vente pa at prevekammeret justerer den endelige prevemengden.

Prevekammer representerer en feilkilde ved vakuumpravetakere fordi partikler der kan bli
sittende igjen eller sedimentere, slik at partikkelinnholdet blir for heyt 1 proven som tas ut.
Spesielt om kammeret ikke er helt tett slik at undertrykket ikke er stabilt vil slike problem
kunne oppsta. Tilsyn og sjekk av at ikke lekkasjer oppstar under drift er derfor viktig

En ulempe med slangepumpeprevetakere er at man ma skifte den slangen som registrerer
pumpet volum for & vare sikret at volumrepeterbarheten er god. Om dette ikke
gjennomferes vil usikkerheten i oppmalt prevevolum bli dérligere med tiden. Etter et gitt
antall omdreininger gis det automatisk en beskjed pé panelet at né ber slangen skiftes.
Leveranderen legger inn et gitt antall som garanterer god repeterbarhet (nyere utgaver). Om
slike varsler ikke blir gitt automatisk, f.eks. for eldre prevetakere, ber rutiner for skifte av
slangen avtales med leverander. Veer ogs oppmerksom pé at sand og andre partikler kan
slite p& materialet, noe som medferer at behovet for utskifting kan oppstd raskere enn
forutsatt og forventet.

En slangepumpepravetaker pumper med jevn hastighet over hele syklusen, mens en
vakuumpravetaker suger sterkest i begynnelsen nar vakuumet (undertrykket) er starst.
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Dette betyr at en slangepumpeprgvetaker kan operere med en lavere sugehastighet, mens
vakuumprevetakeren ma ha en sterre starthastighet for & kompensere for redusert hastighet
gjennom pumpesyklusen.

Kapasiteten for en slangepumpe er som regel mindre felsom for lgftehayde enn en
vakuumpumpe, samt at den vil kunne oppfylle krav til vannhastighet 1 slangen under
starre hayder.

Bade vakuum- og slangepumpeprevetakere kan programmeres slik at de blaser alt
overskuddsvann ut av slangen etter preveuttak. P4 eldre prevetakere rengjer slange-
pumpepravetakeren darligere enn vakuumpumpeprevetakeren. Dette er imidlertid kun et
spersmal om hvor kraftig pumpa er, slik at en for nyere provetakere ikke kan si at det er
noen forskjell mellom de to prinsippene.

Vakuumprevetakere er sannsynligvis bedre egnet enn slangepumpeprevetakere ved prove-
taking der avlepsvannet stremmer med stor hastighet. Dette kommer av at vakuumprove-
takere kan opereres med en hayere sugehastighet enn slangepumpepravetakere.

Begge typer pravetakere burde f& pumper som blaser sterkere ut. Ingen av de provetakerne
som er pi markedet i dag, gir kraftig nok utspyling nér tiltetting er et problem. Noen
provetakere har muligheten til & vaske sugeslangen med rent vann i tillegg til
luftrengjeringen. Dette gker imidlertid syklustiden for provetakeren.

Vakuumpumpeprovetakere er slik utformet at avlepsvannet aldri er 1 kontakt med pumpa
som derfor alltid pumper luft. Det er ogsa en fordel at avlepsvannet aldri er i kontakt med
pumpa, slik at en unngér slitasje som folge av kontakt med aggressivt aviegpsvann. Ogsé
for slangepumpeprovetakere kommer avlepsvannet i kontakt med fa deler og aldni selve
pumpa.

1.2.4  Andre automatiske provetakere

Vippetutprovetaker:

En kontinuerlig delstrem tas ut fra prevetakerstedet via en slange. En vippetut, som kan
stilles i to posisjoner, gjer at preven enten sendes til en prevebeholder, eller tilbake 11l
provetakerstedet. Praven transporteres opp ved hjelp av en pumpe og har derved i prin-
sippet de samme fordeler og ulemper som slangepumpeprevetakeren nar det gjelder uttak
og transport av pragvene.

Dsehenter:

En @sehenter er en variant av «skjeprevetakers» og styres av et signal om 4 senke en arm
med en beholder ned i en kanal eller et kar det pumpes opp til. En slik konstruksjon er
avhengig av at vannet det skal tas prever fra har det samme nivé over tid, og den far kun
med overflatevann dersom den ikke er utstyrt med en anordning som dpner/lukker i en
viss dybde. Den vil derfor ha store problemer med 4 ta ut representative prever 1 avleps-
vann. Den har derfor et meget begrenset bruksomréide og brukes bare til en viss grad ved
provetaking av partikkelfritt vann.
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L2.5

1.2.6

Trykkluftprevetaker:

Proven i form av en «pakke» drives opp med trykk, som en ejektor. Dette gjer at prever
kan tas fra sterre dyp enn for de to forannevnte prevetakere, og den er spesielt egnet ved
grunnvannsboring eller for vasker med hoyt partikkelinnhold. Likevel vil den trolig ha
begrenset anvendelighet for aviepsvann, da flere bevegelige deler ma kunne tile 4 std
senket 1 et til dels aggressivt milje.

Uttak av prover fra trykkror

Ved provetaking fra rer under trykk kan det installeres en enkel provetaker, hvor over-
trykket brukes som drivende kraft. Man bruker da en styrt ventil med dpning/lukking for &
ta ut en delstram slik at delstremmer fra hele rertverrsnittet blir tatt med.

Om det kun tas ut delstremmer fra enten rerveggen eller rorets sentrum, vil ikke provene
bli representative for den massetransport det skal males pa. Det er viktig at ventilen har et
glatt gjennomlep for & unngé tilstopping. Uttaket bar skje pa steder i rgret hvor det er
dokumentert 4 veere god omblanding eller deler av hele tverrsnittet mi tas ut. Det vil nor-
malt si at prever kan tas ut like ved pumpen, pa trykksiden, eller i bend hvor vann blandes
eller turbulens oppstér. Det ma gjennomferes systematisk utpreving for  sikre at en har
oppnidd gode provetakingsbetingelser. Det kan cksempelvis gjores parallelle uttak av hele
tverrsnittet og det punkt hvor en antar at god omblanding opptrer. Skal det tas ut deler av
hele tverrsnittet, vil dette medfere at relativt store provevolumer ma tas ut ved hvert uttak.

Det er liten erfaring med slik form for proveuttak, og slike uttak vil derfor kreve
dokumentasjon av at punktet er godt egnet.

Uttak i paslippspunkt

I store paslippspunkt til avlepstunneler vil en ofte ha stor og dels varierende stremnings-
hastighet. Her ma det da lages egne program for provetaking, avhengig av adkomstmulig-
heter, hydrauliske forhold, forhold til vannferingsmalinger, i hvilken grad en er avhengig
av kontinuerlig provetaking osv. Her er gitt noen eksempler pa hvordan prever kan tas,
dette mé tilpasses til de stedlige forhold.

1. En mammutpumpe med et delt ror, f.eks. en samlestokk foran pumpa og 3 delrer
senkes i vannstremmen. Delrorene har ulike lengder og stikkes ulikt langt ned i
vannstrgmmen, samtidig som de dekker et best mulig areal av tverrsnittet. Det
midterste stikkes f.cks. ned omlag i midten av vannstremmen ved normalvannfering.

En pumpe suger da vann kontinuerlig s lenge provetakingen skal pagé. En tilnermet
representativ prove vil da bli samlet i det punktet de tre rorenc samles og gar gjennom
pumpa for ytterligere blanding. I dette omradet monteres en ventil. Ventilen kan ogsa
kobles til vannfaringsmaleren og apnes etter at en pa forhand innstilt vannmengde har
passert méaler (dette forutsetter at vannferingsmaler ikke blir forstyrret i betydelig grad
eller at dette er akseptabelt i korte perioder).

Ventilen lukkes etter bestemt kort tid, og alt vann som er pumpet opp i denne perioden
vil da veere en delpreve som samles opp i en dunk.

hanorvariwordwlhiprovdel2.doc




Veiledning i provetaking av avlgpsvann 9

Del 2

Valg av prevetakere og utstyr

1.3

Alternativ til pumping er en prevetaker hvor det etableres flere sugeslanger etter sam-
me prinsipp eller at flere provetakere monteres. Dette vil veere noe enklere og billigere,
men vil ha en betydelig feilkilde ved at hastigheten i vannstremmen kan bli for stor.

2. En slange kan fores ned i bunn av kanal eller rer og luft kan blases inn, kraftig nok til &
skape turbulens, og langt nok fra prevetakingspunktet til a hindre at luftbobler blir med
i prevene.

3. En slange med hull p&4 omlag 10 mm i diameter, plassert slik at de kun vender mot
stremningen, kan fores ned i strommen. Hullene mé da vere plassert slik at de tar med
seg prave langs hele hoyden og det ma suges prove s kraftig at hastigheten i slangen
blir omlag like stor som hastigheten i vannet. Om slangen kan deles eller at det kan tas
opp delprever over kort tid fra flere deler av tverrsnittet ber en brukbar representativitet
kunne oppnas.

Manuell provetaking, systematisk stikkpreveuttak

Systematisk uttak av prever manuelt kan ofte gi vel sa gode resultater som automa-
tisk provetaking. Dette vil veere tilfelle ved liten eller svaert varierende vannfering,
nir prever skal tas ut med hay frekvens og/eller over kort tid, samt ndr det er van-
skelig a etablere et godt opplegg for automatisk prevetaking.

Prover kan tas ut manuelt pa flere méter, avhengig av tilgang til méalepunkt og behov for
informasjon. I kummer pd ledningsnett kan det tas ut sekvenser av hele vannstrommer
eller representative delstremmer i et tverrsnitt. I pumpestasjoner, overlep og pa
renseanlegg ma representative delpraver tas ut.

[ rer og kumrenner tas normalt enklest provene opp med en plastpose, batte eller prove-
henter, alt etter forholdene. Best representativitet oppnés nar hele tverrsnittet kan tas ut
over korte perioder (3-10 sekunder). Nér bare deler av vannstremmer kan tas ut, vil det
vare vanskelig & fa representative prever, fordi rennende vann nesten alltid vil ha sjikt-
ninger hvor en betydelig del av forurensningene folger bunnstremmen. Tar en for mye av
bunnsedimenter med, vil derfor proven bli for konsentrert. Unngas denne delen helt, blir
proven for tynn. Normalt ber en forseke 4 finne et niva like over synlig sedimentstrem og
s4 godt som mulig ned i vannet. Metoden kan trolig gi bra repeterbarhet, men gir neppe
representative prever for sann gjennomsnittskonsentrasjon.

Om det ikke er mulig 4 ta ut hele tverrsnittet 1 sekvenser, vil det veere enklest & analysere
provene for en parameter hvor det aller meste foreligger i opplest form (fri ammonium,
fosfat, nitritt etc). Om provetakingen er en del av arbeidet med a beregne massetransport,
mé det analyseres pa en parameter hvor det foreligger data om forventet forurensings-
produksjon. Det vil for kommunalt avlepsvann si fosfor eller nitrogen. Nitrogen vil i slike
tilfeller vaere enklere fordi en noe heyere andel foreligger i opplest form (omlag 80% 1
forhold til 60% for fosfor). For industribedrifter vil massebalanser, vannforbruk og
etablerte forholdstall mellom produksjon og utslipp kunne brukes for & kunne beregne
massetransporter.
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[ pumpestasioner kan manuelle prover tas ut enklest ved at en mobil, automatisk prove-
taker styres manuelt, «tvangskjores». Har en ikke tilgang pé dette, kan en prevehenter
brukes. Denne ma vere utformet slik at det kun tas ut en prove fra ensket dyp og tverr-
snitt. Det vil normalt si s& midt i vannnvolumet som mulig. En forutsetning er at pumpene
serger for god omblanding nar praver hentes.

Pi renseanlece kan det vaere aktuelt & bruke manuell prevetaking ved spesielle undersek-
elser og kartlegginger. Eksempelvis ved dokumentasjon av egnede pravetakingspunkt,
sjiktninger i sedimenteringsbasseng, renseeffekter av siler eller andre trinn, effekt av for-
delingskanaler 0.1

Selv om det i den daglige driften som oftest kun er fastmonterte, automatiske provetakere
som vil vaere aktuelle, brukes mobile provetakere pa en rekke sma heygradige anlegg, og
pa enklere renseanlegg (silanlegg og slamavskillere). I de siste tilfellene vil ogsé partik-
kelavskilling veere mest aktuelt & analysere pa.

1 overlap tas pravene ut pa samme niva som overlgpskanten. Det er viktig at hele kanten
blir representert i hver prove som skal analyseres, da konsentrasjonene vil kunne variere

avhengig av utforming og hydrauliske betingelser. En prave ma derfor besta av flere del-
praver/-stikkpraver.

Kontinuerlig pravetaking

I tillegg til de parametre man mé ta ut prever for 4 analysere, overvakes en del parametre
direkte ved hjelp av sensorer, f.eks. ledningsevne, pH, oksygeninnhold, slamnivé,
temperatur o.1. Slike sensorer brukes stort sett til styring av prosesser i renseanlegg. Disse
malingene og registreringene kan teoretisk erstatte prevetaking, men den praktiske nytte
av parametrene er forelepig mindre enn for fosfor, organisk stoff og nitrogen, da de ikke
kan brukes til & beregne massetransporter.

Kontinuerlig uttak av en delstrem vil normalt medfire at et alt for stort prevevolum tas ut
om en etterpi skal ta ut delpraver for ekstern analyse. En slik metode vil ogsa innfore en
feilkilde ved at en skal ta ut bade representative delstrommer og delprever fra det oppsam-
lede volum.
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2.1

KRAYV TIL UTSTYR

En provetaker ma kunne oppfylle de krav som er gitt nir det gjelder stremnings-
hastighet, lofteheyder, provefrekvenser, fleksibilitet osv. I tillegg ma kvaliteten vaere
s& god at prevetaking ma kunne foretas under ytre betingelser som aggressivt milje,
kulde, fuktighet osv. Slike forhold ma beskrives best mulig for 4 kunne sette
korrekte vilkar og diskutere innkjep med leveranderer og andre.

Konstruksjon

Provetakere mé veere isolert for 4 tale minusgrader om nedvendig. Alle pakninger ma
vaere vanntette og av et materiale og en kvalitet som gjer at de kan fungere 1 fuktig og
aggressivt miljg. For mobile prevetakere gjelder i tillegg at storrelsen ma veere tilpasset
kummer, og at de ikke ber vere for tunge 4 hindtere.

En automatisk prevetaker ma kunne ta imot styresignal fra vannferingsmaler, andre sen-
sorer og pumpestyring. Dessuten mé det finnes standardprogrammer innebygd for uttak av
vannmengdeproporsjonale, tidsproporsjonale og hendelsesstyrte prever. Det ma samtidig
vare enkelt 4 programmere egne uttakssekvenser (manuell pravetaking, tvangskjering).

En prevetakingssyklus ma ikke vare lenger enn 2 minutter slik at en far tatt det onskede
antallet prover, ogsé ved store vannferinger. Rester av gamle prever skal ikke henge igjen
i noen del av prevetakeren (kammer, slange). Mulighet for tilstopping ber veere minimal.

De fleste prevetakere (slangepumpe og vakuum) har programmer som inkluderer ren-
blasing av sugeslange bade for og etter en provetakingssyklus, men det er en stor fordel
om provetakeren ogsd har mulighet til &4 vaske slanger/kammer, enten med det aktuelle
avlgpsvannet eller med rent vann {(om sépe brukes, mé dette ikke pavirke de parametre
provene skal analyseres for). Praveflasker og prevedunk ma omfattes av vaskerutinene,
enten automatisk eller manuelt.

Pravetakeren bar ha et minimum av bevegelige deler, og det ber vare et minimum av
deler som kommer i kontakt med avlgpsvannet. Utsatte deler kan her veere nivafeler.
Provetakeren bor vare av materialer som ikke korroderer. De elektriske komponenter ma
vaere godt kapslet mot korrosivt milje som en ofte har 1 avlepsvann. Det gir ogsa en eksira
sikkerhet om prevetakeren er sipass tett at den ikke gdelegges om den kommer under
vann (gjelder spesielt for mobile provetakere).

Pravetakeren mé kunne operere gnistfritt for & redusere faren for eksplosjon ved gass-
utvikling ved batteridrift eller eventuelt eksplosive gasser i avispsvannet. Det ma vere
lettvint 4 ta av og rengjere de deler som er i kontakt med avlgpsvannet (provekammer og
slanger).

Sugeslanger som skal gé fra prevetaker til avlepsvannet ber vaere gjennomsiktige, slik at
det er mulig & folge med under proveforlapet og for & se eventuell begroing. Det kreves
jevnlig, f.eks. ukentlig, rengjoring for & hindre begroing. Bruk slanger og ventiler av
materialer som ikke pavirker analysene (f.eks. vil det fra silikon i slanger kunne utlases
sink til provene).
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Inntaksanordning
| forbindelse med sugehastighet mé det skilles mellom to hastigheter som ikke nedvendig-

vis er like:

= sugehastighet i munnstykket
= hastighet i sugeslangen

Den vanligste type inntaksanordning er sylinderformede lodd m/hull pa siden som er
festet i enden av sugeslangen. Hensikten er dels & sikre at sugeslangen henger stabilt og
dels at avlgpsvann suges inn mest mulig direkte til slangen. Disse finnes i ulike materialer
og med ulik diameter pa hullene.

o 0 00 OO0o

Figur 7
Lodd/munnstykke med areal mye storre enn selve slangens dpningsareal

Noen provetakere har et munnstykke med stort tverrsnitt og mange hull. Dette medforer at
det samlede hullarcalet kan bli mye storre enn det innvendige tverrsnitisareal av selve
sugeslangen. Dette vil i s fall fore til at vann og partikler strommer gjennom munnstykket
med sveart lav hastighet.

Om det brukes slangelodd ved inntaket av sugeslangen, ma en passe pé at det samlede
arealet til hullene er mindre enn 5 ganger sugeslangens tverrsnittsareal. Om hastigheten
eller nivaforskjellenc i utgangspunktet tilsier at utstyret blir hardt presset, bar en drefte
tiltak med leverander slik at f.eks. loddets apning ikke reduserer provetakingsbetingelser
som ellers ville vare akseptable.

Inntaks-/transporthastighet i sugeslangen

Hastigheten skal viere slik at proven ikke endrer seg under transport fram til pravetaker.
En for hoy eller lav hastighet kan fore til at preven endrer konsentrasjon i provetakings-
forlepet.

Ved innkjep av provetakere mé man oppgi krav til leftehayde og gjennomsnittlig strem-
ningshastighet til leverandgpr. I kanaler ensker man ideelt sett en sugehastighet som er lik
eller litt sterre enn vannets gjennomsnittlige stremningshastighet. Hvis ikke dette er
mulig, ma i alle tilfeller sugehastigheten i rennende vann vaere over 0,75 m/s. Om en
bestiller utstyr som i utgangspunktet gir lavere hastighet, risikerer en & komme 1 konflikt
med minstekravet. Dette bl.a. fordi leveranderers kapasiteter oppgis for vann, som er no¢
heyere enn om man tar hensyn til at det er luft som suges i ferste del av pumpesyklusen.

Dersom man er nedt til 4 gi bort fra kravet om sugehastighet lik stremningshastigheten pa
uttaksstedet, m& man sammenligne prover tatt ut med den automatiske provetakeren med
manuelle prever som tas parallelt med en vannhenter slik at man har en formening om
hvor stor feil man gjer og i hvilken retning (+/-) denne gér.
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2.2

Slangelengde og plassering
Slangen bar generelt veere s& kort som mulig og méa ligge uten slynger og lavbrekk, slik at
muligheten for endring av preven er minst mulig.

Renbldasing/vasking av slange og kammer mellom prover

er viktig bade for & hindre tetting av sugeslangen og gjere faren for kryssforurensning
minst mulig. Utblasingen ber vare kraftig for 4 kunne greie dette. Ingen av de provetakere
som er pa markedet 1 dag tilfredsstiller de krav som ber stilles her.

Slangedimensjon og -lengde

Sugeslangen ber ha indre diameter lik eller storre enn 9,5 mm (3/8") fordi mindre dimen-
sjoner kan medfore problemer med tiltetting, eller hindre at en del av partiklene 1 avlgps-
vannet kommer med i praven. For godt renset avigpsvann og industriavlep med lavt
partikkelinnhold kan man muligens gé ned til en slangediameter p4 6,3 mm (1/4").

Slangediametre som 13,0 mm (1/2") og 16,0 mm (5/8") blir ofte benyttet pd prevetakere
for avlepsvann. Dersom prover tas av rakloakk eller avlepsvann med hey partikkel-
konsentrasjon, anbefales en diameter pa sugeslangen p& minst 16 mm for & hindre tilstop-

ping.

Skal det brukes sil for & minimalisere muligheten for tilstopping, anbefales en minimum
lysapning pd 9 mm for & hindre partikkeldiskriminering som kan pévirke prevene.

Provetakerens sugehastighet kan reguleres ved & velge slanger med ulik diameter. En mé
imidlertid veere klar over at nér hastigheten oker, sa gker ogsa friksjonstapet 1 slangen.
Dette forer til at provetakerpumpen vil bruke lengre tid pa 4 suge den pa forhdnd innstilte
mengde vann for hver provetakingssyklus.
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23

SUGEHASTIGHET (m/fs)

3

L@FTEH@YDE (m) 7

Figur 8
Forhold mellom loftehoyde og sugehastighet

Sugehastigheten til en provetaker varierer forst og fremst med dimensjon pé sugeslangen
og laftehoyden, men slangelengde og partikkelinnhold 1 vannet har ogsé betydning.

Vanligvis har pravetakere (sugesiange og vakuum) en maksimal sugehoyde pd 4-7 m.
(Teoretisk er ca 10 m maksimum ved sug mot 1 atm. trykk og ekende laftehoyde gir av-
tagende sugehastighet). Be derfor leveranderer om dokumentasjon av sugehastighet ved
ulike loftehoyder fra 0-6 m, helst med 0,5 m intervall. Det beste vil vaere en provetaker
som har s& stor sugekapasitet at hastigheten pavirkes minst mulig av de laftehgyder det er
aktuelt & bruke.

Dersom inntaket ikke er vendt mot stremningsretningen, ber hastigheten i sugeslangen
vaere noe sterre enn i avlgpsstremmen. Kravene er viktigere jo sterre partikler en har i
vannet og jo storre partikkelkonsentrasjonen er.

Transporthastigheten er avhengig av provetakerens kapasitet, slangediameter, hayde og
om slangens inntak er vertikalt eller horisontalt vendt.

Krav til sugehastighet

For provetaking fra ikke-rennende vann ber hastigheten ligge mellom 0,4 og 1,0 m/s. Ved
for lav hastighet vil det danne seg en partikkelpropp ferst i preven fordi gassbobler dannes
nér trykket i inntaksomradet senkes. I inntakssonen og pa sin veg mot overflaten hefter
mindre partikler seg til gassboblene og vi far et for hayt innhold av partikler i forste del av
proven. /3/ Dette betyr at spesiclt for slangepumpeprovetakere, hvor kun forste del av
preven tas ut, si vil en propp kunne fa stor betydning. For vakuumprevetakere hvor
vakuumet oppheves, vil det kun vare den del av proppen som skapes i inntakssonen som
vil ha betydning.
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2.4

Hvis hastighet blir for hay, blir preven for tynn. Dette skyldes trolig friksjon mellom
partikler og vann og mellom partikler og slangevegg./11/

Hvis transporthastigheten i sugeslangen er for lav, vil de tyngste partiklene rekke & synke i
vannet pa veien opp til prevetakeren og preven vil inneholde for lite av de partiklene som
har stor synkehastighet. Hvis prevevolumet er lite og sugeslangen har stort tverrsnitt, kan
feilen bli betydelig.

For 4 tilfredsstille de krav til sugehastighet som er satt, 0,4 - 1,0 m/s, trengs folgende suge-
kapasitet for ulike slangedimensjoner:

3/8" (9,5 mm): 1,7- 4,1 Vmin
172" (12,7 mm): 3,0- 7.9 V/min
5/8" (15,9 mm): 4.8-11,4Vmin

I en 6 m vertikal sugeslange vil f.eks. en 0,09 mm sandpartikkel falle 0,6 m i lapet av den
tiden vannet bruker opp slangen ved en hastighet pa 0,6 m/s. Hvis sugeslangen har dimen-
sjonen 1/2", betyr dette at de ferste 76 ml av preven mangler partikler med synkehastighet
starre enn en 0,09 mm. Hvis prevevolumet er 1000 ml, blir feilen for sandfraksjonen og
organiske partikler med tilsvarende synkehastighet 7,6 %. Benyttes 250 ml prover, blir
feilen 30 %, og den blir 76% for en 100 ml prove.

Selv om en stor andel av store partikler sedimenterer fra proven, betyr ikke dette at det
totale innholdet av sedimenterbart stoff eller andre parametre blir sé stor. En stor del av de
forurensningsstoffer det analyseres for vil veere bundet til mindre partikler, til kolloider,
eller vaere pa opplest form.

Provetaking av partikler med sé stor synkehastighet er i farste rekke aktuelt ved undersek-
else av sediment-transport i elver. Ved provetaking i avlapsvann er en likevel som regel
interessert i partikler av organisk natur, og disse har egenvekt i naerheten av 1. Det finnes
likevel mange eksempler pé at prever pa renseanlegg analysert for suspendert stoff og
fosfor er blitt betydelig pavirket av for lav sugehastighet.

Styring av prevetakeren

De fleste pravetakere kan styres proporsjonalt etter vannfering eller etter tidsur. Sjekk
hvilke intervaller den kan innstilles p4, slik at det ikke blir begrensninger i forhold til de
definerte behov.

Serg ogsa for at koblingsmulighet til eventuell vannfaringsmaler blir tilpasset. Enkelte
pravetakere har innebygget pulsgenerator og kan ta 4-20 mA-signalet direkte, mens andre
ma ta beskjed fra potensialfritt signal fra forvalgstelleverk pd vannmaleren.

Noen provetakere kan kobles slik at prever kan tas pa flere steder samtidig (kaskade- eller
slavekobling).

h:norvariword\oRprovdei2.doc




Veiledning i prevetaking av avlgpsvann 16

Del 2

Valg av provetakere og utstyr

2.5

2.6

2.7

2.8

Programmering og volumregulering

Om provetakeren er forhdndsprogrammert med en for lang pause mellom tidspunkiet fra
provekammeret er fullt og til pumpa starter 4 pumpe ut overskytende vann, vil partikler
rekke & sedimentere slik at konsentrasjonen i den delen som tas vare pa eker. Dette er
dokumentert & kunne ha stor betydning.

P& noen provetakere er volumreguleringen utformet som et overlep i form av et rer som
stikker opp i provekammeret. Dette farer til at overskytende vann trekkes fra overflaten
der konsentrasjonen av sedimenterbare partikler er blitt redusert. I andre provetakere er
volumreguleringen utformet som et rer som stikker ned i prevekammeret. Overskytende
vann som skal pumpes tilbake, vil da trekkes fra midt i prevekammeret og derfor i mindre
grad endre konsentrasjonen. Den samme effekten, men med motsatt fortegn, vil gjere seg
gieldende for partikler som er lettere enn vann. Volumregulering i form av et ror som
stikker ned i provekammeret er et bedre prinsipp enn et rer som stikker opp. I praksis vil
ikke dette veere noe problem om en sjekker dette forhold ved installering eller program-
mering av prevetakeren.

Prevevolum, repeterbarhet og storrelse

Undersgkelser foretatt pa 1970-tallet viste at repeterbarheten av prevevolumet kan variere
betydelig (omlag 3%). Tester av nyere pravetakere i 1995 tyder pé at dette ikke er noe
problem lengre. Alle nyere provetakere har nd god repeterbarhet, uavhengig av loftehayde
og slangediameter.

Det anbefales at provevolumet er minst 80 ml. Vurder behov for sterste/minste volum for
enkeltprove, og hvor enkelt det er & forandre pa pravevolumet, eventuelt hvilke volumer
som kan stilles inn (trinnlest, eller forhdndsinnstilte). Volumet ber kunne justeres mellom
50 og 250 ml, og repeterbarheten av dette prevevolumet ma ikke avvike med mer enn 2%.
Jo storre provevolum man har mulighet til & ta ut for hver preve, jo sterre er sannsynlig-
heten for at preven er representativ (se vedlegg 2 i del 4).

Vekt

Mobile provetakere ber ikke vare tunge og uhéndterlige, og ikke veie mer enn 10-15 kg.
De ma ha hindtak som er gode & bazre 1 og som det er enkelt & henge provetakeren etter
(f.eks. i en kum). Det ber ogsd veere mulig 4 avkjele proveflasker med f.eks. is, uten at
dette skal gjore provetakeren for tung.

Kvalitet og tilleggsytelser

Enkelte provetakere kan leveres med alarm ved tilstopping, slik at man ikke mister lang
tid. Spylerutine (vaskevann/avlepsvann) i tillegg til vanlig renblasing kan ogs4 leveres, og
man kan fA lasbare mobile provetakere slik at harverk unngés. Alt dette er finesser som
kan ke sikkerheten ved prevetakingen, men som ma vare motivert av at behovet er
tilstede. Det finnes ogsa prevetakere pd markedet som har innebygd en beregningsenhet
for vannforing. Dette er svart praktisk ved mélinger ute pa nettet, da man kan slippe & ta
med seg flere enheter.
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2.9

2.10

Leverandar

Provetakeren ber vare lett 4 betjene, og bruksanvisning pa norsk mé finnes. Leveranderen
ber holde reservedelslager i rimelig nerhet, slik at deler kan skaffes til veie pa kort tid.
Provetakeren med tilleggsutstyr ber enten vere si enkel at den kan repareres lokalt, eller
sa ma leveranderen ha mulighet til & gi slik service i lopet av kort tid.

Montering og demontering
Montering:

Provetaker og -utstyr ma velges slik at en minimaliserer faren for & filtrere gjennom
delvise blokkeringer av slanger.

Transportreret/-slangen fra pravepunkt til provetaker ma monteres med jevn stigning uten
slynger og lavbrekk. Slangen ber vare gjennomsiktig slik at man har mulighet til kontroll
med begroing, eventuelle partikkelpropper og sugehastighet. Det er ogsa en fordel at
slangen er armert av hensyn til faren for deformering.

Demontering:

Det er viktig at provetakeren lett kan demonteres for rengjering og vedlikehold. Hva som
gjores av vedlikehold av hver enkelt bruker, er avhengig av den enkeltes kunnskaper om
prevetakeren. Provetakere i kontinuerlig drift ber rengjeres ukentlig. Ved mer sporadisk
bruk rengjeres for hver gang. Rengjering ber ogsé inkludere prevedunken og glasset 1
provetakeren,

Som vaskemiddel kan brukes en svak syre (0,1 N), f.eks. saltsyre. Det er viktig & veere klar
over hvilke parametre det skal analyseres p4, slik at ikke analyseresultatet blir pavirket av
vaskemiddelet.
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FEILKILDER KNYTTET TIL PROVETAKERE

Sterrelsen pa feil vil avhenge av en rekke forhold pa prevetakingsstedet. Kompenser
for den feil som gjeres nar montering av slangen mot vannstremmen ikke er
praktisk mulig. For kommunalt avlep vil feilene trolig vzere om lag 5% for fosfor,
TOC og KOF, 2-3% for nitrogen, BOF og LOC og 15% for SS. Disse verdiene ma da
legges til om man skal beregne massetransporten ved provetakingspunktet.

Feilkilde:

Sugeslangen er ikke vendt mot stromningsretningen

Generelt ber inntaket veere et ror med hull i siden og enden. For 4 f& korrekte prover mé
inntaket til sugeslangen i prinsippet veere vendt mot stromningsretningen. Ved fare for
tetting av slangen ma denne std loddrett ned i vannet. Inntaket ma alltid vere festet slik at
plasseringen ikke varierer ukontrollert. Et inntak som pavirkes av stremningsforholdene 1
avlgpsvannet, kan gi usystematiske variasjoner og vil vaere vanskelig & etterprove.

Tiltak:

Kompenser for den feil som gjeres nir montering av slangen mot vannstremmen ikke er
praktisk mulig. For kommunalt avlep vil feilene trolig vare om lag 5% for fosfor, TOC og
KOF, 2-3% for nitrogen, BOF og LOC og 15% for SS. Disse verdiene mé da legges til om
man skal beregne massetransporten ved provetakingspunktet.

Feilkilde:

Siling eller blokkering av sugeslange

Sterrelsen pa partiklene som suges opp er i prinsippet begrenset av diameteren pa suge-
slangen og eventuell sil pd innlepet. Silen er ment & skulle hindre tilstopping av slangen,
men den begrenser samtidig sterrelsen pa de partiklene som kommer med i preven. En
relativt liten andel av forurensningene, bortseit fra SS, er heftet til de sterste partiklene.

Selv om indre slangediameter er stgire enn partikkeldiameteren, kan det likevel oppsta
delvis blokkering hvor ogsa mindre partikler siles og derfor gir prever med for lave
konsentrasjoner.

Tiltak

Det ber brukes en slange med s4 stor pning at det ikke medferer problemer med helt eller
delvis tilstopping. Problemet vil selvsagt variere med hvilken sammensetning det er pa det
vannet det skal tas prever fra, men spesielt p4 urenset, partikkelrikt vann ber det sjekkes
rutinemessig at fullstendige eller delvise tilstoppinger ikke oppstar. Bruk ogsa sa stor
slangediameter som mulig, uten 4 komme i konflikt med krav til sugehastighet og effektiv
renblasing.

Feilkilde:

For stor lefiehoyde

Partikkelinnholdet kan bli for stort i ferste fase av en prevtakingssyklus dersom suge-
hastigheten er for lav (partikkelansamling oppstér i fronten av den prove som tas opp).
Der hvor slangen henger vertikalt, er det ved lav sugehastighet ogsa fare for at man far
partikkelsedimentering i slangen slik at konsentrasjonen i preven vil bli for lav. Feilen
oppstér om lafteheyden eller slangediameteren er for stor. Nar hastigheten i slangen er sd
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stor at partikler fir sterre friksjon enn vannet, blir partiklene underrepresentert, spesielt i
forste del av provetakingsfasen.

Tiltak
Fer innkjep og montering ma en gjere beregninger slik at diametre, slangelengder og
laftehayder oppfyller de krav til hastigheter som er akseptable.

Feilkilde:

Sedimentering i provekammer gir for hayt partikkelinnhold

Feilen kan oppsté om det gér for lang tid mellom stans 1 proveopptak og utskilling av
overskuddsvann. Dette kan oppstd pa den type prevetakere hvor reret som regulerer
prevevolumet, stikker ned i prevekammeret.

Tiltak

Tiden mellom stans i proveopptak og utblasing av overskuddsvann sjekkes ved montering
og innkjering. Ved en normalt fungerende provetaker skal ikke dette vare noe merkbart
problem, da utblasing starter umiddelbart.

Feilkilde:

Slynger og lavbrekk

Slynger og lavbrekk kan fordrsake hastighetsendringer i sugeslangen som kan forstyrre
proven, spesielt om prevetakeren blir presset opp mot sin ytegrense. Szrlig nér slangen
ligger langs gulv kan sméa buktninger lett oppsta.

Tiltak

Unngé spesielt lavbrekk, og kjep inn utstyr som sikrer at prevetakeren ikke presses mot
sine kapasiteter. Kombinasjonen lavbrekk og stor belastning pa utstyret kan gi luft i
slangen som vil pavirke preven betydelig.

Feilkilde:

For lang slange

Slangelengden har trolig en viss betydning pa prevens sammensetning i og med at praven
utsettes for friksjonen fra slangeveggen og gravitasjon ved lefting, selv om detle neppe er
av betydning ved slanger som er kortere enn 10 meter.

Tiltak

Det bar velges en sa kort slange som mulig innenfor de gvrige rammekrav som foreligger.
Dette tiltaket kan prioriteres ned om det kommer i konflikt med andre rammevilkar og
krav.

Feilkilde:

Ujevn sugehastighet over sykius

Provetakeren kan suge med ujevn kapasitet gjennom syklusen om denne er for lang eller
utstyret presses mot kapasitetsgrenser.

Tiltak:
Unngas ved at utstyr tilpasses prevetakingsstedets rammevilkar.
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Feilkilde:

Nivdfoleren tar opp ulike volum i provekammeret

P4 nye pravetakere skal ikke dette vaere noen betydelig feilkilde, men pa eldre provetakere
ber dette sjekkes.

Tiltak:

Sjekkes ved innkjering og montering ved at man kontrollméler ved ujevne mellomrom at
volumene som tas ut er like. Ta ut manuelle prever og led preven til et malebeger som kan
skille ut prever med en noyaktighet pa 5 ml eller bedre. Bruk terre glass for hver méling.
Kontroller ved jevne mellomrom, f.eks. hver méaned at korrekte volumer suges opp.

Feilkilde:

Feil i vannforingsmalingen ved vannforingsproporsjonal prevetaking

Som kjent ma en vannferingsméler kalibreres og justeres ofte for a gi korrekte verdier.
Gjares ikke dette, vil pravetakeren ta ut preve pa feil tidspunkt. Feilen gir spesielt utslag
dersom feilen pa styringsenheten varierer.

Tiltak:
Kalibreringsrutiner for vannferingsmaler ma innfares.

Feilkilde:

Tidsproporsjonale prover fas ut

Ved utstyr av gammel modell kan det forekomme at det ikke er mulig 4 etablere vann-
faringsproporsjonale prever. Dette kan ogsa skyldes forhold ved vannferingsméler.

Tiltak:

Ved tidsproporsjonale prever kan man enten dokumentere at dette er godt nok, noe som
kan veere tilfellet ved for eksempel jevne vannferinger og utlepskonsentrasjoner. Om dette
ikke er tilfellet, mé det da tas ut prevevolum tilpasset den vannmengde de enkelte prover
representerer. Det vil si at det ma tas ut en rekke delprever og samlet vannfering méles
mellom hver prove. Nir et samlevolum sa skal tas ut for & representere ett eller flere degn,
maé sé prevevolumene fordeles til samledunk vannferingsproporsjonalt. Se del 3 1 vei-
lederen.

Feilkilde:

Ujevn pumpestyrke

Prevetakerpumpene suger med forskjellig styrke fra gang til gang. En undersakelse fra
1976 viste avvik i SS-konsentrasjoner pa inntil 300%. Ogsa norske undersokelser pé
1970- og -80-tallet viste avvik pé fra 30 til 100% for SS. Prevetakerne er blitt forbedret
betydelig siden og mer moderne provetakere har omtrent tatt bort denne feilkilden.

Tiltak:

Sterke nok pumper ma vare installert 1 prevetakerne, slik at renblasing av sugeslangen og
sugehastigheten blir god nok.
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VEDLEGG:
EKSEMPEL PA TILBUDSFORESPORSEL

Til: Leverandar.

FORESPORSEL OM KJ@OP AV PROVETAKER FOR AVLOPSVANN

Til vért renseanlegg har vi behov for 4 installere to fastmonterte prevetakere, en pa urenset og en
pé renset avlgpsvann. Den ene skal ogsa kunne fungere mobilt 1 renseanlegget.

a) Renseanlegget er av typen mekanisk/kjemisk/biologisk (...) og har normale inn- og utleps-
konsentrasjoner for kommunalt avlgpsvann,

b) Renscanlegget er av typen mekanisk/kjemisk/biologisk og behandler avlgpsvann fra
(bransie). Avlepsvannet er/ikke forbehandlet. (eventuelt hvordan).

Beskrivelse av prosessvannet:

Til avlepsnettet er det koblet noe/ingen prosessindustri og innlekking av fremmedvann er ......
Industri pavirker avlepsvannets kvalitet nar det gjelder falgende parametre eller stoff:

Se ogsé vedlagte skisse over provetakerforhold, og over vére beregnede rammevilkér nar det
gjelder planlagt prevetakingspunkt.

Innlepsverdiene av partikler er omlag mgSS/l og utlepsverdiene er omlag __ mgSS/1.
Parameter Innlepsverdi Utlepsverdi
Fosfor +/- +/-
Organisk stoff () +/- +/-
Nitrogen +/- /-

+/- -

Avstanden mellom inn- og utlapspunktene er ..... meter. Innlgpsprevetaker mé, uten ombygging,
plasseres omlag ..... meter over vannstand ved lav tilrenning, mens utlepsprovetaker mé sta i

omlag ...... meters hoyde over vannstand. Vannets hastighet ved planlagt innlepspunkt varierer
mellom ..... 0g ..... m/s, med en gjennomsnittshastighet pa ...... m/s. For utlepspunktet er
tilsvarende verdier ..... m/s og ...... m/s, med gjennomsnitt pa ...... m/s.

hi\norvariwordolprovdel2.doc




Veiledning i provetaking av avlepsvann 22
Del2  Valg av provetakere og utstyr

Innlapsprevetaker er tenkt plassert/méa vaere plassert (kryss av):

i innlgpspumpestasjon pa/uten mellomdekk
ved kanal foran forbehandling
etter innlepsrister

Innlepsprever tar med (kryss av):

kun ubehandlet avlgpsvann.
rejektvann fra slamavvanning (gar kontinuerlig/......timer pr. uke pé .... faste ukedager)
septikmottak

Provetakerne skal kunne ta ut representative prever fra avlepsstremmen i hele tverrsnittet og
kunne programmeres slik at en korrekt vannferingsproporsjonal prove skal kunne tas ut. Det vil s
at pravehyppigheten skal vaere sa stor at merkbare konsentrasjonsvariasjoner ikke passerer
mellom hvert delpraveuttak. Minste prevevolum som skal samles opp er 80 ml, og det er ikke
onskelig med sterre volum enn 100 ml.

Provetakeren skal tilkobles renseanleggets vannferingsmaler av typen ... . (Eventuelt
handelsnavn).

Vi ensker tilbakemelding pa hvilke forhold det kan gis kontrollerte garantier for feilgrenser pa,

under hvilke betingelser og hvilke rammevilkar oppgitt her hvor det ma tas forbehold eller kreves
mer dokumentasjon pa.
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Del3  Prevetakingsrutiner

1 PRABVETAKINGSPROGRAM

Det ber ikke tas ut en eneste prove uten at en pa forhéind vet hva de innsamlede data
skal brukes til og hvordan. Det mé lages et program som med dette utgangspunkt
beskriver omfang, frekvenser, tar hensyn til feilkilder, fastsetter krav til akseptable
usikkerheter, prevebehandling, osv. Alle blandprever er i prinsippet en serie av
stikkprever etter et pa forhind valgt system. Hvordan prever ber tas ut, avhenger av
hvilken informasjon en er ute etter og hvordan avlgpsvannets kvalitet varierer over
tid.

1.1 Generelt

Fer en setter i gang arbeidene med prevetaking er det viktig 4 klarlegge forhold som er
avgjerende for gjennomipringen:

a)  Formalet ved provetakingen og hva de innsamlede data skal brukes til
b)  Kartlegging av foreliggende betingelser for prevetaking

¢)  Egnetheten til de enskede provetakingspunkter

d)  Behov for og krav til utstyr

¢)  Hvor lenge provetakingen skal foregh og prevefrekvenser

For & kunne ta ut s representative praver som mulig, er det viktig & lage et preveprogram.
Det forutsettes her at forhold angiende provetakingspunkt og utstyr er avklart, se del 1 og 21
veilederen.

Programmet méa omfatte en plan over:

1)  Metode/prinsipp for uttak av prever, basert pa bruk av de data som skal samies inn
2)  Prevetakingsfrekvens og -varighet

3}  Prevevolum (totalt og pr. delprove)

4)  Analyseparametre/méilinger

5)  Lagring/konservering av prevene

6)  Transport av pravene til laboratoriet

Preveprogrammet ber dreftes/avtales med laboratoriet, si vel av hensyn til informasjon om
analyseomfang og oppbevaringsrutiner, som for & avtale praktisk gjennomfering av trans-
port, avhenting, flasker, konservering m.v.

Det vil ofte vaere hensikismessig 4 drefte provetakingsprogram med miljevernmyndighetene
og eventuelt driftsassistanse, bransjeorgan eller andre, om dette finnes tilgjengelig.

Skal det tas prever pa renseanlegg, ma det som oftest tas 1 vann som stremmer. Da er det
viktig & kjenne til omblandingsforhold og hastighetene 1 avlgpsvannet og sugeslangen. Om
sugehastigheten er for lav, kan konsentrasjoner bli for hoye. Dette fordi partikler og kollo-
ider som er 1 suspensjon fester seg til gassbobler som oppstar under lavt trykk neer inntaks-
punktet, og vi fir en "pluggstrem”. Dette vil ofte veere lett synlig. Nar en senker trykket i en
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vaske med forurensninger, vil partialtrykket for ulike stoff medfare at det dannes gassbobler
som partikler vil feste seg pa, og dermed gi for heye konsentrasjoner.

I stremmende, partikkelrikt vann ma inntaksledningen sté rett ned for 4 unnga tilstopping. I
praksis vil dette gi prever med systematisk for lave konsentrasjoner. Det teoretisk mest
korrekte er en plassering som fanger opp vannstremmen direkte, det vil si at slangen vendes
mot vannstremmens retning. Nar dette kan gjeres uten fare for tiistopping, ber det ogsa
gjennomfores.

I motsatt fall méa slangen st rett ned, og det ma legges til stipulert tap for de partikler som
renner forbi pravetakeren uten & bli sugd opp. Det er observert mange tilfeller av at prove-
takerslangen ligger fritt 1 vannmassene og dermed blir dradd med i vannstremmen. I slike
tilfeller vil enda flere partikler renne forbi uten 4 bli med i preven enn om preveslangen stir
rett ned, og det er ikke mulig 4 ha kontroll pa hvor stor andel av partikler eller kolloider som
tapes 1 forhold til et representativt preveuttak.

Hastigheten 1 sugeslangen ma ikke vaere sé stor at den virker forstyrrende pa partikkel-
bevegelsen rundt provestedet. For hay hastighet kan, om slangen er plassert vertikalt,
medfere at partikler blir sugd opp fra niva hvor konsentrasjonene er heyere (slamlag).
Spesielt vil dette vaere tilfellet om slangen star plassert nr bunnen av en kanal. I andre til-
feller vil en for stor sugehastighet kunne fortynne praven, da vann blir transportert raskere
enn partikler.

For streammende vann anbefales det at inntakshastigheten i sugeslangen skal veere lik eller
storre enn vannets hastighet i kanalen. Det kreves ogsé en hastighet 1 sugeslangen pa 0,4 m/s
for at ikke partikler skal sedimentere under transporten fram til pravetakeren. Dette gjelder
nar det analyseres pa parametre som er helt eller delvis partikkelbundet. Transporthastig-
heten fram til provekammeret ma veere sd stor at en ikke far sedimentering i slangen, men
heller ikke sa stor at vannet stremmer raskere enn partiklene,

En horisontal vridning pd mindre enn 20° av inntaksslangen i forhold til stremnings-
retningen ser ikke ut til & virke inn pa prevene. Uttak vinkelrett (90°) pé stramningsretningen
(1 horisontalplanet) gir for lave konsentrasjoner. Praveuttak vinkelrett pa stromnings-
retningen og neer bunnen av kanalen gir konstante feil. Konsentrasjonsavvikene er storst nir
sugehastigheten er lavere enn vannhastigheten.

I perioder hvor det blir tatt ut prever er det en fordel om en er ekstra papasselig med & notere
forskjellige hendelser i produksjonsprosesser, ute pa ledningsnettet og i renseanlegget. Dette
for lettere & kunne evaluere resultatene og fa best mulig informasjon fra provene.

Det er vanskelig 4 ta ut representative prover om avlepsvannet skal analyseres for innhold av
partikler eller stoff som 1 betydelig grad er festet til partikler. Jo mer homogent vann vi skal
ta prever av, og jo mer partikkelfrie parametre det skal analyseres pa, jo enklere blir det &
lage et godt prevetakingsprogram og ta ut representative prever.
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1.2

Prinsipp for uttak av prever

Preveuttak ma viere bestemt av hvilken informasjon som skal framskaffes. Normalt
vil vannferingsproporsjonal pravetaking veere i foretrekke. Vzer oppmerksom pa at
all provetaking i virkeligheten er systematiske uttak av stikkprever.

Vannmengdeproporsjonale prover er & foretrekke framfor tidsproporsjonale dersom til-
renningen eller konsentrasjoner varierer. I vedlegg 8 er det gjort teoretiske beregninger som
viser at man far en degnblandpravekonsentrasjon som er 10-15% for lav dersom man tar ut
prevene med fast frekvens og volum (tidsproporsjonalt) i stedet for vannferings-
proporsjonalt. Dette gjelder i de tilfeller der konsentrasjoner gker med gkende vannfering.

Blandprever der man tar ut prover med bestemte volur, proporsjonalt med tilrenningen av
vann i uttaksperioden, gir de beste resultatene. Det er normalt ogsé enklere & ta ut prevenc
volumproporsjonalt i stedet for & blande ulike delvolum. De mest vanlige metoder for
provetaking for driftsovervaking av renseanlegg og pa ledningsnett er:

I Stikkprove
I  Blandprove
A dognblandpreve
B dagblandprove
C oppsplittede dagnpraver
D  ukeblandprever
1  Kontinuerlig preve, normalt ved bruk av sensorer.

Stikkpreve er en enkelt prave der proven blir tatt pa ett tidspunkt, uten hensyn til eventuelle
variasjoner i mengde og sammensetning. En stikkpreve gir med andre ord kun ayeblikks-
verdier, selv om den med fordel kan bestd av flere delprover for & fange opp tilfeldige
variasjoner.

Alle blandprever er i prinsippet en serie av stikkprover etter et p& forhand valgt system.
Hvordan provene ber tas ut, avhenger av hvilken informasjon en er ute etter og hvordan
avlppsvannets kvalitet varierer over tid. Ved alle typer av blandprever ber provetakeren ga
minimum 3 ganger pr. time.

Dggnblandpraver blir tatt over et dogn. Degnblandprever brukes til & kontrollere:

e Tilfarselen til et punkt (f.eks. prave pa innlepet til et renseanlegg) i forhold til forventet
eller tillatt tilforsel over et gjennomsnitts- eller maksimaldagn.

e Utslippsmengder (prave pa utlepet fra et renseanlegg eller renseprosesser) i forhold til
tillatte utslipp i trdd med en utslippstillatelse eller innslipp til andre avlapssystemer.

o Renseeffekt (prove pa innlep, utlep og etter de enkelte rensetrinn).

Dagblandpreve blir tatt ut over dagtid. Formalet kan vére & kontrollere belastnings-
situasjonen om dagen nar produksjon foregér eller belastningene er pa topp. Tilsvarende kan
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en nattblandpreve benyttes til & komplettere f.eks. fremmedvanntilferselen fordi spill-
vannsavrenningen cller tilfarsel av prosessvann er svart liten pa denne tid av degnet.

Oppsplittede degnblandprever er uttak over deler av et degn (24 stk I-timesprever, 12 stk
2-timerspraver, 8 stk 3-timersprover osv.). Vi kan pa denne méten kontrollere variasjonene
over degnet av de parametre vi métte pnske ut fra variasjoner i produksjon, paslipp fra
industrier til kommunale anlegg osv.

Ukeblandpraver er blandprever der prevetakingsperioden gér over en uke. Dersom uke-
blandpreven komponeres ved a blande prever fra flere degn, méa en passe pa at dette gjores
slik at den preve som sendes til analyse fremdeles er mengdeproporsjonal.

Kontinuerlig preve kan brukes pa trykkledninger med dokumentert god omblanding. Prin-
sippet er at man tar ut en liten del av den totale stremmen ved & sette pd en anboring pa
ledningen. Hvis trykket i ledningen er konstant gir dette mengdeproporsjonal prevetaking.
Sensorer kan ogsa brukes til kontinuerlig prevetaking, f.eks. pH, ledningsevne eller andre
parametre. Slike kontinuerlige registreringer gir informasjon om tilfersler, vannkvalitet eller
grunnlag for regulering av renseprosesser.

For kontroll av anleggenes driftsstabilitet vil det veere enskelig med mange prever over korte
tidsrom. Ukeblandprever vil eksempelvis lett maskere svingninger i tilfersler eller
utslippskvaliteter. Praver over deler av degnet vil da kunne fortelle mye om driftsstabilitet
som funksjon av variasjoner i vannfering og avlepsvannets sammensetning.

Manuell provetaking kan veere det enkleste nér en skal ha mal pa gyeblikkskonsentrasjoner i
vannstremmen eller nar automatisk prevetaking er for vanskelig. Det siste kan vaere tilfelle 1
kummer og omrader med (periodevis) liten vannfering eller vanskelig adkomst. 1 slike
tilfeller vil manuelle prever kunne tas ut med hoyere kvalitet enn hva man kan oppnd med
automatiske pravetakere. Det er ogsa mulig & blande flere uttak pa ulike steder i tverrsnittet
og dermed kartlegge eventuelle konsentrasjonsvariasjoner. Begrensningene med en manuell
metode er at lange serier ofte vil bli ressurskrevende.

Manuell prevetaking egner seg best ved systematisk uttak av prever over avgrenset tid.
Aktuelle metoder er:

A.  flaske/batte/pose

B.  kan brukes ved sma vannmengder hvor alt vann samles opp over kort tid, eller at det
pa andre méter tas ut representative prever fra vannstremmen.

C.  vannhenter festet pé stang
D.  egner seg for store vannmengder, for kartlegging av sjiktninger 1 vannstremmer, som

en del av arbeidet med & dokumentere egnede pravetakingspunkt, eller nér det er
vanskelig 4 komme til for 4 ta ut praver.
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E.  automatisk provetaker som styres manuelt til 4 ta ut delpraver fra vannvolumer.
F.  automatisk prevetaker som styres etter innebygd standardprogram eller progammeres
etter behov.
1.3 Styring av automatisk preveuttak

Normalt vil vannferingsproporsjenal provetaking med automatisk prevetaker vere
best egnet, men dette kan variere med adkomstmuligheter og behov for
tidsopplesning, datakvalitet og lengde pa provetakingsperiodene.

Ved automatisk provetaking programmeres en automatisk prevetaker til & ta prever og lede
disse til en dunk eller fordele de i flasker, avhengig av formalet med prevetakingen og den
informasjon provene skal gi. De ulike typer automatiske provetakere er presentert i del 2 av
veilederen.

Nar proveprinsipp skal velges, mé det vaere klarlagt hvilken informasjon prevene skal gi,
f.eks. tilfarsler til et malepunkt, belastning pé resipient eller driftsoverviking av et rense-
anlegg. Ulike parametre vil ogsa kunne stille ulike krav til prevetakingsmetoder.

Det finnes flere ulike mater & styre uttakstidspunkt for en preve:

L Tidsproporsjonal prevetaking

II.  Mengdeproporsjonale prover

III. Tidsforskjevne prover

IV. Uttak styrt av pumpetider eller pumpeinnstag
V. Hendelsestyrt provetaking

Tidsproporsional provetaking betyr at delpravene tas ut med like tidsintervaller (hyppighet)
og med fast volum.

Vannmengdeproporsionale prover vil si at vi kan ta ut prever i forhold til definerte
vannvolum som tilfores provetakingspunktet. Slike prover kan tas ut pé tre ulike mater:

1) Prevevolumet er konstant mens provetakingsfrekvensen varierer med vannmengden.
Ved automatisk provetaking benyttes denne metoden vanligvis ved at vannmengde-
méleren gir en impuls pr. fast tilfert vannmengde om uttak av en delprove (feks. en
preve for hver m’ avlgpsvann som passerer vannferingsméleren).

2) Delprover tas ut med faste tidsintervall, mens prgvevolumet er proporsjonait med tilfert
vannmengde over intervallet.

3) Prover med like store volum blir tatt ut tidsproporsjonalt 1 hver sin beholder/flaske og
blandes vannferingsproporsjonalt i ettertid pa grunnlag av registrert uttakstidspunkt og
vannfering i perioden.
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Tidsforskjevne prever vil si at en tar ut prever pd utlepet en tid senere enn pa innlgpet.
Denne tiden skal tilsvare oppholdstiden i anlegget. Virkelig oppholdstid i et anlegg kan vacre
svert vanskelig a bestemme. Avlepsvannets opphold i et renseanlegg er flere timer. Pa heyt
belastede anlegg er den virkelige oppholdstid forholdsvis kort, mens den pa lavt belastede
anlegg kan bli betydelig. Provetakingsperioden mé derfor veaere minst ett degn for &
bestemme rense-effekten for et anlegg. P& bakgrunn av de variasjoner 1 mengde og
sammensetning av avlepsvannet som forekommer over dognet, ma det tas hensyn til denne
oppholdstiden ved pravetakingen.

Uttak styrt av pumpeinnslag betyr at hver gang en pumpe starter far preovetakeren en puls og
tar da ut en prave. Dette gir oss tilnermet vannforingsproporsjonale praver dersom pumpens
kapasitet er liten 1 forhold til tilrenningen. Om tilrenningen er stor i forhold til kapasiteten

( > 15% av kapasiteten), vil pumpa bruke lang tid pa 4 pumpe ned reguleringsvolumet, slik
at antall pumpestarter blir fa, I slike tilfeller ber prevetakeren om mulig programmeres til &
ta tidsproporsjonale prever og da kun registrere den tiden pumpene gér.

Hendelsestyrt provetaking vil si at prevetakeren far beskjed om 4 ta ut en eller flere praver
nér en annen parameter (f.eks. pH, ledningsevne, temperatur) gir utover pa forhand fastsatte
min./maks. verdier. Hendelser kan ogsé overstyre andre former for provetaking, f.eks.
vannferings- eller tidsproporsjonal.

Om mulig ber vannmengdeproporsjonale prever tas ut. En mengdeproporsjonal blandpreve
gir et mer korrekt resultat enn en tidsproporsjonal. Dette fordi den mengdeproporsjonale
prevven fanger opp variasjonene i belastningen. Ved en tidsproporsjonal blandpreve kan
ekstreme belastninger lettere "forsvinne”. Slike variasjoner kan ogsa forsvinne selv om det
brukes vannferingsproporsjonale prever, serlig om det tas ut for fi prever 1 forhold til
hvordan vannets kvalitet varierer over tid. Vannferingsproporsjonal prevetaking sker likevel
sterkt sannsynligheten for 4 fi et representativt bilde av konsentrasjoner og massetransporter.

Tidsproporsjonale prever kan brukes til & beregne massetransport ved jevn belastning og
stabil vannkvalitet.

Dersom en ikke har vannferingsmaler p& imnlopet av et renseanlegg, styres innlepsprove-
takeren mengdeproporsjonalt fra utlepsmaleren. Korrekt registrering av renseeftekier for-
utsetter da kontroll med den hydrauliske tidsforsinkelsen gjennom anlegget for & bli helt
korrekte.

Pravetakingsprogram for avlepsrenseanlegg

Proveslangen ma ikke ligge og flyte i vannstremmen. Sugehastigheten boer veere lik
eller noe sterre enn stremningshastigheten i vannet.

De variasjoner i avlgpsvannets sammensetning som behandling av avigpsvannet i innleps-
soner gir, krever at provetakingsprogram legges opp planmessig. Variasjonene forarsakes av
intermittent drift av rister, varierende sjiktninger p4 grunn av ujevn hastighet 1 kanaler o.1.
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14.1

1.4.2

1.4.3

1.5

Innlop
Uansett valg av punkt mé det lages et provetakingsprogram som er tilpasset forholdene.

Ved provetaking i innlepspumpestasjon ma det sjekkes at omreringen som pumpene gir, er
god nok til & sikre total omblanding. Viktigst vil det trolig veere at det lages et program som
sikrer at prevene tas ut vannferingsproporsjonalt. Det vil normalt ikke vare akseptabelt at
det tas ut prever uten at det tas hensyn til de tilfersler som kommer mens pumpene gér. Bruk
av innlegpspumper pé renseanlegg vil derfor kreve noe mer planlegging enn ute pa lednings-
hettet.

Mellom rensefrinn

I kanaler mellom rensetrinn kan omblandingen vare god 1 overgangen til bide innlap og
utlep dersom alt vannet samles i omrider med god turbulens eller det oppstér vannstands-
sprang. Ved installering mé det sjekkes at en har fatt god omblanding i punktet, at slanger og
annet utstyr kan plasseres slik at representative prover faktisk kan tas ut som forutsatt og
uten & forstyrre vannferingsmdling eller annet utstyr.

Ved plassering i et luftet sandfang ma man registrere gjennom mélinger at pdvirkning fra
dedsoner/bakevier eller Iuftbobler blir minst mulig, samtidig som omblandingen mé veere
god nok under alle aktuelle belastninger. Mellom rensetrinn vil det normalt ikke veere
massetransporter som skal registreres. Det vil si at man kan stille mindre krav til sanne
verdier og starre krav til at konsentrasjonsvariasjoner kan fanges opp.

Utlop

1 utlapsomradet er de storste partikler fjernet fra vannet og de resterende er bedre omblandet
enn hva tilfellet er for innlepet. Det betyr at den feilen man eventuelt gjor ved plassering av
pravetakerslangen i utgangspunktet er mindre. Prevene ber normalt tas i utlepsrenna s naer
utslippspunktet som mulig. Utfordringen ved utlepet vil ofte veere & montere provetaker-
slangen slik at ikke hastigheten blir for stor eller at slangen kan variere posisjon pa grunn av
vannets stromning. En ber forseke & vende slangen mot stremningsretningen og sikre at
hastigheten i praveslangene er omlag like stor som for avlepsvannet i punktet.

Pravetakingsprogram for pumpestasjoner

For 4 sikre god omblanding mé prever kun tas mens en eller flere pumper gér. Dette skaper
god omblanding og partikler som har sedimentert vil virvles opp. Det md sjekkes at dette
faktisk oppnds. Om pumpene er sma i forhold til vannvolum og -heyde kan dette vaere
vanskelig. Ogsa forhold som hvor vannet kommer inn i pumpesumpen, spylerutiner osv vil
vaere viktige her. Det finnes dessuten en rekke varianter som kan vanskeliggjere
omblanding, f.eks. terroppstilte pumper.

Provene ber tas ut tidlig i pumpesyklusen slik at man ikke risikerer at pravetakeren suger
luft ndr vannstanden i sumpen synker. Hastigheten i sugeslangen til prevetakeren ma veere
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mellom 0,4 og 1,0 m/s (méles pa luft fra suging starter til vannet nir hoyeste punkt i prave-
taker).

Den vannmengde som tilferes mens pumpene gar, blir ikke regnet med. Om dette far
betydning i forhold til krav om vannferingsproporsjonal prave, det vil si om tilrenningen kan
bli over 15% av en pumpes kapasitet, ma prevetakingen overstyres fra vannferingsmaler,
tidsproporsjonale praver basert pa effektiv pumpetid eller tilsvarende styring,

I pumpestasjoner der man har mellomdekke ma prevetakeren (i hvert fall pumpedelen)
plasseres nede pa dette dekket, hvis man ellers risikerer at vannets hastighet 1 sugeslangen
blir for lav p.g.a. den store lgftehoyden. Selve sugeslangen plasseres mellom pumpene og
slik at slangen aldri blir stdende i luft eller i slamnivéet 1 sumpen.

Det bar gjennomfores en kvalitativ vurdering av prevetakingsforholdene, og ofte en konkret
dokumentasjon av forhold som tilfersler i forhold til pumpekapasitet og faren for 4 suge luft.

Prevetakingsprogram for overlsp

I overlep vil det veere store variasjoner i konsentrasjoner i lapet av den tiden overlopet
avlaster. Sjiktninger vil kunne opptre i tverrsnittet, men ikke minst vil konsentrasjonene
endres betydelig over tid. Det er her mest realistisk & i med seg representative prever fra
den del av vannstremmen som avlastes over mesteparten av den tiden ovetlopet er i
funksjon.

Utspyling av sedimentert materiale fra ror og kanaler, som gir svart heye og varierte kon-
sentrasjoner over korte tider, vil det ikke veere mulig 4 fa med. Den utspyling fra rer og
kummer som finner sted ved begynnelsen av et nedberstilfelle vil ofte ga i overlep og
representere en betydelig del av totalt avlastet forurensningsmengde. Dette medforer at de
forste minuttene av et overlepsforlep vil ha svaert hoye og varierende konsentrasjoner som
det i praksis ikke vil vere mulig 4 fange opp ved provetaking.

Hvor mye denne rerutspylingen representerer, vil variere med forhold som kvalitet pd
ledningsnett, tid siden forrige nedber, fallforhold i ledningsnettet, nedberens karakter osv. I
de tilfeller utspylingsmengder er viktig informasjon, ber en preve 4 anslé denne andelen av
tap separat, mens den generelle overvaking og prevetaking ber ha som ambisjon & fa mal pé
overlepsutslipp etter at den forste utspyling har funnet sted.

Pi overlep som sjelden er i drift, vil det neppe vaere hensiktsmessig & ha en automatisk
prevetaker stiende. Det er oftest enklest at prever tas ut manuelt sa lenge overlopet er 1 drift,
som et ledd i driftsoverviking og erfaringsinnhenting. Driftsfrekvenser og hvor lang tid de
enkelte overlapstilfeller varer vil ofte gi de informasjoner som sekes og skal brukes.

Overlep kan vere plassert ved knutepunkt for ledninger for ikke & overbelaste ledningsnett
nedstrems, eller de er bygd i forbindelse med pumpestasjoner for 4 kunne kontrollere
viderefart vannmengde. Ofte finnes det ogsa mange overlep av enklere konstruksjon som
skal hindre kjelleroversvemmelser eller har tilsvarende sikkerhetsfunksjon.
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Provetaking pa overlep har sa langt vist seg 4 vaere sveert vanskelig og krever god plan-
legging. Det finnes svart mange utforminger av overlop, fra de aller enkleste der man bare
har slatt hull pa et rer, til overlep med god hydraulisk styring og partikkelavskilling.
Normalt er det avlastningstider og frekvenser, mer enn vannmengder og forurensnings-
mengder som avlastes til resipient, som brukes som indikasjon pa tilstand. Den tilleggs-
informasjon man fir gjennom de to sistnevnte parametre vil ofte veere marginal med hensyn
til praktiske formal. P4 de overlepene som sjelden er i drift, vil det sjelden vare hensikts-
messig 4 ha en automatisk provetaker stdende.

Den informasjon som skal innhentes vil ofte vare av typen:

o Hva er rsaken til at overlopet er i drift (driftsforstyrreiser eller belastning)
» Er overlopet ofte og lenge i bruk eller ikke

o Fr det intense regn eller lange regn som fordrsaker avlastning

e Vil det fortsette & gd i overlep lenge etter at det har sluttet & regne

Som oftest vil overlep vacre i drift fra aldri til 2-4 % av drets timer. Det vil da ikke veere
viktig 4 kunne finne ut noyaktige mengder som avlastes. Det vil derimot vaere av stor nytte a
£3 dokumentert nar overlep er i drift i forhold til bading eller annen bruk, om driftsproblemer
er gjennomgdende Arsak til utslippshendelsene, o.1.

For det installeres provetakingsutstyr i overlop, mé det vurderes om forutsetningene er til
stede forat utsyret skal kunne fungere etter henikten. Hvis forutsetningene er il stede, kan
det settes opp prevetakingsprogram hvor valg av utstyr og plassering av defte inngér.
Vanlige automatiske provetakere vil da kunne brukes. Det viktigst er forholdet er da at
sugeslangen plasseres i et niva som er representativt for den massctransport som skal
registreres, som oftest vil det si den forurensning som avlastes.

Provetaking i overlep kan ogsa benyttes for 4 registrere effekien av rensende overlep, det vil
si dokumentere at det vannet som avlastes, er mindre konsentrert enn den delstrem som
ledes videre i spillvannssystemet. Over tid kan en ogsa fi gode indikasjoner pa totale
avlastede mengder, men en mé da gjere overslagsberegninger for 4 ta hensyn til de mengder
som avlastes i begynnelsen av et overlepsforlep.

Pi overlep med partikkelfjerning ma inntaket vaere plassert i niva med overlepskanten og
mellom denne og skumskjermen hvis dette finmes, om aviastede mengder skal males.

Prevetaking i kummer og paslippspunkt til avlepstunneler

P4 kommunale avlepsnett vil det vaere mest hensiktsmessig 4 ta ut prever systematisk over
tider av degnet som gir mest mulig stabile og reproduserbare massetransporter og
vannferinger (for mindre boligfelt f.eks. fra 10° til 11° og fra 12% til 14™ for 4 finne
gjennomsnittskonsentrasjoner) eller over enkeltdagn /netter for & finne innlekking fra ulike
kilder (grunnvann, vannlekkasjer, nedbersavhengig innlekking osv).

En eventuell konflikt mellom provetaking og vannferingsmaling kan loses enklest ved at en
aksepterer 4 se bort fra vannferingsmalingene i de perioder det tas ut prover, eller installerer

hinorvarwordiol\provdel3.doc




Veileder for provetaking av avlepsvann 11

Del 3

Prevetakingsrutiner

overlepskant (f.eks. V-overlap eller bygd forheyning for & fa gode nok forhold for elektro-
magnetiske maélere) og tar prover i den turbulente vannstremmen etter overlepskanten.

Det mé sjekkes at stremmingshastigheten ilkke er sa stor at det blir vanskelig 4 ta ut
representative prover, helst ber hastigheten vaere mindre enn 1,5 my/s.

Kummer

Om en ikke er ute etter degnblandprever som er representative for middeldegn, vil det
normalt vaere enklest 4 lage et program for manuell prevetaking 1 kummer, hvor en med
akseptabel grad av neyaktighet vil kunne ta ut representative prover. Fordelene med
manuelle prever er at en ved observasjoner kan ha kontroll med provetakingen og styre
denne slik at optimale betingelser oppnas. Ved a lage et godt program for frekvenser og
varighet pé prevetakingen, vil en ogsé kunne fa samlet inn den informasjon som er gnsket.

Provetakingsforholdene i kummer er normalt s& ugunstige at automatisk prevetaking krever
et betydelig forarbeide og planlegging. I tillegg er en nadt til & kontrollere utstyret ofte (flere
ganger om dagen) nar pravetaking pigar. Forholdene 1 kummer er ogsé slik at det ofte er stor
sannsynlighet for 4 fa forstyrrelser i prover pa grunn av at slam eller kun fortynnede
overflatesjikt provetas, ved at ikke alle prover blir tatt pa grunn av (delvise) tettinger, at
slangen blir stdende over vannspeilet i perioder, osv.

Inntaket ma festes slik at slangen star rett ned i et fast punkt, samtidig som preven ikke tar
med bunnslam eller suger luft. Det kreves en minimum vannheyde (5 cm hele dognet) og
jevne strgmningsforhold for at dette skal veere mulig. Normalt vil det derfor vacre et krav at
det minst er 500 PE tilknyttet eller 1,5 /s i minstevannfering 1 kum, fer det er
hensiktsmessig & etablere automatisk prevetaking over mer enn et degn.

Dersom en stiller strenge krav til maleusikkerhet, vil det beste vere a ta ut systematiske
stikkprever manuelt. Dette skyldes at prevetakingsforholdene er sa ugunstige for automatisk
provetaking at en er nedt til & kontrollere utstyret sa ofte at provetakingen kan foretas
manuelt med minst like god kvalitet og usikkerhet.

Uten gode prosedyrer for framgangsmate, vil usikkerheten i provetaking fra kummer bl stor.

Dette skyldes bl.a. ulike menneskelig varderinger av en rekke detaljer som hvor i vann-
stremmen praver ber tas ut, hvilke prever som er representative, hvor mange delprever som
ber tas ut, samt observasjoner som er viktige for vurderingene i etterhand, s& som hastig-
heter, hayder, stremninger i kummer osv.

Hvis prever skal tas med automatisk utstyr, er man enten nedt til 4 lenke fast og lase utstyret
nar det stir oppe pa bakken slik at det ikke blir stjalet eller tuklet med, eller si er man nodt
til 4 henge det nede 1 kummen.

Inntaket ma festes slik at det ikke henger og slenger, samtidig som det ikke skal f& med
bunnslam eller suge luft.
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Paslippspunki

Paslippspunkt til avlepstunneler er ofte ensket som prevetakingspunkt for 4 skille ut avlep
fra spesiclle felt, industrier, storre avlepssoner, bydeler, nabokommuner, delstremmer 1
industriproduksjon osv. I slike punkt vil det ofte forekomme stor vannfering, stri strem,
store dybder og det skal gjerne foretas vannforingsméling parallelt.

Om det blir for omfattende, vanskelig og/eller dyrt & bygge om et péslippspunkt for prove-
taking og vannfering separat, vil det da vaere mulig & gjennomfoere mélinger over kortere
perioder, manuelt eller automatisk. Det vil ofte vaere mulig 4 komme like langt med
systematiske uttak av stikkprover manuelt, som & basere seg pa automatisk utstyr.

Det vil oftest veere sjiktninger i vannet over tverrsnittet. Det vil si at praver ber tas ut i et
niva som gir god repeterbarhet eller at omblanding kan oppnés ved tiltak, som f.eks luft-

tilsetting.

Ved stor vannforing vil sterke krefter virke pa installasjoner som settes ned. Det vil si at
utstyr ma festes godt og pd en mate som ikke forstyrrer pravetakingsvilkérene.
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FEILKILDER VED PROVETAKING

Feilkilde:
Slangen kan ga tett

Filler, papir, store partikler o.1. kan sette seg pa innlepet til sugeslangen, og sile partikler mer
eller mindre effektivt fra praven eller tette slangen helt. En delvis tetting vil kunne vare
vanskelig & oppdage.

Tiltak

Beste méten & forebygge tetting pd er 4 ha god utblasing foran hvert preveuttak. De fleste
pravetakere har utblasing som standardrutine og utblasingen er blitt kraftigere de siste ar,
men er fremdeles for svak 1 mange situasjoner. Det vil si at en i perioder systematisk ma
underseke visuelt om spesielt delvis tetting er et problem.

En kan ogsd montere sil foran slangedpningen, noe som kan gi en viss sikkerhet, spesielt
mot en direkte tilstopping. Slange med stor diameter kan ogsé brukes, men en méi da passe
pé ikke & komme i konflikt med krav til sugehastighet eller redusere effekten av utblésing
for mye.

Feilkilde.
Retningen pé sugeslangen i vannstrommen medforer at provene blir for tynne

Det er av betydning hvilken vei inntaket er vendt: med, mot eller vinkelrett pd vann-
stremmen i kanalen. Mest korrekte prever far en nér slangen er vendt direkte mot strem-
ningsretningen. Pa kommunale renseanlegg vil dette ikke veere en praktisk mulig metode for
& ta ut innlepspraver, mens det vil vere enklere jo mindre partikler vannet inneholder. Det
vil med andre ord vare mulig 4 vende slangen mot stremningsretningen for enkelte typer
industriavlepsvann og for renset vann.

Tiltak

For & hindre tetting kan det aksepteres at slangen stér rett ned i vannstremmen (vinkelrett pa
stremningsretningen). [ s4 fall ma en kalkulere den feil som da gjeres. Uten nzrmere
dokumentasjon kan en for kommunale renseanlegg beregne folgende tap som folge av at
slangen henger rett ned (basert pd undersekelser gjort i arbeidet med denne veileder):

e SS 15%
s t{o1-P 5%
s TOC 5%
o KOF 5 %
e fot-N 3%
s LOC 3%

Bortsett fra for SS er ikke dette noen fullgod dokumentasjon pa disse verdiene, men
representerer kun en sterrelsesorden. Disse verdiene ma systematisk legges til ved beregning
av massetransport.
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Feilkilde:
For stor eller liten hastighet i sugeslangen

Partikkelinnholdet blir for stort 1 ferste del av preven som tas ut dersom sugehastigheten er
for lav. En silingseffekt oppstar dersom hastigheten er for hey, det vil si at vannet trekkes
opp raskere enn partiklene. I praksis er dette en viktigere feilkilde ved bruk av slangepumpe-
prevetakere enn ved bruk av vakuumpraevetakere. Se del 2 for flere detaljer om dette.

Dersom hastigheten i slangen er for lav, er det fare for at sedimentering oppstér slik at
partikkelinnholdet vil bli for lavt.

For lav hastighet vil si under 0,4 m/s for stillestdende vann og lavere enn vannets hastighet i
kanaler. Ved lav hastighet risikerer en ogsa at det dannes undertrykk ved slangens inntak slik
at gassbobler dannes og partikler festes til overflaten pa disse. Det er altsa ikke mulig i
utgangspunktet 4 si hvilken retning for stor eller liten hastighet vil trekke. Hastigheter under
anbefalt grense gir for heye verdier pa grunn av dannelse av gassbobler, mens svaert lave
hastigheter gir sedimentering i preveslangen og for lave verdier.

Hastigheten i slangen kan ogsé bl sa stor at partiklenes friksjon mot slange og vann forer til
at partiklene blir merkbart underrepresentert, spesielt 1 ferste del av preven. Ulike suge-
hastigheter kan veere grunnen til at en far konsentrasjonsforskjeller pa opp 1 mot 30% fra
sann verdi for partikler, noe mindre for andre parametre.

Tiltak

Se feilkilder ved valg av provetakingssted og krav til utstyr nar det gjelder tiltak mot for lave
eller haye hastigheter 1 provetakerslangen. Forhold som hastighet i preveslangen, nivé-
forskjell mellom pravetaker og avlepsvann, diameter pa slanger og slangelengder mé dretfies
med leverander av provetakere.

Det anbefales 4 montere utstyret slik at kravet til minste hastighet oppfylles med god sikker-
het, det vil si at en i praksis krever at minste hastighet f.eks. er 0,5 m/s.

Ved provetaking fra rennende vann vil det veere en ekstra utfordring 4 tilpasse sugehastig-
heten til variasjonsomradet for avlepsvannets hastigheter. Dersom hastigheten f.eks. varierer
mellom 0,5 og 1,2 m/s, ber hastigheten i slangen minst veere 0,8 m/s og sé stabil som mulig.
Bruk eventuelt tynn slange (ikke tynnere enn 9,5 mm) for & oppné hey nok hastighet og skift
til diametre som ellers er store nok og gir optimale hastigheter, om hastigheten i
vannstrgmmen varierer mye.

Feilkilde:
Delstremmer blir med i provene

Returstremmer fra renseanlegg, septikpaslipp eller andre delstremmer fra industriprosesser
kommer med i pravene, slik at en ikke fér tatt prevver av de kilder eller delstremmer som er
forutsatt.
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Tiltak

Velg nytt prevetakingspunkt om denne feilkilde fortsatt eksisterer. Det kan alternativt vaere
mulig & planlegge proveuttak slik at delstremmer som tilfares 1 kortere perioder kan utelates
uten at usikkerheten for den samlede prove det skal analyseres pa blir merkbart darligere.
Det kan ogsa veere mulig under visse vilkér, 4 kalkulere storrelsen pa delstremmer og trekke
disse ut nar beregninger skal utfores.

Feilkilde:
Manglende rengjoringsrutiner

Darlig rengjering av sugeslangen, pravekammeret og proveflasker/-dunk for bruk forer ul
dannelse av biohud som kan lgsne og komme med i provene.

Tiltak
Innforing og oppfelging av rengjoringsrutiner, f.eks. ukentlig. Med jevne mellomrom ber
ogsé slanger skiftes ut. Frekvenser mé her baseres pa erfaring.

Feilkilde:
For lange pravetakerslanger

Lange slanger gir friksjon som senker hastigheten og de ber derfor vaere kortest mulig.
Normalt er dette forhold av “akademisk” interesse, men om slangen er over 10 meter kan
slike forhold vaere verdt & tenke p4. Sannsynligheten for lavbrekk, retningsendringer eller
begroingsproblemer er ogsa sterre jo lengre slangen er.

Tiltak:
Bruk sa kort slange som praktisk mulig. Dersom ensket om korte slanger gjor at en kommer
i konflikt med andre feilkilder, s ber en sannsynligvis akseptere noe lengre slanger.

Feilkilde:
Praver tas ut for sjelden

Krav til minste volum i delprover og varierende tilrenning kan medfere at provefrekvensene
blir sa lave at variasjoner i konsentrasjoner og tilrenning ikke fanges. Variasjonene kan
skyldes nedber, variasjoner i industriprosesser eller i spillvannsforbruk.

Tiltak

Jo oftere prever tas ut, jo mindre blir denne usikkerheten. Som en del av pravetakings-
programmet ma det gjores beregninger som viser at alle disse krav kan oppfylles. Ved
begrensninger vil det ofte veere enklest & wke lagringskapasiteten til prevedunk eller a temme
denne oftere. Se ogsa vedlegg 2 og 71del 4.
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Feilkilde:
Kryssforurensning i provesianger

Kryssforurensning vil si at rester av preve kan ligge igjen i prevetakerslanger og eventuelt
kammer ctter endt prevetakingssyklus og pavirke pafelgende prover. Dette kan ha stor
pavirkning pé enkeltpraver, men betyr normalt mindre jo flere delpraver som skal samles
opp. Noe av det samme fenomen kan oppstd om det velges feil materiale i slanger, kammer
pravedunk eller flasker slik at praver blir pavirket. For enkelte industribransjer (mye
organisk stoff og gjerne kombinert med hey temperatur) og p4 noen kommunale renseanlegg
kan begroing vazre et spesielt stort problem.

Det kan sitte igjen betydelige mengder av forurensing i prevetakerslanger som ikke har veert
rengjort pa en uke. Begroing betyr mye mer enn mekanisk avsetiing.

Tiltak

Noen provetakere har muligheten til automatisk & vaske sugeslangen med rent vann etter
renblasing. Dersom dette ikke er tilstrekkelig, f.eks. fordi biohud har vokst pé slangen, kan
vaskemiddel eller fortynnet svovelsyre doseres i skyllevannet. Ulempen med en slik
vaskerutine er at pravetakingssyklusen blir enda lengre. Det mest apenbare tiltak er inn-
fering og oppfelging av vaskerutiner.

Feilkilde:
Innlopspraver styres etter vanmsforingsmaler for utlop

Om slik styring er etablert, inneberer det at det vil eksistere et systematisk avvik mellom
innlaps- og utlgpsprover.

Tiltak.
Dette avviket ber kompenseres ved at en sikrer at degnblandprever tas over hele degn i
begge punkter.
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3 BEHANDLING AV PRGVER
31 Reaksjoner som pavirker prover

For flere parametre er praver av avlgpsvann falsomme for forandringer som skyldes bio-
logiske, kjemiske og fysiske reaksjoner og disse starter nar praven tas ut. Omfanget av
endringen er en funksjon av vannets sammensetning, temperatur, lysforhold, materiale i
pravebeholder og lagringstid. Total fosfor er sveert robust, flyktige organiske forbindelser og
SS er svaert folsom, mens organisk stoff er godt mulig & handtere innenfor noen dagers
oppbevaringstid og ellers kan konserveres. Nér det skal analyseres pé flyktige forbindelser er
det ekstra viktig at hele prosedyren er avklart med laboratorium og foretas i trdd med
etablerte standarder.

Biologiske

Ulike organismer (f.eks. bakterier og alger) kan produsere oksygen eller danne nye for-
bindelser og pavirker bl.a. innholdet av flyktige forbindelser, lest oksygen, karbondioksid,
nitrogenforbindelser, organisk materiale (BOF, KOF, TOC) og fordelingen mellom lest og
bundet fosfor. Slike prosesser er bl.a. temperatur- og lysavhengige.

Kjemiske

Last oksygen eller oksygen i luften kan oksydere enkelte forbindelser (f.eks. Jern(II)-for-
bindelser, sulfider). Enkelte forbindelser kan felles ut (kalsiumkarbonat, metaller og metall-
forbindelser) eller g4 over i gassfase (f.eks. oksygen, cyanider, kvikksalv).

Fysiske

Laste eller kolloidale metaller og organiske forbindelser kan absorberes irreversibelt pa
proveflaskens/beholderens overflate eller p& suspendert materiale i proven. Ledningsevne,
pH, innhold av karbondioksid osv, kan endres gjennom at vannet absorberer karbondioksid
fra luften.

3.2  Blanding av prever

P4 mange kommunale renseanlegg er en blandprevedunk plassert i kjeleskap. Dette er
spesielt viktig dersom prevetakingen foregar ut over ett degn, men er ikke fullt sa viktig
dersom prover leveres til laboratorium hver dag. Dersom pravetakeren tar praver automatisk
over helgene uten at noen setter provene til kjeling, er det nadvendig med kjeling pa stedet.

Kjeleskap bar romme minst en 25 liters blandprevedunk. Det finnes bade spesialtilpassede
kjoleenheter som selges sammen med prevetakerne og vanlige kjeleskap en bare trenger a
bore et hull i toppen av for nedfaring av utlepsslange fra provetakeren (tett dpning mellom
slange og hulikant best mulig). Vanlige kjeleskap kan kun benyttes dersom skapet kan sikres
mot ytre pavirkning av vann og korrosjon, jfr. forskrifter for elektriske bygnings-
installasjoner.

Oppsamlingskaret/flasken for vannpreven ma st i kjeleskap inntil preven eventuelt skal
konserveres. Prover som ikke skal konserveres, mé lagres kjelig ogsa etter at praven er tatt
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3.2.1

ut. Ved provetaking ute pa nettet ber is fylles rundt prevedunk/-flasker og prever trans-
porteres i kjelebag til laboratorium.

Skal det tas prover av andre typer vann, f.eks. prosessvann fra industri eller sigevann, vil
krav til oppbevaring og prosedyrer for hindtering og eventuelt konservering métte avtales
saerskilt med laboratoriet.

Forurensningsmyndighetene pélegger renseanleggene 4 ta ut (bland)prever pa bestemte
dager og uker over aret. Det er normalt & kreve vannferingsproporsjonal prevetaking som
krever prosedyrer for hvordan prevetakeren innstilles med hensyn til provehyppighet,
delpravevolum og sammensetning av blandprover fra flere perioder til f.eks. en
ukeblandpreve. Forslag til prosedyre er gitt 1 vedlegg 2 i del 4.

Ved uttak av ukeblandprever ma en som regel konservere delvolumer flere ganger 1 lopet av
uka, fordi flere parametre ikke taler sa lang lagringstid, selv om de stér kjelig. Delvolum fra
hver proveperiode setfes sammen proporsjonalt med den vannmengde som passerer prave-
punktet i hver preveperiode.

Fer uttak av prove fra oppsamlingskar eller dunk, mé det serges for god omblanding. Det er
fullt mulig 4 kunne ta ut en representativ prove fra en stor dunk til en flaske pa fra 0,25 til
1,0 liter, men det forutsetter at man har etablert gode rutiner for oppfylling av flasker.

Det er svzert viktig at den som utforer arbeidet er bevisst at full omblanding skal
oppnis og at det skal tas ut en representativ preve fra dunken. Dunken mé derfor
ikke bare vendes litt, men fullstendig. Dersom omrering brukes som metode, er det
tilsvarende ikke nok at det bare reres litt, men at en er sikker pi at omreringen er
kraftig nok til a sikre en fullstendig omblanding av hele dunkens innhold.

Det mé etableres rutiner som er uavhengig av hvilken person som tar ut prevene og som
sikrer at prevene tas fra dunk kun nér fullstendig omblanding er etablert.

Provehandtering

Behandling av prover md inng i prevetakingsprogrammet og mé ikke gjennomfares uten at
det er gjort nedvendige avtaler med det laboratoriet som skal gjennomfore analysen, for a
sikre at alle relevante forhold blir ivaretatt. Ved kontakt ma det avklares hvem som er
kontaktperson hos partene, type avlepsvann, hvilke parametre det skal analyseres pd, krav til
usikkerhet, forventede verdigrenser, antall og typer flasker. Ogsa praktiske spersmal som
rutiner for merking av flasker, transport og leveringsrutiner, tidspunkter som sikrer kortest
mulig oppholdstid fer analysering, osv. ma avklares.

Det vil ogsé veere nyttig om drefting av resultater inngér som en rutinemessig del av kon-
takten, for & sikre best mulig informasjon fra hver analyse (avvik fra det normale, hendelser
under provetaking eller analysering, trender over tid osv).
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Straks en prove er tatt, er det viktig at den forblir s& uforandret som mulig fram til den blir
analysert. Bruk helst personlig overlevering eller leveringsmater som sikrer kortest mulig
oppholdstid mellom prevetakingspunkt og laboratorium.
Av viktige forhold kan nevnes (ma inngé i utarbeidelse av provetakingsprogram):
e konservering
e lagring (temperatur/lysforhold)
e uttak av preve for analyse
o tilstrekkelig provemengde
» materiale til emballering
» merking
e transport
o avtale med laboratorium, rekvisisjon (bestilling).
Transportavstand og laboratoriets rutiner er av betydning ved konservering av prever. Hvert
renseanlegg ber derfor avtale med sitt laboratorium om prevene skal konserveres med
dypfrysing eller syre, og noyaktige framgangsméter nér det gjelder konsentrasjoner og
mengder, kjemikalier, tidspunkt osv.
Som regel ber man unngé 4 levere prover til analyse sent pa en fredag, fordi provene da
tidligst kan analyseres over helga. Mange parametre har krav til hvor lenge de kan lagres for
de m3 analyseres, se anbefalinger bak.
Uansett hvor store ressurser en legger i vannferingsmaling og prevetaking, hjelper det lite pa
resultatet hvis man ikke ogsa legger vekt pa prevehandteringen, dvs. fra hver enkelt prove er
pa plass i flaske/beholder til ferdig merket prove er levert pa laboratorium.
3.2.2 Analyser
Analyser ber kun bestilles ved laboratorier som er akkrediterte for de aktuelle parametre.
Disse benytter norske og/eller internasjonale standarder, eller andre veldokumenterte
metoder og deltar regelmessig i ringtester. Bruk av akkrediterte laboratorier ma likevel ses
pa som en nedvendig, men ikke tilstrekkelig betingelse for 4 oppna gode og sikre resultater.
3.3  Kvalitetssikring og prosedyrer
3.3.1 Kvalitetssikring

Flere og flere laboratorier er i dag akkreditert. Denne utviklingen er kommet fordi myndig-
heter og kunder etterhvert stilte krav om en slik kvalitetssikring. Imidlertid stilles det ikke
krav om at personer som utferer provetaking skal ha en akkreditering eller sertifisering, som
sikrer at de er kompetente til & gjennomfore et prevetakingsprogram der det i sterst mulig
grad tas hensyn til feilkilder. Det betyr at kompetanse og kvalitetssikring ma bli en del av de
rutiner som lages, f.eks. i forbindelse med internkontroll- og miljestyringssystemer osv.
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3.3.2

34

3.4.1

3.4.2

Prosedyrer

De fleste prosedyrer som er laget til né er av generell art og lite praktisk rettet. Utarbeidelse

og gjennomfaring av slike prosedyrer er svaert viktig for & kunne ta prover med akseptabel

sikkerhet og mé veere en del av det provetakingsprogram som skal utarbeides.

Eksempel pa prosedyrer er vist i vedlegg. Disse tar for seg {olgende tema:

» planlegging

o formaél

» metodevalg

 gjennomfaring (prevetaking, uttak fra dunk, oppbevaring/hdndtering, lagring, transport,
avtale m/laboratorium)

e bruk og tolking av resultater

s rapportering

Konservering og lagring
Konservering

Konserverte praver ber fraktes i sin helhet til laboratoriet i konservert tilstand. Av hen-
siktsmessige arsaker ma det tas ut en representativ preve som er stor nok (il analyseformal,
men heller ikke noe szrlig mer.

Konserveringsrutiner mi avtales med laboratorium p4 forhand. Dette for at analysering skal
kunne foretas i henhold til standarder, og at betingelser for korrekt analysering ikke skal bli
odelagt. I tillegg er det viktig at laboratoriet er oppmerksom pa hvordan preven er behandlet
for &4 kunne gjennomfare videre handtering korrekt.

Ved syrekonservering eller dypfrysing av prever felles en del av det leste stoffet ut, avhen-
gig av provetype og forbehandling. Bestemmelse av suspendert stoff skal derfor kun utferes
p# ubehandlede praver, og LOC og lest fosfat, ma filtreres for konservering. Praver som skal
konserveres og analyseres for BOF mé dypfryses. Ogsd dersom analysering skal gjennom-
fores i egen regi, f.eks. som del av egenkontroll eller for andre formil, ber det lages prose-
dyrer som er kvalitetssikret av personell med kompetanse pa analysering.

Nér en dypfryst preve skal tines, er det viktig at dette blir gjort langsomt, gjerne i kaldt vann,
i kjoleskap eller i romtemperatur. Prasven mé ikke hurtigtines i f.eks. varmt vann! All
behandling av prover etter konservering ber foretas pa laboratorium.

Lagring

Blandpraver kan bli stdende 1 inntil 24 timer ved degnblandpraver og inntil 7 dggn ved
ukeblandpraver for prevevolumet blir fatt ut, lagret og eventuelt konservert. Tester
gjennomfirt i Norge midt pa 1980-tallet tyder pa at ved lagring i kisletemperatur 1 7 degn er
reduksjonen i konsentrasjon gjennomgéende mindre enn 10% for BOF, KOF, TOC, tot-P,
tot-N og SS. Avviket er stort sett mindre enn 5% ved lagring i inntil 2 degn. Ved lagring 1
romtemperatur vil en gjennomgéende {3 en reduksjon i konsentrasjonen for samtlige av de
undersekte parametre pa omtrent 10% etter 2-3 dogn.

hinorvar\wordioliprovdel3.doc




Veileder for preovetaking av avliepsvann 21

Del 3

Provetakingsrutiner

3.5

Ved provetaking over lengre tid ma dunken/flaskene sté kjelig. Normalt oppnas dette ved at
hele provevolumet star i kjeleskap. For kortere perioder, som 1 dag, brukes ofte kjelebag.
Ved transport til laboratorium ber ogsa prevene oppbevares kjalig. All lagring for
konservering mé skje kjelig, 3-5°C.

Dypfrysing er enklere enn syrekonservering. Lagring og konservering for prever som skal
analyseres med hensyn pé de forskjellige parametre anbefales gjort som felger:

Parameter ~ Konservering | Maks. antall Nedvendig volurm
dager lagring for analyse
_ for konservering ml
BOF Dypfrys 3 100 - 1000
KOF Dypfrys/syre 3 200
TOC Dypfrys/syre 7 200
SS Ingen 1" 250
Tot-P Dypfrys/syre 7 200
Tot-N Dypfrys/syre 7 100
Orto-P Syre (*) 7 100
LOC Syre (*) 3 200
* Preven ma filtreres fer konservering med svovelsyre.
1) M4 analyseres innen 24 timer etter uftak

NB! All lagring mé skje kjolig!

Dette kan en enkelt fa til ved & bore hull i et kjeleskap og la samlekaret sti inne 1 kjale-
skapet, alternativt kan en for kortere proveperioder, f.eks. degnprover, benytte en kjelebag
med kjoleelement.

Feilkilder ved behandling av prover

Bruk av utstyr som pdvirker preven
Vask av utstyret med et middel som inneholder kjemikalier eller bruk av rereutstyr som
leser opp stoff (kniv) eller slar sammen partikler slik at de felles ut, kan pavirke preven.

Bruk av beholder/kork som pavirker proven

Ved flyktige forbindelser mé korken vere tett, og glass ma brukes. Dersom det skal analy-
seres pa f.eks. olje, er det viktig at en har aluminiumsfolie pa innsiden av korken slik at plast
ikke kommer i kontakt med vannet. Selve flasken ma vzre av glass.

Feil merking av praven
Dersom en metker proven med feil stedsnavn, konserveringsmiddel, provenummer eller
analyseparameter, kan hele prpvetakingen bli pdelagt.
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Feil konserveringsmiddel/mengde eller ingen konservering

Uten konservering kan praven etter hvert endre sammensetning. Jo lenger tid det gér for
analyse, desto sterre endring. Feil konserveringsmiddel i verste fall kan ha et innhold som
direkte pavirker de parametre en skal analysere pd. Praver for suspendert stoff skal kun
kjeles.

Ingen kjoling/frysing av preven
Spesielt vil dette pavirke praver som skal analyseres pd organiske parametere fordi bio-
logiske omsetnings- og nedbrytningsprosesser gar raskere ved romtemperatur.

Uttak av prave til analyse fra blandprovedunk

Dersom prevedunken vil g full for en praveperiode er over, ma preveperioden splittes 1
flere deler og flere blandpraver. Sammensetningen av pravene blir feil dersom frekvensen pa
uttak av delpraver eller delprevevolumer endres gjennom en praveperiode.

Fyllingsgrad pa flasker

Normalt fylles flaskene slik at ikke luften kan pévirke innholdet. Dersom en delprove skal
tas ut av proveflasken er det viktig at en ikke fyller flasken helt full, slik at det er mulig &
blande innholdet.
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Vedlegg 1
INNSTILLING AV PROVETAKER

Bestemmelse av volum og frekvens ved vannferingsproporsjonal prevetaking

For 4 oppn4 tilstrekkelig god provetaking er det gitt anbefalinger til frekvens pa uttak av delprave
(hvor ofte provetaking skal finne sted) og hvor stort delprevevolumet ma vere.

Provetakeren ber innstilles slik at tiden mellom hvert uttak av delprove gjennomsnittlig er 10-12
minutter eller at 5-6 prover tas i timen. Maksimum tid er 20 minutter eller minst 3 ganger i timen.
Delprovevolumet som prevetakeren tar ut hver gang, ber minimum vare 80 milliliter.

Skjemaet pa neste side er til hjelp for & velge og beregne innstilling av prevetaker for
vannfaringsproporsjonal provetaking.

Valg av frekvenser og volum for pravetaking

1.

Velg hvor ofte det gjennomsnittlig enskes & ta ut delpraver ved hjelp av provetaker, Ft, 1
gsanger/time eller minutter mellom hvert proveuttak. I't benyttes til & beregne innstilling, Fm,
av provetaker/mengdemaler, det vil si hvor stor vannmengde (m3) som skal passere
provepunktet mellom hvert uttak av delprave.

Stipuler gjennomsnittlig tilrenning, Qd, til prevepunktet i m® /degn. Det er viktig 4 bestemme
Qd s neyaktig som mulig. Legg inn en sikkerhetsfaktor for bestemmelse av
delprevevolumet, Dv, se beregning nedenfor.

Velg passende volum, Pl, i liter pa prevedunk for oppsamling av preve. Maksimum sterrelse
ber vaere 25 liter for forsvarlig hindtering. Blandpreven i dunken skal kunne blandes
fullstendig til uttak av preve til vannanalyselaboratorium.

Velg proveperiode, Ad, i antall degn for uttak av blandprove fra provedunk. Praveperioden
er som oftest 1 til 7 degn. En ukeblandprove ma ofte settes sammen av f.eks. tre blandprever
hver pa 2 og 3 degn. Vaer oppmerksom pé at analyseparametre har forskjellige krav til hvor
lenge proven kan lagres kjelig under prevetaking for proven ma konserveres.

Beregninger pa grunnlag av valgt frekvens og volum

Antall delpraver i proveperioden, Au = Ft x 24 x Ad (delprover).
Total vannmengde som har passert pravepunktet i proveperioden, Qt = Qd x Ad (mB).

Tnnstilling av prevetaker/mengdemaler for hvor stor vannmengde (m3) som skal passere
provepunktet mellom hvert uttak av delprove av prevetakeren (mengdefrekvens), Fm = Qt/Au
(mB). Delpravevolum som prevetakeren tar ut, Dv = P1/ Aux 1000 x 0,8 (milliliter).

Valgt faktor 0,8 betyr sikkerhet pa 20%, dvs. delprevevolumet reduseres tilsvarende,
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Kontroll av frekvens og volum

Provetakingen blir mer ideell jo heyere frekvens (Ft) som kan velges. Gjer flere beregninger av
de forskjellige variable Ad, Pl og Ft for best mulig prevetaking. Kontroller alltid at Ft og Dv er
innenfor de anbefalinger som er gitt. Beregningsskjemaet nedenfor kan benyttes.

SKJEMA FOR INNSTILLING AV PROVETAKER
for vannferingsproporsjonal prevetaking

Valg av variable:;
R

TID
Valg av tidsfrekvens Ft = ganger/timc”/ Q

eller hvert minutt. |, MENGDE

Beregnet mengdefrekvens (se ned ;

Fm = hver m’.
Beregnet delprevevolum (se nedenfor),/
Dv = milliliter.
|

Volum prevedunk, P1= liter
Praveperiode for blandprave, Ad = m AvA

—— ~—] =

) o 3 T

Tilrenning til prevepunktet, Qd = m” /degn.
Beregninger:

Antall delprever i preveperioden,

Au= Ftx24x Ad= ganger.

Total mengde passert prevepunktet,

Qt= Qd x Ad= m’,

Innstilling av mengdefrekvens (mengde 1 m’ mellom hver
delprove),

Fm = Qt/ Au= m’,
Delprevevolum,

Dv = Pl/ Aux 1000x 0,8 =

milliliter.
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Vedlegg 2
SAMMENSETTING AV BLANDPROVER

Hvor lang en praveperiode kan veere, begrenses av volumet i prevedunken og lagringstiden for
preven for den m3 konserveres eller analyseres. Ukeblandpreve mé som regel splittes opp 1 flere
preveperioder og blandprever, som igjen blandes proporsjonalt til en ukeblandpreve.

Dersom prevedunken gar full fer en proveperiode er over, ma praveperioden splittes i flere
perioder og blandprever. Provetakingen blir feil dersom frekvensen pa uttak av delprover eller
delpravevolumet endres under en proveperiode.

Det 4 sette sammen flere blandprover vannfaringsproporsjonalt til en samlet blandpreve kan
gjores pa forskjellige mater, men prinsippet er alltid & ta ut en mengde prave fra hver blandprove i
forhold til vannmengde som har passert prevepunktet i de samme preveperiodene. Eksemplet
under viser to forskjellige metoder.

Eksempel. Ukeblandpreve satt sammen av 24+2+3 degns blandprever (preveperioder)

Metode A:

@insket volum pa den endelige ukeblandproven stipuleres og vannmengden som vanligvis
passerer prevepunktet i proveperiodene ansls. Forholdstall mellom volumet pa ukeblandpreven i
milliliter og beregnet tilrenning i hele ukeperioden i m’ velges fritt.

Forholdstallet benyttes til & regne ut hvor mange milliliter prave i forhold til faktisk vannmengde
som ma tas ut av provedunken for hver proveperiode. Volumet overfores til en samlebeholder for
ukeblandpreven. Prevene til samlebeholderen konserveres eller lagres kjalig, avhengig av hvilke
parametre som det skal analyseres p4. Dersom det benyttes frysing som konserveringsmetode,
kan man gjerne ha samlebeholderen stéende i fryseren, og bare fylle pa riktig mengde delpraver
etter hvert. Hele samlebeholderen leveres laboratoriet eller det helles over pa en proveflaske som
leveres.

Beregning av vannmengden for eksempel:

Prevepunkd: Kommunalt renseanlegg
Tilknyttet: 10.000 pe
Spesifikk vannmengde: 200 1/pe-d spillvann

150 l/pe-d fremmedvann
Gjennomsnittlig tilrenning: 10.000 pe x 0,350 m 3perd = 3500 m */degn = 24.500 m’/uke
+ sikkerhetsfaktor 1,2 = 29.400 m’/uke.

Vi velger forholdstall pa 1:10 (egentlig 1:10.000) som da gir antatt volum p& ukeblandpreve pa
inntil 2940 milliliter. Den faktiske vannmengden som passerer prevepunktet for hver av de tre
preveperiodene reglstreres Volumet i milliliter som skal tas ut til samlebeholder blir 1/10-del av
vannmengden i m°. En samlebeholder pa 3 liter skal da veere stor nok, men velger f.eks. 5 liter for
4 veere pa den sikre siden. Mélesylinder benyttes til uttak av preve. Beregningen for metode A er
vist 1 tabellen pa neste side.
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Metode B:
Det er ikke ngdvendig pé forhand 4 ansla vannmengden som passerer provepunktet.
En lik mengde fra hver preveperiode pa f.eks. I liter kan tas ut og overforer det til tre flasker i
lepet av ukeperioden. Pravene konserveres eller lagres kjelig. Den vannmengde som passerer
provepunktet for hver av de tre proveperiodene registreres. Volumet 1 milliliter som skal tas ut fra
hver av de tre flaskene til en samleflaske p& I liter til laboratoriet beregnes slik:

m3 i preveperiode x 1000

m’ i preveuken

Maélesylinder benyttes til uttak av prove og det er viktig med god blanding for uitaket.
Beregningen for metode B er vist i tabellen under.

Med denne metoden far en altsa ikke tatt ut de eksakte delprovene for hele proveperioden er over
og en har vannmengden for hele perioden. Dersom frysing benyttes som konserveringsmetode, er
metoden lite praktisk idet alle de like delprevene ma tines (langsomt) for 4 fA tatt ut de riktige
volumene.

Registrert vannmengde Metode A Metode B
Prove- Dag Vannmengde registrert; Volum overfoart Volum overfert
periode ' md samiedunk, ml 1-liters flaske, ml

mandag 3550

1 tirsdag 3810 7360 736 298
onsdag 4120

2 torsdag 3680 7800 780 316
fredag 3440

3 lordag 3130 9550 955 386
sendag 2980

Sum 24710 24710 2471 1000
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Vedlegg 3

SJIEKKLISTER FOR PROVETAKING

V3.l INNKJ@P AV AUTOMATISKE PROVETAKERE
V32 DRIFTSINNSTRUKS FOR PROVETAKING
V33 VALG AV PROVETAKINGSSTED

V34 KONTROLL AV PROVETAKINGSSTED

V3.5 INNSENDING AV KONTROLLPR@VER FOR ANALYSE
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Veiledning i provetaking av avlepsvann 7
Del4 Vedlegg

___ SJEKKLISTE INNKJOP AV AUTOMATISK PROVETAKER -~

Hvordan skal prevetaker brukes: ] Permanent [] Mobil

Aktuelle pravetakingspunkt:

Hvilke snsker/krav ber stilles til leveranderen?

ooocOo o 0 ooo o ooo gobo ggo oood

Pravetakeren ber kunne brukes bade med batteri- og nettdrift (i tilfelle stremstans)

Batteri og batterilader ber veere en del av standardutstyret

Driftstiden pa batteriet ber vare min. 48 timer

Batterilader ber kunne lade batteri mens provetakeren er i drift og kunne sl seg av selv nar
batteriet er fullt ladet.

Provetaker og evt. ekstrautstyr mé tilfredsstille gjeldende el-forskrifter

Pravetaker bar kunne tale & bli neddykket

Gassutvikling ved batteridrift og evt. gass 1 fra ledningssytem/prosess mé ikke kunne
antennes pga. provetaker.

Bruksanvisning og enkle reperasjonsanvisninger skal vare pé norsk
Delelager/serviceverksted ma vere lett tilgjengelig og ha god kompetanse

Det ber veere enkelt & skifte reservedeler slik at en kan gjere reperasjoner selv og slipper &
sende inn provetakeren til leverander hver gang det er noe galt

Alle deler som er i kontakt med prevemediet, ma enkelt kunne skiftes/rengjores
Prevetakeren ma vare utstyrt med klokke med dato og tid

Alle data om utfort provetaking bar kunne kontrolleres pa display, utskrift eller lastes inn pa
PC. '

Provetakeren ma som et minimum ha 1 inngang for ekstern styring (4-20mA) og kunne
motta signal fra vannferingsmaler, pumpe eller sensor.

Standard prevetakingsprogram ber finnes og vare enkle a justere

En ber kunne ta ut en manuell preve mens prevetakeren er midt 1 ett program
Kapasitetskurve (sugehastighet/lofteheyde) for pumpen ma forevises for leftehgyder pa 1-6
meter for minst 1 slangediameter.

Prevetakeren mé kunne opereres med en sugehastighet som er sa nzer opptil hastigheten pé
prevemediet som mulig, ofte er dette 1,0 m/s p renseanlegg

Ved provetaking fra stillestdende vann ma prevetakeren ha en sugehastighet pd minimum 0.4
ns.

Mobile prevetakere bar ha kapasitetskurver som er stabile mellom laftehoyder pa 1-4 meter.
Mobile provetakere ber ha lavest mulig vekt, maks. 15 kg, og veere enkle & bare
Prevetakeren ma kunne ta ut en preve minimum hvert 10. minutt.

Delprevevolum ma vare enkelt & justere minimum mellom 50 og 250 ml.

Provetaker med batteri og batterilader skal vaere CE-merket.
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Annet:

Hvilket tilleggsutstyr er snskelig?

cOOO0O000O0O0DOCOOoOOn0 ooogg

&
1=
4]

Kjwleenhet, evt. integrert med provetaker

Varmeelement for prevetaking i kaldt omrade

Kjoling av prover med is/kjeleclement 1 bunnseksjonen til mobil provetaker
Alarm ved tilstopping, evt. signal til personseker.

Innebygd vannferingsméler for ulike méaleprofiler, evt. med stalband for profil i rer,
kombinert med bobbleméler, ultralydsmaéler, neddykket trykkmaler eller hastighetsmaler
Integrert sensor for pH

Integrert sensor for temperatur

Integrert sensor for ledningsevne

Integrert sensor for lest oksygen

Integrert sensor for Orto-P

Temperatursensor for kontroll av lagrinstemperatur pa uttatt preve

Integrert nedbermaler

Automatisk rutine for vask med rentvann/sapevann for preveuttak eller periodisk
Automatisk rutine for skylling med prevemediet for praveuttak

Mulighet for fordeling pa bade 12, 24 flasker og 1 stor dunk

Flasker/beholdere i plast

Flasker/beholdere 1 glass

Flasker/beholdere 1 papp med folie

Overganger for sugeslangediametere i intervallet 9,5-19,0 mm (3/8-3/4")
Solcellepanel for lading av batteri

Windowskompatibelt program for datalagring og bearbeiding

Kommentarer:

Dato/underskrift ansvarlig:

It
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RENSEANLEGG

Provetakingspunkt: (Identitet som alle kan gjenkjenne)

Utstyr:

Provetakertype/montert dato/ar:

Leverandgrinstruks oppbevares:

Loftehoyde/sugehastighet:

Sugeslangelengde/-dimensjon:

Prosedyrer:
Hver dag

1. Sjekk at papir, partikler etc. ikke tetter sugeslangen eller siler prven.

2. Monter slangen pa identisk samme sted som for sjekk 1 pkt 1.

3. Sjekk om provemengden siste dogn stemmer noenlunde med hva man
kan forvente hvis alle prever er tatt.

4. Ta ut prove fra provedunk etter rutine for uttak.

Hver uke

1. Rengjer innlapsstuss, sugeslange, provekammer, slange til dunk og
dunk med vann med vaskemiddel, deretter skylles alt med mye vann.

2. Last ut egenrapport for kontroll av drift siste uke, se spesielt etter
uttak hvor provetaker har hatt problemer/prave ikke er tatt.

3. Kontroller at reservebatteri har tilstrekkelig kapasitet.

Hver méaned

Sjekk om sugeslange og slange til dunk ber skiftes.
Kontroller sugeslangelengde/-dimensjon og sugehastighet.
Kontroller klokke pa provetaker.

Kontroller ekstern styring av prevetakeren.

Sjekk at eventuelt kjgleskap fungerer som det skal.

R

Avviks-ffeilrapportering:

Utfart
dato Merknad

Identifisert feil Tiltak

Utfert dato

Dato/underskrift ansvarlig:
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Provetakingspunkt: (Identitet som alle kan gjenkjenne)

Utstyr:
Prevetakertype:
Vannferingsmaler:
Prosedyrer:
Utfart
Pa forhand dato Merknad

Sjekk om sugeslange og slange til dunk ber skiftes.

Rengjer innlppsstuss, sugeslange, pravekammer, slange til dunk og
dunk med vann med vaskemiddel, deretter skylles alt med mye vann.
Lad opp batteri til prevetaker og vannfaringsmaéler

Lag merkelapper

Foarste dag

Kontroller klokke pa provetaker.
Kontroller sugeslangelengde/-dimensjon, loftehoyde og sugehastighet.
Kontroller ekstern styring av prevetakeren.

Hver dag

1.
2.
3.

Lh

Sjekk at papir, partikler etc. ikke tetter sugeslangen eller siler praven.
Monter slangen pa identisk samme sted som for sjekk 1 pkt 1.

Sjekk om prevemengden siste dogn stemmer noenlunde med hva man
kan forvente hvis alle prever er tatt.

Last ut egenrapport for kontroll av drift siste uke, se spesielt etter uttak
hvor prevetaker har hatt problemer/preve ikke er tatt.

. Ta ut prove fra samledunk etter rutine for uttak.

Kontroller at reservebatteri har tilstrekkelig kapasitet .

Siste dag

Ta ut prover fra omblandet blandprevedunk

Avviks-/feilrapportering:

Identifisert feil Tiltak

Utfart dato

Dato/underskrift ansvarlig:
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Preovetakingspunkt: (Identitet som alle kan gjenkjenne)

Tegn skisse av provetakingspunktet pi baksiden av arket!
Hva er formailet med provetakingen?

Hva skal miles?
] Vannfering[] Konsentrasjon ~ [] Massetransport [ ] Renseeffekt

Hvilke parametre skal det analyseres pa?

Hvilket niva pa maleusikkerhet kan aksepteres?
[]<+10% [3+10-20% [3£20-50% [ >+50%

Hvilket utstyr skal plasseres pa stedet?

[] Vannferingsmaler [ Andre sensorer (on-line)

("] Automatisk provetaker  [] Kjoleskap til oppbevaring av prove
[7] Vaske/spyleutstyr

Hvilke krav setter punktet til utstyr/tiitak?

[ Tilgjengelighet mé bedres [] Ventilasjon/lysforhold mé bedres
[] Omblandingen ma bedres [] Punktets egnethet mé kalibreres ofte
] Kraftig prevetaker pga. stor hayde [] Personellsikkerhet mé bedres

[7] Stromtilfersel ma etableres

Dato/underskrift ansvarlig:
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Skisse prevetakingspunkt:
Stikkord: Utforming av kanal, pumpesump, basseng, prosessutstyr med rettstrekk foran og bak
prevetakingspunkt og andre mal som bredde, dybde, diameter leftehayde.

Beskrivelse av observasjoner og kjente forhold/variasjoner:

Stikkord:  Turbulens, stremninger, mulige bakevjer, maks. og min. vannforing, variasjoner i
vanndybde og variasjoner i konsentrasjoner for registrerte parametre. Mulig péslipp
like oppstrems som kan gi stor pdvirkning av preve.

Forklaringer til punkt pa forsiden:
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13

SIEKKLISTE KONTROLL AV PROVETAKINGSSTED

Provetakingspunkt:

Hvordan er representative forhold oppniadd?

[} Punktet har naturlig god omblanding

[ Punktet oppnar totalomblanding ved tiltak

] Luftinnblasing (] Turbulensskapende skjerm(er)
[] Vannstandssprang [] Mekanisk omrering

Tegn skisse pa baksiden av arket!

Hvordan er representative forhold dokumentert?
[] Apenbar totalomblanding (visuelt)
] Mélinger foretatt (angi tidspunkt og hvor dokumantasjon finnes)

Hvor stor er provetakingsusikkerheten? [] Beregnet [ Anslétt
[1<+10% [3+10-20% []220-50% []>+50%

Hvordan kvalitetssikres prevene og hvor finnes dokumentasjon?

] Registrering av prevevolum totalt

[ Kontroll av teoretisk prevevolum ut fra antall delprover og delprevevolum
] Gjennomgang av egenrapporteringen til den automatiske provetakeren

[] Gjennomgang av registrert vannforing

[] Manuelle stikkprover

] Gjennomgang av egenrapporteringen til den automatiske provetakeren

Dato/underskrift ansvarlig:
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Skisse prevetakingspunkt med eventuelle tiltak:
Stikkord:  Utforming, lengder for/etter, bredde, dybde, loftehoyde, turbulens, streamninger.

Forklaringer til punkt pa forsiden:
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PROVETAKINGSSKJEMA VED INNSENDING AV KONTROLLPROVER

Fra renseanlegg i kommune
Provetakingsperiode: uke 199 fra dato: kL
til dato: kL
Egenkontrollmilinger INNLOP UTLQP LUFTE
BASS.
Overfores fra journalen
MI]T | O F 1M OIT|F|M| M

Surhet (pH)

Slamvolum (aktivslam) ml/l [

Siktedyp (cm)

Alkalitet (mekv/1)

Ortofosfat (mg P/1)

Nitrat (biol. anl.) mgN/l

Dosering av :

[ anlegget (m3) [ overlop (timer)

I overlep (m3)

ghn3

3 .
m fimer

3
m

ml/m’

Dokumentasjon av prevetakingen

Avvik: Dersom spersmilet besvares med nei,
beskriv hva som er avvik

provested rengjort for provetakingen startet 7

Er provetakingsperioden korrekt i henhold til Ja/nei
oppsatt program 7

Dersom nei, er pravedatoen avtalt med Ja/net
laboratoriet?

Er provene tatt ut pa fastlagt sted i henhold til Ja/net
instruks 7

Er provene mengdeproporsjonale, uttatt med Ja/nei
vakuumprevetaker ?

Dersom det er tatt ut flere delprever 1 Ja/nei
proveperioden, er delprovene blandet
mengdeproporsjonalt sammen 7

Er provetakerglass, sugeslange, prevedunk og Ja/nei
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Er prevedunken pasatt kork og ristet grundig fer | Ja/nei
uttak av preve ?

Har prevene stétt i kjeleskap under hele Ja/mel
pravetakingen 7

Temperaturen malt i prevedunken ved uttak av °C
prove (7. dag):

Er kjelebagen fylt med kjeleelementer ? Ja/nei

Kontrollmaling av temp. 1 preven ved ankomst
laboratoriet:

(Utfg_r_es avlaby °C-

Utfylt av:

Andre merknader (om pravetaking og event. driftsforstyrrelser i preveperioden):

(navn pa driftsoperatar)
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Vedlegg 4
PROSEDYRER FOR RENHOLD OG TILSYN

Prosedyrene ma tilpasses det enkelte anlegg og justeres etterhvert som det vinnes erfaringer. Felg
0gsh leveranderens anvisninger.

Hver uke

Ta opp provetakerens slanger og provekammer og rengjor utstyret ved gjennomspyling. Bruk
gjerne et mildt rengjeringsmiddel. Bruk godt med rent vann til slutt. (slangene skal skiftes to
ganger pr ar).

Fjern papir etc. fra innlepsstussen, og sjekk at det ikke er tendenser til tilstopping i sugeslange
eller 1 selve provetakeren.

Sjekk at vaskingen/rengjaringen ikke har endret posisjonene til noe av utstyret. Sjekk at inntaket
er i korrekt niva og pd samme sted som for rengjeringen begynte.

Kontroller temperatur i kjaleskapet og noter niva i blandprevedunken. Hvis prevemengden er lav
i forhold til normalt, tyder dette pa at det har vaert tilstopping en eller annen plass i systemet (for
noen provetakere kan antall tapte prever leses av direkte).

Etter proveuttak fra blandprevedunken (for analyse) rengjeres dunken fer den settes inn igjen i
kisleskapet for neste ukes proveserie.

Hver méaned

Dersom slanger er utslitt eller vanskelig 4 fa rene, skiftes de ut (uansett skal de skiftes ut to
ganger/ar). Vurder & kjepe inn gjennomsiktige slanger. Med rengjering ukentlig ber det ikke vare
stor fare for at lys vil skape noe begroingsproblem. Er slangene vanskelig  holde rene ber det
vurderes & bruke renseplugg med ru overflate for a bedre effekten.

For prevetaker settes i gang pa nytt, mé den gas over for 4 sjekke at alt fungerer som det skal.
Spesielt ngye ma man veere med at koblingene er tette slik at vakuumet fungerer.

Kontroller at korrekt volum tas ut. Noen pravetakere kalibrerer provetakingsvolum halv-auto-
matisk hvor faktisk nivé males opp manuelt og pravetakeren far tilbakemelding om hvor langt fra
sann verdi antatt volum er. Alternativt kan det enkelt méles opp at det volum som prevekammeret
er innstilt pa, er korrekt. Sjekkes ved at det tas ut en prove i et lite malebeger.

Mal gjennomsnittlig sugehastighet 2-3 ganger ved 4 ta tiden fra provetakeren begynner a suge til
vannet kommer opp i prevekammer/i nivd med provetakerpumpe.

Sieldnere
Skift ut slanger i pravetaker og til/fra provetaker.

Sjekk tetthet til de elementer som er viktig for at vakuum skal oppsta og fungere.
Sjekk tendenser til drypp eller annen form for lekkasje.
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Vedlegg 5
PROSEDYRE FOR VALG AV PROVETAKINGSSTED

Renseanlegg (bruk sjekkliste i Vedlegg 3, samt relevante feilkildelister)

Finn aktuelt omride pa strekningen fra og med alt innlep er samlet fram til forbehandling starter
under betingelse av at returstremmer ikke kommer med i prevene. Vannferingsmélingene ma
heller ikke forstyrres, om provetakingen skal foregd permanent eller over lange perioder.

Et egnet sted hvor vannet er godt omblandet er funnet. Dette kan f.eks vare;

» innlgpspumpestasjon

» like for eller etter vannstandssprang som ofte finnes nedstrems malerenner

» ved utlop fra innlepspumper

e foran kjemikaliedosering hvor omblandingen er god

o andre steder i renseanlegg hvor hele vannstremmen kan fanges opp, eller er godt blandet
¢ iinnlapet til en kanal, for sjiktning er blir etablert

Det er viktig at provetakingssted er hensiktsmessig valgt ut fra hva som skal méles, dvs. at alle
tilforsler til uttakspunktet ma kartlegges slik at provene vil representere det som er ensket.

Finn aktuelle prevetakingspunkt hvor avlepsvannet dpenbart er godt omblandet, og det ikke er
noedvendig 4 gjere egne dokumentasjoner pa stedet. (Vaer sikker pa at bakevjer, roligere soner,
variasjoner i prevetakingsforhold ved ulik tilrenning ikke opptrer og at eventuelle sprangsjikt har
effekt i hele vannvolumet.)

Selv om valgt provetakingssted dpenbart er egnet, ma man veere oppmerksom pa at bakevjer og
strammer kan forstyrre et tilsynelatende godt punkt. Dette ma sjekkes ut uansett kvalitet pa
provetakingsstedet. Turbulensen i vannstandssprang kan f.eks. vare knyttet kun til det averste
vannlaget og forholdene nzr bunnen, der partikkelkonsentrasjonen er hey, kan vare mye roligere.
Det mé derfor sjekkes at vannstandsspranget sikrer omblanding i hele vannvolumet. Det kan ogsa
veere hensiktsmessig i tilknytning til vannstandssprang 4 sikre totalomblandede forhold like foran
overlapskanten. Ofte vil det her enklest kunne etableres et godt provetakingspunkt i det omrédet
hvor vannet tvinges opp og over kanter. En ma i sé fall vaere sikker pé at alt avlepsvannet er
blandet, slik at vi far et riktig bilde av utslippets kvalitet.

Punktet mé ligge lett tilgjengelig for den daglige driften av utstyret, dvs. enkel adkomst, gode lys-
forhold, enkelt & utfere kontroll, avlesninger og vedlikehold.

Lefteheyden ber vaere mellom 1,0 og 3,5 meter malt fra vannflaten ved laveste tilforsel. Sterre
heyde vil sette begrensninger ved valg av utstyr og slanger, og lavere hayder kan gi fare for
hevertvirkninger eller at hastigheten blir for stor i perioder. Ved provetaking i kanal vil det veere
enskelig 4 tilpasse sugehastigheten til hele variasjonsomrédet for avlgpsvannets hastigheter.

Lange slanger kan gi friksjon som senker hastigheten merkbart. Det anbefales ikke at slanger er
lengre enn 10 meter.
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Provetakingspunktet mé alltid veere det samme for & kunne vare repeterbart og kontrollerbart.
Fest sugeslangen til et lederar e.l. og la slangen stikke s&vidt nedenfor lederarets &pning, slik at
den ikke bayer seg merkbart pa grunn av pavirkning fra vannstremmen.

Skal provetaking i godt omblandet vann foregd parallelt med vannferingsmaéling, ma
provetakeren plasseres slik at vannferingsmaling ikke skjer med redusert kvalitet.

Dersom kanal mé brukes for provetaking, ber lufttilsetting vurderes

Om prover ma tas i kanaler, ser det ut som den beste mate 4 sikre omblandig pé er 4 sette vannet i
rotasjon ved hjelp av lufttilsetting langs den ene kanalveggen pé tvers av vannets
stremningsretning, inn mot midten av kanalen.

Luften ber fores inn med en svaert liten oppadrettet vinkel i forhold til bunnen 1 kanalen, slik at
mest mulig masse blir virvlet opp, men ogsa slik at en rotasjonsbevegelse oppstéar 1 vannet. Det
ma dokumenteres at egnet punkt og opplegg er funnet og at luftbobler ikke vil pavirker
pravestedet.

Prover fra utlep tas normalt i kanalen i nedstrems enden av avtrekksrenner. Her vil det ofte veere
mulig & finne vannstandssprang hvor alt vannet samles og representative prever kan tas ut uten
store problemer.

Hoy vannhastighet gjor at man trenger en provetaker som suger sterkt og dessuten mé inntaket
festes godt sa provetakerslangen ikke blir hengende 4 slenge, tvinges opp mot overflaten eller
presset til & danne en vinkel medstrems. Om mulig ber slangen vendes mot stromningsretningen.

Steder i et renseanlegg som i utgangspunktet ber unngis

Unngé provetaking 1 omrader hvor vann er oppstuvet i kanater. Her vil sedimentering og dermed
store konsentrasjonsforskjeller oppsta.

Om pravetaker av driftshensyn mé plasseres etter innlepsrist, vil resultatene bli pdvirket ved at
partikler dels blir silt gjennom ristgods og dels at det vil komme stetvis heye konsentrasjoner nar
risten renskes. Mange rister vil ogsa ha en savidt betydelig renseeffekt at pravene kan pavirkes.
Effekten av disse feilkildene méa vurderes og eventuelt méles ved et eget program fer punktet
eventuelt velges.

Sugeslanger ber ikke plasseres inntil kanalvegg pa grunn av faren for at biohud som lasner fra
veggene, kan komme med 1 prever.

Unnga prevetakingspunkt like etter punkt for kjemikaliedosering. Innlepsprover skal tas fer
tilbakeforing av eventuelle returstremmer slik at det er mulig & beregne forurensningstilforselen

til malepunitet.

Unngé 4 f& med septikslam i prevepunktet. Det er enklere & beregne bidraget fra septikslam ser-
skilt enn 4 male det sammen med annet innlap.
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Prevetaking i slamavskiller og sandfang anbefales ikke, fordi provetaking krever god omblanding
for 4 fa en mest mulig representative prove. Om luftet sandfang av ulike &rsaker ses pa som et
potensielt egnet punkt, mé det dokumenteres at omradet som velges ikke er pavirket at
luftboblene og at det ikke finnes bakevjer/sedimentering lokalt uansett tilfersler til bassenget.

Prevetakingspunkt i pumpestasjoner

Sugeslangen plasseres mellom pumpene og sé lavt at pravetakeren ikke suger luft nér
vannstanden synker. For 4 sikre at prevene tas under omblandede forhold programmeres
provetakeren slik at den mottar impulser/signal om 4 starte prevetakingssyklus ved hver
pumpestart.

Om ikke pumpene har stor nok kapasitet i forhold til sumpvolum, kan omblandingen bli for
darlig. Prevetakeren ma plasseres slik at sjansen er minimal for at det havner under vann nér
vannstanden stiger, spesielt ved sveert stor tilrenning eller feil i stasjonen.

Ved fare for tetting kan det vurderes & bruke trykksiden av pumpene som provetakingspunkt eller
et sted pa trykkledningen hvor god omblanding sikres, f.eks 1 et bend. Uttak fra trykkledninger vil
normalt ikke veere godt nok omblandet, slik at det kun er de omréder pd ledningen hvor om-
blanding kan finne sted, som kan brukes direkte til provetaking. Bruk av slike omradet krever
dokumentasjon av valgt prevepunkt.

Stor tilrenning i forhold til pumpekapasitet (mer enn 15% av en pumpes kapasitet) vil medfore at
prevene ikke blir tatt ut vannforingsproporsjonalt om prever tas ved pumpeinnsiag. Dette fordi en
betydelig vannmengde vil bli tilfert mens pumping pagar. Det er mulig dette kravet kan omgas
om en ved hjelp av programmering av provetaker eller signal til provetaker kan sikre at
vannfaringsproporsjonal prevetaking oppnds.

Prevetakingspunkt i overlap

Behovskartlegging er gjerne et naturlig utgangspunkt for provetaking eventuelt avgjeres. Som et
ledd i driftserfaringer kan en da i ferste rekke kartlegge nar overlepene er i drift og om &rsakene
er stor tilrenning, problemer i form av tetting, manglende vedlikeholdsrutiner eller annet. Nar slik
kartlegging er foretatt kan ytterligere mélinger eller beregninger foretas.

Vurder deretter om det er hensiktsmessig & ha en automatisk prevetaker stiende eller om det er
enklere at prever tas ut manuelt.

1 overlop som er store, viktige av resipienthensyn, eller er ofte i funksjon, vil det vaere aktuelt a ha
en automatisk provetaker staende. Denne ma veere styrt av enten en vannfarings- eller nivimaler.
Provetakerslange ma plasseres slik at de prevene som tas ut er representative for det vann som
avlastes, om det er dette som skal méles. Det kan ogsé tenkes at det er viderefert forurensnings-
transport som skal beregnes. Da ma provetaker plasseres slik at det er denne transporten som
provetas og analyseres for (se neste avsnitt om kummer og péslippspunkt).
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Vedlegg 6
PROSEDYRE FOR PROVETAKING I KUMMER

I kummer varierer konsentrasjonene sterkt over tverrsnittet dersom det ikke er naturlig god om-
blanding. Vannstand og hastigheter av avlapsvann gjennom kummene kan ogsa vaere hoye. Bruk
derfor tilstrekkelig med tid til & finne egnede kummer som ogsé gir de informasjoner som skal
innhentes.

MANNSKAPSBEHOV: 2 personer

FORBEREDELSER:

Lag program for prevetakingen der en praver 4 redusere best mulig alle feilkilder som gir
systematiske feil.

Finn et prevetakingspunkt der det er jevn fordeling over hele tverrsnittet (f.eks. ved enden av
trykkledning eller i enden av en gravitasjonsledning med stort fall). Dette ma kontrolleres med
gjentatte uttak pa flere steder i tverrsnittet. Hvis ikke omblandingen er god nok, mé dette sarges
for ved innsnevring av tverrsnittet pa kanalen eller nedsetting av turbulensskjermer.

Ha gode rutiner for rengjoring av sugeslange, prevetaker, dunker og transportslange fra prove-
taker til dunk.

UTSTYRSBEHOV:

Arbeidstay, stevler, hansker og hjelm
Malestang, tommestokk og tau

Lommelykt og stoppeklokke
Vakuumprevetaker

Praveflasker

Sugeslange

Prevedunk og malesylinder

Merkelapper og -penn, sjekkliste og skrivesaker
Tape

Skjeteledning

Evt. ledningsbit for & fa gitt prevetaker signal om 4 ta preve
Kjeleskap m/hull til innfering av slange
Stalstang til & feste sugeslangen pa

PROVETAKINGENS GANG:
1. Mal lengden pa sugeslangen

2. Sugeslangen festes til stilstanga med tape slik at innlepsstussen stikker ca. 10-20 cm nedenfor
enden av stanga. Dette for & forstyrre vannstremmen minst mulig.
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3. Programmer pravetaker slik at den tar prever nér den far signal fra vannferingsmaéler evt. ved
faste tidsintervall (kun ved sma vannferingsvariasjoner).

4, Tatiden pa hvor lang tid prevetakeren bruker pa & suge opp preven. Dersom hastigheten 1
sugeslangen er for lav i forhold til kravet, ma man enten senke prevetakerens lafiehayde eller
bytte til en sugeslange med mindre diameter.

Stikkprave

Provetakeren kan programmeres til 4 ta prover ved faste tidsintervall eller den kan kobles opp i
mot en vannforingsmaler slik at den tar preve nar den fér signal derfra. Hvis dette er en hastig-
hetsméler, burde den samtidig kunne styre sugehastigheten til prevetakeren.
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Vedlegg 7
DATATOLKNING KOMMUNALT NETT

Data om mengder eller konsentrasjoner vil alltid vare beheftet med usikkerhet. For at en méling
skal vaere brukbar, ma vi vite noe om hvor mye vi kan stole pa de resultatene som blir presentert.
Angivelse av usikkerhet gker derfor informasjonsverdien.

For & fa ned den totale usikkerheten lenner det seg 4 legge ned storst arbeidsinnsats 1 & minimali-
sere de store feilkildene, samt 4 identifisere og eliminere alle kjente feil. Disse vil veere helt domi-
nerende for niviet pa den totale feil og usikkerhet.

Hvor stor usikkerhet som kan tolereres ved de enkelte malinger, vil variere etter hva malingene
skal brukes til. Uansett ma vi vaere bevisst hvilke usikkerheter vi kan akseptere og hvor mye
arbeide vi vil legge ned for a redusere disse.

Den samlede usikkerhet vil avhenge av antall prever, bruk av stetteparametre, hvor stor
usikkerhet systematiske feil bidrar med i forhold til de tilfeldige.

Den totale usikkerhet kan reduseres ved at de data som kommer fram av analyser holdes opp mot
hva som vil vare naturlige og forventede resultater. Selv om usikkerheten kan synes for stor, vil
nytten av 4 kjenne slike forhold eke den informasjon vi kan f& av mélinger.

Til 4 vurdere om de data som kommer ut av analysene er riktige, ber det gjeres en vurdering av
konsentrasjoner basert pa generelle kunnskaper. Om tilrenningen i gjennomsnitt er omlag 500
l/pe-d, vil de teoretiske verdier vare som falger:

e omlag 150 mg/l for SS
e tot-P pd omlag 4 mg/l
» forholdet SS/tot-P omlag 40.

Om SS er markert lavere enn hva vannmengdene skulle tilsi eller forholdet SS/tot-P er markert
lavere enn 40, tyder det pa at vi far for lave verdier generelt fordi partikler ikke kommer med i
representativ grad i prevene. Bruk normalt forventede forholdstall mellom parametre kan til-
svarende brukes til 4 tolke hvordan ledningsnettet fungerer (sedimenterer det mye partikler under
tarrveer, mens vannfasen kommer fram, er det spesielle kilder tilknyttet osv). Likeledes kan det
vurderes om overlap har en rensende effekt for partikler.

Slike tolkninger er ikke enkle da en rekke variable vil virke inn pa tolkningene, men det kan veere
sveert nyttig & evaluere de data som er samlet inn for 4 f& mest mulig informasjon fra disse.

Det bor lages teoretiske kurver som viser sammenhengen mellom vannfaring og konsentrasjon

for 4 f& bedre grunnlag for & evaluere de data som samles inn. Bide inn- og utlekking vil da
lettere kunne tolkes enn om en utelukkende forholder seg til data fra laboratoriet.

hinorvarwordiol\provdel4.doc




Veiledning i prevetaking av avlepsvann 24
Deld4  Vedlegg

Vedlegg 8
TIDS- OG VANNFORINGSPROPORSJONALE PROVER

Hensikten med disse teoretiske beregningene er & vise hvilke resultater man kan vente seg dersom
provetaking utfores henholdsvis vannferings- og tidsproporsjonalt. Forutsetningene er at vann-
foring og konsentrasjoner gker parallelt, noe som vil veere tilfellet ved terrvarsavrenning 1 kom-
munale ledningsnett og for en rekke industriprosesser.

Beregningsutferelse

Hensikten med beregningene er 4 finne ut noe om hvor stor feil man gjor ved 4 ta ut like store
prover med fast tidsintervall. Dette er viktig ved beregning av forurensningstransport. 1 separat-
system uten betydelig innlekking folger konsentrasjonsvariasjonen vannfaringsendringen, mens
det i fellessystem vil veere lavest konsentrasjon nar vannferingen er hey (ved nedber).

Diskusjon av de teoretiske betrakiningene

Illustrasjonene er gjennomfert ved at det er lagt inn et sett med standardverdier som er ganske
representative for pumpestasjoner i Norge tilknyttet separatsystem, eller fellessystem i torrver.
Vannferings- og konsentrasjonsendringene er vist prinsipielt i figuren nedenfor.
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Figur 8.1
Vannforings- og konsentrasjonsendringer over dognet.
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Effekten av forskijellige méater 3 ta ut blandprever pa

Vannferings- og konsentrasjonsendringene, er vist med svart heltrukken strek pa alle figurer 1 det
folgende.
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Figur 8.2
Praveantallsfordeling ved utiak av en prove med fast volum pr. pumpestart.

Denne figuren illustrerer hvordan uttak av en preve pr. pumpestart kan bli feil dersom pumpe-
kapasiteten er lav i forhold til tilrenningen. Som vi ser tas det ut fa praver nér vannferingen (og
konsentrasjonene) er stor. Dette kommer av at det tar lang tid for pumpa a temme regulerings-
magasinet ndr tilrenningen er nesten like stor som pumpekapasiteten. Selv om sumpen fylles raskt
opp igjen, blir antallet pumpestarter ferre 1 denne perioden.

KeiCuy Drevesigreeise

Tid

Figur 8.3
Praveantallsfordeling ved uttak med fast hyppighet og fast volum.

Figuren over viser tydelig hvordan tidsprporosjonal provetaking ikke fanger opp variasjoner i
massetransport. Like store prover tas ut med fast tidsintervall. I perioder med lav vannfering og
lav konsentrasjon (separatsystem/terrver og fellessystem) tas det ut et fast antall like store pr@ver
som nar vannfaringen og konsentrasjonen er hay. Dette betyr at denne provetakingsmetoden gir
Javere blandprevekonsentrasjoner enn vannferingsproporsjonale blandprover. Ved provetaking i
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fellessystem under regnveer vil det motsatte vare tilfelle fordi konsentrasjonene da er lavest ved
de hayeste vannfaringene. Da gis de lave vannfaringene med hoy konsentrasjon for stor vekt.
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Figur 8.4
Praveantallsfordeling ved uttak proporsjonalt med tilrenningen/pumpet vannmengde
(volumet er fast).

Praver er her tatt ut proporsjonalt med tilrenningen. Som vi ser falger antallet vannforings- og
konsentrasjonsendringene meget bra. Dette vil derfor gi en tilnzrmet korrekt blandprovekonsen-
trasjon sett i forhold til virkelig forurensningstransport.
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Figur 85
Provestorrelsesfordeling ved uttak med fast hyppighet og volum proporsjonalt med
tilrenningen i intervallet/uttaksoyeblikket,

Figuren viser at denne metoden helt korrekte blandprevekonsentrasjoner. Dessverre er det store
problemer forbundet med a ta ut ulikt prevevolum hver gang. For det ferste ma det gis et signal
fra vannferingsméleren om hvor stor preve som skal tas ut. Dette byr p4 en del programmerings-
problemer. Det enkleste na er derfor & ta ut prever av like stort volum hver gang og registrere
vannferingsendringene og s blande til blandpreven manuelt 1 henhold til en vannferingsutskrift.
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Figur 8.6
Virkning av ulikt antall proveutiak pa blandprovekonsentrasjonen ved ulike metoder for
provetaking. Sann verdi er 6,85 mgP/L

Relativt raskt (etter 10-15 proveuttak), stabiliserer resultatene seg med en viss variasjon rundt de
blandprovekonsentrasjonene metodene gir med mange praveuttak. Det kan kanskje virke noe rart
at man gjer en feil pa 12,8% ved tidsproporsjonale prever (fast hyppighet og fast volum) selv om
man tar ut s mange som 100 prever, men dette kommer av at man tar ut like mange prewver nar
vannferingen og konsentrasjonen er lav som nr begge er heye og det passerer storre forurens-

ningsmengder.

For evrig kan man legge merke til at det er relativt liten forskjell meliom de ulike metodene & ta
ut vannferingsproporsjonale prever pi.
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Figur 8.7
Virkning av forholdet mellom middeldognvannforing og pumpekapasitet pa
blandpravekonsentrasjonen ved ulike metoder for prevetaking

Som vi ser av figuren over er det bare blandprevekonsentrasjonen ved en preve pr. pumpestart
som endres. Dette kommer av at antall prever som tas ut er avhengig av hvor mange ganger
pumpa starter. Nr tilrenningen er liten, vil det ta relativt lang tid mellom hver pumpestart og
samtidig vil pumpa bruke kort tid pa & pumpe vannet videre, mens ndr tilrenningen naermer seg
pumpens kapasitet vil pumpa g mer eller mindre kontinuerlig. P4 grunn av den store tilrenningen
i forhold til pumpens kapasitet vil det ta lang tid 4 temme pumpesumpen.

Det er mulig 4 oppna et godt resultat ved uttak av en prove pr. pumpestart dersom tilrenningen er

lav i forhold til pumpekapasiteten (lavere enn ca. 15%). Jo nzermere tilrenningen er pumpekapasi-
teten, jo dérligere blir blandpreveresultatet.
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Bruk av PC i aviapsanlegg. Eksempel pé system for registrering og bearbeideise av driftsdata.
Arbeidsmifjp | kloakkanlegg. Arbeid utfert ved HIAS 1982-87.
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