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Ekstrakt

Denne rapporten tar opp utfordringene med & finne
riktig tilbakestremningsventiler pa sprinkleranlegg. | dag
er det fa ventiler som passer dimensjonene til et
sprinkleranlegg og samtidig ivaretar brannsikkerheten til
anlegget og sarger for tilstrekkelig sikring mot tilbake-
stremming av forurenset sprinklervann ut pa drikke-
vannsnettet. Rapporten drafter ulike lzsninger med det
formal a bidra til fremtidige beslutningsprosesser rundt
valg av tilbakestremningsbeskyttelse for sprinkleranlegg.

Som et ledd i vurderingene av riktig tilbakestremnings-
beskyttelse for sprinkleranlegg, er det utfert en kartleg-
ging av vannkvaliteten i 30 ulike type sprinkleranlegg,
inkludert anlegg med frostvaeske. Kartleggingen og
resultatene fra pravetakingen er redegjort for i rapporten.
Parameterne i kartleggingen ble valgt ut etter hva man
kan forvente & finne i sprinkleranlegg som kan utgjere en
helserisiko for abonnenter nedstrems en evt. tilbake-
stremningshendelse. Tilnaermet samtlige av de 90
vannprgvene hadde jernverdier over grenseverdien

i drikkevannsforskriften, og en tredjedel av prevene
hadde bly verdier over grenseverdien. Kartleggingen
paviste ogsa haye kimtallsverdier i alle sprinkleranlegg
uavhengig av type rgrmateriale benyttet i anleggene.
Det ble ikke pavist Legionella i noen av vannpravene og
lav forekomst av Pseudomonas og Aeromonas. For
glykol ble det pavist generelt lave verdier med unntak
av 5 anlegg som hadde sveert haye verdier.

Folkehelseinstituttet har foretatt en helserisikovurdering
pa bakgrunn av vannpragvene tatt fra sprinkleranleggene,
samt en vurdering av hvilken vaeskekategori sprinkler-
vann klassifiseres som. Helserisikovurdering til FHI er
redegjort for i en egen rapport (Prosjekt kartlegging av
vannkvalitet i sprinkleranlegg, Helserisikovurdering) og kort
oppsummert i denne rapporten. Basert pa analyseresul-
tatene vurderer FHI at inntak av ufortynnet eller delvis
fortynnet sprinklervann i verste fall kan utgjere en akutt

helserisiko eller medfare jernforgiftning grunnet haye
verdier av etylenglykol og jern i flere av pravene. De
haye verdiene av bly og mangan vil kunne utgjere en
kronisk helserisiko, men farst ved inntak over lengre tid
og i en relativ ufortynnet form, som vurderes som lite
sannsynlig. Forekomst av Pseudomonas og Aeromonas
i vannpravene er sa lav at det ikke vurderes a utgjere en
helserisiko.

Rapporten belyser ogsa kort utfordringer og viktigheten
knyttet til vedlikehold og kontroll av sprinkleranlegg og
tilbakestramsbeskyttelse. For & fa en god forstaelse av
det ovennevnte, gir rapporten er kort innfgring i
oppbygging av sprinkleranlegg, type materiale som
brukes, samt kategorisering og utforming av tilbake-
stremningsventiler i vaeskekategori 2, 3 og 4.
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Forord

Sprinkleranlegg er en utbredt og anerkjent mate a sikre
liv og verdier i norske forretnings- og industribygg.
Sprinkleranlegg har dokumentert effekt ved at brann-
tillep kan slukkes i en tidlig fase. Derved kan en unnga
starre branner med stort vannforbruk og tilhgrende
belastning pa vannledningsnettet. Utfordringen er at det
vannet som star i sprinkleranlegg, ofte over lang tid, ikke
ma komme tilbake til vannledningsnettet. Til dette
formalet finnes ulike tilbakestremningsventiler med
sikkerhetsniva som skal tilpasses den vaeskekategorien
sprinkleranlegget inneholder.

| utgangspunktet skal det benyttes
en tilbakestreammingsventil i
kategori 3 for sprinkleranlegg. Det
er imidlertid ingen passende
produkter pa markedet i kategori 3
som kan benyttes ved sprinkleran-
legg, og mange kommuner krever
dermed at det heller skal benyttes
kategori 4 eller kategori 2 ventiler.
Bruk av kategori 4 ventiler og
tilhgrende filter kan medfare et starre trykktap, som kan
veere utfordrende for brannsikkerheten. Bruk av kategori
2 ventiler gir ikke en like god beskyttelse mot tilbak-
estramning av vaeske ut pa drikkevannsnettet og er

i utgangspunktet tiltenkt vaesker som ikke utgjer noen
helsefare.

Utfra dette har det vaert satt i gang et arbeid for a
vurdere hvilke alternativer som kan benyttes.

Nar man skal utnevne en anbefalt lgsning av tilbak-
estremningsbeskyttelse, er det er viktig at anbefalingene
bade ivaretar hensynet til drikkevannskvaliteten og
paliteligheten til det automatiske slokkeanlegget. For a
vurdere hvilken kategori av tilbakeslagssikring som er
hensiktsmessig ut ifra et drikkevannsperspektiv, er det
i forbindelse med denne rapporten kartlagt hvilken
kjemisk kvalitet og mikrobiologisk sammensetning
vaesken i ulike typer sprinkleranlegg har. Basert pa
funnene, har Folkehelseinstituttet v/Tora Alexandra
Ziesler Scharffenberg utfgrt en vurdering av hvilken
helserisiko en eventuell tilbakestremming av sprinkler-
vann ut pa drikkevannsnettet kan utgjare for forbruker
og kommet med en pafalgende vurdering av passende
tilbakestremningsbeskyttelse.

Konklusjonen til FHI er videre diskutert i arbeidsgruppa,
hvor hensikten ikke var a finne en teknisk lgsning for
sprinkleranlegg, men initiere til dette innad i bransjen for
a imatekomme kravene til drikkevannskvaliteten og
paliteligheten til sprinkleranleggenes funksjon.

| prosjektet er det kartlagt
kjemisk kvalitet og mikro-
biologisk sammensetning
for vaesken i ulike typer
sprinkleranlegg
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Kapittel 2 og 3 i denne rapporten gir en introduksjon av
oppbyggingen av sprinkleranlegg og tilbakestremnings-
beskyttelse, og er ment som en innfgring til de omdis-
kuterte temaene i kapittel 5 og 6. Kartlegging av
sprinkleranleggene og resultatene fra prevetakingen er
oppsummert i kapittel 4. Typisk materiale brukt i
sprinkleranlegg er redegjort i vedlegg 2 og er ment for
lesere som gnsker a se naermere pa mulige sammen-
henger mellom vannkvalitet og type materiale brukt

i sprinkleranlegg.

Mange personer har bidratt inn

i prosjektet. Det rettes en stor takk
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meldinger underveis, eller pa annet vis
deltatt i prosjektet.

Rapporten er skrevet av Jan Erling
Thun, Ingrid Sjglander, Niklas Lewen-
haupt og Anne Marie Bomo, alle
Norconsult.

Styringsgruppen har bestatt av Kristin Kjgglum, Oslo
kommune VAV, Ronny Samuelsen, BTF, Havard Granstad,
FNO, Jac van Geel, Bergen kommune og Stein Karlsen,
Baerum kommune. Prosjektledere hos Norsk Vann har
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Avslutningsvis rettes en ekstra stor takk til Folkehelse-
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ingen og tok ansvaret for a utarbeide en uavhengig
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verdifullt bidrag.

Hamar, 11.03.2024
Kjetil Furuberg, Norsk Vann




Sammendrag

Sprinkleranlegg er det mest utbredte automatiske
slokkesystemet i Norge som har hensikt a slokke eller
kontrollere en brann tidlig i forlgpet. Ettersom sprinkle-
ranleggene blir forsynt med vann direkte fra drikkevann-
snettet, er det ogsa mulig for sprinklervann a fares
tilbake pa ledningsnettet dersom det ikke er utstyrt med
en tilstrekkelig tilbakestremssikring.

Det finnes ulike tilbakestremningsventiler med sikker-
hetsniva som skal tilpasses den vaeskekategorien
sprinkleranlegget inneholder. | henhold til VA/miljgblad
nr. 61 og NS-EN 1717 er sprinklervann plassert i vaeske-
kategori 3. Dette er vaesker som utgjer en viss helsefare
fordi den inneholder helseskadelige stoffer. Sprinkler-
anlegg skal derfor beskyttes med kategori 3-ventiler.

Pa grunn av et begrenset utvalg av kategori 3-ventiler

i dimensjoner som benyttes i sprinkleranlegg, blir
imidlertid ofte kategori 2 eller kategori 4 benyttet.

Verken kategori 2 eller 4 tilfredsstiller kravene til bade
brannsikkerhet og sikring av drikkevannskvaliteten. Bruk
av kategori 2 ventiler gir ikke en like god beskyttelse mot
tilbakestremning av vaeske ut pa drikkevannsnettet og
er i utgangspunktet tiltenkt vaesker som ikke utgjer noen
helsefare. Kategori 4-ventiler tilfredsstiller ikke brann-
sikkerheten pa grunn av trykktap og frykt for gjengroing/
tetting av finmasket filter nedstrems tilbakeslagssikringen.
Det har i lang tid veaert behov for & komme frem til en
omforent lgsning som ivaretar hensynet til drikke-
vannskvaliteten og paliteligheten til det automatiske
slokkeanlegget. Denne rapporten har som formal & bidra
til fremtidige beslutningsprosesser rundt valg av
tilbakestremningsbeskyttelse for sprinkleranlegg.

For & underbygge hvilken kategori sprinklervann bar
plasseres i, og hvorvidt vaeskekategori 3 er riktig, er det

i forbindelse med rapporten kartlagt hvilken kjemisk
kvalitet og mikrobiologisk sammensetning vaesken

i ulike typer sprinkleranlegg har. Kartleggingen er basert
pa 3 prgvetakingsrunder ved 30 sprinkleranlegg

i Oslo-omradet. Sprinkleranleggene som det er foretatt
prevetaking av er av typen vatanlegg, lavtrykk vanntake-
anlegg og glykolanlegg i ulik starrelse, installasjons ar og
rartyper. Som forventet, viser resultatene at det foregar
korrosjon og begroing i det stillestdende vannet

i sprinkleranleggene. Dette gjenspeiles i giennomgaende
hgye metall- og kimtallsverdier fra prgvetakingen. Det
ble pavist hhv. ett og to tilfeller av Aeromonas spp og
Pseudomonas aeruginosa, men ingen tilfeller av
Legionella. Vannprgvene viste at det som regel er lave
verdier av glykoler i sprinklervannet, men med noen
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unntak hvor anleggene hadde svart haye verdier av
dietylenglykol, monoetylenglykol og/eller propylenglykol.
Basert pa funnene har Folkehelseinstituttet (FHI) utfert
en helserisikovurdering hvor de vurderer hvorvidt en
hendelse av tilbakestremming av sprinklervann ut

pa drikkevannsnettet kan utgjere en helsefare for
forbruker. Helserisikovurderingen er redegjort i en egen
rapport av FHI (Prosjekt kartlegging av vannkvalitet

i sprinkleranlegg, Helserisikovurdering) og henvises

til i denne rapporten. Det er saerlig de hayest malte
verdiene av etylenglykol og jern som mulig kan utgjere
en akutt helserisiko. Basert pa resultatene fra prave-
takingen og klassifisering av veeskekategorier i NS-EN
1717, har FHI konkludert med at sprinklervann faller
under vaeskekategori 3, i likhet med gjeldende kategori-
sering i VA/miljgblad nr. 61.

Med dette som utgangspunkt, belyser rapporten mulige
lasninger rundt valg av tilbakestreamningsbeskyttelse for
sprinkleranlegg. En mulig lgsning er @ modifisere en
vaeskekategori 2 ventil til & bli godkjent som vaeskekate-
gori 3. Dette kan medfere at det ma til en endring i
NS-EN 1717, og denne prosessen kan vaere mgysomme-
lig og tidkrevende. En annen mulighet kan vaere at
bransjen utvikler en ny ventil for vaeskekategori 3 som
skaper et lavere trykktap og er enklere a vedlikeholde.
Om det ikke er mulig & unnga bruk av filter oppstrems
tilbakeslagssikringen, har bransjen initiert at det bar
vaere mulig a erstatte finfilter med et grovfilter etter at
anlegget er idriftsatt. Dette reduserer risikoen for tett
filter ved en aktivering av sprinkleranlegget.

| tillegg til riktig og tilstrekkelig tilbakestremningsbe-
skyttelse, er det viktig med godt vedlikehold og kontroll
av sprinkleranlegget og tilbakestramningsventilen for a
minimere risikoen for tilbakestrgmming av sprinklervann
ut pa drikkevannsnettet og feil i sprinkleranlegget ved
utlgsing av brann. Rapporten belyser kort utfordringer
knyttet til vedlikehold og kontroll av sprinkleranlegg og
videre anbefalinger til sprinkleranleggseiere og kommu-
ner/vannverkseiere.
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Summary

Sprinkler systems are the most common automatic
extinguishing system in Norway, which are intended

to extinguish or control a fire early in its course. As the
sprinkler systems are supplied with water directly from the
drinking water network, it is also possible for sprinkler
water to flow back onto the mains if it is not equipped with
a sufficient backflow protection.

There are different backflow valves with safety levels that
must be adapted to the liquid category the sprinkler

system contains. According to VA/environmental sheet no.

61and NS-EN 1717, sprinkler water is placed in liquid
category 3. These are liquids that pose a certain health
hazard because they contain substances harmful to health.
Sprinkler systems must therefore be protected with
category 3 valves. However, due to a limited selection of
category 3 valves in dimensions used in sprinkler systems,
category 2 or category 4 are often used.

Neither category 2 nor 4 satisfies the requirements for
both fire safety and safeguarding the quality of drinking
water. The use of category 2 valves does not provide as
good protection against the backflow of liquid into the
drinking water network and is basically intended for liquids
that do not pose a health hazard. Category 4 valves do not
satisfy fire safety due to pressure loss and fear of over-
growth/clogging of the fine mesh filter downstream of the
non-return valve. For a long time, there has been a need to
arrive at an agreed solution that takes into account the
drinking water quality and the reliability of the automatic
extinguishing system. The purpose of this report is to
contribute to future decision-making processes around the
choice of backflow protection for sprinkler systems.

To substantiate which category sprinkler water should be
placed in, and whether liquid category 3 is correct, the
chemical quality and microbiological composition of the
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liquid in different types of sprinkler systems have been
mapped in connection with the report. The mapping is
based on 3 sampling rounds at 30 sprinkler systems in the
Oslo area. The sprinkler systems that have been sampled
are of the type wet system, low-pressure water mist
system and glycol system in different sizes, years of
installation and pipe types. As expected, the results show
that there is corrosion and fouling in the stagnant water in
the sprinkler systems. This is reflected in consistently high
metal and bacterial count values from the sampling. It was
proven that one and two cases of Aeromonas spp and
Pseudomonas aeruginosa, but no cases of Legionella. The
water tests showed that there are generally low values of
glycols in the sprinkler water, but with some exceptions
where the facilities had very high values of diethylene
glycol, monoethylene glycol and/or propylene glycol.

Based on the findings, the Norwegian Institute of Public
Health (FHI) has carried out a health risk assessment
where they assess whether an incident of backflow of
sprinkler water into the drinking water network could pose
a health risk for consumers. The health risk assessment is
explained in a separate report by FHI (Project mapping of
water quality in sprinkler systems, Health risk assessment)
and is referred to in this report. It is particularly the highest
measured values of ethylene glycol and iron that could
potentially pose an acute health risk. Based on the results
from the sampling and classification of liquid categories in
NS-EN 1717, FHI has concluded that sprinkler water falls
under liquid category 3, like the current categorization in
VA/environmental magazine no. 61.

With this as a starting point, the report highlights possible
solutions around the choice of backflow protection for
sprinkler systems. A possible solution is to modify a liquid
category 2 valve to be approved as liquid category 3. This
may mean that there needs to be a change in NS-EN 1717,
and this process can be laborious and time-consuming.
Another possibility could be that the industry develops a
new valve for liquid category 3 that creates a lower
pressure loss and is easier to maintain. If it is not possible
to avoid the use of a filter upstream of the backflow
preventer, the industry has initiated that it should be
possible to replace the fine filter with a coarse filter after
the plant has been put into operation. This reduces the risk
of a clogged filter when the sprinkler system is activated.
In addition to correct and sufficient backflow protection, it
is important to maintain and check the sprinkler system
and the backflow valve to minimize the risk of backflow of
sprinkler water into the drinking water network and failure
of the sprinkler system in the event of a fire. The report
briefly highlights challenges related to the maintenance
and control of sprinkler systems and further recommenda-
tions for sprinkler system owners and municipalities/
waterworks owners.




Innhold

Forkortelser, begreper og definisjoner

1.
11
1.2.

2.
21
2.2

2.3.
24.

2.5.

3.1
3.2,

4.1.
4.2.
4.3.

4.4,

5.1
5.2.

5.3.
5.4.

Bakgrunn og mal
Bakgrunn og problemstilling

Avgrensning

Oppbygging Av Sprinkleranlegg
Anleggstyper
Oppbygging av vatanlegg

2.21. Sprinklere

2.2.2. Alarmventil

2.2.3. Stengeventiler

2.2.4. Tilbakeslagsventiler

2.2.5. Lavtrykkvarsling

2.2.6. Rornett
Materiale til ulike deler av sprinkleranlegg
Glykolanlegg

2.41. Gammel glykol arrangement

2.4.2. Nyere glykol arrangement

2.4.3. Glykoltyper
Pumpeanlegg

Oppbygging av
tilbakestramningsbeskyttelse
Funksjonskrav
Vaeskekategorier

3.21. Vaskekategori 3

3.2.2. Veaeskekategori 4

3.23. Sil

Datainnsamling

Kartlegging av anlegg

Anleggsinformasjon

Utfering av prevetaking

Vurdering av vannkvalitet i sprinkleranleggene
4.4. Observasjoner ved provetaking
4.4.2.

Analyseresultater

4.4.3. Folkehelseinstituttets vurdering av analyseresultatene

Utfordringer og anbefalinger

knyttet til vedlikehold og kontroll

av sprinkleranlegg

Eiers plikter til vedlikehold av sprinkleranlegg

Kontroll av sprinkleranlegg og
tilbakestremsbeskyttelse

Opplaring av vedlikeholdspersonell

Mulige lgsninger og tiltak
5.4.1. Modifisere/utvikle ny vaeskekategori 3-ventil
5.4.2. Innstegpte rarsystem

5.4.3. Lesning med vaeskekategori 3 og 4

17
17
17
18
18
18

19
19
20
21
22
22
23
26

27
27

29
30
30
31
31
31

NORSK VANN RAPPORT 285/2024 7

Referanser

6. Vedlegg.
Anleggsdata og analyseresultater
6.1. Anleggsinformasjon

6.2. Analyseresultater (Cyanid, TOC, fysikalske verdier

og glykoler)

6.3. Analyseresultater
(Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - del 1)

6.4. Analyseresultater
(Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - del 2)

6.5. Analyseresultater (metaller - del 1)
6.6. Analyseresultater (metaller - del 2)

6.7. Analyseresultater (mikrobiologiske parametere)

7. Vedlegg 2. Materialer til ulike
deler av sprinkleranlegg

7. Sprinklere

7.2. Vatventil med alarmventil

7.3. Stengeventiler

7.4. Tilbakeslagsventiler

7.5. Rernett
7.51. Rernettigrunnen

7.5.2. Rernett over grunnen

Tidligere utgitte rapporter

32

33
33

36

41

44
47
50
53

56
56
56
56
56
58
58
58

61




Forkortelser, begreper og definisjoner

AOC - Assimilerbar
Organisk Carbon:

Andelen av organisk karbon i en vannprave som kan konverteres til biomasse av
naermere angitte bakterier. Konvertert biomasse relateres til den som oppnas med et
kjent substrat (acetat)

CPVC: Klorert polyvinylklorid
DN: Nominell diameter
EPDM gummi: Etylen-propylen gummi
Er et skadeforebyggende verktay for dokumentasjon, kontroll og avviksoppfalging av
FG-Kontroll: ulike typer sikringsanlegg. | tillegg gir den oversikt over sertifiserte foretak og personell,
og listefaring av FG-godkjente produkter
HR- stal: Rockwell Hardness, for det meste varmvalset stal

Lavtrykksalarm:

En alarm som utlases nar trykket i forsyningen faller til en forhandsfastsatt verdi.

NBR: Nitrilgummi

Nedstroms: Ethvert punkt i vannets stramningsretning etter et referansepunkt

Oppstroms: Ethvert punkt i vannets stremningsretning for et referansepunkt

PEX: Er et symbol for tverrbundet polyetylen som brukes i blant annet vannrar og som

isolasjon av elektriske kabler

Plattendekke eller
forskalingsdekke:

Er et prefabrikkert og ferdig betongdekke som brukes som etasjeskille

PP-R: Plastrgr som bestar av Polypropylene random copomyler
PTFE: Polytetrafluoretylen (Teflon)

Privat rerledning som transporterer vann fra vannverkets ledningsnett inn til bygnin-
Stikkledning: gen/abonnenten Stikkledning er i denne sammenheng & betrakte som vanninnlegg til

sprinkleranlegg

Tilbakeslagsventil:

En mekanisk ventil som sgrger for at gass eller vaeske kan strgamme i en retning, men
ikke den andre. Betegnelsen tilbakeslagsventil i dette dokumentet er ikke utstyr er
beregnet for & hindre forurensing av drikkevann ved tilbakestremning.

Tilbakestremning:

Bevegelse av vaesken fra medstrems til motstrems retning i en installasjon. Tilbake-
stremningsbeskyttelse er lik tilbakeslagssikring og er utstyr beregnet for a hindre
forurensing av drikkevann ved tilbakestremning.

VA: Vann og avlgp
Ventilklaff: Klaff som danner stengsel i ventil
Bestar av en fast og tett skillevegg eller beholder, som kan vaere i kontakt med drikkev-
Enkeltvegg: . . . .
ann pa den ene siden og med en annen vaeske pa den andre siden.
Dobbeltvegg: Minst to faste og tette skillevegger eller beholdere, som danner ngytral mellom sone

mellom drikkevannet pa den ene siden og en annen vaeske pa den andre siden.
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1. Bakgrunn og mal

1.1. Bakgrunn og problemstilling

Sprinkleranlegg er en utbredt og anerkjent mate a sikre
liv og verdier mot brann i norske boligbygg eller
forretnings- og industribygg. Sprinkleranlegg har en
meget sentral rolle i brannsikkerheten i bygninger og
erfaringer viser at sprinkleranlegg er sveert effektive i &
slokke eller kontrollere branner i en tidlig fase. Utfordrin-
gen er at vannet som star i vate sprinkleranlegg kan ha
en forringet drikkevannskvalitet og ma dermed forhin-
dres fra a fores tilbake til vannledningsnettet. For a sikre
at dette ikke skjer, finnes ulike typer tilbakestremnings-
ventiler med sikkerhetsniva som skal tilpasses den
vaeskekategorien sprinkleranlegget inneholder.

VA/Miljg-blad nr. 61 anbefaler at sprinklervann plasse-
res i veeskekategori 3, men at kommunen kan vurdere
vaeskekategori 2 for sprinkleranlegg uten glykol endean-
legg. Utfordringen er at det ikke finnes en godkjent
tilbakestrgmningsventil for vaeskekategori 3 for de
rgrdimensjonene som normalt benyttes i et sprinkleran-
legg. | praksis har dette medfert at det ofte benyttes
kategori 4 ventiler. Her har kommunene ulik praksis og
erfaringer tilsier at starre bykommuner med omegn
praktiserer kategori 4 mens mindre kommuner har tillatt
kategori 2 ventiler.

Bruk av kategori 4 ventiler og tilhgrende filter vil
medfare et starre trykktap i sprinkleranleggets lednings-
nett samt gkt risiko for feil og driftsproblemer, noe som
kan pavirke den totale brannsikkerheten pa en negativ
mate. | og med at byggteknisk forskrift beskriver i
veiledningen at sprinkleranlegg er et tiltak for a ivareta
personsikkerhet i bygninger, er det avgjgrende at
slokkeanlegget har en hay palitelighet. Samtidig ma en
sgrge for at drikkevannskvaliteten ikke forringes.

For & vurdere hvilken kategori av tilbakeslagssikring som
er hensiktsmessig ut ifra et drikkevannsperspektiv, er
det i forbindelse med denne rapporten foretatt preveta-
king av sprinklervann for a kartlegge hvilke kjemisk
kvalitet og mikrobiologisk sammensetning vaesken i
ulike typer sprinkleranlegg har. Basert pa funnene har
Folkehelseinstituttet (FHI) utfart en helserisikovurdering
hvor de vurderer hvorvidt en hendelse av tilbakestrgm-
ming av sprinklervann ut pa drikkevannsnettet kan
utgjere en helsefare for forbruker. Helserisikovurderin-
gen legges til grunn for & vurdere hvilken kategori av
tilbakestremningsventil som er hensiktsmessig.

1.2. Avgrensning

Helserisikovurderingen til FHI og pafalgende vurdering
av passende tilbakestramningsventil er basert pa
prgvetaking ved 30 anlegg i Oslo-omradet. Det ble
foretatt 3 runder med prgvetaking ved hvert anlegg,
totalt 90 prevetakinger. Det er valgt vatanlegg og
lavtrykk vanntakeanlegg med ulik starrelse, ulik installa-
sjon ar og med ulike rartyper, samt anlegg med glykol
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delanlegg og anlegg med trykkakningspumpe - med og
uten glykolfylte delanlegg. Utvalget er godt sammenlig-
net med tilsvarende studier, men er likevel relativt lite
sett opp mot antall spinkelanlegg i landet. Man kan
dermed ikke vite om prgvesvarene er representative for
alle sprinkleranlegg i Norge.




2. Oppbygging av sprinkleranlegg

2.1. Anleggstyper

Et sprinkleranlegg er et rgrsystem som oppdager, varsler
og fordeler slokkevann i bygninger, og er utformet for a
aktiveres tidlig i brannforlgpet. Kort oppsummert kan
man si at et sprinkleranlegg bestar av sprinklere (som
reagerer pa varme og sprer vann over brannen), en
alarmventil (som blir aktivert og apnes ved utlgsing av
sprinklere slik at vann kan stramme gjennom ventilen)
og et rarnett (som fordeler vannet frem til sprinklere).
Sprinkleranlegg er koblet til og henter vann fra det
offentlige vannledningsnettet eller private vannbasseng.

For tradisjonelle sprinkleranlegg finnes det to hovedty-
per anlegg; vatanlegg eller tarranlegg.

Vatanlegg betegner anlegg der hele rgrsystemet star fylt
med vann under trykk. Ved terranlegg er anlegget
nedstrgms alarmventilen kun fylt med luft eller inert
gass og benyttes i hovedsak der det er fare for frost.
Vatanlegg kan ogsa benyttes der det er fare for frost, og
vil da i en begrenset del av anlegget bli tilsatt frostvaeske
(glykol) eller annen form for frostsikring.

Videre i rapporten beskrives kun vatanlegg (med og
uten glykol endeanlegg) narmere, da det er disse
anleggene som kan utgjgre en risiko ved tilbakeslag av
forurenset sprinklervann.

2.2. Oppbygging av vatanlegg

Figur 1. Vat sprinkler system

Sprinkler aktiverer
. Ventilklaff apner
. Alarmutgang i sete
. Trykkutgjevningskammer/retardasjonskammer
. Alarmpressostat
. Hydraulisk alarmklokke (eldre anlegg)

o WwN —
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2.2.1. Sprinklere

Vannet fra et sprinkleranlegg spres via dyser som kalles
sprinklere. Sprinklere bestar av et varmefalsomt
element av enten smelteledd eller vaeskefylt glassbulb
som apnes automatisk nar temperaturen rundt sprinkle-
ren nar en viss temperatur.

Nar en sprinkler aktiveres, synker trykket i rarnettet og
anleggets alarmventil apnes. Pa den maten far sprinkle-
ranlegget kontinuerlig tilfgrsel av vann fra gyeblikket
sprinklene utlgses. Kun sprinklere som er i naerheten av
brannen, dvs. sprinklere som blir tilstrekkelig oppvar-
met, aktiveres.

Prinsipiell oppbygging av en sprinkler er illustrert
i figur 2. Se ogsa vedlegg 2.

Komponenter:
Ramme
Tetningshode/knapp
Tetning

Bulb
Kompresjonsskrue
Spredeplate

Figur 2. Ooppbygging av sprinkler




2.2.2. Alarmventil

Vannforsyningen til et tradisjonelt sprinkleranlegg bygd
som et vatanlegg reguleres av en alarmventil.
Alarmventilen er en litt avansert tilbakeslagsventil med
rer og deler (trimsett) som vist i Figur 3 og 4. Arrange-
mentet i sin helhet kalles en vatventil.

Figur 3. Oppbygging vatventil Viking J-1

Alarmventilen er utstyr med sentrert rille pa seteringen
for alarmutgang, en by-pass rundt ventilklaffen,
stengeventiler og manometre. By-pass ledningen er
utstyrt med tilbakeslagsventil.

Ved idriftsettelse av anlegget fylles hele rarnettet med
vann fra vannforsyningen.

Anleggstrykket (vanntrykket i sprinkleranlegget) blir da
utjevnet og fjzeren stenger klaffen i alarmventilen

(figur 5).

Driftsprinsippet for en vat alarmventil er at sa lenge
anleggstrykket, er like eller hgyere enn vannforsynin-
gens tilfarselstrykk, er alarmventilen i lukket stilling. Ved
variable trykk i kommunalt ledningsnett kan langsomme
og sma trykkakninger bygge seg videre opp i sprinkle-
ranlegget via by-pass tilbakeslagsventilen, uten at
ventilklaffen apnes. Nar en brann oppstar og aktiverer
en sprinkler, faller imidlertid anleggstrykket betraktelig
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VANNFORING GJENNOM RILLER

Figur 4. Funksjon til vatventil JCI AV-1-300

ettersom vannet i rarsystemet temmes. Alarmventilen
vil da apnes slik at vann kan stremme gjennom anlegget
(punkt 1, Figur 4). Samtidig som vannet strammer videre
mot sprinklerhodene, vil noe av vannet stremme
gjennom rillen pa seteringen (punkt 2, Figur 4) og ut i
alarmporten mot den automatiske dreneringsventilen.
Nar vannstregmmen overskrider dreneringskapasiteten
til den automatiske dreneringsventilen, begynner
trykkutjevningskammeret/retarderingskammeret a
fylles opp (punkt 3, 4). Vannet fares sa videre til
trykkbrytere som vil aktivere en alarm (punkt 3, Figur 4).
Alarmen fortsetter & vaere aktiv sa lenge ventilklaffen
forblir apen.

Nar ventilklaffen lukkes, vil sma mengder av vann i
alarmlinjen dreneres automatisk ut til avlep gjennom
den automatiske dreneringsventilen.




1. Klaffen loftes

2. Vann strgmmer gjennom
hullene/portene pa setet.

. Vann fyller alarmledningen

Figur 5. Stengt alarmventil Figur 6. Utlgst alarmventil

—_ = — = — —
[ : -5J001
e s @ |
| E I | E |
| (O] I I . |
| N | e -SM002
@A s @ I apoo --opoo |
| CPOOL  +-QP002 |
I I |
| -SMO03 -SMOOS I | 'SM°°3 ~SM004 |
@ @ ! | ® I
| |
I Y I | Y I
I SMO01 | -SM001
1 I 5 |
Figur 7. Prinsippskisse vdt sprinklerventil Figur 8. Prinsippskisse vat sprinklerventil etter revisjon 2015

Figur 7 og Figur 8 er eksempler pa oppbygging av ventilarrangementet for en vat sprinklerventil.

For et boligsprinkleranlegg som er bygget etter NS-EN 16925 er ventilarrangementet forenklet

hvor alarmventil (tilbakeslagsventil) med alarmutstyr er erstattet med en stremningsvakt (Figur 9). For at et
boligsprinkleranlegg installert etter Figur 9 og 10 skal kunne varsle med alarm ma det forekomme en vannstrgm i
ledningsnettet som stremningsvakten registrerer.
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Drenering og 2
provetaking
Y O Trykkmaler "B"
Stromningsvakt
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Figur 9. Prinsippskisse boligsprinkleranlegg
(Eldre utgave)

2.2.3. Stengeventiler

En alarmventil er kombinert med en stengeventil
oppstrgms alarmventilen som kan stenge vannfgringen
videre ut i anlegget. | tillegg kan anlegg utstyres med en
stengeventil nedstrams alarmventilen.

A ha en stengeventil nedstrgms alarmventilen ble forst
tillatt, pa generelt grunnlag, etter revisjon av NS-EN
12845 i 2015. Denne ventilen er tenkt som en service-
ventil og kan stenge vannfgringen videre til anlegget ved
ukentlig praving av alarmer eller ved arlig vedlikehold av
alarmventilen. Ulempen med en slik lgsning er at
sprinkleranlegget da ikke tilfgres nytt vann ved slikt
vedlikeholdsarbeid og vil med starre sannsynlighet bli
staende i anlegget over lang tid.

Stengeventiler i et sprinkleranlegg med rardimensjoner
starre enn DN50 er normalt av typen sluseventiler eller
spjeldventiler. Stengeventiler i mindre dimensjoner
benyttes det kuleventiler.

2.2.4. Tilbakeslagsventiler

Et sprinkleranlegg har som regel en eller flere tilbake-
slagsventiler som skal hindre tilbakestremming av vann
fra ett sted pa anlegget til et annet. Tillbakeslagsven-
tilene er som regel av hengslet enkel klaffventil eller
fieerbelastede klaffventiler (se ogsa vedlegg 2). Disse
ventilene benyttes blant annet i forbindelse med
pumpeanlegg i et glykolarrangement som lukket system
for & hindre at glykolvaeske strammer tilbake til resten
av anlegget.
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Aut. sprinkleranleg

Drenering og preving

v O Trykkmaler "B"

Stremningsvakt (A&

—SM002
B

T Tilbakeslagssikring

=® Trykkmaler "C"
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Figur 10.Prinsippskisse boligsprinkleranlegg

2.2.5. Lavtrykkvarsling

| tillegg til trykkbrytere tilhgrende en alarmventil som
varsler ved fallende vanntrykk i sprinkleranlegget, krever
NS-EN 12845 at det skal monteres en trykkbryter pa
vannledningen som skal overvake trykket i det kommu-
nale vannledningsnettet. Denne trykkbryteren skal
monteres oppstrams en tilbakeslagssikring eller
tilbakeslagsventiler og varsle en degnbemannet sentral
om fallende vanntrykk i det kommunale ledningsnettet.

Enkelte kommuner krever at det i tillegg til tilbake-
sikringsventil ved hovedinntaket skal det monteres en
tilbakestremningssikring i kum pa stikkledningen til
sprinkleranlegget. | de tilfellene forutsettes separat
innlegg for sprinkler og lav trykksbryteren monteres pa
stikkledningen til forbruksvann.

2.2.6. Rornett

Vann til sprinkleranlegg fares normalt fra kommunalt
ledningsnett via separat stikkledning til bygningen.
Derfra fgres vannet opp til og gjennom alarmventilen til
sprinkleranlegget.

Mesteparten av rgrsystemet under alarmventilen er
plassert under grunnen/pa bakkeniva. Over alarmven-
tilen fordeles rgrsystemet i et nettverk inne i hele
bygningen og langs taket hvor sprinklere er jevnt fordelt.




2.3. Materiale til ulike deler av sprinkleranlegg

Alle delene i et sprinkleranlegg skal veere egnet og
godkjent materiale for bruk i sprinkleranlegg.
Sammensetning av materiale i et sprinkleranlegg kan
pavirke hvilke og i hvilken grad kjemiske og biologiske
prosesser pavirker vannkvaliteten i anleggene. Ved
pravetakingen av sprinklervann, viste analyseresultatene
hgye verdier av flere metalltyper (videre beskrevet i
avsnitt 4.4) som antageligvis kommer av korrosjon i
anleggene over tid. Enkelte av verdiene er entydig i
forhold til tillatt bruk av materiale-type og hva som er
registrert i databladene til anleggene. Andre verdier,
som for eksempel haye bly-verdier, er mer uklart hvor
kommer fra.

Armaturer i et sprinkleranlegg bestar i hovedvekt av
stgpejern, med eller uten teflon-belegg og med paknin-
ger i PDM-gummi. Innvendig smadeler som bolter,
mutter, skiver etc. er i hovedsak av rustfritt stal.
Rarledninger er som oftest av sorte stalrar ogien
periode ble galvaniserte stalrar benyttet.

For innstapte rersystem benyttes flerlagsrar av alumi-
nium med belegg av PE-plast(polyetylen) eller plastrar
av PP (polypropylen). For boligsprinkler og vanntake er
det vanlig med plastrar av CPVC (klorert polyvinylklo-
rid), PP eller rustfritt stalror.

Mer utfyllende informasjon om materialer brukt i ulike
deler av sprinkleranlegg er beskrevet i vedlegg 2.

2.4. Glykolanlegg

| frostutsatte omrader kan vannet i en del av sprinkle-
ranlegget tilsettes frostvaeske (glykol), slik at vannet
ikke fryser. Glykolanlegg blir gjerne brukt som endean-
legg i vatanlegg, med en egen tilbakeslagsventil.
Glykolanlegg er et alternativ til tarranlegg i frostsoner,
seerlig der det kun trengs et fatall sprinklere. Fordelen
med glykolanlegg er at det har noe kortere responstid
ved utlgsning av sprinklere enn i et tgrranlegg, ettersom
rornettet allerede er fylt opp med vann/glykol. Ulempen
er at det kan fare til tilbakestremming av mulig sveert
haye glykolverdier ut pa drikkevannsnettet, dersom
anlegget ikke blir bygd og brukt etter gjeldene regelverk.
Dette var tydelig i flere av analyseresultatene i prosjek-
tet hvor haye verdier av glykol i sprinklervannet var i
anlegg som var bygd etter tidligere tillatt arrangement
eller pa en annen mate ikke fulgte dagens regelverk.

2.4.1. Gammel glykol arrangement

Innen 1997 ble sprinkleranleggene prosjektert etter
forsikringsregelverkets FG-regler for automatiske
sprinkleranlegg. Frem til 1992 var glykolarrangementene
montert som et vannlas-arrangement (Figur 11) med en
haydeforskjell mellom innlap og tilbakeslagsventil pa 1.6
m. For & ivareta en gkning i anleggstrykk ved ekspansjon
ble dette lgst ved at det ble boret et 0.8 mm hull i
tilbakeslagsventilen. Dersom sprinklerrgrene i frost-
vaeskeomradet 13 lavere enn kontrolleventil «Ay, kunne
tilbakeslagsventil «F» slgyfes.

Omfanget av den frostvaeskefylte delen av et sprinkle-

ranlegg begrenset seg til maksimalt 18 sprinklere
(dersom det frostfarlige omrade krevde flere enn 18
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sprinklere, skulle det prosjekteres med tarranlegg).
Regelverket presiserte ogsa at det kun skal benyttes
ugiftig frostvaeske, f.eks. propylen-glykol.
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Kontrollveatil 1/4"
Kontroll/fylleventil 1/2"

Stengeventil
Tommeventil

Event. pifyllingsventil m/trake

O Mmoo o W >

Tilbakeslagsventil med hull med diameter 0,8 mm i klaff

Evnt. pdfyllingspumpe

Figur 11. Skisse hentet fra FG-regler for automatiske
sprinkleranlegg




2.4.2. Nyere glykol arrangement

FG-reglene ble revidert i 1992, og glykolanleggene skulle
na tilfredsstille kravene fra helsemyndighetene. Dette
medfert at glykolanleggene skulle bygges som et lukket
system for & hindre tilbakeslag (Figur 12). Rgrnettet
nedstrems tilbakeslagsventilen skulle utstyres med
ekspansjonstank eller sikkerhetsventil for & ivareta et
okt anleggstrykk ved ekspansjon (Figur 12).

11997 ble FG-regler for automatiske sprinkleranlegg
erstattet med det felleseuropeiske forsikringsregelverket
CEA 4001. For glykolanlegg medferte dette at antall

sprinklere i et delanlegg med frostvaeske ble endret til
maksimalt 20 sprinklere. Der flere enn to frostvaeske-
fylte delanlegg er installert i samme installasjon, skal
det totale antall sprinklere med frostvaeske ikke
overskride 100. Frostvaeskeblandingen skal ha et
frysepunkt lavere enn minimumstemperaturen i det
aktuelle omradet. Frostvaesken skal males hvert kvartal
for kjole- og fryselager, ellers en gang i aret. CEA-4001
hadde ingen skisse eller tekst som visste hvordan et
glykol endeanlegg skulle utformes, men bransjen
viderefarte lasningen etter krav fra helsemyndighetene.

Alternativ utferelse hvis krav fra helsemyndighet / vannverk

C. Stengeventil m/ indikator
D. Tommeventil

E. EM. pafyllingsventil m/ trakt
F. Tilbakeslagsventil u/ hull.

G. EM. pifylingspumpe

H. Manometer

|. Ekspansjonstank

K. EM. sikkerhetsventil - 15 bar.

Figur 12. Skisse utferelse iht. helsemyndigheter/vannverk

| 2004 ble CEA 4001 erstattet med Norsk standard
NS-EN 12845. For glykolanlegg medfarte dette ingen
endring i tillatt antall sprinklere i et delanlegg eller totalt
antall sprinklere med fylt frostvaeske i forhold til CEA
4001 regelverket.

| Norsk standard under kapitel Beskyttelse med hjelp av
frostvaeske at systemer som er basert pa frostvaeske, skal
monteres med tilbakestramningsbeskyttelse for & hindre
at vannet forurenses. Her tolker vi det at «vannety betyr
drikkevannet.

Miljgblad 61 viser noen typiske installasjoner med blant
annet prinsippskisse over vatanlegg med glykol delanlegg.

Varmt rom
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Skissen viser at glykol endeanlegg skal utstyres med
tilbakeslagssikring for vaeskekategori 3 og at ved vanninn-
tak kan det installeres tilbakeslagssikring for vaeskekate-
gori 2, hvis kommunen tillater det.

Produsenter av ventiler for tilbakestremningsbeskyttelse
anbefaler ikke at det monteres tilbakeslagssikring for vaes-
kekategori 3 eller 4 som en del av et glykol endeanlegg.
Ventiler for vaeskekategori 3 og 4 har mellomkammer som
skal tilkobles avlgp og med tanke pa at glykolvaeske anses
som miljgavfall og skal ikke fagres til avlgp, men til et
oppsamlingskar. Det bar derfor installeres tilbakeslagssik-
ring for vaeskekategori 2 ved glykol endeanlegg og en
hayere vaeskekategori ved vanninntaket.




2.4.3. Glykoltyper

Forsikringsregelverket FG-regler for automatisk sprin-
kleranlegg beskriver at man kun skal benytte en ikke
giftig frostvaeske, dvs. polypropylen eller propylenglykol
(PEG). Den mest benyttede glykolvaeske i sprinkleran-
legg er Dowcal 200 (som har erstattet Dowcal 20), som
inneholder propylenglykol. En annen ikke giftig glykol-
vaeske er monopropylenglykol MPG5 fra Fuchs (Statoil),
men denne er brukt i mindre omfang.

Ved denne kartleggingen ble det kun kartlagt anlegg
som benyttet seg av propylenglykol av typen Dowcal
200, med unntak av ett anlegg hvor det ble funnet
Dowcal 100, og som er en giftig glykolvaeske.

Glyserin er ogsa, i mindre skala benyttet i glykolfylte
delanlegg i et sprinkleranlegg, og har begrenset seg til
hvor det er benyttet CPVC-rar. For denne rertypen vil

propylenglykol kunne forarsake spenningssprekker av
CPVC-rgret som resulterer i brudd eller lekkasje i rarsys-
temet. Videre sa er galvaniserte ror ikke kompatibel
med propylenglykol ved at glykolen vil lzse opp sinken
og medfare raskere korrosjon av rgrledningen.

Normalt konsentrasjon av propylenglykol i en frost-
vaeskeblanding er rundt 30% for vann/propylenglykol,
men dette forholdet ma naye vurderes opp mot
forventet utetemperatur. Beroende av risiko ved
utlgsning og glykolanleggets volum kan blandingsforhol-
det gkes opp til 50% ved lave temperaturer. Frostvaes-
ken som benyttes skal veere dokumentert og egnet for
bruk i sprinklerinstallasjoner, og frostvaesken skal vaere
en premix (ferdigblandet) fra produsenten.
Etylenglykol eller monoetylenglykol (MEG), som for
eksempel Dowcal 100 er definert som sveert giftig.

2.5. Pumpeanlegg

| de tilfeller hvor den kommunale vannforsyningen ikke
leveres nok trykk, kan det vaere aktuelt & utstyre
sprinkleranlegget med trykkakningspumpe. Pumpean-
legget bestar av enten en- eller to trykkekningspumper
samt en trykkholdepumpe for a holde stabilt vanntrykk i
anlegget.

Det installeres stengeventiler oppstrems- og nedstrems
hver av pumpene samt en tilbakeslagsventil av typen
enkel klaff nedstrams hver av pumpene. Pumpene
starter pa trykkfall i sprinkleranlegget.

En trykkekningspumpe skal plasseres i en egen brann-
celle med brannmotstand EI60, som ikke skal brukes til
noe annet enn brannvern. Pumperommet skal enten
veere en separat bygning, eller i en tilstatende bygning til
en sprinklerbeskyttet bygning med direkte adgang fra
utsiden, eller i en branncelle i en sprinklerbeskyttet
bygning med direkte adgang fra utsiden.

Drikkevannsforsyningen i Norge er i fleste tilfeller en
god kommunal vannforsyning og de aller fleste sprinkle-
ranleggene har ikke behov for trykkekningspumpe.

Sprinkleranlegg som ofte utstyres med trykkeskningspum-
pe(r) er anlegg som er installert som et haydesystem
eller at anlegget er installert i et lagerbygg eller lignende
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med hgy brannenergi (stort vann- og trykk krav).

Et vanntakeanlegg er et slokkesystem som generelt er et
mindre anlegg (mindre rardimensjoner) og bruker
mindre vann. Anleggene vil derimot kreve et hgyere
vanntrykk og vil derfor i de aller fleste tilfeller vaere
utstyrt med trykkekningspumpe.

Om ikke pumpeanlegget er prosjektert og montert riktig,
kan det skape en del utfordringer for vannverket, ved for
eksempel at det installeres for en stor pumpe. En pumpe
som har for stor kapasitet, kan medfgre at det oppstar
undertrykk i vannledningsnettet med falgelig fare for
kontaminering av drikkevannet. Undertrykk i stikkled-
ningen kan ogsa resultere i sugekavitasjon som kan
medfare at pumpen havarerer.

Svikt i tilbakeslagsventiler kan ved pumpe i drift medfaere
tilbakeslag som trykkstat og kan resultere i lokalt haye
trykk som overgar det vannledningen er dimensjonert
for, med fare for rgrbrudd. Trykkstaet kan ogsa medvirke
til endring i stremningsretningen og pa den maten
forringe vannkvaliteten i drikkevannet.




3. Oppbygging av

tilbakestramningsbeskyttelse

3.1. Funksjonskrav

Tilbakestramning som farer til forurensing av drikkevann
skal ikke kunne forekomme. Dette gjelder bade innenfor
eiendommens/bygningens interne ledningsnett og ut til
vannverkets ledningsnett.

Tilbakestramssikringen skal fungere bade ved overtrykk
i abonnentens utstyr og ved trykkfall eller undertrykk pa
vannverkets ledningsnett.

3.2. Vaeskekategorier

VA/miljgblad nr. 61 samt Norsk Vanns informasjonsblad
"Hvordan velge og installere tilbakestremningssikring?”
beskriver hvordan sikring mot tilbakestremning kan
utferes.

Tabell 1. Bestemmelse av vaeskekategorier

Veilederne bygger pa "Norsk Standard NS-EN 1717:2001.
Beskyttelse mot forurensning av drikkevann i drikkevannsin-
stallasjoner og generelle krav til utstyr for a hindre foruren-
sing ved tilbakestramning”. Vaeskekategoriene er
oppsummert i tabell 1.

Vaeskekategori 1

Rent drikkevann, direkte fra en drikkevannsinstallasjon.

Vaeskekategori 2

Vaeske som ikke utgjer noen helsefare. Vaeske som anses sa vaere egnet til drikkevann, medregnet vann fra
en drikkevannsinstallasjon som kan ha endret lukt, smak, farge eller temperatur.

Vaeskekategori 3

Vaeskesom utgjer en viss helsefare fordi den inneholder ett eller flere helseskadelig stoffer.

Vaeskekategori 4

Vaeske som utgjar en helsefare fordi den inneholder ett eller flere giftige eller svaert giftige stoffer, eller ett
eller flere radioaktive, mutagene eller kreftfremkallende stoffer.

Vaeskekategori 5

Vaeske som utgjar en helsefare fordi den inneholder mikroorganismer eller viruser.

Tilbakestremningsbeskyttelse for vaeskekategori 3 og 4 er de mest aktuelle for videre diskusjon i rapporten.
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3.2.1. Vaskekategori 3

Dersom en lokal vannverkseier stiller krav om at en
beskyttelsesmodul skal tilfredsstille vaeskekategori 3 for
a hindre tilbakestramnings fra et sprinkleranlegg, finnes
det per i dag ingen passende produkter pd markedet
som kan benyttes, da kategori 3-tilbakeslagssikring i
Norge ikke finnes i passende dimensjoner for sprinkle-
ranlegg.

En ventil for vaeskekategori 3 som er mest nzerliggende
for bruk i sprinkleranlegg, er tilbakestremningsbeskyt-
telse type CA, men denne finnes kun i dimensjon opp til
og med DN5O0. For et boligsprinkleranlegg kan nevnte
dimensjonen veere tilstrekkelig, men for et sprinkleran-
legg benyttes dimensjoner stgrre enn DN100. Ventilen
har samme oppbygning som ventil for vaeskekategori 4
med doble tilbakeslagsventiler og mellomliggende
kammer med drenering (dreneringsventilen er kombi-
nert i en innsats med innlapet av tilbakeslagssikringen).
Den eneste forskjellen er at den ikke har kontrollerbare
soner.

Dog finnes det ventil for vaeskekategori 3/4 for dimen-
sjoner DN65-DN200, men den har ikke veert tilgjengelig
for det norske markedet. Ventilen er tilbakestremnings-
beskyttelse type GB, har et noe mindre trykktap en
BA-ventil, men er en mer komplisert & vedlikeholde
samt mye dyrere enn BA-ventil.

3.2.2. Vaskekategori 4

Dersom en lokal vannverkseier stiller krav om at en
beskyttelsesmodul skal tilfredsstille vaeskekategori 4 for
a hindre tilbakestramnings fra sprinkleranlegg, benyttes
det tilbakestreamningsbeskyttelse type BA.
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Beskyttelsesenheten har doble tilbakeslagsventiler og
mellomliggende kammer med drenering (drenerings-
ventilen er kombinert i en innsats med innlgpet av
tilbakeslagssikringen). Enheten arbeider med tre ulike
trykksoner hvor trykket i sone 1 er hgyere enni sone 2,
hvilket igjen er hayere enn i sone 3. En dreneringsventil
er tilkoblet i sone 2 og apnes nar trykkdifferansen
mellom sone 1 og sone 2 faller til 0,14 bar. Vannet i sone
2 dreneres til atmosfzeren. Pa dette vis forhindres hevert
eller overtrykk tilbakestrgmning til systemet. Den
komplette tilbakestremningsbeskyttelsen bestar av en
beskyttelsesmodul. | beskyttelsemodulen inngar en
beskyttelsesenhet type BA, med enten et integrert eller
separat sil/filter samt stengeventil i inn- og utlgp av
modulen.

3.2.3. Sil

| henhold til NS-EN 1717 skal beskyttelsesmodul for
vaeskekategori 3 og 4 vaere utstyrt med sil/grovfilter,
enten innebygget i ventilen eller separat i forkant av
tilbakeslagssikringen. Norsk Standard beskriver at silens
minste maskevidde skal vaere 0.85 mm, og de fleste
produsentene anbefaler en minste maskevidde pa 0.5
mm.




4. Datainnsamling

4.1. Kartlegging av anlegg

| forbindelse med rapporten er det tatt praver av
sprinklervann ved 30 sprinkleranlegg innenfor Oslo og
Viken fylke. For a sikre seg et sikkert bilde av kvaliteten
pa sprinklervannet til hvert av anleggene, ble det
foretatt 3 runder med prgvetaking ved hvert anlegg,
totalt 90 prevetakinger.

| valg av hvilke anlegg det skulle foretas praver av ble
terranlegg og haytrykk vanntake valgt bort ettersom det
for farstnevnte ikke star noe vann i anlegget under
normale omstendigheter og for sistnevnte forekommer i
mindre grad i Norge. Haytrykk vanntdke-anlegg er ogsa
vurdert a utgjere en mindre risiko for forringelse av
sprinklervannet siden rgrnettet er av mindre dimensjo-
ner og bestar i sin helhet av rustfritt- eller syrefaste
stalrar.

| kartleggingen ble heller vatanlegg og lavtrykk vannta-
keanlegg prioritert, bade som standard anlegg og
boligsprinkleranlegg. Videre er det valgt anlegg av ulik
starrelse, ulik installasjons ar og med ulike rartyper,
anlegg med glykol delanlegg og anlegg med trykkak-
ningspumpe - med og uten glykolfylte delanlegg.

Det ble ogsa valgt a kun foreta pravetaking av anlegg
som inngar i sprinklerbransjens kontroll og kvalitetsord-
ning (FG-kontroll), da en del av kartleggingen var a
samle relevant informasjon om vedlikeholdsarbeid som
kan pavirke vannkvaliteten.

Falgende anlegg ble utvalgt for videre kartlegging;

Bolig- og anleggstype

= 10 stk. kontor- og eller forretningsbygg
« 7 stk. varehus/lagerbygg

* 2 stk. skolebygg

« 8stk. boligbygg

* 1stk. omsorgssenter

* 1stk. sykehusbygg

* 1stk. kulturbygg

Videre er disse fordelt pa falgende anleggstyper:
« 4 stk. lavtrykk vanntake

= 5stk. boligsprinkler

* 21 stk. er tradisjonelle sprinkleranlegg
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Installasjons ar

= 8 stk. av anleggene er installert fgr ar 2000,

= 7 stk. anlegg er installert mellom ar 2000 og 2010
= 15 stk. anlegg er installert mellom ar 2010 og 2018

Rartyper

* Metaller:
= Stalrer
* Galvaniserte stalrgr
* Rustfritt stalrer

* Plast:
« CPVC
* Redpipe
* PEX-ror
* Rer for innstgping

Anlegg med trykkekningsutstyr
* 5stk. anlegg har installert trykkekningsutstyr

Anlegg med glykolarrangement

* 11 stk. anlegg har delanlegg fylt med frostvaeskeblan-
ding, hvorav alle anleggene som har trykkekning ogsa
har delanlegg fylt med frostvaeskeblanding.

| forkant og under prgvetakingen, ble det innhentet

felgende informasjon om anleggene;

* Om anlegget er innlagt i FG-kontroll

= Om det utferes ettersyn og vedlikehold iht.
NS-EN 12845

* Nar anlegget sist var tappet ned

= Rarkvalitet pa vanninnlegget

*  Om anlegget har tilbakestremningsbeskyttelse
ved hovedinntaket og/eller ved glykolkurs

* Type glykolvaeske som benyttes i anlegget

= Vanntrykk pa vannforsyningen og i anlegget
(registrert alle rundene)

= Temperatur i sprinklersentral (registrert alle rundene)

* Temperatur i prevetakingsvann
(registrert alle rundene)




4.2. Anleggsinformasjon

Innhentet informasjon om anleggene er oppsummert i Tabell 2. Rgrsystemet per anlegg er beskrevet under.
Mer utfyllende informasjon finnes i Vedlegg 1. Anleggsdata og analyseresultater til rapporten.

Tabell 2 Innhentet informasjon fra anleggene hvor det ble foretatt pravetaking av sprinklervann

Anleggs-
nummer

Installa-
sjons ar

Dimensjon
vanninnlegg,

Rortype
vanninnlegg

Tilbakeslagssikring
vanninnlegg

Glykolkurs

Type tilbakeslagsventil
glykolanlegg

Glykolvaske Rortype

anlegg

Dimensjon/type

Dimensjon /type
Tilbakeslagventil

Sted for provetaking
sprinklersentral

D alarmventil, DN glykolkurs.
1 2017 (100 PE 100 gL LG Ftr:“nﬂmg5 50 - Tyco CV-1 DN25 tgmmelednin,
BA300-100A s G &
Redpipe
2 Ja, kat. 4 - Braukmann Fr:”ﬁm”gs 56 Ty Gt NS —_
L PE BA300-100A stélrer og ~Tyoo CV- ‘tmmeledning
Redpipe
Duktilt . Enkel klaff- lukket e
E 2012 (150 . Nei Glykolkurs Dowcal 20 [sorte stélrer 150 - Tyco AV-1 65- Tyco CV-1F Manometerkran
stepejern system
4 2007 |200 PE 100 Nei Sorte stilrsr (150 - Tyco AV-1 Manometerkran
Rustfritt
Duktilt h i . o iy
s 2017 (100 5 Nei stalrer og 65 - Victaulic 717 DN25 temmeledning
stapejern
MLC-S
Duktitt R . " - i
6 2010 |100 3 Nei Storte stilrsr (100 - Victaulic /751 DNS0 tsmmeledning
stapejem
Rustfritt
Duktilt % Enkel klaff- lukket .
7 1985 (150 < Nei Glykalkurs Dowcal 200 (stdirer og 150 - Tyco AV-1 50- Tyco CV-1F Manometerkran
stopejern system 5
sorte stalrer
Stal
a ~ Ja, kat. 4 - Braukmann - o f— T
018|100 100 Redpi — Sensor WD temumel edini
BA300-100A 28 s o
3 2018|100 PE 100 gkt 4 Baukmanny Syr:fzst'stalmso s WFD DN35 to ledni
- Sensor mmelednin
BA300-100A og Redpipe 2
Rustiritt stalr
10 211 150 PE 100 Nei Sorte stilnsr |100 - Tyco Globe H-3 DNS0 temmeledning
Mcs
Rustfritt stalrg
7l 2012 (150 PE 100 Nei Sorte stalrgr (100 - Tyco AV-1 Manometerkran
MLC-S
Rustfritt staind DNS0 temmeledning
12 2002 150 PE 100 Nei Enkel klaff- lukket Sorte stilrme 100 - Tyco AV-1 65- Victalulic 717 |Manometerkoran
Glykolkurs [system Dowcal 200 MICS
Sorte stalrar
13 2015 |150 PE 100 Ja, kat.4 - Socla BA4730 MLC-S 50 - Grinell CV-1 DN25 temmeledning
. Enkel klaff-vannlas . _ [DNSG temmeledning
14 1998  |260 Duktitt Nei Glykolkurs Dowcal 200 |Sorte stilnse 150 - GEM 7200 50- Innsp.vertil
arrangement Manometerkran
Ja, kat.a -
Duktilt Enkel klaff- lukket = g .
15 1990 (150 y Ssocla BA4730 Glykolkurs Dowcal 200 [Sorte stilrgr |150- Reliable £3 DNS0 temmeledning
stepejern system
16 2002 150 e Nei Glykolk EtSgionsyacl) D 1200 |Sorte stilner (150 - GEM 7200
el alkurs owea - i
. hy! e DNSO temmeledning
A Enkel klaff- vannlas = Y
18 1997 (150 PE 100 Nei Glykolkurs Dowcal 200 |Sorte stalrgr |150 - CSCF 65- Innsp.ventil |[DN50 temmeledning
arrangement
Russtiritt staind DNS0 temmeledning
19 2015 150 PE 100 Ja, kat.a - Socla BA4730 Galvanisert- |150 - Tyco AV1-300 Manometerkran
og sor al
Rustfritt stalrg DN50 temmeledning
20 2015 (150 PE 100 Ja, kat.4 - Socla BA4730 Galvanisert- 150 - Tyco AV1-300 Manometerkran
og sorte stalrg
Rurstiritt stiirng DNSO temame ledning
n 2012 [150 PE 100 Nei Galvanisert- (150 - Tyco AV1-300 Manometerkran
o sor 3
1a, kat. 4- Honeywell Enkel klaff- lukket . DNSadammeledning
22 2017|150 PE 100 Glykolkurs Dowecal 200 [Sorte stalrgr [100 - Tyco AV1-300 |50- Tyco CV-1F  |Manometerkran
BA200 system
Dukctitt )t Enkel klaff- vannlas 2 . _
2 1993 [150 ; Nei Glykalkurs Dowcal 100 [Sorte stilmer 100 - CSCF 65— Innsp.ventil | DNSO temmeledning
stapejem arrangement
Duktilt . . . L -
24 1993 [150 , Nei Sorte stalrgr (100 - Victaulic $/751 DN50 tgmmeledning
stgpejern
Duktitt - Kat. 4 - Honeywell = -
x 197 [150 & Nei Glykolkurs Sorte stalre 100 - Tyco AV1-300 DNSO tsmmeledning
stapejem BA295
Duktilt . o -
26 1995 (150 B Nei Sorte stalrar (150 - Tyco AV-1 DNS50 temmeledning
stepejern
Duktitt Ja, kat. 4 - Honeywell Enkel klaff- lukket -
27 1995 [100 ; L Glykalkurs Dowcal 200 [Sorte stilrer 100 - VictaulicS/751 |65-Tyeo CV-1F | DNSO temmeledning
stepejem BA300 system
y Galvanisert
Duktilt i i ) . )
22 2017|150 N Nei stalrer 100 - Victaulic S/751 DN50 tgmmeledning
stgpejern
. Enkel klaff- lukket = e
] 2007 |250 PE 100 Nei Glykolkurs 5 Dowcal 200 [Sorte stalrse 150 - Tyco Av-1 &5-Tyon CV-1F | DNSO temmeledning
system
Rustfritt stalrg
30 2017 |65 PE 100 Nei Redpipe 50 - Grinell CV-1 DN325 tgmmeledning
Sorte stitbet
an 2015 150 PE 100 Nei Galvanisert 100 - Tyco AV-1 Manometerkran
stalree
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Flere sprinkleranlegg har kombinasjon av ulike rartyper
nedstrgms bygningens vanninntak.
Dette gjelder anlegg nummer:

#1-2- hvor rgr over grunnen er montert med tynnvegget
pressfittings stalrar og som er tilkoblet innstapte PP-R
plastrgr av fabrikat Redpipe i hver etasje.

# 5- hvor rgr over grunnen frem til alarmventil er
rustfritt stalrer, etter alarmventil er det lagt sorte stalrar
som er tilkoblet innstapte PP-R plastrer av fabrikat
Redpipe i hver etasje.

#7- hvor rgr over grunnen frem til alarmventil er
montert med rustfritt stalrer og etter alarmventil er det
lagt sorte stalrar.

#8-9- hvor rgr over grunnen er montert med pressfit-
tings syrefast stalrar og tilkoblet innstapte PP-R plastrar
av fabrikat Redpipe i hver etasje.

#10-12- hvor rgr over grunnen frem til alarmventil er
montert med rustfritt stalrgr, etter alarmventil er det
lagt sorte stalragr som er tilkoblet innstepte flerlags-rar
av fabrikat MLC-S i hver etasje.

#13- hvor rar over grunnen er montert med sorte stalrer
og som er tilkoblet innstapte flerlags-rar av fabrikat
MLC-S i hver etasje.

#14- hvor rgr over grunnen frem til alarmventil er
montert med rustfritt stalrgr og rar etter alarmventil er
det lagt sorte stalrar.

#19-21- hvor rgr over grunnen frem til alarmventiler er
montert med rustfritt stalrgr og rar etter alarmventil er
lagt i galvaniserte stalrar.

#31- hvor rgr over grunnen frem til alarmventil er
montert med sorte stalrar og ror etter alarmventil er lagt
i galvaniserte stalror.

4.3. Utfering av pravetaking

Prgvetakingen ble utfart etter egne prosedyrer for a
sikre lik prgvetaking og rutiner ved hvert anlegg og hver
runde. Vannprgvene ble enten tatt fra sprinklerventilens
hoved-dreneringsventil eller manometerkran. Far
pafylling i flaskene, ble sprinkleranlegget tappet i 30
sekunder. Dette ble utfert fordi vannet naermest
alarmventilen vil kunne veere «ferskere» enn vannet
lenger inn i sprinkleranlegget da det kan komme inn nytt
vann over alarmventilklaffen ved utfgring av alarmprg-
ver pa anlegget. 30 sekunders tapping fer prgvetaking
farer dermed til et mer representativt pregveuttak av det
stillestdende vannet i sprinkelanleggene. Det er dette
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vannet som vil kunne fgres ut pa det kommunale nettet
ved en tilbakeslag-hendelse.

Prevetakingen ble gjort i egnede flasker fra laboratoriet
og etter standard prosedyrer pa provetaking av drikke-
vann for & unnga kontaminering av praveuttaket. De
fylte flaskene ble oppbevart i kjgleboks og levert samme
dag til akkreditert laboratorium. Vannet ble analysert for
fysikalske og mikrobiologiske parametere samme dag.
Cyanid, metaller, glykoler og PAH ble analysert 2 til 15
dager etter praveuttak.




Figur 13. Provetaking ved anlegg nr. 10

Figur 14. Provetaking ved anlegg nr. 30

4.4.Vurdering av vannkvalitet i sprinkleranleggene

| prosjektet ble det valgt a analysere for en rekke
fysikalske, kjemiske og mikrobielle parametere. Parame-
terne ble valgt ut etter hva man kan forvente a finne i
sprinkleranlegg som kan utgjgre en helserisiko for
abonnenter nedstrems en evt. tilbakestrgmshendelse.
Det er ogsa valgt & analysere for flere parametere som
ikke utgjer en helserisiko i seg selv, men som direkte
eller indirekte kan fortelle oss mye om vannkvaliteten.

Alle parameterne som ble analysert, samt resultater er
oppsummert i vedlegg 1. De parameterne med forhgy-
ede verdier eller verdier over grense- eller tiltaksverdier i
drikkevannsforskriften er vist i Tabell 3 og avsnitt 4.4.2.
Helserisikovurdering ved inntak av sprinklervannet ved
en tilbakestremshendelse er vurdert av Folkehelseinsti-
tuttet (Folkehelseinstituttet 2023) og oppsummert i
avsnitt 4.4.3.
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4.4.1. Observasjoner ved provetaking

Ved tapping av vann viste flere av prgvene at vannet var
mindre klart enn ordinaert drikkevann (Figur 15). |
enkelte anlegg var ogsa vannet som farst ble tappet
synlig grumset eller brunt (Figur 16 og 17), men ble
klarerer ved videre tapping.

Vannet som ble sendt inn til analyse hadde som regel
lavt fargetall, tilsvarende fargetallet pa det kommunale
nettet (Tabell 3), med noen unntak med hgyere verdier.
Temperaturen i sprinklervannet ved pregvetaking varierte
fra 8 til 39,5 °C, men la som regel rundt 20°C.




- -‘.
Figur 15. Anlegg 2 (preverunde 2)

4.4.2. Analyseresultater

Turbiditet

Turbiditet er et mal pa uklarhet og indikerer mengden
finpartikulzert materiale i vannet. Turbiditeten i vannet
ut fra sprinkleranleggene var jevnt over noksa hgyt med
en giennomsnittsverdi pa 51,9 FNU (ved en turbiditet pa
1FNU vil man av og til kunne se at vannet virker uklart).
Til sammenligning, var gjennomsnittet for drikkevanns-
prgver tatt pa det kommunale ledningsnettet i Oslo det
samme aret, 0,14 FNU med en maksverdi pa 2,9 FNU i
lgpet av aret (Tabell 3).

Turbid vann representerer ikke noe helsemessig problem
i seg selv, men de forhgyede verdiene i sprinkleranleg-
gene er blant annet et resultat av (og antydning pa)
kjemiske og biologiske prosesser som korrosjon og
biologisk vekst som foregar i det stillestaende vannet.

Metaller

Tilnzermet samtlige av de 90 vannprgvene hadde
jernverdier over grenseverdien i drikkevannsforskriften
(0,2mg/1) med hayeste malte verdi pa 293 mg/I.
Omtrent halvparten av prgvene hadde i tillegg mangan-
verdier over grenseverdien i drikkevannsforskriften
(0,05 mg/1) med hoyeste malte verdi pa 1980 mg/|.
Videre, hadde nesten en tredjedel av pravene (og
halvparten av anleggene) bly verdier over grenseverdien
i drikkevannsforskriften (10 ug/1) med hayeste malte
verdi pa 72,9 ug/I og 15 av vannprgvene nikkelverdier
over grenseverdien i drikkevannsforskriften (20 pg/1)
med hayeste malte verdi pa 554 pg/I. Sprinklervannet i
ett av anleggene hadde ogsa verdier av arsen like over
grenseverdien i drikkevannsforskriften (10 pg/1) og tre

¥

Figur 16. Anlegg 8 (praverunde 3)
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Figur 17. Anlegg 2 (praverunde 1)

av anleggene hadde hgye verdier av sink (over 1000
ug/1).De haye metallverdiene har antageligvis sammen-
heng med vannets lange oppholdstid i sprinkleranleg-
gene og gradvis korrosjon i rgrnettet over tid. Det er
ogsa tydelig at lave pH-verdier i enkelte av anleggene
har gkt korrosjonen betydelig. pH angir vannets
surhetsgrad. Nar pH-verdien er lavere enn 7 betegnes
vannet som surt og vil teere pa de fleste metaller i
vannledninger, armatur og diverse installasjoner som er
koplet pa rarene. Vann med sveert hgy pH (>9,5) virker
0gsa teerende pa visse metaller.

Fem av sprinkleranleggene i stalrgr (anlegg 11, 14, 15, 18
og 25) hadde pH-nivaer under det som er anbefalt i
drikkevannsforskriften (<6,5 og >9,5) og godt under det
som anses som optimale verdier for stalrar (7,0 - 8,5). |
disse anleggene ser man ogsa at jern- og manganverdi-
ene var spesielt hgye i forhold til de andre sprinkleran-
leggene, som tyder pa saerlig mye korrosjon.

Som beskrevet i avsnitt 2.5. vil galvaniserte stalrgr i et
sprinkelanlegg gjerne korroderer raskere enn tradisjo-
nelle sorte stalrar (som var mot hensikten til galvanise-
ringen hvor man tilfares et belegg av beskyttende sink).
Dette er ogsa tydelig at belegget ikke lenger er intakt i
anleggene det er benyttet galvaniserte stal, da sink-verdi-
ene er betydelig hgyere i disse anleggene. Ved proveta-
king var det ogsa synlig hvitt vann i anlegg 19 og 20.

De haye metallverdiene er & finne i alle rertyper i de
utprgvde sprinkleranleggene, inkludert anlegg med
plastrar. Haye verdier i plastrer skyldes antageligvis
korrosjon fra armatur eller andre installasjoner som er
koblet pa rarene.




PAH

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) dannes ved
ufullstendig forbrenning av organisk materiale. Mange
PAH-forbindelser er gentoksiske og/eller kreftfremkal-
lende og derfor ugnsket i drikkevann.
Drikkevannsforskriften angir en grenseverdi for PAH pa
0,10 pg/I som gjelder summen av konsentrasjoner av
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)
perylen og indeno(1,2,3-cd) pyreningen. Forskriften har
ogsa fastsatt en egen grenseverdi for benzo(a)pyren pa
0,010 pg/I. Ingen av anleggene overskred disse grense-
verdiene. De noe forhgyede verdiene av Sum av 16 PAH
ved flere av anleggene skyldes som regel forekomst av
Naftalen og Pyren, som antageligvis kommer fra
gjengeolje ved tidligere gjenging av rarene (naermere
forklart i avsnitt 2.4.5).

Mikrobiologiske parametere

Kimtall er et mal pa alle dyrkbare heterotrofe mikroor-
ganismer (mikroorganismer som kan benytte organisk
stoff som neaering) i vann. 24 av sprinkleranleggene
hadde en eller flere praver med kimtallsverdier over
tiltaksgrensen i drikkevannsforskriften og godt over
gjennomsnittsnivaet pa ledningsnettet til Oslo kom-
mune (se Tabell 3). @kningen skyldes sannsynligvis
begroing i det stillestdende vannet i sprinkleranleggene
hvor blant annet organisk stoff kan bidra til vekst av
mikroorganismer og beleggdannelse pa innsiden av
rarene (biofilm). Innhold av opplast jern- og manganfor-
bindelser i vannet kan ogsa bidra til begroingsbelegg.

Det er pavist hgye kimtallsverdier i alle typene av
rgrmaterialer til sprinkleranleggene i forsgket. Det er
heller ikke en sammenheng mellom kimtallsverdier og
alder pa anlegget eller tid siden sist tapping. Resultatene
viser dermed at det generelt er gode forhold for
begroing i samtlige typer av sprinkleranlegg som inngikk
i undersakelsen.

Haye kimtallsverdier er ikke nadvendigvis helsefarlig i
seg selv, men indikerer gunstige forhold for vekst av
mulige patogene bakterier som Legionella, Aeromonas
og Pseudomonas. De fleste potensielt sykdomsfremkal-
lende bakteriene, bla. Legionella, vokser raskere ved 37 °C
enn 22 °C. Heye verdier ved dyrking pa lab i 37 °C gir
dermed en bedre indikasjon pa at sykdomsfremkallende
bakterier er til stede i vannpraven (Vannforeningen, 1999).

| denne kartleggingen ble det valgt a analysere for
Legionella, Aeromonas og Pseudomonas, da forholdene
i sprinkleranlegg ligger godt til rette for vekst av
bakteriene, saerlig for de to sistnevnte. | hvilken grad
disse opportunistiske bakteriene pavises i vannprgvene
gir et godt bilde av helserisikoen forbundet med
mikrobiologisk vekst i sprinkleranlegg.

24 NORSK VANN RAPPORT 285/2024

Legionellabakterier vokser best i biofilm i ulike vannrar-
systemer. Bakterien trives godt i lunkent vann hvor det
er god tilgang pa naeringsstoffer (blant annet korro-
sjonsprodukter) og oksygen. Det ble likevel ikke pavist
Legionella i noen av vannprgvene fra sprinkleranleggene.
Fraveeret av Legionella kan muligens skyldes oksygenfat-
tig vann grunnet sjelden utskifting av vann i anleggene.
Tidligere forskning har vist at bakterien trives bedre i
vann hvor det er en form for re-sirkulasjon, eller
lamineert eller turbulent stremningsforhold enn i helt
stillestdende vann (Liu et al,2006 og Thomas et al,
2004) slik det ofte er i et sprinkleranlegg.

Aeromonas spp er en annen potensielt sykdomsfrem-
kallende bakterieslekt som kan vokse i biofilm i led-
ningsnettet. De trives ved ulike temperaturer og enkelte
kan vokse uten oksygen til stede. Det ble pavist Aero-
monas spp (mer enn 100 cfu/100 ml vann) i én av
vannprgvene i ett sprinkleranlegg (sprinkleranlegg nr. 18
- et anlegg i stalrar fra 2003). Samtlige vannpraver tatt
fra anlegget, viste ogsa at det var haye kimtallsverdier i
sprinkleranlegget.

Pseudomonas aeruginosa er en bakterie som er i stand
til & formere seg i naeringsfattig/rent vann (NIVA, 2010).
Bakterien kan bruke PVC som nzeringskilde og har lett
for & danne biofilm pa plastmaterialer (Folkehelseinsti-
tuttet, 2017). To av vannprgvene i ett av sprinkleranleg-
gene viste funn av Pseudomonas aeruginosa. Anlegget
(anlegg 9) var fra 2018 og er lagt med innstepte PEx-ror.
Anlegget hadde ogsa sveert haye kimtallsverdier.

Glykoler

Som beskrevet i kapittel 2.4, kan vannet i frostutsatte
omrader av et sprinkleranlegg tilsettes frostvaeske
(glykol), slik at vannet ikke fryser. Tilbakestremming av
slike glykolblandinger ut pa drikkevannsnettet kan fare
til alvorlig forgiftning hos abonnenter og er derfor
spesielt viktig a forhindre.

| prosjektet ble samtlige vannpraver analysert for
dietylenglykol (DEG), monoetylenglykol (MEG),
propylenglykol (PG) og trietylenglykol (TEG). Resulta-
tene viser at det som regel er lave verdier av glykolene,
men med noen unntak hvor anleggene hadde sveert
haye verdier. Anlegg 11,12, 14, 16 og 18 hadde alle hgye
verdier av dietylenglykol, monoetylenglykol og/eller
propylenglykol. Anlegg 12 hadde szerlig haye verdier,
blant annet med en konsentrasjon av den sveert giftige
monoetylenglykol pa 81 800 mg/I.

De haye glykolverdiene gjenspeiles ogsa i svaert haye
TOC-verdier (totalt organisk materiale) i anleggene,
hvor hgyest malte TOC-verdi ligger pa 3700mg/I.




Tabell 3. Analyseresultater av vannpraver i 30 sprinkleranlegg der malte verdier i en eller flere av vannpravene overskrider
grenseverdier eller tiltaksgrenser i drikkevannsforskriften, samt referanseverdier (vannpraver tatt pa kommunalt nett i Oslo
kommune (Oslo kommune, 2022))

Malte verdier

Sprinkleranlegg eller

kommunalt nett i Oslo
Parameter Greseverdi  (referanseverdi)
H <6,5 0g Sprinkleranlegg n 54 9,6 78 78
p -
>9,5 Referanseverdi 8,8 76 76
Sprinkleranlegg ‘ 79 ‘ 0 420 14 519
Turbiditet FNU ™
Referanseverdi 2,9 0,08 014
Sprinkleranlegg ‘ - ‘ <1 127 2,7 6,3
Fargetall mg Pt/L -
Referanseverdi 7 2,0 3,0
Sprinkleranlegg ‘ 37 ‘ 0 3000 10 4529
Kimtall ved 36 °C cfu/ml 20
Referanseverdi 300 5 15
Sprinkleranlegg ‘ 86 ‘ 0,09 293 18 13,0
Jern mg/L 0,2
Referanseverdi 0,195 0,0038 0,0069
Sprinkleranlegg ‘ 48 ‘ 3,26 1980 59,2 182,7
Mangan ug/L 50
Referanseverdi 56 1,7 2,6
Sprinkleranlegg ‘ 23 ‘ 0,25 72,9 2,8 76
Bly Hg/L 10 pg/L :
Referanseverdi 5 0,08 0,12
Sprinkleranlegg ‘ 15 ‘ 0,3 554 2,6 23,9
Nikkel pg/L 20 pg/L
Referanseverdi 3,9 0,2 0,32
Kimtall ved 22 °C cfu/ml 100 Sprinkleranlegg 37 0 3000 30,5 4231
Pseudomonas cfu/100 ml 0 Sprinkleranlegg 2 n.d 2 - -
Aeromonas cfu/100 ml 0 Sprinkleranlegg 1 n.d 100 - -
TOC mg/L - Sprinkleranlegg - 0 3700 4 159,8
Propylenglykol mg/L = Sprinkleranlegg 16 <0,/ 5610 0,05 1371
Monoetylen- mg/L - Sprinkleranlegg 22 <01 | 81800 0,05 1035,4
glykol
Dietylen-glykol mg/L = Sprinkleranlegg 18 <0/ 2560 0,05 32,7
Trietylen-glykol mg/L = Sprinkleranlegg 14 <0,/ 10 0,05 0,8
Sum PAH Carciogene pg/L 01pg/L Sprinkleranlegg = 0,023 0,05 0,035 0,035
Sum 16 PAH ug/L - Sprinkleranlegg - 0,01 6,07 0,06 0,4

* Antall praver over grenseverdi eller tiltaksgrense i drikkevannsforskriften, samt forhgyede verdier av glykol

**Ved en turbiditet pa 1 NTU vil man av og til kunne se at vannet virker uklart, men drikkevannsforskriften angir
«akseptabel for abonnentene» som grenseverdi».
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4.4.3. Folkehelseinstituttets vurdering av
analyseresultatene
Basert pa analyseresultatene fra pravetakingen, har
Folkehelseinstituttet utfart en helserisikovurdering i en
egen rapport (Prosjekt kartlegging av vannkvalitet i
sprinkleranlegg, Helserisikovurdering). Ifalge rapporten
kan de hayeste verdiene av etylenglykol utgjere en akutt
helserisiko dersom forbrukere far i seg ufortynnet
sprinklervann i kranen og drikker standard degndose.
Ved den hgyest malte verdien av jern kan det oppsta
lette symptomer pa jernforgiftning, spesielt hos barn,
selv om sprinklervannet er fortynnet med 50 prosent.
Dersom fortynningsgraden ved tilbakestremmingen er
starre eller vannet kun blir smakt pa eller drukket i sma
mengder grunnet fremtredende farge, lukt eller smak, er
det mest sannsynlig ikke forbundet med akutt helsefare.

Nar det gjelder kronisk helserisiko, vil de forhgyde
verdiene av bly og mangan kunne utgjere en risiko ved
inntak over lengre tid og i en relativ ufortynnet form. Bly
er karakterisert som mulig kreftfremkallende, og
stoffene kan gi andre kroniske helseeffekter. Det er
likevel lite sannsynlig at tilbakestramming vil medfare
en kronisk helserisiko, pa grunn av stor fortynning ved
sakte utlekking og at forurensingen mest sannsynlig vil
stoppes etter relativt kort tid.
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Sarbare pasienter, for eksempel immunsupprimerte, er
mer utsatt for a fa infeksjoner grunnet opportunistiske
bakterier som Pseudomonas og Aeromonas. Grunnet
lav forekomst og lave nivaer i sprinklervannet, vurderer
FHI likevel at inntak av sprinklervann ikke vil utgjere en
helserisiko basert pa disse bakteriene.

Samlet sett, konkluderer dermed rapporten med at
sprinklervann kan gjere drikkevannet uegnet til sitt
formal ved tilbakestramming, og det ikke kan utelukkes
at konsum av sprinklervann kan utgjere en helserisiko.




5. Utfordringer og anbefalinger
knyttet til vedlikehold og kontroll

av sprinkleranlegg

5.1. Eiers plikter til vedlikehold av sprinkleranlegg

Hvordan bevisstgjgre eiere pa deres ansvar for egenkon-
troll og krav til jevnlig vedlikehold av sprinkleranlegg og
tilhgrende tilbakestremningsbeskyttelse?

Det er stor variasjon pa kunnskapsnivaet for bygningsei-
ere eller sameier for hvilke lover og regler som gjelder
innen sikkerhet og miljg. Det er en jungel av lover og
forskrifter en eier skal forholde seg til, og de aller fleste
ma pa egenhand soke opp og sette seg inn i kravene.

| henhold til Plan- og bygningsloven § 29-6 skal tekniske
installasjoner og anlegg oppfares eller installeres, drives
og vedlikeholdes slik at krav til forsvarlig helse, sikkerhet
og miljg, herunder energigkonomi, gitt i eller i medhold
av loven blir oppfylt. Eieren av anlegget skal sgrge for at
ngdvendig vedlikehold og reparasjon blir foretatt av
fagkyndig personell.

| Lov om Brannvern med tilhgrende forskrift om
brannforebygging S5 palegger eier av byggverk a serge
for at bygningsdeler, installasjoner og utstyr i byggverket
som skal oppdage brann eller begrense konsekvensene
av brann, blir kontrollert og vedlikeholdt slik at de
fungerer som forutsatt.

Byggteknisk forskrift, TEK17 med veiledning, beskriver at
ved preakseptert lgsning og installasjon av sprinkleran-
legg, skal installasjonen utfares etter NS-EN 12845.
Denne standarden beskriver hvordan bruker skal
gjennomfgre rutinemessige inspeksjon og kontroll,
gjennomfare pravinger, service og vedlikeholdsprogram
og oppbevare rapporter inklusive kontrolljournal i bedrif-
ten. Bruker skal sgrge for at prgving, service og vedlike-
holdsprogram blir gjennomfart i henhold til instruks fra
leverandgr av systemet eller tilsvarende kvalifisert
virksomhet. Videre skal eier av bygning som er tilkoblet
distribusjonssystemet for drikkevann, sgrge for at
forskrift til Plan- og bygningsloven § 15-5 d og §15-7b
oppfylles ved at installasjon er sikret mot tilbakestram-
nings og inntrengning av urene vasker, stoffer eller gasser
og mot tilbakesug og tilfarsel av vann fra annen vannkilde.

Drikkevannsforskriftens § 4-1 med veileder beskriver at
ingen har lov til & forurense drikkevannet. Direkte og
indirekte forurensning av det ferdige drikkevannet er
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forbudt. Forbudet gjelder for alle, og gjor denne bestem-
melsen annerledes enn de andre bestemmelsene i
forskriften som retter seg mot enten vannverkseier,
kommune eller fylkeskommune. § 4-2 i veilederen sier
at alle abonnenter skal ha egnet sikring mot tilbake-
streamning. Direkte forurensning av drikkevannet
gjennom tilbakestramning er ogsa forbudt etter denne
bestemmelsen. Forskriftsteksten er entydig og palegger
eier a sgrge for at blant annet sprinklervann ikke kan
stramme tilbake til drikkevannet. Dette er normalt
regulert mellom abonnent og vannverkseier gjennom
standard abonnementsvilkar.

Myndighetene stiller strenge krav til brannsikkerhet og
sikkerhet mot forurensing av drikkevannet, og at dette
skal dokumenteres. Forsikring stiller krav til bygningseier
gjennom forsikringspolisen som er helt sammenfallende
med myndighetenes krav.

Det ligger alltid forskrifter og vilkar til grunn for en
forsikring. Dessverre leser ikke alle forskrifter og vilkar
like ngye som andre avtaler og kontrakter, selv om disse
stiller klare og strenge krav i forhold til sprinkleranleg-
get. Det er bygningseiers ansvar & dokumentere at
sprinkleranlegget fungerer som forutsatt. Det samme
gjelder for sikkerhetsinnretningen for hindre tilbake-
stremning til drikkevannet.

Det er en stor misforstaelse & tro at tilbakestremnings-
beskyttelse ved vanninntaket ikke er en del av et
sprinkleranlegg. Sprinkleranlegg har en veldig hay
palitelighet og denne paliteligheten er avhengig at det
iverksettes praktiske tiltak for at vannforsyningen har
den kontinuitet som forventes. Svikt i tilbakeslagssikrin-
gen vil kunne medfare at sprinkleranlegget ikke klarer &
slokke eller kontrollere en eventuell brann i bygningen
og liv kan ga tapt.

Hvordan bevisstgjgre anleggseiere om deres plikter
Informasjon til bygningseiere om deres plikter etter lovverk
og forsikringsvilkar er noe som ma styrkes. Dette kan veere
informasjon om hvordan et sprinkleranlegg fungerer og
forsta hvorfor egenkontroll og jevnlig vedlikehold er en
forutsetning for at sprinkleranlegget fungere som forutsatt.




Det finnes mange eiere av naringseiendom som har
knyttet til seg profesjonelle eiendomsforvaltere som
ivaretar den daglige tekniske forvaltningen av bygget
med drift og vedlikehold og lovpalagt dokumentasjon.
Disse forutsettes a kjenne til krav i lovverket. Men
bygningseierne ma ha tilstrekkelig kunnskap til &
etterspgrre dokumentasjon knyttet til kontroll av
sprinkler.

Ulike aktarer i eiendoms- og entreprengrbransjen kan
veere til stor hjelp for bygningseiere. Foreninger som kan
holde kurs om eiers plikter kan vaere Brannfaglig
Fellesorganisasjon (BFO) og Norges bygg- og eiendoms-
forening (NBEF).

For andre eiere som boligsameier med en styreleder kan
det vaere vanskelig a orientere seg, og de aller fleste
innehar ingen eller lite kompetanse pa omradet. Disse
personene kan vaere vanskelig & na frem til med
informasjon. Mulige aktgrer som kan formidle denne
informasjonen kan vaere forsikringsselskap, forsikringsa-
genter, offentlig myndigheter eller private boligorganisa-
sjoner m.m.

Andre aktgrer som kan formidle informasjon og
eventuelt kurse sameier kan veaere boligorganisasjoner
som OBOS, Huseierne (tidl. Huseiernes Landsforbund)
m.m.

Offentlige myndigheter ber arbeide med a formidle
informasjon til bygningseiere via ulike informasjonstil-
tak, gjerne i kombinasjon med annen tilsynsvirksomhet.
Kommunene kan eksempelvis bevisstgjare eier om sitt
ansvar i forbindelse med tilsyn fra brannvesen.

Forsikringsbransjen er i god posisjon til & formidle krav
til brannsikring og kontroll med sprinkler gjennom
kontakt med forsikringstager/eier av eiendom. FG og
Opplysningskontoret for automatiske slokkeanlegg,
OFAS, har laget en informasjonsfilm om boligsprinkler.

Om kontroll, vedlikehold og ettersyn
Det er fortsatt knyttet usikkerhet til hva som er kontroll,
vedlikehold og ettersyn.

Definisjon for ettersyn, vedlikehold og kontroll er:

Med ettersyn menes den enkle egenkontrollen av en
sprinklerinstallasjon eller et annet brannsikringstiltak
utfart av eier/forvalter, for a sikre at funksjonen ikke
svekkes som falge av driftsmessige endringer eller feil
oppstatt etter montering. | henhold til NS-EN 12845
omfatter ettersyn ukentlig og/eller manedlig rutine for
egenkontroll av sprinkleranlegg.
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Med vedlikehold menes service pa sprinkleranlegg eller
annet brannsikringstiltak og reparasjoner, utskiftinger
eller utbedringer av avvik for at installasjonen/konstruk-
sjonen skal fungere som forutsatt. Vedlikehold ma
utferes av personell som har ngdvendig fagmessig
kompetanse/autorisasjon.

Med kontroll menes & undersgke om en installasjon
samsvarer med kravdokumenter, prosjekteringsforut-
setninger, montasjeanvisninger eller tilsvarende, og den
bruken objektet er godkjent for etter plan og bygnings-
loven. Den som utfarer kontrollen ma ha nadvendig
systemkunnskap, kunnskap om produkter, om regelverk
oSV.

For at kontrollrapport skal kunne registreres pa FG-kon-
troll ma kontrollgren inneha en FG-sertifisering for
sprinkleranlegg. Kontroll som er gjennomfart i samsvar
med leverandgrens anvisninger, Norsk Standard eller
likeverdig standard vil normalt avdekke om sprinkleran-
legg eller sikkerhetsinnretningene fungerer hver for seg
og sammen med hverandre.

Sprinkleranlegg skal kontrolleres minst en gang per ar
av en tredjepart.

Det er fortsatt et inntrykk av at en rapport for vedlike-
hold av et sprinkleranlegg oppfattes av anleggseiere som
at dette er en rapport for kontroll av sprinkleranlegg.

Videre kan det virke som vedlikehold av tilbakeslagssik-
ring har falt mellom to stoler, for kartleggingen viser at
fatall av de som ble registrert i denne rapporten var det
utfert vedlikehold. Det ma derfor sgrges for at entrepre-
nerfirma som utferer vedlikehold pa sprinkleranlegg
inkluderer tilbakeslagssikring i vedlikeholdsavtalen de
har med eier.

Statistikk fra utlandet og Norge der sprinkleranlegg ikke
har lgst ut skyldes i hovedvekt feil som ville ha blitt
avdekket ved ettersyn. Riktignok kan det vaere vanskelig
a sammenligne statistikken ettersom maten man samler
inn data og kategoriseres de ofte er ulik fra land til land.
Men registrerte feil som faller inn under kategorien
«drift, kontroll og vedlikeholdy, «pumpery, «alarmventi-
ler» m.m., viser at det er sannsynlig at flere feil innenfor
disse kategorien ville blitt avdekket ved ettersyn, samt
ved en tredjepart kontroll. Det er derfor lite tvil om at
sprinklersystemets stabilitet vil ske dersom ettersyn og
vedlikehold utferes i henhold til gjeldende krav.

Ettersom dagens praksis med manuell ettersyn statistisk
gir sa hyppige feil, kan det veere en smart idé a gjore
deler av ettersyn automatisk.




Automatisert overvaking og selvtesting

Det finnes na pa markedet stremningsvakter, alarmpres-
sostater, sprinklerpumper m.m. som har selvtestings
funksjon og automatisk logging av kontinuerlig overva-
king av trykk, temperatur og ventilposisjon, alt med
overfaring via loT til nettbrett, PC eller mobiltelefon.
Ved endringer varsles eier og /eller driftspersonell slik at
umiddelbare tiltak kan treffes. Med dette kan alle
oppgavene knyttet til ettersyn overvakes/kontrolleres
digitalt, og systemet er enkelt & bruke for anleggseier.

En forutsetning for bruk av disse lgsningene er at
systemet er sikret pd en god mate mot nedetid/
driftsstans.

Hensikten med bygningseiers systematiske sikker-
hetsarbeid er & sikre at byggverket blir kontrollert og
vedlikeholdt slik at sannsynligheten for brann blir
redusert, og slik at konsekvensene ved en brann blir
minst mulig.

5.2. Kontroll av sprinkleranlegg og tilbakestreamsbeskyttelse

Hvordan kan man styrke kontrollregime slik at en far
oversikt over anlegg som vedlikeholdes iht. forskrift/
regelverk og forsikringspolise?

5.2.1. Videreutvikling av Finans Norges
database for kontroll av sprinkleranlegg
(FG-Kontroll)

| dag finnes det ingen sammenfattet oversikt over feil pa
sprinkleranlegg eller tilbakestrgmnings-beskyttelse og
hvilken grad vedlikehold eller ettersyn er blitt utfart.
Hvorvidt vedlikehold og ettersyn utferes, er et punkt som
skal kontrolleres under kontroll. Na foreligger det verktay
for & kunne hente ut slik statistikk via Finans Norges
database, FG-Kontroll. Det registreres ca. 1000 anlegg per
ar og man antar at de fleste nye anleggene registreres. Det
er vurdert at de fleste uregistrerte anleggene er eldre
anlegg eller anlegg knyttet til boliganlegg og vanntake-
systemer. Hvor mange uregistrerte anlegg det er i Norge er
uklart.

FGs database for kontroll av sprinkleranlegg, FG-Kontroll,
er i dag det beste verktayet man har for a kunne fa oversikt
over hvilke anlegg som utferer ettersyn og vedlikehold i
henhold til forskrifter og standarden. Dessverre er det per i
dag mange anlegg som ikke er registrert i databasen. Det
kan vaere ulike arsaker til dette, men manglende informa-
sjon til bygningseiere om eiers plikter og hvilke hjelpemid-
ler som finnes for & dokumentere, antas a vaere en
hovedarsak. Mer malrettet informasjon vil veere et tiltak
for at flere anlegg blir registrert i databasen.

For at bygningseiere, kommuner og forsikringsselskap
skal kunne hente ut informasjon om status for ettersyn
og vedlikehold av sprinkleranlegg kan databasen og
sjekklisten for kontrollgrene med fordel inneholde flere
kontrollpunkter. Punktene kan blant annet vaere hvilken
rorkvalitet som er benyttet oppstrems og nedstrems
alarmventiler, type tilbakestremningsbeskyttelse og
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plassering, om det er montert serviceventil nedstreams
alarmventil, type glykolvaeske som benyttes, antall
sprinklere per glykol endeanlegg og antall endeanlegg.

5.2.2. Bruk av FG-Kontroll i kommunens tilsyn
av tilbakestremssikring

Vannverkseiere/kommuner er ifglge drikkevannsfor-
skriften forpliktet til & sikre drikkevannet mot tilbake-
stremming av forurensede stoffer. Kommunene har
hjemmel til & fare tilsyn og palegg om installering eller
utbedring av eksisterende tilbakestremssikring gjennom
Plan og bygningsloven (for de kommunene der VA-eta-
ten har fatt delegert myndighet etter PBL kapittel 31 og
32) eller Standard abonnementsvilkar (for de kommu-
nene som har bestemmelser basert pa det). Et palegg
etter Standard abonnementsvilkar kan imidlertid ikke
falges opp med tvangsmulkt slik et palegg etter
lovverket, f.eks. PBL, kan.

Mattilsynet stiller krav om at vannverkseier arbeider med
tilbakestremming hos abonnentene gjennom kartlegging,
palegg m.m. P4 grunn av mangel pa ressurser i kommu-
nene, forventes det ikke at alle abonnenter skal falges
opp i samme grad, men at abonnenter som har hayest
risiko for & forurense drikkevannet bar prioriteres. |
arbeidet med & kartlegge hvilke sprinkleranlegg som har
starst risiko for tilbakestremning, kan et nzermere
samarbeid mellom vannverkseiere og forsikringsselska-
per som aktivt bruker FG-rapporten, vaere en lgsning. Alle
kommuner har nylig fatt tilgang til databasen, FG-Kon-
troll, for & fa oversikt over sprinkleranlegg i deres
kommune. Fra databasen kan de hente ut informasjon om
sprinkleranlegg og hvorvidt de har tilstrekkelig tilbake-
stremningsbeskyttelse iht. pakrevd kategori. Dette er et
fint hjelpemiddel i kommunenes kartlegging og palegging
av tilbakestremningsbeskyttelse hos sine abonnenter, og
er viktig informasjon for deres risikovurdering og
risikohandtering.




5.3. Oppleering av vedlikeholdspersonell

Kartleggingen i forbindelse med pregvetakingen av
sprinklervann avdekket at vedlikehold av tilbakestrgm-
ningsbeskyttelse er mangelfull ved de aller fleste
sprinkleranleggene. Ved 7 av 11 anlegg var vedlikehold
av tilbakestrgmningsventiler for vaeskekategori 4 ikke
foretatt i forbindelse med vedlikehold av sprinkleranleg-
get. Det vil si at hverken filter eller ventilen er vedlike-
holdt siden tilbakestremningsventilen ble installert.

For & oke kompetansen, bar opplaering av rarleggere
eller personell som vedlikeholder sprinkleranlegg ogsa
inkludere vedlikehold av tilbakestremningsventiler,
spesielt for vaeskekategori 3 og 4 da det i hovedsak er
disse som installeres i forbindelse med vannbaserte
slokkeanlegg.

Rerentreprengrene har samarbeidet med FG og Kiwa

om ny oppleaeringsplan for grunnutdanning av rgrleggere.

Grunnutdanningen vil na inneholde undervisning i faget

sprinkler og tilbakestremningsbeskyttelse. Det er
mulighet for videregaende kurs som kan lede til
sertifisering innen sprinkler.

Rarentreprengrene har landsdekkende opplaeringskon-
torer med 33 opplaeringssteder.

Driftspersonell eller annet personell som skal fare tilsyn
av tilbakestramsbeskyttelse pa vegne av kommunen,
har ogsa ofte mangel pa kompetanse og erfaring til a
gjennomfare tilsynsarbeidet. Dette er en stor utfordring,
seerlig i de mindre kommunene, og er, i tillegg til
manglende kapasitet, en arsak til at tilsynsjobben ofte
blir nedprioritert. Opplaering av ansatte, samt erfarings-
utveksling med nabokommuner, er viktig for @ motivere
kommuner til & utfare tilsynsarbeidet.

5.4. Mulige lgsninger og tiltak

Nar man skal utnevne en anbefalt kategori av tilbake-
stremningsbeskyttelse, er det er viktig at anbefalingene
bade ivaretar hensynet til drikkevannskvaliteten og
paliteligheten til det automatiske slokkeanlegget.

Ut fra premissene for klassifisering i vaeskekategori
synes det som om sprinklervann bgr kategoriseres i
vaeskekategori 3 ut fra vannanalysene fra dette prosjek-
tet, selv med haye verdier av blant annet etylenglykol og
jern som malt pa enkelte av pravepunktene.

Utfordring med a klassifisere tilbakestremningsbeskyt-
telse for sprinkleranlegg til kategori 3 er at det ikke
finnes ventiler som kan benyttes i ordinaere sprinkleran-
legg. Produsentene lager kun tilbakeslagssikring for
kategori 3 i rerdimensjoner til og med DN50. Dette har
medfegrt at flere kommuner/vannverkseiere kun tillater
bruk av ventiler for vaeskekategori 4, med de utfordrin-
ger disse ventilene har for et sprinkleranlegg. Riktignok
finnes det tilbakeslagssikring for vaeskekategori 3 for
dimensjoner DN65-DN200, men disse har ikke veert
tilgjengelig for det norske markedet.

Ventilen er tilbakestramningsbeskyttelse type GB og har
et noe mindre trykktap enn en BA-ventil, men er en
tyngre ventil, mer komplisert og krever det samme
vedlikeholdet som en BA-ventil.

En annen arsak til at produsentene ikke har gjort den
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den tilgjengelig for det norske markedet er at ventilen
koster nesten dobbelt s& mye som en BA-ventil.

Som beskrevet tidligere sa har sprinklerbransjen en
oppfatning at kategori 4-ventiler pavirker brannsikker-
heten, farst og fremst ved risiko akt trykktap eller
blokkering som skyldes gjengroing av filter ved en
sprinkleraktivering. Tilbakeslagssikring for vaeskekate-
gori 3 og 4 skaper ogsa et betydelig trykktap over selve
ventilen som i mange tilfeller ma kompenseres med
installasjon av trykkskningspumpe. Ved & installere
trykkakningspumpe gjer man samtidig anlegget mer
komplisert og nye komponenter som krever ettersyn og
vedlikehold. Videre sa har NS-EN 12845 klare faringer
for hvordan en trykkgkningspumpe med tilharende
pumperom skal utformes. Det kan veaere utfordrende og
betydelig kostbart for en bygningseier a finne plass til et
pumperom hvor det er krav til tilgjengelighet, kraftforsy-
ning, ventilasjon og avlap.

For a ivareta god motstandsdyktighet mot korrosjon,
holdbarhet og lang levetid bar det benyttes vann-
verkskvalitet dvs. duktile stgpejerns rar og deler
oppstrems sprinklerventiler, alternativt en utfgrelse med
rustfritt/syrefast rar og deler.




5.4.1. Modifisere/utvikle ny vaskekategori 3-ventil
I NS-EN 1717, kap. 5.4 Skille mellom enkelt- eller
dobbeltvegger og underpunkt 5.4.1.1 «regler for & hindre
tilbakestremning» beskriver at vaesker i kategori 2 eller
3 kan skilles fra drikkevannet med en enkeltvegg. Nar
vaesken som drikkevannet skal beskyttes mot er av
kategori 4 eller 5, er en enkelt vegg ikke tilstrekkelig.
Utfarelse av et skille med enkelt- eller dobbeltvegger er
beskrevet i NS-EN 13595:2004.

Det bar derfor vaere mulig for produsentene a utvikle en
ny tilbakeslagssikring eller modifisere en vaeskekategori
2-ventil til a tilfredsstille standardens krav til vaeskekate-
gori 3. Hensikten er a installere en mindre komplisert
ventil og fa redusert trykktapet over ventilen, samt gjare
det enklere & vedlikeholde.

5.4.2. Innstepte rorsystem

For sprinkleranlegg som har innst@pte rgr har analysen
av sprinklervann avdekket at sprinklervannet inneholder
glykolblanding. Flere av disse anleggene har ikke
endeanlegg med glykol, sa mest trolig stammer
glykolblandingen fra installasjon av rgrnettet under en
klimatisk kald tidsperiode, og at det ble foretatt trykk-
praving av rernettet i forbindelse med stgp av dekker.
Analysene har ogsa avdekket at det er benyttet giftig
glykol, noe som er bekymringsfullt.

Det er vanskelig a si arsaken for bruk av giftig glykol i
sprinkleranlegg, men mest trolig handler det om
manglende informasjon og kunnskap. Vi kjenner ikke til
om det forela noen rutiner for gjennomspyling- og
drenering av rernettet etter trykktesting, men hgyst
trolig ble ikke dette gjennomfart. Pa den annen side
synes vi det er merkelig at det fortsatt finnes glykol i
sprinklervannet som skal stamme fra tiden under
installasjon, siden anleggene ma ha blitt tappet ned og
fylt opp igjen en rekke ganger (arlig vedlikehold) siden
anlegget ble installert.

For & unnga at fremtidige rarnett for sprinkleranlegg
som stgpes i betongdekke inneholder ugnsket mengder
med glykol vil vi anbefale at det innarbeides tiltak i
sjekklister til entreprengrer og montasjeanvisning til
leverandgrer av rarsystemet. Tiltakene bar inneholde
informasjon om type glykolvaeske som er egnet ved
trykktesting, krav til at rgrnettet skal kunne gjennom-
spyles- og fullstendig dreneres i sin helhet.

5.4.3. Losning med vaskekategori 3 og 4

| henhold til NS-EN 1717 skal det for tilbakeslagssikring
for vaeskekategori 3 og 4 monteres et filter oppstrems
tilbakeslagssikring for gunstig funksjon av tilbakeslags-
sikringen. Ifglge produsenter av tilbakestremningsbe-
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skyttelse sa bar dette filteret ha en filterinnsats med en
apninger pa 0.5 mm for at tilbakeslagssikringen ikke skal
bli adelagt eller blokkert av sand og grus ol. Sprinkler-
bransjen er meget bekymret for at filteret skal tettes ved
sprinkleraktivering og i verste fall medfere at sprinkle-
ranlegget ikke klarer & slokke eller kontrollere en brann i
en bygning. | og med at mange kommuner ikke tillater at
det foretas kapasitetstest- eller en begrenset test av
vannforsyning, vil ikke stikkledningen kunne spyles for a
fierne eventuelt ugnskede partikler eller innvendig
belegg som kan tette filter. Dette medfarer at en kan sa
tvil om vannforsyningens kontinuitet, palitelighet og om
ytelseskravet i TEK17 med veiledning er ivaretatt.

I henhold til NS-EN 12845 skal det ikke benyttes filter
med sterre maskevidde enn 6 mm i forbindelse med
sprinkleranlegg. Denne maskevidden er for stor i forhold
til anbefalinger fra produsentene av utstyr til tilbake-
stremningsbeskyttelse, men kan veaere god nok i en
normal driftssituasjon. En av de stgrste produsentene av
tilbakestremningsbeskyttelse har initiert en lgsning hvor
man kan skifte ut filterinnsatsen etter at sprinkleranleg-
get er idriftsatt. Ved a skifte ut fin filterinnsats med 0.5
mm maskevidde til en grov filterinnsats med 6 mm mas-
kevidde reduserer man sannsynligheten for gjengroing/
tetting av filter ved en vannstram som skyldes en
sprinkleraktivering.

| forkant av en kapasitetstest eller fgr sprinkleranlegget
fylles opp igjen etter en nedtapping, ma grov filterinn-
satsen byttes tilbake til fin maskevidde (0.5 mm). Etter
fullfert kapasitetstest eller at anlegget er idriftsatt, kan
finfilter innsats erstattes med grovfilter innsats.

Det er viktig at rutiner for denne lgsningen innarbeides i
montasjeanvisningen til produktet samt i sjekklister til
entreprengr som utfarer arbeid pa sprinkleranlegget.




Referanser

CPVC - Klorert polyvinylklorid fra Librizol Corporation.

FG-regler for automatiske sprinkleranlegg, utgitt av skadeforsikringsselskapene i Norge. CEA 4001:1997-09(No)
Sprinklersystemer, planlegging og installasjon.

NS-EN 12845:2015 Faste brannslokkesystemer - Automatiske sprinklersystemer - Dimensjonering, installering og vedlikehold.

FG-Kontroll er et skadeforebyggende verktay for dokumentasjon, kontroller og avviksoppfalging av ulike sikringsanlegg,
administreres av FG Skadeteknikk (FG) og tilharer Finans Norge Forsikringsdrift.

FG-930:1 FG-veileder til NS-EN 12845, utgitt av FG Skadeteknikk den 01.03.2019.

Folkehelseinstituttet (2024). Kartlegging av vannkvalitet i sprinkleranlegg, Helserisikovurdering.
Tora AZ Scharffenberg, Folkehelseinstituttet.

NS-EN 16925:2018+NA: 2020 Faste brannslokkesystemer - Automatiske boligsprinklersystemer.
Dimensjonering, installering og vedlikehold.

Kiwa Norge, selskap som leverer tjenester innen testing, inspeksjon og sertifisering.

Liu et al, 2006: Z. Liu, Y. Lin, J. Stout, C. Hwang, R. Vidic og V. Yu, Effect of flow regimes on the presence of Legionella within the biofilm of a
model plumbing system, Journal of Applied Microbiology 101, 2006

MLC-S rarsystem eller UNIPIPE fra Uponor GmbH.
ML Xpress multilayer rer fra Henco Industries NV.

NS-EN 1717: 2000 Beskyttelse mot forurensning av drikkevannet i drikkevannsinstallasjoner og generelle krav til utstyr for
d hindre forurensning ved tilbakestramning.

Oslo kommune Vann- og avlgpsetaten - Tilbakestramningsbeskyttelse
Sikring mot tilbakestremning av forurenset vann fra internt rersystem til offentlig vannledningsnett

Plan og bygningsloven med tilharende veiledning byggteknisk forskrift.
Red pipe er et glassfiberforsterket PP-R - Polypropylene random copomyler fra Aquatherm GmbH, forhandler Armaturjonsson AS.

RISE Fire Research, Krav til ettersyn og padlitelighet til sprinkleranlegg,
RISE rapport A19 201412:1, 2019-06-19.”

Thomas et al, 2004: V. Thomas, T. Bouchez, V. Nicolas, S. Robert, J. Loret og Y. Levi, Amoebae in domestic water systems: resistance to
disinfection treatments and implication in Legionella persistence, Journal of Applied Microbiology 97, 2004.

Sindre Fosnes masteroppgave, Beskyttelse av drikkevann i forbindelse med sprinkleranlegg, og de brannsikkerhetsmessige
utfordringer dette medferer, 2020.

United States Environmental Protection Agency, Office of Ground Water and Drinking Water, "Potential Contamination Due
to Cross-Connected and Backflow and the Associated Health Risks”, United States Environmental Protection Agency, Office
of Ground Water and Drinking Water, 2001.

Nettsteder:

Helse Norge- Giftinformasjonen
https:/helsenorge.no/giftinformasjon/.

Forskrift om vannforsyning og drikke (drikkevannsforskriften)
https:/www.lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2016-12-22-1868

Forskrift om brannforebygging (brannforebyggendeforskriften)
https:/lovdata.no/dokument/SF/forskrift/215-12-17-1710.

Veiledning til forskrift om brannforebygging

https:/dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/veiledning-til-forskift-om-

brannforebygging /#forebygging-plikter-for-brukeren-av-byggverk.

32 NORSK VANN RAPPORT 285/2024



6. Vedlegg 1.
Anleggsdata og analyseresultater

6.1. Anleggsinformasjon
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Sprinkleranlegg nr.1-15

Anleggsnr. Glykolkurs

Tilbakeslagssikring vanninnlegg

Type tilbakeslagsventil

Glykolvaske Temperatur

Temperatur Dato provetaking

Dimensjon

Dimensjon/type

Dimensjon /type

Vanntrykk

Vanntrykk

Sted for provetaking

glykolanlegg

rom (°C)

vann (°C)

vanninnlegg, DN

alarmventil, DN

Tilbakeslagventil glykcvannforsyn

anlegg, bar

i sprinklersentral

1 Ja, kat. 4 - Braukmann BA300-100A 21,0 20,0 15.03.2022 100 50 - Tyco CV-1 5,5 7,5 DN25 ledning
1 Ja, kat. 4 - Braukmann BA300-100A 21,5 22,5 28.04.2022 100 50 - Tyco CV-1 5,5 7,5 DN25 t ledning
1 Ja, kat. 4 - Braukmann BA300-100A 22,0 22,0 26.10.2022 100 50 - Tyco CV-1 5,5 7,5 DN25 t ledning
2 Ja, kat. 4 - Brauk BA300-100A 18,5 18,5 15.03.2022 100 50- Tyco CV-1 5,5 7,5 DN25 ledning
2 Ja, kat. 4 - Braukmann BA300-100A 21,5 22,5 28.04.2022 100 50 - Tyco CV-1 5,5 7,5 DN25 ledning
2 Ja, kat. 4 - Brauk BA300-100A 21,0 22,0 26.10.2022 100 51 - Tyco CV-1 5,5 7,5 DN25 t ledning
3 |Glykolkurs |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal 20 (19,9 21,8 21.03.2022 150 150 - Tyco AV-1 65- Tyco CV-1F 3,0 9,0 Manometerkran

3 Glykolkurs  |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal 20 19,3 22,6 20.04.2022 150 150- Tyco AV-1 65- Tyco CV-1F 38,0 9,0 Manometerkran

3 |Glykolkurs |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal20 (22,2 22,5 19.10.2022 150 150- Tyco AV-1 65- Tyco CV-1F 3,0 9,0 M, terk

4 Nei 19,6 21,3 21.03.2022 200 150 - Tyco AV-1 75 9,0 Manometerkran

4 Nei 19,9 19,4 20.04.2022 200 150 - Tyco AV-1 8,5 9,0 Manometerkran

4 Nei 20,0 21,1 19.10.2022 200 151- Tyco AV-1 73 9,0 Manometerk

5 Nei 17,0 18,7 21.03.2022 100 65 - Victaulic 717 6,5 6,7 DN25 ledning
5 Nei 18,0 19,2 20.04.2022 100 65 - Victaulic 717 58 5,8 DN25 ledning
5 Nei 16,6 17,0 20.10.2202 100 66 - Victaulic 717 6,0 6,7 DN25 t ledning
6 Nei 114 8,9 09.03.2022 100 100 - Victaulic /751 9,1 9,8 DNS0 t ledning
6 Nei 16,6 3,1 21.04.2022 100 100 - Victaulic $/751 9,0 10,0 DNS0 ledning
6 Nei 16,0 19,2 19.10.2022 100 100 - Victaulic /751 9,3 9,8 DNS0 ledning
7 |Glykolkurs |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (16,0 18,5 21.03.2022 150 150- Tyco AV-1 50- Tyco CV-1F 3,0 9,3 Manometerkran

7 Glykolkurs  |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (18,4 188 20.04.2022 150 150 - Tyco AV-1 50- Tyco CV-1F 38,5 3,8 Manometerkran

7 Glykolkurs  |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (16,2 17,2 19.10.2022 150 150 - Tyco AV-1 50- Tyco CV-1F 3,5 3,3 Manometerkran

8 Ja, kat. 4 - Brauk BA300-100A 22,2 21,8 23.03.2022 100 50 - Sensor WFD 4,8 38,0 DN25 t ledning
8 Ja, kat. 4 - Brauk BA300-100A 21,0 23,2 02.05.2022 100 50 - Sensor WFD 4,8 3,0 DN25 ledning
8 Ja, kat. 4- K BA300-100A 19,0 23,0 25.10.2022 100 50 - Sensor WFD 4,8 8,0 DN25 t ledning
9 Ja, kat. 4 - Brauk BA300-100A 23,5 22,5 23.03.2022 100 50 - Sensor WFD 4,8 8,0 DN25 t ledning
9 Ja, kat. 4 - Brauk BA300-100A 23,0 23,0 02.05.2022 100 50 - Sensor WFD 4,8 38,0 DN25 t ledning
9 Ja, kat.4- K BA300-100A 21,0 24,0 25.10.2022 100 50 - Sensor WFD 4,8 8,0 DN25 Ining
10 Nei 17,8 19,9 15.03.2022 150 100 - Tyco Globe H-3 7,5 8,0 DNS0t ledning
10 Nei 19,1 20,4 28.04.2022 150 100 - Tyco Globe H-3 11,0 11,5 DNSO0 t ledning
10 Nei 21,4 21,6 12.10.2022 150 100 - Tyco Globe H-3 7,5 9,0 DN50 t ining
11 Nei 24,5 23,1 15.03.2022 150 100 - Tyco AV-1 7,5 8,5 Manc K

1 Nei 23,8 24,1 28.04.2022 150 100 - Tyco AV-1 7,5 8,3 Manc K

1 Nei 25,0 26,8 12.10.2022 150 100 - Tyco AV-1 8,0 9,0 Manometerkran

12 Nei 19,2 15,7 15.03.2022 150 100 - Tyco AV-1 83 8,5 DNS0 t ledning
12 Nei 20,2 25,0 28.04.2022 150 100 - Tyco AV-1 8,3 8,5 Manometerk

12 |Glykolkurs |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (21,4 22,9 12.10.2022 150 100 - Tyco AV-1 65- Victalulic 717 3,4 38,6 Manometerkran

13 Ja, kat.4 - Socla BA4730 17,0 18,5 14.03.2022 150 50 - Grinell CV-1 5,0 7,5 DN25 t ledning
13 Ja, kat.4 - Socla BA4730 22,2 18,3 21.04.2022 150 50 - Grinell CV-1 5,0 8,3 DN25 t ledning
13 Ja, kat.4 - Socla BA4730 20,0 25,0 19.10.2022 150 50 - Grinell CV-1 6,0 8,0 DN25 ledning
14 |Glykolkurs |Nei Enkel klaff- vannlds arrang Dowcal 200 |18,0 182 17.03.2022 200 150 - GEM 7200 50- Innsp.ventil 9,0 9.5 DNSO t ledning
14 |Glykolkurs |Nei Enkel Klaff- vannlds arrangement [Dowcal 200 |19,6 17,5 20.04.2022 200 150 - GEM 7200 50- Innsp.ventil 9,3 9,5 Manometerkran

14 |Glykolkurs |Nei Enkel Klaff- vannl3s arrangement |Dowcal 200 16,5 17,8 19.10.2022 200 150 - GEM 7200 50- Innsp.ventil 3,5 9,0 Manometerkran

15 |Glykolkurs |Ja, kat.4- Socla BA4730 Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (15,5 14,7 30.03.2022 150 150- Reliable E3 3,0 3,0 DN50 ledning
15 |Glykolkurs |Ja, kat.4- Socla BA4730 Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (18,1 17,6 28.04.2022 150 150- Reliable E3 3,8 3,8 DN50 ledning
15  |Glykolkurs |Ja, kat.4- Socla BA4730 Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (9,3 10,5 17.11.2022 150 150- Reliable E3 6,5 3,5 DN50 ledning
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Sprinkleranlegg nr. 16 - 31

Anlegg 0 bakeslag g egg pe tilbakeslagsve olvae empe empe Dato prgve D o) Dimensjo pe Dimensjo pe a a ed for prgve g
glykolanlegg o) a a egg, DN ala e D bakeslagve a bar anle P ersentra
16 Glykolkurs  |Nei Kat. 4 - Honeywell BA295 Dowcal 200 (20,3 11,4 16.03.2022 150 150 - GEM 7200 6,1 6,5 DNS50 tgmmeledning
16 Glykolkurs  |Nei Kat. 4 - Honeywell BA295 Dowcal 200 20,0 8,4 20.04.2022 150 150 - GEM 7200 6,1 7,6 DNS50 tgmmeledning
16 Glykolkurs  |Nei Kat. 4 - Honeywell BA295 Dowcal 200 |19,6 16,2 20.10.2022 150 150 - GEM 7200 6,0 6,3 DN50 tgmmeledning
18 Glykolkurs |Nei Enkel klaff- vannlas arrangement |Dowcal 200 (19,4 21,0 17.03.2022 150 150- CSCF 65- Innsp.ventil 8,0 12,5 DN50 tgmmeledning
18 Glykolkurs  |Nei Enkel klaff- vannlds arrangement |Dowcal 200 [19,0 22,0 20.04.2022 150 150- CSCF 65- Innsp.ventil 9,3 11,5 DNS50 tgmmeledning
18 Glykolkurs |Nei Enkel klaff- vannlas arrangement |Dowcal 200 [19,9 21,4 19.10.2022 150 150- CSCF 65- Innsp.ventil 9,8 9,9 DN50 tgmmeledning
19 Ja, kat.4 - Socla BA4730 23,5 23,4 03.03.2022 150 150 - Tyco AV1-300 8,5 9,5 DNS50 tgmmeledning
19 Ja, kat.4 - Socla BA4730 20,5 22,3 06.04.2022 150 150 - Tyco AV1-300 9,0 9,3 Manometerkran
19 Ja, kat.4 - Socla BA4730 23,0 24,1 03.11.2022 150 150 - Tyco AV1-300 9,3 9,5 Manometerkran
20 Ja, kat.4 - Socla BA4730 21,9 21,8 03.03.2022 150 150 - Tyco AV1-300 8,5 9,5 DNS50 tgmmeledning
20 Ja, kat.4 - Socla BA4730 23,0 22,3 06.04.2022 150 150 - Tyco AV1-300 8,8 9,0 Manometerkran
20 Ja, kat.4 - Socla BA4730 22,6 23,3 03.11.2022 150 150 - Tyco AV1-300 9,3 9,5 Manometerkran
21 Nei 19,5 20,0 03.03.2022 150 150 - Tyco AV1-300 10,5 11,3 DN50 tgmmeledning
21 Nei 19,7 18,7 06.04.2022 150 150 - Tyco AV1-300 10,0 11,3 Manometerkran
21 Nei 18,0 18,0 12.10.2022 150 150 - Tyco AV1-300 10,5 11,7 Manometerkran
22 Glykolkurs |Ja, kat. 4 - Honeywell BA300 Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (14,3 8,6 09.03.2022 150 100 - Tyco AV1-300 50- Tyco CV-1F 6,5 8,5 DNS50 tgmmeledning
22 Glykolkurs |Ja, kat. 4 - Honeywell BA300 Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 |15,3 14,0 06.04.2022 150 100 - Tyco AV1-300 50- Tyco CV-1F 8,0 8,2 Manometerkran
22 Glykolkurs |Ja, kat. 4 - Honeywell BA300 Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (17,0 17,4 11.10.2022 150 100 - Tyco AV1-300 50- Tyco CV-1F 8,0 8,2 Manometerkran
23 Glykolkurs |Nei Enkel klaff- vannlds arrangement |Dowcal 100 [18,7 18,4 07.03.2022 150 100- CSCF 65- Innsp.ventil 10,2 10,8 DN50 tgmmeledning
23 Glykolkurs  |Nei Enkel klaff- vannlas arrangement |Dowcal 100 [18,7 18,4 04.04.2022 150 100- CSCF 65- Innsp.ventil 10,2 10,8 DNS50 tgmmeledning
23 Glykolkurs  |Nei Enkel klaff- vannlds arrangement |Dowcal 100 [18,7 20,4 11.10.2022 150 100- CSCF 65- Innsp.ventil 10,0 11,0 DN50 tgmmeledning
24 Nei 21,6 19,7 02.03.2022 150 100 - Victaulic $/751 10,5 11,5 DN50 tgmmeledning
24 Nei 22,4 20,1 04.04.2022 150 100 - Victaulic S/751 10,5 11,5 DNS50 tgmmeledning
24 Nei 25,1 22,0 11.10.2022 150 100 - Victaulic S/751 10,5 11,5 DN50 tgmmeledning
25 Glykolkurs  |Nei Kat. 4 - Honeywell BA295 15,3 15,1 07.03.2022 150 100 - Tyco AV1-300 10,0 11,0 DNS50 tgmmeledning
25 Glykolkurs  |Nei Kat. 4 - Honeywell BA295 13,0 12,1 04.04.2022 150 100 - Tyco AV1-300 11,0 11,2 DN50 tgmmeledning
25 Glykolkurs  |Nei Kat. 4 - Honeywell BA295 14,1 10,2 11.10.2022 150 100 - Tyco AV1-300 10,0 11,0 DNS50 tgmmeledning
26 Nei 17,7 19,5 14.03.2022 150 150 - Tyco AV-1 5,8 6,1 DNS50 tgmmeledning
26 Nei 14,5 18,0 04.04.2022 150 150 - Tyco AV-1 5,8 6,3 DN50 tgmmeledning
26 Nei 18,2 17,8 11.10.2022 150 150 - Tyco AV-1 5,5 6,0 DNS50 tgmmeledning
27 Glykolkurs |Ja, kat. 4 - Honeywell BA300 Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (20,4 20,4 08.03.2022 100 100 - VictaulicS/751  |65- Tyco CV-1F 7,5 7,8 DN50 tgmmeledning
27 Glykolkurs |Ja, kat. 4 - Honeywell BA300 Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 |17,6 19,6 04.04.2022 100 100 - VictaulicS/751  |65- Tyco CV-1F 7,8 7,8 DNS50 tgmmeledning
27 Glykolkurs |Ja, kat. 4 - Honeywell BA300 Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 (19,0 20,7 11.10.2022 100 100 - VictaulicS/751  |65- Tyco CV-1F 7,4 7,5 DNS50 tgmmeledning
28 Nei 21,0 21,0 10.03.2022 150 100 - Victaulic S/751 7,4 8,5 DN50 tgmmeledning
28 Nei 21,6 21,4 06.04.2022 150 100 - Victaulic S/751 7,5 7,5 DNS50 tgmmeledning
28 Nei 22,2 22,4 13.10.2022 150 100 - Victaulic S/751 6,5 6,8 DNS50 tgmmeledning
29 Glykolkurs |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 |20,7 39,5 10.03.2022 250 150 - Tyco AV-1 65- Tyco CV-1F 8,0 9,8 DNS50 tgmmeledning
29 Glykolkurs  |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 21,5 15,3 06.04.2022 250 150 - Tyco AV-1 65- Tyco CV-1F 7,3 8,5 DNS50 tgmmeledning
29 Glykolkurs  |Nei Enkel klaff- lukket system Dowcal 200 [20,5 19,8 13.10.2022 250 150 - Tyco AV-1 65- Tyco CV-1F 8,0 8,5 DN50 tgmmeledning
30 Nei 18,4 18,6 23.03.2022 65 50 - Grinell CV-1 6,0 6,5 DN25 tgmmeledning
30 Nei 19,1 17,6 28.04.2022 65 50 - Grinell CV-1 6,0 6,5 DN25 tgmmeledning
30 Nei 19,0 20,0 13.10.2022 65 50 - Grinell CV-1 9,8 10,5 DN25 tgmmeledning
31 Nei 19,5 18,2 23.03.2022 150 100 - Tyco AV-1 9,8 10,5 Manometerkran
31 Nei 16,9 17,8 28.04.2022 150 100 - Tyco AV-1 9,0 9,5 Manometerkran
31 Nei 18,0 18,9 13.10.2022 150 100 - Tyco AV-1 6,8 8,0 Manometerkran
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6.2. Analyseresultater (Cyanid, TOC, fysikalske verdier og glykoler)

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 1-15

Dato for Anleggs- Andre analyser Fysikalsk Glykoler

PidEELe | Wi Cyanid-total TOC (mg/L)  Fargetall Lednings-evne pH-verdi Temperatur Turbiditet (FNU)  Dietylen-glykol ~ Monoetylen-gly- ~ Propylen-glykol  Trietylen-glykol
(ug/L) (mgPt/I) (mS/m) 0 (mg/L) kol (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Grenseverdi i
drikkevannsforskriften 50 pg/L - 20 mgPt/I 250 mS/m <6,5 0g >9,5 - - - - = =
15.03.2022 1 <5 il 2 8,83 79 21 25 04 04 04 04
28.04.2022 1 <5 7,8 <2 9,91 7,6 22 2,2 <01 <01 <01 <01
26.10.2022 1 - 22 2,7 10,5 - 48 <01 0,271 <01 <01
15.03.2022 2 <5 N <2 8,99 8,7 21 37 04 04 04 04
28.04.2022 2 <5 84 <2 10,4 8 23 6,8 <01 <0/1 <01 <0,1
26.10.2022 2 - 24 2,6 9,35 - 1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
21.03.2022 3 <5 13 3 10 81 21 74 <0/1 <01 <01 <0/
20.04.2022 3 <5 15 <2 10 7,6 22 140 <01 <01 <01 <01
20.10.2022 3 - 12 1,2 9,6 - 6,02 <01 <01 <01 <0,1
21.03.2022 4 <5 14 <2 814 8,2 22 1 <01 <0/1 <01 <0,1
20.04.2022 4 <5 11 <2 8,08 81 22 0,76 <01 <01 <01 <0,1
2010.2022 4 . 12 23 81 = 1,36 <0/ <0/ <01 <0/l
21.03.2022 5 <5 3 10 914 8 22 12 <0,1 <01 <0,1 <0,1
20.04.2022 5 <5 2,2 <2 10,5 75 22 31 <01 <01 <01 <01
2110.2022 5 - 37 3.2 10,4 - 1,6 <0/1 <0/ <01 <0/1
09.03.2022 6 <5 72 4 10,3 75 22 15 <0,1 <01 <0,1 <0,1
21.04.2022 6 <5 1,8 4 10,6 7.8 23 4 <01 <01 <01 <0,1
20.10.2022 6 - 14 46 10 = 219 <0/l <0/ <0/1 <0/1
21.03.2022 7 <5 97 3 9,63 7,6 22 10 <01 <0,/ <01 <01
20.04.2022 7 <5 2 2 9,43 84 22 12 <01 <01 0,121 <01
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Dato for

Anleggs-

Andre analyser

Fysikalsk

Glykoler

prevetatingy ey Cyanid-total TOC (mg/L)  Fargetall Lednings-evne  pH-verdi Temperatur ~ Turbiditet (FNU)  Dietylen-glykol ~ Monoetylen-gly- ~ Propylen-glykol  Trietylen-glykol
(ug/L) (mgPt/1) (mS/m) °C) (mg/L) kol (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Grenseverdi i
drikkevannsforskriften 50 pg/L 20 mgPt/I 250 mS/m <6,5 0g >9,5 - -
20.10.2022 7 - 12 4,2 82 - 10,8 <01 <01 <01 <01
23.03.2022 8 <5 3 2 14 73 22 2,7 <0/ <0/ <01 <01
02.05.2022 8 <5 1,6 <2 10,7 7,6 22 12 <0/ <0/ <01 <01
2510.2022 8 = 2,6 59 " = 58,5 <0/ <0/ <01 <01
23.03.2022 9 <5 1,6 <2 10,4 7] 22 65 <0/ <0/ <0/ <0/
02.05.2022 9 <5 1 <2 10,8 7 22 50 <0/ <0/ <0/ <0/
2510.2022 9 - 3,8 9,7 10,9 - 6,08 <01 <01 <01 <0/
15.03.2022 10 <5 2,3 <2 8,75 7,7 21 180 04 04 04 04
28.04.2022 10 <5 15 <2 8,92 8 22 4.8 <0/ <0/ <01 <01
12.10.2022 10 = 17 <2 0,272 = <01 <0/ <0/ <01 <01
15.03.2022 n <5 17 2 10,3 77 22 80 <01 <01 <01 <0/
28.04.2022 n <5 3700 3 73] 54 21 240 232 6700 235 <20
1210.2022 n - 1,8 <2 0,71 - <01 <01 <01 <01 <01
15.03.2022 12 <5 750 5 1,6 7,7 22 15 38 1900 759 <20
28.04.2022 12 <5 11 2 9,95 79 22 64 <0/ <0/ <01 <01
12.10.2022 12 = 3500 127 52,2 = 220 2560 81800 5610 <20
14.03.2022 13 <5 12 <2 8,48 8,8 21 94 <01 0116 <01 <01
21.04.2022 13 <5 15 <2 9,86 75 23 2,8 04 04 04 04
20.10.2022 13 - 22 2,4 8,8 - 1,25 <01 <01 <01 <01
17.03.2022 14 <5 1600 3 71,9 55 22 330 <20 <20 32,8 <20
20.04.2022 14 <5 1000 3 39 56 21 420 <20 295 2540 <20
20.10.2022 14 = 1000 1 43 = 258 0,763 0,621 170 04
30.03.2022 15 <5 20 <2 26,9 55 23 100 04 0,631 04 04
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Dato for Anleggs- Andre analyser Fysikalsk Glykoler

provetaking | nummer Cyanid-total TOC (mg/L) Fargetall Lednings-evne pH-verdi Temperatur Turbiditet (FNU)  Dietylen-glykol ~ Monoetylen-gly-  Propylen-glykol  Trietylen-glykol
(ug/L) (mgPt/1) (mS/m) Q) (mg/L) kol (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Grenseverdi i

drikkevannsforskriften 50 pg/L - 20 mgPt/I 250 mS/m <6,5 0g >9,5 - - - - - -

28.04.2022 15 <5 120 <2 22,2 56 23 55 - - - -

1711.2022 15 - 93 <2 0,361 - 015 04 04 04 04

Rad skrift indikerer verdier over grenseverdien eller anbefalte verdier i drikkevannsforskriften

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 16 - 31

Dato for

Anleggs-

Andre analyser

Fysikalsk

Glykoler

provetaking | nummer Cyanid-total TOC (mg/L)  Fargetall Lednings-evne pH-verdi Temperatur Turbiditet Dietylen-gly- ~ Monoety- Propylen-glykol  Trietylen-glykol
(ug/L) (mgPt/1) (mS/m) (®) (FNU) kol (mg/L) len-glykol (mg/L) (mg/L)
(mg/L)
Grenseverdi
i drikkevannsforskriften 50 pg/L - 20 mgPt/I 250 mS/m <6,50g >9,5 - - - - - -
16.03.2022 16 <5 270 5 13,4 84 21 38 <20 555 <20 <20
20.04.2022 16 <5 77 <2 n,2 77 21 55 <20 65,7 <20 <20
2110.2022 16 = 4 5,6 10,6 = 1,5 <01 0,236 <01 <01
17.03.2022 18 <5 16 <2 19,5 6 22 10 <20 <20 1380 <20
20.04.2022 18 <5 1600 3 29 58 21 210 <20 31,7 2060 <20
20.10.2022 18 - 8 2,7 12 - 4,75 <0/ <01 <01 <0/
03.03.2022 19 <5 2,6 2 7,53 9,5 21 1,6 <01 <01 <01 <01
06.04.2022 19 <5 2,5 <2 8 9,6 21 37 <01 <01 <01 <01
03.11.2022 19 = 4 <2 0,313 = <01 <01 <01 <01 <01
03.03.2022 20 <5 4,3 4 8,68 9,6 20 3,2 <01 <01 <01 <01
06.04.2022 20 <5 31 9,26 9,5 20 19 <0/ <01 <01 <01
03.11.2022 20 - 4,5 2 0177 - <01 <0/ <01 <01 <01
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Dato for Anleggs- Andre analyser Fysikalsk

Glykoler

RIECERInT (NI Cyanid-total TOC (mg/L)  Fargetall Lednings-evne pH-verdi Temperatur Turbiditet Dietylen-gly-  Monoety- Propylen-glykol  Trietylen-glykol
(ug/L) (mgPt/1) (mS/m) ®) (FNU) kol (mg/L) len-glykol (mg/L) (mg/L)
(mg/L)
Grenseverdi
i drikkevannsforskriften 50 pg/L - 20 mgPt/I 250 mS/m <6,50g >9,5 - - - - - -
03.03.2022 21 <5 74 7 8,71 91 21 23 <01 <01 <0,1 <01
06.04.2022 21 <5 15 2 10,5 8,7 21 24 <01 <01 <0,1 <01
12.10.2022 21 = 58 3 0,915 - <01 <01 <01 <0,1 <01
09.03.2022 22 <5 n 2 91 78 21 42 <01 <01 <01 <0/
06.04.2022 22 <5 14 <2 10, 78 21 14 <01 <01 <01 <0/
11.10.2022 22 - 25 <2 6,01 - 160 <01 <01 <01 <0/
07.03.2022 23 <5 7 7 5,06 8,5 21 15 <01 <01 <0,1 <01
04.04.2022 23 <5 14 4 5,05 8,9 21 4,7 <01 <01 <0,1 <01
11.10.2022 23 = 2,3 3 5,09 = 5,6 <01 <01 <0,1 <01
02.03.2022 24 <5 3,5 22 491 7] 20 24 <01 <01 <01 <0/
04.04.2022 24 <5 2,3 20 5,01 75 21 200 <01 <01 <01 <0/
11.10.2022 24 - 2,8 20 491 - 230 <01 <01 <01 <0/
07.03.2022 25 <5 79 15 6,01 78 21 130 04 04 04 04
04.04.2022 25 <5 40 <2 8,08 6,1 21 41 <01 <01 <01 <01
11.10.2022 25 = 10 2 4,55 = 45 <01 <01 <01 <01
14.03.2022 26 <5 15 2 6,47 81 21 29 <0/ <01 <01 <0/
04.04.2022 26 <5 11 2 6,66 87 21 6 <01 <01 <01 <0/
11.10.2022 26 - 2] 4 6,1 - 87 <01 <01 <01 <0/
08.03.2022 27 <5 16 4 5,86 8,2 21 74 <01 <01 <01 <01
04.04.2022 27 <5 8 5 5,02 8,5 21 34 <01 <01 <0,1 <01
11.10.2022 27 = 17 4 513 = 130 <01 <01 <0,1 <01
10.03.2022 28 <5 9 6 517 75 21 11 <01 0,235 <01 <01
06.04.2022 28 <5 17 16 5,79 74 22 1,2 <01 <01 <01 <0/
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Dato for Anleggs- Andre analyser Fysikalsk

Glykoler

RIECERInT (NI Cyanid-total TOC (mg/L)  Fargetall Lednings-evne pH-verdi Temperatur Turbiditet Dietylen-gly-  Monoety- Propylen-glykol  Trietylen-glykol
(ug/L) (mgPt/1) (mS/m) ®) (FNU) kol (mg/L) len-glykol (mg/L) (mg/L)
(mg/L)
Grenseverdi
i drikkevannsforskriften 50 pg/L - 20 mgPt/I 250 mS/m <6,50g >9,5 - - - - - -
13.10.2022 28 - 3,3 17 779 - 28 <01 <01 <01 <0/
10.03.2022 29 <5 13 n 4,65 8,9 19 180 <01 <01 <0,1 <01
06.04.2022 29 <5 15 16 49 8,8 22 14 <01 <01 <0,1 <01
13.10.2022 29 = 2,2 3 5,26 = 1,8 <01 <01 <0,1 <01
23.03.2022 30 <5 19 15 5,72 75 22 23 <01 <01 <01 <0/
28.04.2022 30 <5 19 10 5,53 74 23 83 <20 <20 <20 <20
13.10.2022 30 - 3,7 8 11 - <01 <01 <01 <01 <0/
23.03.2022 31 <5 2,3 16 5,02 9,6 22 2,2 <01 <01 <0,1 <01
28.04.2022 31 <5 19 25 4,8 8,5 22 54 <01 <01 <0,1 <01
13.10.2022 31 = 2,8 2 1,01 - <01 <01 <01 <0,1 <01

Rad skrift indikerer verdier over grenseverdien eller anbefalte verdier i drikkevannsforskriften
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6.3. Analyseresultater (Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - del 1)

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 1-15

Dato for Anleggs- Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
ORI A | T Acenaften Acenaftylen Antra- Benso(a)- Benso(a) Benso(ghi)- Benso(k)- Dibeso(ah)- Fenantren
(ug/L) (ug/L) cen antracen™ -pyren” perylen fluoranten antracen (ug/L)
(ng/L)  (ug/L) (ug/L) (ug/L) (ng/L) (ug/L)
Grenseverdi i 0,010
drikkevannsforskriften - - - pg/I - - - .
15.03.2022 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
28.04.2022 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,023
26.10.2022 1 - - - - - - - - -
15.03.2022 2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
28.04.2022 2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
26.10.2022 2 - - - - - = - - -
21.03.2022 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
20.04.2022 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
20.10.2022 3 - - - - - - - - -
21.03.2022 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
20.04.2022 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
20.10.2022 4 - - - - - = - - -
21.03.2022 5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
20.04.2022 5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
2110.2022 5 - - - - - - - - -
09.03.2022 6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
21.04.2022 6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
20.10.2022 6 - - - - - = = - -
21.03.2022 7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,055
20.04.2022 7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,069
20.10.2022 7 - - - - - - - - -
23.03.2022 8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
02.05.2022 8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
25.10.2022 8 - - - - - = = - -
23.03.2022 9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
02.05.2022 9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
2510.2022 9 - - - - - - - - -
15.03.2022 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
28.04.2022 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
12.10.2022 10 - - - - - - = - -
15.03.2022 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
28.04.2022 1 <0,022 <0,022 <0,022 <0,022 <0,012 <0,022 <0,022 <0,022 0,026
12.10.2022 1 - - - - - - - - -
15.03.2022 12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
28.04.2022 12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
12.10.2022 12 - - - - - = - - -
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Dato for Anleggs- Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

prevetaking | nummer Acenaften Acenaftylen Antra- Benso(a)- Benso(a) Benso(ghi)- Benso(k)- Dibeso(ah)- Fenantren
(ug/L) (ug/L) cen antracen™  -pyren” perylen fluoranten antracen (ug/L)
(ug/)  (ug/L) (ug/L)  (ug/L) (ug/L) (ug/L)
Grenseverdi i 0,010
drikkevannsforskriften = - - ug/| - - = -
14.03.2022 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,023
21.04.2022 13 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,037
20.10.2022 13 - - - - - - - - -
17.03.2022 14 0,12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,076
20.04.2022 14 1,36 <0,015 <0,015 <0,015 <0,01 <0,015 <0,015 <0,015 1,2
20.10.2022 14 - - - - - = - - -
30.03.2022 15 0,016 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,081
28.04.2022 15 - - - - - - - - -
1711.2022 15 - - - - - - - - -

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 16 - 31

Dato for Anleggs- Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

PEELe | Wi Acenaf- Acenafty-  Antra- Benso(a) Benso(a)- Benso(g- Benso(k)- Diben- Fenantren

ten len (ug/L) cen -antracen”  pyren” hi)-pery- fluoranten so(ah)-  (ug/L)

(pg/L) (ng/L)  (ug/L) (ng/L) len (ug/L)  (pg/L) antracen

(ug/L)

Grenseverdi i 0,010
drikkevannsforskriften = - - ug/I - - - -
16.03.2022 16 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
20.04.2022 16 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
2110.2022 16 - - - - - = - . -
17.03.2022 18 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
20.04.2022 18 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
20.10.2022 18 - - - - - - - : -
03.03.2022 19 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
06.04.2022 19 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
03.11.2022 19 - - - - - = - . -
03.03.2022 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
06.04.2022 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
03.11.2022 20 - - - - - - - : -
03.03.2022 21 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
06.04.2022 21 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,028
12.10.2022 21 - - - - - = - . -
09.03.2022 22 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
06.04.2022 22 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
11.10.2022 22 - - - - - - - : -
07.03.2022 23 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
04.04.2022 23 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
11.10.2022 23 - - - - - = - . -
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Dato for Anleggs-

provetaking | nummer

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

Acenaf- Acenafty-  Antra- Benso(a) Benso(a)- Benso(g- Benso(k)- Diben- Fenantren

ten len (ug/L) cen -antracen”  pyren” hi)-pery-  fluoranten so(ah)-  (ug/L)

(pg/L) (ng/L)  (pg/b) (ng/L) len (ug/L)  (ug/L) antracen

(ug/L)

Grenseverdi i 0,010
drikkevannsforskriften - - pg/| - = - -
02.03.2022 24 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
04.04.2022 24 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
11.10.2022 24 - - - - - - . - R
07.03.2022 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
04.04.2022 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
11.10.2022 25 = - - - - = . - -
14.03.2022 26 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
04.04.2022 26 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
11.10.2022 26 - - - - - - . - R
08.03.2022 27 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
04.04.2022 27 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
11.10.2022 27 = - - - - = . - -
10.03.2022 28 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
06.04.2022 28 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
13.10.2022 28 - - - - - - . - R
10.03.2022 29 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
06.04.2022 29 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
13.10.2022 29 = - - - - = . - -
23.03.2022 30 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
28.04.2022 30 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
13.10.2022 30 - - - - - - . - R
23.03.2022 31 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
28.04.2022 31 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,021
13.10.2022 31 = - - - - = . - -
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6.4. Analyseresultater (Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - del 2)

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervanni anlegg nr. 1-15

Dato for Anleggs- | Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

Eersaak sl iniiney Fluoranten Fluoren Indeno- Krysen  Naftalen  Pyren Sum av benso  Sumofl16  Sum PAH
(ng/L) (ug/L) (123cd) (pg/L)  (ug/b) (ug/L)  (b+)-fluoran- PAH carcino-
pyren ten (ug/L) (ng/L) gene
(ug/L) (ug/L)
Grenseverdi i
drikkevannsforskriften = = = = = = = = 0,10 pg/I
15.03.2022 |1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,087 0,019 <0,01 0,106 <0,035
28.04.2022 |1 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 |<0,03 0,015 | <0,01 0,048 <0,035
2610.2022 |1 - - - - - - - - -
15.03.2022 |2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,087 <0,01 <0,01 0,087 <0,035
28.04.2022 | 2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,236 <0,01 <0,01 0,236 <0,035
2610.2022 |2 - - - - - = = - -
21.03.2022 |3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 0,01 <0,01 m <0,035
20.04.2022 | 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,283 <0,01 <0,01 0,283 <0,035
2010.2022 |3 - - - - - - - - -
21.03.2022 | 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,823 0,01 <0,01 0,834 <0,035
20.04.2022 | 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,812 0,014 <0,01 0,826 <0,035
20.10.2022 |4 - - - = - - - _ _
21.03.2022 |5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 0,0M <0,01 0,0m <0,035
20.04.2022 | 5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 0,017 <0,01 0,017 <0,035
2110.2022 |5 - - - - - - - - -
09.03.2022 | 6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
21.04.2022 | 6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
2010.2022 | 6 - = - - - = o - -
21.03.2022 |7 0,012 <0,01 <0,01 <001 |0,035 0,025 | <0,01 0127 <0,035
20.04.2022 | 7 0,014 0,01 <0,01 <0,01 0,044 0,029 | <0,01 0,167 <0,035
20.10.2022 |7 - - - - - - - - -
23.03.2022 |8 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,03 0,013 <0,01 0,013 <0,035
02.05.2022 | 8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 0,012 <0,01 0,012 <0,035
2510.2022 |8 = - - - - = = - -
23.03.2022 |9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 0,023 0,023 0,023
02.05.2022 |9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 0,014 <0,01 0,014 <0,035
2510.2022 |9 - - - - - - - . -
15.03.2022 |10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,449 <0,01 <0,01 0,449 <0,035
28.04.2022 | 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,485 <0,01 <0,01 0,485 <0,035
1210.2022 |10 = = - - - - = - -
15.03.2022 | N <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
28.04.2022 | N <0,022 <0,022 <0,022 <0,022 | 0,58 <0,022 |<0,022 0,606 0,072
12.10.2022 1l - - - - - - - - -
15.03.2022 |12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,106 0,01 <0,01 onz <0,035
28.04.2022 |12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
1210.2022 |12 - - - - - = = - -
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Dato for Anleggs- | Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

prevetaiine g nummen Fluoranten Fluoren Indeno- Krysen  Naftalen  Pyren Sum av benso Sumof16  Sum PAH
(ug/L) (neg/b) (123cd)  (ug/D)  (ug/L) (ug/L)  (b#)-fluoran-  PAH carcino-
pyren ten (ug/L) (ug/L) gene
(ng/L) (ug/L)
Grenseverdi i
drikkevannsforskriften - - - - - - - - 0,10 pg/I
14.03.2022 | 13 <0,01 0,014 <0,01 <001 |0,218 <001 | <0,01 0,255 <0,035
21.04.2022 |13 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,12 0,01 <0,01 0,198 <0,035
20.10.2022 |13 - - - - - - - -
17.03.2022 |14 0,03 <0,02 <0,01 <0,01 <0,03 0,021 <0,01 0,127 <0,035
20.04.2022 |14 0,158 0,524 <0,015 <0,015 | 0,22 0,027 <0,015 213 0,05
20.10.2022 |14 - - - - = - - - -
30.03.2022 |15 0,049 0,012 <0,01 <0,01 0,078 0,037 <0,01 0,293 <0,035
28.04.2022 |15 - - - - - - - -
1711.2022 15 - - - - - - - -

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 16 - 31

Dato for Anleggs- Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

PEELe | Wi Fluoran- Fluoren Indeno- Krysen Naftalen Pyren Sum av Sum of 16 Sum PAH
ten (ng/L (123cd)  (ug/L)  (ug/L)  (ug/L)  benso(- PAH (pg/L)  carcino-
(ng/L) pyren b-+j)-fluor- gene
(ng/L) anten (ng/L)
(ug/L)
Grenseverdi i
drikkevannsforskriften - - - - - - - - 0,10 pg/I
16.03.2022 16 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
20.04.2022 16 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
2110.2022 16 - - - - - = = - -
17.03.2022 18 <0,01 <0,01 <0,01 <001 | 0152 | <001 <0,01 0,152 <0,035
20.04.2022 18 <0,01 <0,01 <0,01 <001 | 0185 | <001 <0,01 0,185 <0,035
20.10.2022 18 - - - - - - - - -
03.03.2022 19 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,51 0,016 <0,01 2,53 <0,035
06.04.2022 19 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,43 0,014 <0,01 2,44 <0,035
03.11.2022 19 - - - - - = = - -
03.03.2022 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 604 | 0,026 <0,01 6,07 <0,035
06.04.2022 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 4,31 0,016 <0,01 4,33 <0,035
03.11.2022 20 - - - - - - - - -
03.03.2022 21 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 0,023 <0,01 0,023 <0,035
06.04.2022 21 <0,01 0,017 <0,01 <0,01 <0,03 0,031 <0,01 0,076 <0,035
12.10.2022 21 - - - - - = = - -
09.03.2022 22 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | 0,062 | 0013 <0,01 0,075 <0,035
06.04.2022 22 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | 0048 | 0015 <0,01 0,063 <0,035
11.10.2022 22 - - - - = - - - -
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Dato for Anleggs-
provetaking | nummer

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

Fluoran- Fluoren Indeno- Krysen Naftalen Pyren Sum av Sum of 16 Sum PAH

ten (ug/L) (123cd)  (ug/L)  (ug/L)  (ug/L)  benso(- PAH (ug/L) carcino-

(ng/L) pyren b-+j)-fluor- gene

(ng/L) anten (ng/L)
(ug/L)

Grenseverdi i
drikkevannsforskriften - - - - - - - - 0,10 pg/I
07.03.2022 23 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
04.04.2022 23 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
11.10.2022 23 - - - - - = = - -
02.03.2022 24 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
04.04.2022 24 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
11.10.2022 24 - - - - - - - - -
07.03.2022 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
04.04.2022 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0135 <0,01 <0,01 0135 <0,035
11.10.2022 25 - - - - - = = - -
14.03.2022 26 0,023 <0,01 <0,01 <001 | <003 | 0017 <0,01 0,04 <0,035
04.04.2022 26 0,027 <0,01 <0,01 <001 | <003 | 002 <0,01 0,047 <0,035
11.10.2022 26 - - - - - - - R -
08.03.2022 27 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 0,0m <0,01 0,0M <0,035
04.04.2022 27 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 0,016 <0,01 0,016 <0,035
11.10.2022 27 - - - - - = = - -
10.03.2022 28 <0,01 <0,01 <0,01 <001 | 0042 | <001 <0,01 0,042 <0,035
06.04.2022 28 <0,01 <0,01 <0,01 <001 | <003 | <001 <0,01 0,095 <0,035
1310.2022 28 - - - - - - - - -
10.03.2022 29 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,032 <0,01 <0,01 0,032 <0,035
06.04.2022 29 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 0,095 <0,035
13.10.2022 29 - - - - - = = - -
23.03.2022 30 <0,01 <0,01 <001 | <001 | <003 | <001 <0,01 0,095 <0,035
28.04.2022 30 <0,01 <0,01 <0,01 <001 | <003 | <001 <0,01 0,095 <0,035
13.10.2022 30 - - - - - - - - -
23.03.2022 31 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,264 0,023 <0,01 0,287 <0,035
28.04.2022 31 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,224 0,02 <0,01 0,265 <0,035
13.10.2022 31 - - - - - = = - -
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6.5. Analyseresultater (metaller - del 1)

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 1-15

Dato for

Anleggs-

Metaller

L As (Arsen)  Ba (Barium) Cd Co Cr (Krom) Cu Hg
(ng/L) (ug/L) (Kadmium) (Kobolt)  (pg/L) (Kopper) (Kvikksalv)
(ug/L) (ng/L) (ug/L) (ug/L)
Grenseverdi i drikkevannsfor- 2000
skriften 10 pg/L - 5pug/l - 50 pg/L pg/L Tpg/L
15.03.2022 1 <0,5 603 <0,05 <0,2 <09 <1 <0,02
28.04.2022 1 <0,5 54,7 <0,05 <0,2 <0,9 1,22 <0,02
26.10.2022 1 <0,5 38 <0,05 <0,2 <09 36,9 <0,02
15.03.2022 2 <0,5 389 <0,05 <0,2 1,2 1,83 <0,02
28.04.2022 2 <0,5 209 <0,05 <0,2 <0,9 3,28 <0,02
26.10.2022 2 <0,5 24, <0,05 <0,2 <09 2,8 <0,02
21.03.2022 3 <0,5 17,4 <0,05 <0,2 <0,9 4,34 <0,02
20.04.2022 3 0,664 14,9 <0,05 0,342 <0,9 20,2 <0,02
20.10.2022 3 <0,5 371 <0,05 <0,2 <0,9 25 <0,02
21.03.2022 4 <0,5 38,2 <0,05 <0,2 <09 347 <0,02
20.04.2022 4 <0,5 11 <0,05 <0,2 <09 6,65 <0,02
20.10.2022 4 <0,5 56,2 <0,05 <0,2 <0,9 1M <0,02
21.03.2022 5 <0,5 68,8 <0,05 <0,2 <0,9 <1 <0,02
20.04.2022 5 <0,5 32,5 <0,05 <0,2 <0,9 <1 <0,02
2110.2022 5 <0,5 357 <0,05 <0,2 <0,9 <1 <0,02
09.03.2022 6 <0,5 83 <0,05 <0,2 <09 3,28 <0,02
21.04.2022 6 <0,5 7,61 <0,05 <0,2 <0,9 <1 <0,02
20.10.2022 6 <0,5 8,12 <0,05 <0,2 <0,9 2,34 <0,02
21.03.2022 7 1,29 9,58 <0,05 <0,2 <0,9 565 <0,02
20.04.2022 7 <0,5 10,1 <0,05 <0,2 <09 133 <0,02
20.10.2022 7 0,767 10,1 <0,05 0,97 <0,9 13,8 <0,02
23.03.2022 8 0,542 290 0,106 0,941 <09 9,38 <0,02
02.05.2022 8 0,531 76,9 0,116 0,272 <0,9 54,9 <0,02
25.10.2022 8 <0,5 121 0,0763 <0,2 <09 43,6 <0,02
23.03.2022 9 <0,5 100 <0,05 <0,2 <0,9 24,2 <0,02
02.05.2022 9 <0,5 108 <0,05 <0,2 <0,9 453 <0,02
2510.2022 9 <0,5 229 <0,05 0,718 <0,9 14 <0,02
15.03.2022 10 0,524 63,7 <0,05 0,318 <0,9 2,86 <0,02
28.04.2022 10 <0,5 70,2 <0,05 <0,2 <09 <1 <0,02
1210.2022 10 <0,5 615 <0,05 0,336 <09 3,08 <0,02
15.03.2022 n <0,5 416 <0,05 <0,2 <0,9 914 <0,02
28.04.2022 n <2 401 <0,2 12 <4 13,2 <0,02
12.10.2022 n <0,5 5,09 <0,05 <0,2 <0,9 419 <0,02
15.03.2022 12 1,6 13,4 <0,05 <0,2 <0,9 6,75 <0,02
28.04.2022 12 <0,5 6,49 <0,05 0,509 <0,9 14,9 <0,02
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Dato for Anleggs- Metaller

L D As (Arsen)  Ba (Barium) Cd Co Cr (Krom) Cu Hg

(ug/L) (ug/L) (Kadmium) (Kobolt)  (pg/L) (Kopper) (Kvikksalv)

(ug/L) (ng/L) (ug/L) (ug/L)

Grenseverdi i drikkevannsfor- 2000
skriften 10 pg/L - 5 pg/I - 50 pg/L ng/L Tpg/L
12.10.2022 12 129 435 0,0795 5,21 8,19 41,7 <0,02
14.03.2022 13 0,682 123 <0,05 <0,2 <0,9 2,32 <0,02
21.04.2022 13 <0,5 100 <0,05 <0,2 <0,9 115 <0,02
20.10.2022 13 <0,5 127 <0,05 0,32 <0,9 2,82 <0,02
17.03.2022 14 <0,5 17] <0,05 1,78 <09 7,76 <0,02
20.04.2022 14 0,552 27,8 <0,05 2,01 <0,9 5,28 <0,02
20.10.2022 14 0,934 14,8 <0,05 19 115 16,5 <0,02
30.03.2022 15 0,786 240 <0,05 <0,2 <0,9 4,74 <0,02
28.04.2022 15 <0,5 245 0,0799 <0,2 <0,9 4,53 0,0953
1711.2022 15 <0,5 365 <0,05 <0,2 <0,9 3,97 <0,02

Rad skrift indikerer verdier over grenseverdien i drikkevannsforskriften

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 16 - 31

Dato for Anleggs- Metaller

AL R /s (Arsen)  Ba (Barium)  Cd e e I e
(pg/L) (ug/L) (Kadmium) (ng/L) (pg/L) (ug/L solv) (ug/L)
(ug/L)

Grenseverdi i

drikkevannsforskriften 10 pg/L = 5pug/l = 50 pg/L 2000 pg/L  Tpg/L
16.03.2022 16 <0,5 9,04 <0,05 <0,2 3,76 18 <0,02
20.04.2022 16 <0,5 6,86 <0,05 <0,2 <0,9 171 <0,02
2110.2022 16 <0,5 8,31 <0,05 <0,2 <09 182 <0,02
17.03.2022 18 0,536 22,2 0,0575 0,249 <09 <1 <0,02
20.04.2022 18 <0,5 24,2 <0,05 0,441 <0,9 <] <0,02
20.10.2022 18 <0,5 6,32 <0,05 0,323 <09 13 <0,02
03.03.2022 19 <0,5 34 <0,05 <0,2 <09 9,88 <0,02
06.04.2022 19 <0,5 319 <0,05 <0,2 <09 8,78 <0,02
03.11.2022 19 <0,5 474 <0,05 <0,2 <0,9 191 <0,02
03.03.2022 20 <0,5 73,5 <0,05 <0,2 <09 4,63 <0,02
06.04.2022 20 <0,5 46,4 <0,05 <0,2 <09 3,54 <0,02
03.11.2022 20 <0,5 64,9 <0,05 <0,2 <09 15,6 <0,02
03.03.2022 21 <0,5 28,4 <0,05 <0,2 <09 3,86 <0,02
06.04.2022 21 <0,5 134 <0,05 <0,2 <0,9 273 <0,02
12.10.2022 21 <0,5 4,88 <0,05 <0,2 <0,9 4,31 <0,02
09.03.2022 22 0,594 9,86 <0,05 <0,2 2,8 16,4 <0,02
06.04.2022 22 <0,5 7,58 <0,05 <0,2 <09 <1 <0,02
11.10.2022 22 <0,5 4,06 0,423 0,222 <0,9 18 <0,02
07.03.2022 23 <0,5 9,52 <0,05 <0,2 <09 3,96 <0,02
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Dato for Anleggs- Metaller

FIEUEE A | A As (Arsen) Ba (Barium) Cd Co (Kobolt)  Cr (Krom) Cu (Kopper) Hg (Kvikk-
(pg/L) (ng/L) (Kadmium) (pg/L) (pg/L) (ug/L) selv) (ug/L)
(ug/L)

Grenseverdi i

drikkevannsforskriften 10 pg/L = 5pug/l = 50 pg/L 2000 pg/L  Tpg/L
04.04.2022 23 <0,5 10,9 <0,05 <0,2 <0,9 15,1 <0,02
11.10.2022 23 <0,5 611 0,098 <0,2 <0,9 n,2 <0,02
02.03.2022 24 <0,5 13,2 <0,05 <0,2 <0,9 4,09 <0,02
04.04.2022 24 <0,5 14,5 <0,05 <0,2 <0,9 5,89 <0,02
11.10.2022 24 <0,5 8,25 018 <0,2 <0,9 8,12 <0,02
07.03.2022 25 <0,5 13,8 <0,05 0,481 <09 316 <0,02
04.04.2022 25 <0,5 14,8 <0,05 0,427 <0,9 313 <0,02
11.10.2022 25 <0,5 3,32 0,167 <0,2 <0,9 1,35 <0,02
14.03.2022 26 <0,5 2,28 <0,05 <0,2 <0,9 1,04 <0,02
04.04.2022 26 <0,5 2,51 <0,05 <0,2 <0,9 <1 <0,02
11.10.2022 26 <0,5 2,06 0,15 <0,2 <0,9 <1 <0,02
08.03.2022 27 0,97 26 <0,05 0,308 <0,9 1,79 <0,02
04.04.2022 27 <0,5 15,5 <0,05 <0,2 <0,9 1,58 <0,02
11.10.2022 27 116 21,7 0,0535 0,298 <09 8,66 <0,02
10.03.2022 28 <0,5 16,9 <0,05 <0,2 <0,9 2,88 <0,02
06.04.2022 28 <0,5 21,3 <0,05 0,232 <0,9 <1 <0,02
13.10.2022 28 0,809 491 0,204 1,85 <0,9 6,65 <0,02
10.03.2022 29 <0,5 14,7 <0,05 0,224 <0,9 77 <0,02
06.04.2022 29 <0,5 9,08 <0,05 <0,2 <09 3,99 <0,02
13.10.2022 29 <0,5 10,3 <0,05 <0,2 <0,9 m <0,02
23.03.2022 30 <0,5 13,7 0,0513 <0,2 <0,9 60,4 <0,02
28.04.2022 30 <0,5 12,8 <0,05 <0,2 <0,9 36 <0,02
13.10.2022 30 <0,5 374 <0,05 <0,2 <0,9 22 <0,02
23.03.2022 31 <0,5 168 <0,05 <0,2 <09 42,4 <0,02
28.04.2022 31 <0,5 m <0,05 <0,2 <0,9 3,06 <0,02
13.10.2022 31 <0,5 17 <0,05 <0,2 <0,9 102 <0,02
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6.6. Analyseresultater (metaller - del 2)

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 1-15

Dato for

Anleggs-

Metaller

L | e Fe (Jern)  Mn (Mangan) Mo (Molyb-  Ni (Nikkel) Pb (Bly) V (Vana- Zn (Sink)
(mg/L) (ug/L) den) (ug/L)  (ug/L) (ng/L dium) (ug/L)  (ug/L)
Grenseverdi i 0,05 mg/I (50
drikkevannsforskriften 0,2mg/l ng/L) = 20 pg/L 10 pug/L - -
15.03.2022 |1 114 43,6 3,63 2,02 <0,5 <0,2 13,2
28.04.2022 |1 1,75 166 0,765 2,51 0,793 <0,2 70,4
2610.2022 |1 8,53 208 0,516 3,29 16,4 <0,2 194
15.03.2022 |2 3,19 48,2 1,08 1,68 <0,5 <0,2 12,3
28.04.2022 |2 194 51,8 1,2 1,8 0,804 <0,2 54,5
2610.2022 |2 0,96 44,5 172 2,91 1,03 <0,2 41,5
21.03.2022 |3 6,98 775 34 4,38 1,31 <0,2 9,24
20.04.2022 |3 10 15 4,5 18 4,76 0,472 41,5
2010.2022 |3 1,69 66,7 3,47 1,82 <0,5 <0,2 544
21.03.2022 |4 0,276 28,6 1,95 91,3 18 0,533 107
20.04.2022 | 4 0,189 25,5 1,75 333 7 <0,2 25,8
2010.2022 | 4 0,436 334 2,83 5,85 115 <0,2 <4
21.03.2022 |5 4,26 158 1,55 1,65 0,732 <0,2 19,8
20.04.2022 |5 0,539 328 <0,5 <0,6 <0,5 <0,2 20,6
2110.2022 5 0,395 131 1,95 <0,6 <0,5 <0,2 6,74
09.03.2022 | 6 0,561 4,71 3,37 <0,6 177 <0,2 777
21.04.2022 |6 0,233 6,18 <0,5 0,618 0,951 <0,2 <4
20.10.2022 | 6 0,562 4,06 <0,5 <0,6 2,05 <0,2 <4
21.03.2022 |7 0,992 36,6 0,757 17,8 27,8 <0,2 326
20.04.2022 |7 1,83 44,8 0,791 453 13,3 <0,2 121
20.10.2022 |7 28 103 0,952 20,1 783 0,205 82,6
23.03.2022 |8 1,76 70,8 3,59 554 19,4 <0,2 1550
02.05.2022 |8 0,309 44 177 149 25,2 <0,2 788
2510.2022 |8 124 223 0,775 13,5 23,6 <0,2 465
23.03.2022 |9 8,09 14 <0,5 63,4 317 <0,2 354
02.05.2022 |9 10,8 121 <0,5 52,4 43 <0,2 632
2510.2022 |9 1,25 59,4 5,92 566 10,1 <0,2 1070
15.03.2022 |10 5,68 88,9 2,08 1,99 1,35 <0,2 209
28.04.2022 |10 0,808 66,1 2,72 <0,6 <0,5 <0,2 39,8
12.10.2022 10 2,08 92,4 17 3,19 0,902 <0,2 50,6
15.03.2022 |1 2,78 107 <0,5 157 16,3 <0,2 459
28.04.2022 |1 293 1980 <2 77 393 <1 889
12.10.2022 1 0,352 44,4 0,671 4,99 2,71 <0,2 9,29
15.03.2022 |12 1,63 34,7 1,55 9,62 15,9 <0,2 251
28.04.2022 |12 9,68 102 <0,5 394 16,5 <0,2 189
12.10.2022 12 80,6 648 11,6 17,5 72,9 1,57 578
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Dato for

Anleggs-

Metaller

L | BT Fe (Jern)  Mn (Mangan) Mo (Molyb-  Ni (Nikkel) Pb (Bly) V (Vana- Zn (Sink)
(mg/L) (ug/L) den) (ug/L)  (ug/L) (ug/L) dium) (ug/L)  (ug/L
Grenseverdi i 0,05 mg/I (50
drikkevannsforskriften 0,2mg/l  ug/L) - 20 pg/L 10 pug/L - -
14.03.2022 |13 6,43 49,8 4,73 2,6 3,67 <0,2 an
21.04.2022 |13 0,332 20,8 57 0,75 3,44 <0,2 7,4
2010.2022 |13 0,745 21,6 7,2 112 0,773 <0,2 719
17.03.2022 |14 116 825 <0,5 4,96 2,74 <0,2 22,6
20.04.2022 |14 63,8 657 0,661 4,93 <0,5 <0,2 8,51
2010.2022 |14 93,7 761 1,05 14,7 2,36 <0,2 11
30.03.2022 |15 73,6 943 <0,5 <0,6 2,32 <0,2 377
28.04.2022 |15 474 816 <0,5 <0,6 312 <0,2 12,8
17.11.2022 15 28,8 955 <0,5 <0,6 1,99 <0,2 14,1

Rad skrift indikerer verdier over grenseverdien i drikkevannsforskriften

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 16 - 31

Dato for
provetaking

Anleggs-

nummer

Metaller

Fe (Jern) Mn (Mangan) Mo (Molyb- Ni Pb (Bly) V Zn (Sink)
(mg/L) (ug/L) den) (ug/L) (NikkeD — (ug/L) (Vanadium)  (pg/L)
(ug/L) (ug/L)

Grenseverdi i 0,05 mg/I (50
drikkevannsforskriften 0,2 mg/I| ug/L) = 20pg/L 10 pg/L = =
16.03.2022 16 3,21 13,5 <0,5 2,63 23 0,204 280
20.04.2022 16 0,21 3,26 <0,5 <0,6 18 <0,2 50,2
2110.2022 16 0,621 11 <0,5 3,49 5,51 <0,2 136
17.03.2022 18 26 893 <0,5 217 <0,5 <0,2 45,5
20.04.2022 18 23,6 1150 <0,5 1,31 <0,5 <0,2 15,2
20.10.2022 18 4,32 74 0,772 3,94 <05 <0,2 338
03.03.2022 19 0,0982 4,58 1,41 <0,6 8,36 <0,2 213
06.04.2022 19 2,43 16,7 1,08 10,3 1,75 <0,2 464
03.11.2022 19 0,278 6,8 0,868 24,8 1,06 <0,2 208
03.03.2022 20 0,145 4,38 1,35 <0,6 1,99 <0,2 141
06.04.2022 20 0,145 11 1,36 0,75 1,45 <0,2 178
03.11.2022 20 0,76 8,33 1,33 144 2,46 <0,2 227
03.03.2022 21 3,21 56,7 3,04 <0,6 2,06 <0,2 495
06.04.2022 21 1,21 166 0,737 9,06 3,02 <0,2 409
12.10.2022 21 1,32 589 0,548 14 1,96 0,574 24,5
09.03.2022 22 26,1 152 2,29 1,2 541 <0,2 40,7
06.04.2022 22 2,21 98,9 0,745 6,08 1,23 <0,2 23,2
11.10.2022 22 1,2 122 2,78 22 10,1 <0,2 131
07.03.2022 23 116 16 3,42 0,626 3,96 <0,2 724
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Dato for
provetaking

Anleggs-
nummer

Metaller

Fe (Jern) Mn (Mangan) Mo (Molyb- Ni Pb (Bly) V Zn (Sink)
(mg/L) (ug/L) den) (ug/L) (NikkeD — (ug/L) (Vanadium)  (pg/L)
(ug/L) (ug/L)

Grenseverdi i 0,05 mg/I (50
drikkevannsforskriften 0,2 mg/I| ug/L) = 20pg/L 10 pg/L = =
04.04.2022 23 1,37 18,4 3,46 4,02 4,25 <0,2 48,5
11.10.2022 23 1,51 18,5 3,25 2,66 2,82 <0,2 111
02.03.2022 24 0,396 6,16 <0,5 4,92 1,58 <0,2 25,8
04.04.2022 24 3,74 18,5 <0,5 4,69 1.4 <0,2 17,5
11.10.2022 24 5,78 19,6 <0,5 4,42 0,944 <0,2 6,24
07.03.2022 25 14,7 159 1,31 2,56 14 <0,2 4,24
04.04.2022 25 16,3 472 1,2 112 31 <0,2 46,5
11.10.2022 25 5,74 88,5 <0,5 0,7 10,3 <0,2 <4
14.03.2022 26 2,94 11 0,633 0,713 <05 <0,2 133
04.04.2022 26 0,55 32,7 0,793 <0,6 <0,5 <0,2 38,3
11.10.2022 26 542 77, <0,5 <0,6 0,717 <0,2 17
08.03.2022 27 25 363 3,95 0,84 6,15 043 24,1
04.04.2022 27 4,01 784 1,33 <0,6 546 <0,2 14,9
11.10.2022 27 6,07 186 <0,5 <0,6 24,4 0,552 31,8
10.03.2022 28 0,63 126 0,608 <0,6 1.6 <0,2 862
06.04.2022 28 0,603 128 <0,5 194 6,16 <0,2 2090
13.10.2022 28 4,23 908 0,558 4,53 215 2,89 2920
10.03.2022 29 24,1 143 2,25 <0,6 12 0,254 8,84
06.04.2022 29 1,66 42,3 214 <0,6 0,543 <0,2 <4
13.10.2022 29 0,432 1,8 217 64,6 372 <0,2 380
23.03.2022 30 0,498 10,7 <0,5 2,21 18,1 <0,2 799
28.04.2022 30 0,499 6,47 <0,5 2,47 8,64 <0,2 593
13.10.2022 30 0,756 12,5 11 9,89 3,95 <0,2 281
23.03.2022 31 044 9,96 0,922 499 15,7 <0,2 469
28.04.2022 31 15 14,1 1,01 25,5 511 <0,2 472
13.10.2022 31 0,238 15,2 <0,5 214 6,65 <0,2 816

Rad skrift indikerer verdier over grenseverdien i drikkevannsforskriften
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6.7. Analyseresultater (mikrobiologiske parametere)

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 1-15

Dato for Anleggs- Mikrobiologiske parametere

L Aeromonas spp. Kimtall ved 22 °C  Kimtall ved 36 ° C  Legionella Pseudomonas
(CFU/100mL) (CFU/mL) (CFU/mL) (CFU/L) aeruginosa
(CFU/100mL)
Grenseverdi i
drikkevannsforskriften - 100 cfu/ml 20 cfu/ml - -
15.03.2022 1 nd, 58 150 <10 <1
28.04.2022 1 nd, 2400 - <10 <1
26.10.2022 1 nd, 4 55 - <1
15.03.2022 2 nd, 53 25 <10 <1
28.04.2022 2 nd, 210 - <10 <1
26.10.2022 2 nd, 200 120 - <1
21.03.2022 3 nd, 2 43 <10 <1
20.04.2022 3 nd, 1 <1 <10 <1
20.10.2022 3 nd, 80 18 - <1
21.03.2022 4 nd, <1 1 <10 <1
20.04.2022 4 nd, 16 9 <10 <1
20.10.2022 4 nd, 150 2 - <1
21.03.2022 5 nd, 240 1 <10 <1
20.04.2022 5 nd, 69 15 <10 <1
2110.2022 5 nd, 780 <1 - <1
09.03.2022 6 nd, 130 9 <10 <1
21.04.2022 6 nd, 65 <1 <10 <1
20.10.2022 6 nd, <1 <1 = <1
21.03.2022 7 nd, 18 5 <10 <1
20.04.2022 7 nd, <1 <1 <10 <1
20.10.2022 7 nd, <1 <1 - <1
23.03.2022 8 nd, 5 <1 <10 <1
02.05.2022 8 nd, >3000 >3000 <10 <1
25.10.2022 8 nd, 200 77 - <1
23.03.2022 9 nd, 510 460 <10 1
02.05.2022 9 nd, >3000 290 <10 2
2510.2022 9 nd, 140 2 - <1
15.03.2022 10 nd, >3000 1300 <10 <1
28.04.2022 10 nd, 170 - <10 <1
12.10.2022 10 nd, <1 46 = <1
15.03.2022 n nd, 28 1800 <10 <1
28.04.2022 n nd, 160 10 <10 <1
12.10.2022 n nd, <1 3 - <1
15.03.2022 12 nd, 55 120 <10 <1
28.04.2022 12 nd, 580 - <10 <1
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Dato for Anleggs- Mikrobiologiske parametere

L D Aeromonas spp. Kimtall ved 22 °C  Kimtall ved 36 ° C  Legionella Pseudomonas
(CFU/100mL) (CFU/mL) (CFU/mL) (CFU/L) aeruginosa
(CFU/100mL)
Grenseverdi i
drikkevannsforskriften - 100 cfu/ml 20 cfu/ml - -
12.10.2022 12 nd, <1 <1 - <1
14.03.2022 13 nd, <1 2 <10 <1
21.04.2022 13 nd, 3 <1 <10 <1
20.10.2022 13 nd, <1 2 - <1
17.03.2022 14 nd, 140 14 <10 <1
20.04.2022 14 nd, 120 210 <10 <1
20.10.2022 14 nd, <1 1 - <1
30.03.2022 15 nd, 1400 26 <10 <1
28.04.2022 15 nd, 250 - <10 <1
1711.2022 15 nd, <1 <1 - <1

Rad skrift indikerer verdier over grenseverdien i drikkevannsforskriften eller funn av bakterier
n,d, = not detected

Analyseresultater fra prevetaking av sprinklervann i anlegg nr. 16 - 31

Dato for Anleggs- Mikrobiologiske parametere

FIEUEE A A Aeromonas spp. Kimtall ved 22 °C ~ Kimtall ved 36 °C  Legionella Pseudomonas
(CFU/100mL) (CFU/mL) (CFU/mL) (CFU/L) aeruginosa
(CFU/100mL)
Grenseverdi i
drikkevannsforskriften - 100 cfu/ml 20 cfu/ml - -
15.03.2022 1 nd, 1500 720 <10 <1
28.04.2022 1 nd, >3000 >3000 <10 <1
26.10.2022 1 nd, >3000 >3000 - <1
15.03.2022 2 nd, 320 170 <10 <1
28.04.2022 2 nd, 130 65 <10 <1
26.10.2022 2 >100 1800 840 - <1
21.03.2022 3 nd, 3 1 <10 <1
20.04.2022 3 nd, <1 40 <10 <1
20.10.2022 3 nd, <1 <1 = <1
21.03.2022 4 nd, 1 <1 <10 <1
20.04.2022 4 nd, <1 10 <10 <1
20.10.2022 4 nd, <1 <1 - <1
21.03.2022 5 nd, 24 30 <10 <1
20.04.2022 5 n,d, 1 150 <10 <1
2110.2022 5 nd, <1 800 - <1
09.03.2022 6 nd, 62 5 <10 <1
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DEIGR{S Anleggs- Mikrobiologiske parametere

prevetaking | nummer

Aeromonas spp. Kimtall ved 22 °C ~ Kimtall ved 36 ° C  Legionella Pseudomonas
(CFU/100mL) (CFU/mL) (CFU/mL) (CFU/L) aeruginosa
(CFU/100mL)

Grenseverdi i
drikkevannsforskriften - 100 cfu/ml 20 cfu/ml - -
21.04.2022 6 nd, 6 <1 <10 <1
20.10.2022 6 nd, <1 <1 - <1
21.03.2022 7 nd, 2 1 <10 <1
20.04.2022 7 nd, 2 3 <10 <1
20.10.2022 7 nd, <1 <1 - <1
23.03.2022 8 nd, 8 51 <10 <1
02.05.2022 8 nd, 140 >3000 <10 <1
25.10.2022 8 n.d, 320 >3000 - <1
23.03.2022 9 nd, 1700 <1 <10 <1
02.05.2022 9 nd, 380 3 <10 <1
25.10.2022 9 nd, 240 200 - <1
15.03.2022 10 nd, 33 <1 <10 <1
28.04.2022 10 nd, 5 5 <10 <1
12.10.2022 10 nd, 9 >3000 - <1
15.03.2022 1l nd, 430 180 <10 <1
28.04.2022 1l nd, 10 70 <10 <1
12.10.2022 1l nd, >3000 2400 - <1
15.03.2022 12 nd, 15 1 <10 <1
28.04.2022 12 nd, 100 >3000 <10 <1
12.10.2022 12 nd, >3000 >3000 - <1
14.03.2022 13 nd, 7 27 <10 <1
21.04.2022 13 nd, 22 >3000 <10 <1
20.10.2022 13 nd, <1 3 - <1
17.03.2022 14 nd, 15 <1 <10 <1
20.04.2022 14 nd, 250 <1 <10 <1
20.10.2022 14 nd, <1 2 - <1
30.03.2022 15 nd, <1 2 <10 <1
28.04.2022 15 nd, 1300 - <10 <1
1711.2022 15 nd, 7 <1 - <1

Rad skrift indikerer verdier over grenseverdien i drikkevannsforskriften eller funn av bakterier
n,d, = not detected
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/. Vedlegg 2. Materialer til u

ke

deler av sprinkleranlegg

7.. Sprinklere

Prinsipiell oppbygging av en sprinkler til ulike produsenter er illustrert i Figur 10.

Komponenter:

Ramme -
Tetningshode/knapp -
Tetning -
Bulb -
Kompresjonsskrue -
Spredeplate -

U e

Fysisk karakteristikk

Messing

Messing/kobber eller rustfritt stal
Beryllium-nikkel m/Teflon

Glass

Messing

Messing

Figur 18. Oppbygging av sprinkler samt typiske materiale den er bygd av.

Tidligere inneholdt sprinklere bly i mindre mengder, men
det er ikke lenger tillatt med bly i utstyr som kan komme
i kontakt med drikkevannet.

7.2. Vatventil med alarmventil

En alarmventil bestar prinsipielt av et ventilhus av
stapejern med en ventilklaff av HR stal, ofte belagt med
teflon, et ventilsete av messing, samt smadeler og

pakninger av EPDM gummi. Smadeler som bolter,
muttere, skiver m.m. er i hovedsak rustfritt stal.

7.3. Stengeventiler

Sluseventiler bestar av ventilhus, deksel og sluse av
duktilt stepejern med pakninger og O-ringer i enten
NBR- eller EPDM gummi. Spjeldventiler bestar av
ventilhus og deksel av duktilt stgpejern og belagt med
polyamid. Selve spjeldet bestar av duktilt stepejern
omhyllet med EPDM-gummi.

Kuleventiler bestar av et ventilhus og kule i hovedsak av
messing eller bronse, men kan ogsa veere av rustfritt
stal.

7.4. Tilbakeslagsventiler

| tilbakeslagsventiler med klaffventil bestar ventilhuset
og klaffen i hovedsak av messing. Klaffen har i tillegg en
utskriftsbar pakning av NBR eller PTFE, hvor sistnevnte
benyttes i mindre skala. Tilbakeslagsventil i starre
dimensjoner er normalt utstyrt med fjaer av rustfritt stal
for & serge for riktig lukking av ventilen. Skruer, skiver og
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andre smadeler er normalt ogsa av rustfritt stal.
Tilbakeslagsventiler som ofte ble benyttet i eldre
glykolarrangement var av rustfritt stal med pakning av
FKM (Fluorine Kautschuk Material), ogsa kalt fluor-
gummi.




Swing Check Valve

Figur 19. Sluseventil Figur 20. Spjeldventil Figur 21. Tilbakeslagsventil med enkel klaff

Figur 22, Tilbakeslagsventil benyttet i eldre glykolanlegg ~ Figur 23. eksempel pa et lukket glykol system

Tidligere kunne seteringen og klaffen i alarmventiler og tilbakeslagsventiler inneholde mindre mengde er av bly,
men dette er ikke lenger tillatt.
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7.5. Rarnett

7.5.1. Raornettigrunnen

Stikkledninger fra kommunalt ledningsnett til et
sprinkleranlegg skal vaere vannverkskvalitet og godkjent
for sitt bruk, dvs. til drikkevann. De mest vanlig er
stgpejern, duktilt stapejern, armert PP/PE, PVC m.m.

7.5.2. Rernett over grunnen

| henhold til NS-EN 12845 sa skal rgr nedstrems
kontrollventiler veere av stal, kobber eller annet materi-
ale i overensstemmelse med passende spesifikasjoner
som gjelder der anlegget er i bruk. Rgr mellom flens over
gulv og kontrollventiler ma ha vannverkskvalitet og
fortrinnsvis ubrennbart eller rustfritt stal.

For anlegg utfert etter NS-EN 16925 tillates ogsa bruk av
plastrarssystemer og rarsystemer integrert i betong sa
lenge produsentens spesifikasjoner falges og har
tilstrekkelig korrosjonsbestandighet.

Rarnettet i et tradisjonelt sprinkleranlegg legges
vanligvis opp med sorte ubehandlet stalrar.

Ved bruk av pressfittingssystem, som er et tynnvegget
rgrsystem benyttes enten syrefaste- eller rustfritt
stalrar.

Rarnettet i et boligsprinkleranlegg monteres enten av
sorte stalraer, typegodkjente plastrar, typegodkjent
flerlags-rar eller rustfritt stalrar. Flerlagsrar er kun
godkjent for innstgping i betong. | anlegg hvor en
benytter flerlagsrar i stgpte dekker vil rgrnettet veere en
kombinasjon av ulike rertyper nedstrems en alarmventil,
boligsprinklerventil eller en vanntakesentral.

| lavtrykk vanntakeanlegg er det viktig & benytte ragr som
ikke korroderer slik at korrosjonsprodukter o.l. ikke kan
blokkere dysene. Derfor bestar rarnettet av rustfritt
stalrgr, syrefast eller plastrar. Plastrgr som benyttes er
enten rar i rgr system av Pex eller glassfiberforsterket
polypropylenrar PP-R. CPVC og flerlagsrer kan ikke
benyttes i vanntdkeanlegg hvor driftstrykket overstiger
maksimalt 12 bar.

For haytrykk vanntake benyttes kun rustfritt- eller
syrefast stalragr siden vanntrykket i disse anleggene er
mye hgyere enn hva plastrarene er godkjent for.

Stalrer

Tradisjonelt er sorte ubehandlede normaltykke stalragr
det mest benyttes rgrproduktet i sprinkleranlegg.
Stalrarene som benyttes i sprinkleranlegg kalles er
karbonstal kalles ogsa mykt stal med sitt lave karbo-
ninnhold, og for & oppna tilfredsstillende sveisbarhet og
velegnet for baying, rilling og gjenging.

Fittings til gjengerar som benyttes er galvaniserte
aduserte. Stalrgr som ofte er benyttet ved rilling eller
sveising har materialkvalitet St 37 eller 1.025.

Tabell 4 viser typisk eksempel pa sammensetning av
legeringselementer i karbonstal som benyttes i et
sprinkleranlegg.

Tabell 4. Eksempel pa kjiemisk sammensetning for normaltykke stalrar

Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse in %)

C [ S ™ | P R W | Mo NP v

Kurzname 1
max. max. | max. max. max. max. max. max. max. max.
| p23sTRI® | 06 | 035 | 1,20 | 0025 | 0020 | o3 | o3 | 008 | 030 | 00

* Cr+Cu+Mo+Ni < 0,70

Tynnvegget galvaniserte stalror

For & kompensere for bruk av rgr med mindre godstyk-
kelse og begrense korrosjon ble rarbransjen

rundt 2010 introdusert for typegodkjente tynnvegget
galvaniserte stalrar.
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Disse lettvekts galvaniserte stalrgr hadde en typegod-
kjennelse for bade i vat- og tarranlegg, og fikk en sterk
markedsposisjon i Norge.




Galvanisert stal har et sinkbelegg som skal beskytte mot
korrosjon og hindre oksygen og vann i & na stalet. Med
mindre galvaniseringen er skadet eller brutt ned, skal
det i utgangspunktet ta det lenger tid for stalet begynner
aruste.

VdS i Tyskland har utfert undersgkelse av rgrnettet i
vate sprinkleranlegg hvor det er benyttet galvaniserte
stalrgr. Resultatene viser derimot at galvaniserte stalrar
korroderer raskere enn tradisjonelle sorte stalrar. | og
med at disse rarene har tynnere godstykkelse ma en
forvente en betydelig kortere levetid.

Rundt &r 2014-2015 ble det avdekket hendelser med
trykkgkning, brann- og eksplosjon i vatanlegg hvor disse
rgrene var benyttet. Dette medfarte til at typegodkjen-
nelsen for denne rgrtypen ble trukket tilbake for bruk i
vatanlegg. FG ved Norske forsikringsselskaper frarader
bruk av galvaniserte stalrar i bade vate- og tarre
sprinkleranlegg.

Plastror

Plastrgr og deler som kan benyttes i et sprinkleranlegg
skal vaere i henhold til relevante nasjonale forskrifter og
veere egnet for bruk i sprinkleranlegg. Det finnes en
rekke typegodkjente plastrar for sprinkleranlegg og de
mest vanlige typene er CPVC- klorinert polyvinylklorid
rar, rgr i ror system med PEx- tverrbundet polyetylen rar
eller glassfiberforsterket polypropylen rar PP-R.

CPVC rar er spesial utviklet termoplastrgr som er
betydelig mer fleksibelt enn PVC, og taler ogsa hayere
temperaturer.

PP-R rar er glassfiberforsterket polypropylenrar som
produseres i en prosess med flere lag. Materialet
Fusiolen, FS, som benyttes i produksjonen av disse
rarene er spesielt utviklet for & mate de kravene som
finnes, bade hva gjelder installasjonsprosessen og de
krav som settes til sikkerhet under drift. Rarene er
sveisbare uten bruk av pakninger eller lim.

Flerlagsror

Flerlagsrar (ML-multilayer) er en rgrtype som er vanlig a
benytte for innstaping i dekkekonstruksjoner. De mest
benyttede flerlags-rarene pa markedet har en kjerne av
aluminium og er belagt med inn- og utvendig med et lag
plast som bestar av enten PE-RT (tverrbundet polyety-
len som er bearbeidet for a kunne tillatte drift ved
forhayet temperatur (RT) eller kryssbundet polyetylen-
rar (PE-Xc). Muffer og rgrdeler bestar av rustfritt stal
eller av syntetiske rgrdeler av PVDF (polyvinylidenfluor-
plast) med klemring av rustfritt stal med elastiske
EPDM-O-ringer.
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Innstepte ror

Siden 2012 er det blitt vanlig at sprinklerrgr i boligsprin-
kleranlegg eller lavtrykk vanntakeanlegg stapes inn i
dekkekonstruksjonen av betong. Den mest vanlige
metoden er at det prefabrikkeres et plattendekke eller
lignende. Sprinkler-tilkoblingsbokser stapes inn i dekket
i fabrikk og dekkekonstruksjonen transporteres til
byggeplass og heises sa pa plass.

Etter at dekkekonstruksjonen er pa plass monterer
rarentreprengr rarledninger oppe pa dekket og tilkobler
sprinkler-tilkoblingsbokser fgr det legges betong til en
bestemt dekketykkelse. Rarnettet i dekket trykkpraves
for og etter steping. Rarinstallater skal i forkant og
under betongarbeidene foreta visuell inspeksjon av alle
rarforbindelser og eventuell utvendig korrosjonsbeskyt-
telse. Der det benyttes rgrtypen med flerlags PE-RT,
krever typegodkjennelsen at rgrledningene er trykksatt
med vann under betongsteping og at det er kontrollert
at testtrykket opprettholdes under stgping.

Utfares installasjon av dekkekonstruksjonen i en periode
hvor klimatiske forhold gjer det umulig & gjennomfare
trykktester med vann pa grunn av frost, benyttes
glykol-vann blanding i trykktestingen.

Glykol-vann blandingen skal i etterkant tappes ut av
rornettet.

Ved bruk av rer i rgr- system, er dette et vannskadesik-
kert og utskiftbart rgrsystem hvor eventuelle lekkasjer
er lett paviselig i fordelerskapet.

Sammenfgyning av ror

| de eldre sprinkleranleggene er de mindre stalrgrene
(med rerdimensjoner fra DN20 opp til og med DN50)
bearbeidet med gjenging. For de starre rgrene er de
bearbeidet med rilling og bruk av mekaniske ragrkoblin-
ger eller sveising.

Ved gjenging av rgrene og for & beskytte skjaerene i
gjengemaskinen benyttes det gjengeolje. Ved denne
prosessen og selve sammenfgyningen av rgrene kan det
ikke utelukkes at olje vil kunne komme pa rgrets innside.
For a fa rargjengen tett benyttes gjengepasta og hamp.
Bearbeiding av rerene med gjenging er med tiden blitt
mindre vanlig da metoden er lite "rent-bygg” vennlig og
er til dels tidkrevende.




Metoden som na benyttes er & rille rarende og bruke
mekaniske rarkoblinger. Prosessen gar ut pa a lage en
rille i enden av ragrene, for sa fore rgrendene inn i den
mekaniske koblingen med en gummipakning av
EPDM-gummi. Den mekaniske koblingen strammes slik
at sporene til koblingen ligger over sporene til rillen og
laser. Det er fremdeles entreprengrer som gjenger de
mindre rgrdimensjonene, men ogsa rilling av de mindre
dimensjonene har tatt en stor markedsandel.

Sveising av rerledninger utfgres i begrenset omfang og
skyldes at regelverket siden 1997 ikke tillater sveising pa
installasjonsstedet.

Pressfittingssystem kan vaere et alternativ for "rent-
bygg" installasjon. Rertypen skal vaere typegodkjent og
er enten av syrefast eller rustfritt stalrar. Sammenfoy-
ning skjer ved bruk av rerdeler med EPDM O-ring som
klemmes med tang. For sammenfayning av CPVC- rar
brukes rgrdeler og CPVC 1-komponentlim. For PEX-rar
benyttes stgttehylse av messing, kuplinger som
strammes over rgret, og for ML-rer benyttes regrdeler
med pressmuffer av rustfritt stal med O-ring av EPDM.
PP-R sammenfayes ved bruk av rgrdeler og plastsveising
(fusjonssveising).
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