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Forord

| Norsk Vanns rapporteringssystem finnes det i dag ulike Styringsgruppen for prosjektet har bestatt av falgende

rapporter for karakterisering og tilstandsvurdering av personer:

vann- og avlgpsledninger. Det har ikke vaert noe Rene Astad Dupont, God Vann Drammensregionen
tilsvarende for kummer. Siden kummene er viktige Kari A. Briseid Thingnes, Asker kommune
servicepunkt pa ledningsnettet trengs det tilsvarende Elin Liljegren, Oslo kommune VAV

verktay ogsa for kummer. For effektivt & kunne Irene Mauseth, HIAS IKS

karakterisere og vurdere hvilke kummer som bar Reidar Kveine, Baerum kommune

rehabiliteres er det ngdvendig a

ha en veiledning for rapportering Malet med prosjektet har Vi har ogsa fatt mange gode innspill fra
og vektig av observasjoner. vaert & utarbeide en metode RIN og deres medlemmer gjennom

) . ) for klassifisering og tilstands- deltagelse pa workshop og innspill ellers.
Malet med prosjektet har veert a

utarbeide en metode for Vurdermg av kummer for

klassifisering og tilstands- a kunne prioritere hvilke Norsk Vann vil takke alle medvirkende for
vurdering av kummer for a kunne ki mmer som skal et godt samarbeid.
prioritere hvilke kummer som

rehabiliteres.
skal rehabiliteres. ehabiliteres

Rapporten vil vaere et viktig Hamar, april 2020
bidrag til kommunenes arbeide med & prioritere
tiltak pa kummer og ledningsnettet. Arnhild Krogh, Norsk Vann

Rapporten bygger pa arbeid utfert i 2019/2020. Asplan
Viak har veert radgiver for prosjektet med Hans Jargen
Haugen som prosjektleder.
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Sammendrag

Rapporten beskriver klassifisering og tilstandsvurdering
av vann-, avleps- og felleskummer. Som grunnlag for
klassifisering er det gitt veiledning og satt krav til
utfarelse, utstyr og rapportering av kuminspeksjon.
Klassifiseringen gir grunnlag for tilstandsvurdering,

og det er beskrevet metodikk for prioritering av kummer
for rehabilitering.

For at klassifiseringen skal passe for alle kumeiere,
forskjellig type utferende personell og ambisjonsniva er
det angitt 2 fremgangsmater:

* Manuell kuminspeksjon - med bruk av kamera, enkel
rapportering og fokus pa betydelige feil og mangler

* Detaljert kuminspeksjon - med registering av de
fleste forhold i kummen, gjerne utfert med kum-
skanner el.
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Tilstandsvurdering og prioritering av kummer for
rehabilitering er foreslatt etter inspeksjonsmetodene.
For detaljert kuminspeksjon benyttes samme prinsipper
som for ledninger iht. Norsk Vann rapport 235/2018
Dataflyt - Klassifisering av avlgpsledninger. For manuell
kuminspeksjon en forenklet vurdering iht. Norsk Vann
rapport 220/2016 Kritiske ledninger for vann og avlgp

- klassifisering og tiltaksvurdering. Hensikten er en grov-
sortering av kummene i forhold til tiltaksbehov der man
har mange kummer. Fokus kan rettes mot et begrenset
antall kummer som krever tiltak eller overvaking. De
gvrige kummene, som bgr utgjgre majoriteten, frisk-
meldes og for disse bar det ikke vaere behov for a se
gjennom bilder eller skanning rapport eller detaljstudere
rapporten.




English summary

This report is published in Norwegian by
Norwegian Water BA (Norsk Vann BA).

Address: Vangsvegen 143, NO-2321 Hamar, Norway
Phone: +47 62553030

E-mail: post@norskvann.no

Website: www.norskvann.no

Report no: 252 -2020

Report title: Kummer - Klassifisering
og tilstandsvurdering.

Date of issue: April 2020

Author: Hans Jgrgen Haugen,
Asplan Viak

ISBN: 978-82-414-0445-0 (printed edition)
ISSN 1504-9884 (printed edition)
ISSN 1890-9248 (electronic edition)

Summary

The report describes classification and condition
assessment for water-, sewer- and combined manholes.
As a basis for the classification, guidance and require-
ments for inspection, equipment, and report are given.
The classification provides basis for condition assess-
ment, and methodology for prioritizing of manholes for
rehabilitation is described.
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Forkortelser, begreper og definisjoner

Inspektgren: Dette kan vaere en kommunalt ansatt, innleid hjelp med litt VA-kompetanse eller operatar
fra eksternt inspeksjonsfirma.

Observasjon: Felles betegnelse for de feil, skader og andre forhold som registreres / rapporteres ved kuminspeksjon.
Punktfeil: En observasjon registrert i en gitt avstand fra startpunktet i kummen.

Skadepoeng: Angitt som S. Beregnes ut fra observasjoner/graderinger fra utfert kuminspeksjon, og sier
noe om kummens tilstand.

Skadeklasse: Klassifisert som S1-S2 - S3 - S4 - S5, hvor ST =Meget god og S5 = Meget darlig.
Et uttrykk for kummens kvalitet kun basert pa inspeksjonens beregning av observasjoner / graderinger.

Tiltaksklasse: Klassifisert som T1- T2 - T3, hvor T1 = Friskmeldes, T2 = Overvakes og T3 = Krever tiltak.
Et uttrykk for kummens tiltaksbehov ut fra sannsynligheten for at driftsforstyrrelser kan oppsta og

konsekvensen av at driftsforstyrrelser skjer.

Felleskum: En kum som inneholder ledninger med forskjellige vanntyper og har driftsfunksjoner for disse,
f.eks. drikkevann, overvann, spillvann og overvann, eller andre kombinasjoner av vanntypetr.

Renovering: Metoder som fornyer nettet ved hjelp av eksisterende kummer og rar i bakken.

Rehabilitering: Synonymt med fornyelse. Omfatter alle tiltak som fornyer eksisterende ledningsnett,
inkludert mikrotunneling, nye kummer, rar og vedlikehold.
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1. Bakgrunn og mal

Bakgrunn

| Norsk Vanns rapporteringssystem finnes det i dag
ulike rapporter for karakterisering og tilstandsvurdering
av vann- og avlgpsledninger. Det finnes ikke noe
tilsvarende for kummer. Dette er en vesentlig mangel,
da kummer er viktige servicepunkt pa ledningsnettet og
bar veere i god stand. For effektivt a kunne karakterisere
og vurdere hvilke kummer som bgr rehabiliteres er det
ngdvendig & ha en veiledning for rapportering og vektig
av observasjoner.

Rapporten dekker de vanlige typer VA-kummer som
benyttes i Norge. Det er tatt utgangspunkt i NS-EN
13508-2 /1/ som beskriver rapportering av rene
avlgpskummer, og dansk og svensk kumrapporterings-
manual /2 og 3/ som bygger pa denne europa-
standarden. Vare vann- og felleskummer (som de andre
ikke har) er inkludert i denne strukturen. Rapporten
bygger pa samme prinsipper og fremgangsmate for
karakterisering og tilstandsvurdering som er beskrevet
for ledninger i Norsk Vann rapport 234/2018 /4/ og
235/2018 /5/.

Mal

Formalet med rapporten er & utarbeide en metode for
inspeksjon og rapportering hvor gradering av feil og
mangler gir grunnlag til & prioritere kummer som
trenger rehabilitering. Rapporteringen skal dekke
spekteret fra enkel manuell registering med kamera og
skjema, til bruk av kumskanner med rapportgenerator.

Felgende 3 viktige forhold ma bestiller av kuminspeksjon
ha et bevisst forhold til:

Leveranse og ansvarsforhold

Kuminspektaren skal bare rapportere det han observerer
under inspeksjonen. Kumeier ma selv vurdere resultatet
fra inspeksjonen opp mot krav og tiltak. Dette gjelder
spesielt for nyanlegg hvor krav og avvik ma vurderes
opp mot kumprodusentens anvisninger og Norsk
Standard. Graderingen av observasjoner i denne
rapporten vil i en del tilfeller ikke vaere presise nok

for slike vurderinger.
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Kompetanse og utfarelse

Denne rapporten gir anbefalinger om kompetanse for
personell, utstyr, utferelse og rapportering ved kum-
inspeksjon. Kuminspeksjon skal kunne utfgres av
ansatte i kommunenes VA-avdeling, innleide sommer-
vikarer og private inspeksjonsfirma. For enkel inspeksjon
holder det med generell kompetanse / innfgring om
VA-ledningsnett. Ved detaljert inspeksjon anbefales det
at inspektgren har fatt relevant opplaering fra leverander,
ledningseier eller andre og kan dokumentere dette.

Uavhengig kontroll

Byggherre / kumeier anbefales selv a bestille og vaere
oppdragsgiver for kontrolloppgaver som skal gjennom-
fares pa nyanlegg inkludert kuminspeksjon. Dette sikrer
en helt uavhengig kontroll.




2. Veiledning for kuminspeksjon

2.1. Avgrensning

Rapporten er laget for enkle prefabrikkerte eller
plasstgpe kummer i drift, og gjelder for avlgp-, vann- og
felleskummer. Den kan til en viss grad brukes pa starre
kummer med forsiktighet. Starre konstruksjoner under
bakken som overlgp, pumpestasjoner, bassenger eller
overbygg til disse kan ikke klassifiseres eller tilstands-
vurderes etter denne rapporten. Feilgraderingen er ikke
beregnet for nye kummer. Krav til disse vil vaere av flere

typer og betydelig strengere. Akseptkriterier ved
inspeksjon av nye kummer er ikke inkludert i denne
rapporten.

HMS er meget viktig ved arbeid i kummer. Dette er ikke
beskrevet i denne rapporten. Det henvises til Norsk
Vann rapport 247/2018 Beste praksis for HMS-arbeid i
vannbransjen /6/.

2.2. Formalet med inspeksjonen

Det er viktig at formalet med inspeksjonen er klart
definert ved bestilling. Krav til inspeksjonen ma settes
slik at formalet blir nadd. Denne rapporten retter seg i
farste omgang mot falgende formal:

Feillokalisering

Avdekke konkrete feil, som er arsak til driftsforstyrrelser.

Krav til utstyr og kvalitet behaver ikke vaere det hgyeste,
da man leter etter grove feil og skader.

Planmessig kartlegging av tilstand

Kartlegging og prioritering av kummer som trenger
utbedring. Resultatet fra inspeksjonen skal vaere
grunnlag for tilstandsvurdering av kummen.

Det er viktig at man i rapporteringen skiller mellom
kummenes driftsmessige feil og svakheter og material-
tekniske skader. Driftsmessige feil og svakheter
omfatter forhold som nedsetter kummenes funksjons-
evne. Innlekking i kummer er ofte et stort problem og
bar kontrolleres ved nedber. For vann- og felleskummer
er sikkerhet mot forurensning av drikkevannet og god
forankring av armatur av stor betydning. Material-
tekniske skader omfatter blant annet forhold som
sprukne kummer, korrosjon / slitasje og deformasjon.

Om oppdragsgiver gnsker fokus pa materialteknisk
tilstand ber kummen rengjares, og vannivaet bar ikke
overstige 20 % av rennens diameter. Behov for forbi-
pumping ma avklares. Om oppdragsgiver gnsker fokus
pa driftsmessig feil og svakheter er det naturlig at
forutgaende rengjoring ikke gjennomfares.
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Detaljplanlegging for rehabilitering

Grunnlag for valg av rehabiliteringsmetode / tilbuds-
innhenting. Nar rutinemessige undersgkelser ikke gir
tilstrekkelig opplysninger for detaljplanlegging av
rehabiliteringen, er det nadvendig med en grundigere
undersgkelse.

Dette er en inspeksjonsform hvor man fokuserer

pa detaljer som har stor betydning for valg av
rehabiliteringsmetode og beskrivelse av tiltaket.
Inspeksjonen ma vektlegge kontroll av kum- og
rennediameter, grad av innstukne rar, forskjavne skjater,
sprekker, deformasjoner, nedfaringer, forankringer,
drenering for vannkummer og ngyaktige avstander.

Det skal tas bilder av alle alvorlige feil.

Kontroll av nyanlegg

For a sikre at kummer som overtas til drift har tilfreds-
stillende kvalitet. Krav til utstyr og kvalitet er hgyt fordi
resultatet fra kuminspeksjon skal dokumentere kvalitet
pa utfarelse og inngar ofte i grunnlaget for overtakelses-
forretningen for nyanlegg. Krav til ngyaktighet ma sees i
forhold til faren for tvist mellom utfgrende entreprengr
og kumeier.

Tilsyn av viktige kummer

Kuminspeksjon benyttet som driftstiltak, for & hindre at
risiko for skade blir for stor. Dette omfatter gjentatte
inspeksjoner av de samme punktene. Det er de samme
observasjoner som skal sammenlignes over tid.




2.3. Ambisjonsniva

Kuminspeksjon kan gjennomfares pa 2 forskjellige

mater:

* Manuell kuminspeksjon - med bruk av kamera og
fokus pa betydelige feil og mangler

* Detaljert kuminspeksjon - med registering av de
fleste forhold i kummen, gjerne utfert med kum-
skanner el.

Manuell kuminspeksjon er en enklere og mindre
detaljert registrering som gjerne utfgres av kumeiers

eget personell, sommervikarer eller andre som

ikke ngdvendigvis har sa mye kunnskap om kummer.

De etterfalgende kapitlers anbefalinger for utstyr,
utfarelse, forarbeider og rutiner ber bare folges i den
grad det er hensiktsmessig. Rapporteringen er forenklet
og beskrevet i kapittel 3. For detaljert kuminspeksjon bar
anbefalingene falges. Rapporteringen er detaljert
beskrevet i kapittel 4. Kapittelet kan ogsa brukes for
ytterligere informasjon / bakgrunnsstoff ved manuell
kuminspeksjon.

2.4. Utstyr for kuminspeksjon

| dag utferes ofte kuminspeksjon helt manuelt ved a ta
bilde av overflaten og ned i kummen, samt ev. maling av
nedmal til rar / renne og ragrdimensjoner (vanlig for
kumkort). Kumskannere for registering og rapportering
er na tilgjengelig. Mange kumeiere benytter fremdeles
enkelt utstyr, men pa sikt forventes det at kumskanning
blir mer vanlig. Det legges derfor opp til at begge typer
utstyr skal kunne brukes. For bildedokumentasjon ma
egnet digitalkamera benyttes, dvs handterer den korte
fotoavstanden i kombinasjon med ev. vidvinkel og

belysing / bilts. Mobiltelefoner har generelt for darlig
lys. Ved bruk av kumskanner skal det dokumenteres
med lange bildeserier.

Krav til kuminspeksjonsutstyr for alle inspeksjons-
former (unntatt feillokalisering):

= Skal vaere tilpasset kummen, spesielt belysningen
* Fargebilde eller fargeopptak

2.5. Utfarelse av kuminspeksjon

Kuminspeksjon utfgres i prinsippet pa samme mate
som for ledninger, da det brukes samme betegnelser

og definisjoner. Det er ogsa for en stor del av
observasjonene samme bedgmmelsesmetode og
gradering. Observasjoner vurderes og klassifiseres ved
en vinkelrett iakttakelse, som normalt vil kreve ned-
stigning i kummen eller anvendelse av tekniske hjelpe-
midler. Om inspektaren gar ned i kummen er det viktig a
vaere bevisst pa farene ved denne typen arbeid i forhold
til miljg, bruk av gassdetektor, lzftesele mm. Ved bruk av
kumskanner som senkes ned i kummen, tilsvarende
rarinspeksjon oppnas et vesentlig bedre arbeidsmilja.

Bildekvalitet
Det skal tilstrebes god bildekvalitet. Hvis det ikke er
mulig, skal det kommenteres i rapporten. Ved ekstern
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utfarelse gjelder ogsa falgende; uklare bilder pga. dogg /
smuss pa linsa kan medfarer krav om ny kuminspeksjon
uten kompensasjon. Dersom det under inspeksjonen
oppstar forhold som gir ugnskede sekvenser / uklare
bilder som det kan korrigeres for, skal sekvensene
strykes fgr gjentakelse. Opptaket skal vaere fri for
forstyrrelser og vise et klart og stabilt bilde.

Rapportering og inspektarens kommentarer
Observasjoner rapporteres skriftlig pa skjerm / film
og i egen rapport. Viktige observasjoner skal ogsa
dokumenteres med bilde. Ved manuell kuminspeksjon
er det ikke ngdvendig med kommentarer fra
inspektaren. Ved detaljert inspeksjon kan det avtales
at inspektgren gir utfyllende kommentarer til
observasjonene. Dette bestemmes av oppdragsgiver




i forkant av inspeksjonen og er mest aktuelt for vann-
kummer. Kommentarene skal vaere fri for elektrisk
interferens og bakgrunnsstay, med klar og tydelig tale.

Nyanlegg

Kummene skal alltid vaere rengjort for ferdigbefaring
ved overtakelse. Det er oppdragsgivers ansvar at
kummene er rengjort. Vanniva i avlgpskummer kan vaere
indikasjon pa setninger. | vannkummer med drenering
skal det ikke bli staende starre vannmengder som ikke
dreneres ut.

Kumeier kan velge a stremperenovere kummer der den
eksisterende kummen er i sa darlig forfatning at det
pavirker sluttproduktet gjerne i form av folder eller
deformasjoner pga. fastsittende avleiringer, deformasjon
mm.

Den siste inspeksjonen som dokumenterer anleggs-
utfarelsen, bar gjennomferes med SID / GUID-nummer
hvis mulig.

Krav til utferelse av kuminspeksjon for alle

inspeksjonsformer unntatt feillokalisering:

» Kamera eller kumskanner skal sentreres i
kummen sa langt det gar

= Jevn fremdrift pa film

* God bilde- / filmkvalitet

= Rapportering av observasjoner skriftlig pa
skjerm / film og i egen rapport

* Operatgrens kommentarer ved detaljert kum-
inspeksjon bestemmes av oppdragsgiver

2.6. Forarbeider

Vannfylte eller delvis vannfylte kummer ma temmes
for vann far inspeksjon. Rengjering av kummen far
inspeksjon er avhengig av formalet med inspeksjonen.
Ved feillokalisering er det ofte foretatt spyling pa
forhand, og inspeksjon er neste skritt i forsgket pa

a avdekke arsaken til feil.

Nar kuminspeksjon gjennomfares som grunnlag for
funksjonskontroll kan det vaere fornuftig a inspisere
bade far og etter spyling. Kuminspeksjon far spyling
angir kummens normale driftssituasjon. Pavisning av
sedimenter, begroing, spor etter tidligere hayt vanniva
kan veere viktig informasjon nar tiltak skal vurderes.
Senere skal materialkvaliteten bedemmes, og dette
forutsetter spyling og fjerning av sedimenter og
begroing.

Ved kontroll av nyanlegg skal oppdragsgiver sarge for at
det alltid spyles fer inspeksjon, for at materialkvalitet
skal kunne observeres. Inspeksjonen skal alltid
gjennomfares i rengjort kum.

Spyling er i seg selv et eget fagomrade som ikke
behandles i denne veilederen, men generelt bar man
vaere oppmerksom pa at haye trykk og mekaniske
pakjenninger kan gjore mer skade enn nytte! For &
oppna et godt spyleresultat er det derfor viktig at det
blir valgt riktig trykk, vannmengde og straleretning. God
kommunikasjon mellom de som inspiserer og de som
spyler, er viktig. Vannmengden ma vaere sa stor at
lasspylte avleiringer ikke blir liggende igjen. Avleiringer
og sedimenter ma suges opp og ikke slippes videre pa
avlgpssystemet. lkke rengjort, vannfylt, jord eller grus er
observasjoner som skal rapporteres.

2.7. Inspeksjonsrutiner

For & oppna best mulig nytte av en kuminspeksjon, er
det viktig at inspektaren har gode inspeksjonsrutiner,
rapporterer i henhold til standard-definisjonene og har
erfaring og kunnskaper om kummer og ledningsnett.
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Utfylling av rapport skal vaere entydig og ikke gi
uttrykk for meninger eller synsing, men faktiske
observasjoner. Ved uklarheter / usikkerhet beskrives
dette i kommentarfelt. | de tilfeller hvor oppdragsgiver
gnsker inspektarens eller firmaets vurdering, bar dette




gjores i en egen rapport klart adskilt fra standard anbefales det at kumeier og inspekter blir enige om

rapport. For dokumentasjon av alvorlige feil (grad 3 og andre eller reduserte krav i forkant av inspeksjonen. Hvis

4) skal det tas bilde. kravene ma fravikes under utfarelsen av inspeksjonen og
dette ikke er avklart pa forhand, skal dette forklares og

| enkelte tilfeller kan det veere at forholdene i kummen begrunnes i rapporten.

gjor det umulig a folge kravene som er angitt i denne

rapporten, f.eks. innstikkende rer eller ledninger og Inspeksjonsfiler skal lagres i 3 ar etter utfarelses-

armatur som hindrer sentrering av kamera. Det kan ogsa tidspunktet av utferende ved ekstern utfarelse.
vaere at bestillingsrutiner og handtering av data ikke er
pa det nivaet som er beskrevet. | disse tilfellene
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8 punkter for god kuminspeksjon (minimumskrav ved skanning)

j T Dybdeangivelse
e Vertikalmal (nedmal) med start i topp kumlokk. Rapporteres i meter med
2 desimaler. Ngyaktighet + T cm. Hayde topp kumlokk ma vare oppdatert
£ A eller kontrolleres.
L u]t_)
[ 1
e = — — B EIf . .
i L__‘ Dimensjoner
r'f" | Kumdimensjon skal males under kjegle eller topplate for nedstignings-
Y i
N B 1
|

| kummer, og pa stigergret for minikummer.
|

Sentrisk i kum
Kumskanner skal tilpasses sentrisk i kum, hvis ikke det er objekter som
hindrer dette.

God sikt

Kameralinse skal veere ren under inspeksjon. Tilsmussing og vanndraper
skal terkes av. Hvis sikten begrenses av dampdannelse i kummen,
avventes videre inspeksjon.

Bildekvalitet
Opptaket skal ha tilstrekkelig belysning for & oppna et skarpt bilde med
gode kontraster.

HT T H Skanning / foto av mest mulig
] Hvis armatur og rer hindrer sikt i kummen, skal det gjennomfares flere
skanninger eller tas flere bilder for & dekke mest mulig.
|

Filmredigering

Opptak med darlig kvalitet og ugnskede sekvenser skal slettes og
strekningen kjgres pa nytt. Arsak kan vaere darlig sikt / bildekvalitet,
hindringer av inspeksjonens fremdrift osv.

Rapportering

e Film- og rapportfiler med korrekt filnavn
e Oversendelse etter kundens krav.

e Rapportering iht. denne rapporten.
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3. Manuell kuminspeksjon

3.1. Forutsetninger

Denne inspeksjonsformen skal ivareta behov for en
forenklet rapportering. Formalet med inspeksjonen vil
normalt veere feillokalisering eller planmessig kart-
legging av tilstand.

Administrative opplysninger som skal rapporteres er;
kumidentifikasjon (SID / GUID), inspeksjonsmetode
(fra terreng / nedstigning i kum), dato for inspeksjonen
og navn pa inspektaren. Inspeksjonen gjennomfares
med mobil, nettbrett el. Lasningene er ledningskart-
leverandgravhengig.

3.2. Inspeksjonen

Alle alvorlige feil og mangler skal rapporteres og
dokumenteres med bilder. Bilder og registeringer skal
knyttes til aktuelt objekt i digital VA-database. Det skal
tas et oversiktsbilde som viser kummens plassering.
Bilder skal tas mot nord der dette er relevant. Bilder av
detaljer av feil og mangler tas i den retningen som er

mest hensiktsmessig. Der bildet tydelig viser avviket,
er det ikke nedvendig a beskrive dette ytterligere

i kommentarfeltet. For hver kum lages separat
rapport. Det anbefales & ga ned i vannkummer for &
dokumentere skader under rar, korrosjon pa rerdeler,
skader og feilmontasje pa forankringskonsoller.

3.3. Observasjoner

Observasjoner med type registeringer er angitt i
etterfalgende tabell. Endringer avtales mellom kumeier
og inspekter i forkant av inspeksjonen.

Observasjon Registering Merknad
Kummens plassering - vei Bare ved avvik
- fortau
- grontareal
- terreng (skog og utmark)
g | Merking - mangler / feil Bare ved avvik
=
é Kumbruk - vann Bare ved avvik
a - overvann
Q .
o - spillvann
Q
= - felles avlgp
o - andre felleskummer For andre felleskummer
& skal vanntyper angis
Dimensjon - produsentens dimensjonsangivelse | Bare ved avvik
Dybde -icm Bare ved avvik
Kummateriale - type materiale Bare ved avvik
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Observasjon

Armatur

Registering

type armatur
korrodert

Merknad

Bare ved avvik

Kumlokk / ramme

kritisk feil
lokk uten spetthull eller ring
glattslitt lokk

Lang kumhals

for lang kumhals

Mer enn 400 mm

Sprekker / brudd

kritisk feil
mindre feil

Innstukket rar

adkomst ikke mulig
mindre feil

Tilkoblet ledning

korrodert
nadoverlgp
kritisk skade eller feil

Materialtekniske skader

Forskjavet skjat

adkomst ikke mulig
mindre feil

Nedstigning

antas farlig
mangler

For nedstigningskum

Forankring i vannkum

antas farlig
mangler
korrodert

Andre materialtekniske feil

kritisk feil
mindre feil

Ev. beskriv feil i
kommentarfelt.

Ratter mye
litt
Avleiringer mye
litt
E, Hindring mye Angi type
g litt
=
% | Innsig/ Utlekking mye
bo .
le) litt
% Hygieniske forhold i vannkum kritisk feil
2 mindre feil
o
g Kumdrenering mangler
& tett
[a)

Hydrauliske forhold i avlgpskum

ugunstige stremningsforhold
tegn pa oppstuvning
fare for overlap

Andre driftsmessige feil og svakheter

kritisk feil
mindre feil

Ev. beskriv feil i
kommentarfeltet.

For mer informasjon om observasjoner henvises til kapittel 6.
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4. Detaljert kuminspeksjon

4.1. Registering av kumkonstruksjonen

Registering av kumkonstruksjonen inneholder en beskrivelse av konstruksjonsdelene kummen bestar av, dvs innhold,
materialer og dimensjoner for de enkelte elementer. Disse er angitt pa etterfelgende figurer.

Kumlokk
Kumramm \
Kumhal
Kje gle\

/]

Kumskjat L
/ s U
Kumrin A .
g\ Innle
Mellomdekk d "L
e\ | - DykkenUtiop

1 " - i

= Cy
Bunn PN ,]Z.---* Sandfang
¥4 .
Innlg q [ .
o / k _{ bep Sandfang
Renne— -

Avlgpskum J:

Kumstig 0 U Brannventilsikrin
e-\\ Brannvean " 5

P
L
-/

|- Vannledning
4

Lo g —

|

q - OV [ SP [ AF i renne eller rar
Konsoll—"/r .

|~ Vannledning

l ? :EB/ Kumdrenering Felleskum

Armatur—]

Konsol="
Vannkum
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4.2. Observasjoner

Kodesystemet bestar av beskrivelse av alle

observasjoner kombinert med bilder og illustrasjoner.

Observasjonene inndeles i 4 grupper.

o Materialtekniske skader

o Driftsmessige feil og svakheter
o Konstruksjonskoder

e Andre koder

Alle observasjoner er beskrevet med en hovedkode
forkortet med 2 til 3 bokstaver.

Observasjonene skal rapporteres med tverrsnitt- og
vertikalplassering. Ved flere ulike observasjoner pa
samme sted, skal hver observasjon rapporteres separat.
Ved flere like observasjoner pa samme sted, skal bare
den observasjonen med hgyest gradering rapporteres.

4.3. Posisjonsbestemmelse - tverrsnitt

Posisjonen til observasjonen skal rapporteres med
urviser-referanse med himmelretning nord som kl 12.

Opptil 2 urviser-referanser kan benyttes i klokkas
retning for & beskrive utbredelsen av observasjonen.
En utbredelse pa 1time tilsvarer 30 grader

(360 grader / 12 timer) i forhold til kummens senter.

\\1 time = 30 grader

ale

0309 0903
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4.4. Posisjonsbestemmelse - vertikal

Referansepunkt for vertikalretning vil normalt vaere topp
kumlokk, og observasjonene registreres som nedmal.
Dybdemalet skal rapporteres i meter med 2 desimaler
og nayaktighet £ 1cm. Nedmal ber gjares flere ganger
for & gke malengyaktigheten. Ved detaljert kum-
inspeksjon skal hayde for topp kumlokk males inn.

For tilkoblinger skal nedmal males til innvendig bunn rar
eller renne for trykklgse ledninger. For innvendige
nedferinger males til bunn av gjennomfaring i kumvegg.
Bunn renne og bunn alle sidelap i kummen skal males.
For trykkledninger skal nedmal males til topp rar. Det
skal angis om nedmalet er ved innlgp, utlgp eller midt i
kummen. | rapporteringsprogram gis opplysningen i
eget felt, i manuelle rapportskjema i kommentarfeltet.

4.5. Observasjonens utstrekning

En observasjon kan angis som:

o \ertikal - en observasjon som i hovedsak er parallell
med kummens vertikalakse

o Tverrgaende - en observasjon som i hovedsak falger
kummens omkrets

o Kompleks - en observasjon som ikke kan beskrives
som vertikal eller tverrgaende

Observasjonene er i flere tilfeller beskrevet i forhold til
dimensjon eller tverrsnittsareal. Her skal observasjonen
vurderes i forhold til dimensjonen eller tverrsnittsarealet
til det kumelementet hvor observasjonen er plassert.
F.eks. skal en hindring i rennen vurderes i forhold til
rennens tverrsnittsareal, mens en hindring i kjeglen skal
vurderes i forhold til kjeglens tverrsnittsareal.

4.6. Feilkoder

Koder relatert til materialtekniske- og driftsmessige
observasjoner kan ogsa beskrives som feilkoder.

Et graderingssystem benyttes til & beskrive skadens
omfang.

4.7. Konstruksjonskoder

Konstruksjonskoder benyttes for & beskrive kummens
oppbygning.

4.8. Gradering

Observasjoner angis med gradering 1- 4, der grad 1er
liten feil og grad 4 er stor feil. Graderingssystemet for
noen feilkoder klassifiseres med intervaller. Nar feilen er
beskrevet i prosent av dimensjon eller tverrsnittsareal,
benyttes falgende intervaller:

20 NORSK VANN RAPPORT 252/2020

Grad 1. x<10%
Grad 2: 10% <x<25%
Grad 3: 25% <x<50%
Grad 4: x>50%




Videre i rapporten benyttes forenklingen «10 - 25 %» i
betydningen 10% < x < 25% for grad 2, og tilsvarende
for grad 3. Intervallene kan justeres av oppdragsgiver ut
fra individuelle vurderinger. En justering vil pavirke
beregning av skadepoeng og tilstandsvurdering.

For en del observasjoner er det angitt flere beskrivelser
som egne kulepunkter for en gradering. Hvis en eller
flere av beskrivelsene er oppfylt, sa far observasjonen
denne graderingen. Hvis mer enn 1 gradering kan
registreres, skal den med hgyest gradering rapporteres.
Konstruksjonskoder graderes ikke, da de ikke inneholder
feil.

4.9. Plassering og karakterisering

Det kan angis ytterligere opplysninger for den enkelte
observasjon for a presisere plassering, utforming, form
eller art som er vesentlig for beskrivelse av kummens
tilstand og innhold.

Feilkoders plassering skal rapporteres i forhold til
kumelement etter falgende nummerering:

1) Kumlokk og ramme
3) Kumhals

4) Kjegle / Topplate

5) Kumring / Stigerar
6) Armatur / Forankring
7) Renne

8) Bunn / Sandfang

Bare aktuelle plasseringer for den enkelte feilkode er
angitt i kapittel 6.

Kumhals defineres her som justeringsring, stattering,
avslutningsring, stoppring mm. Kumring er den typiske

betegnelsen for betongkum, mens den samme
betegnelsen for plastkummer er stigerar. Bankett
defineres her som del av bunn.

Feilkoder forkortes med to store bokstaver. Konstruksjons-
koder, andre koder og karakteriseringer forkortes med
inntil tre store bokstaver. Plassering forkortes med et
tall. Observasjoner med ev. graderingen skilles med
bindestrek fra plassering og ev. karakteriseringer. Flere
karakteriseringer skilles med komma. Rekkefglgen blir
som fglger: Observasjon med gradering - plassering,
karakterisering1, karakterisering?2 el.

Eksempler pa forkortelser:

o PF2-4,F angir Produksjonsfeil grad 2 - plassering:
kumring, karakterisering: folder

o HP4-4,L K angir Hattprofil grad 4 - plassering: kum-
ring, karakterisering?: hattprofilen er ikke helt festet
til den renoverte kummen, karakterisering2: i kum-
delen (OPK)

4.10. Kummens dimensjon

Kummens dimensjon er definert som:

e Innerdiameter for sirkulzere nedstigningskummer,
malt under kjeglen eller topplaten.

¢ Innerdiameter pa stigeraret for minikummer.

¢ Deninnvendige bredde (horisontalt malt) ved alle
andre typer kummer, med starste tilhgrende inn-
vendige lengde (horisontalt malt) i kommentarfeltet
(bredde x lengde). Lengderetning defineres som mest
nordlige himmelretning, ev. skisse med lengde x
bredde pafert nordpil.

o Kummens totale dybde

o Dybde til mellomdekke
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Tverrsnittsareal er kummens indre areal (lysapning).
Angivelse av gradering i forhold til tverrsnittsareal vil
ved registering som anslag ikke kunne oppfattes som
eksakt.




4.11.Malte verdier

Hvis det utfares maling av observasjonen, sa skal den
malte verdi og maleenhet rapporteres. Lengdemal skal
vaere i mm, flatemal skal vaere i mm?. Det skal angis om
malverdien er anslatt, manuelt eller automatisk malt,

eller om andre malemetoder er benyttet.
| rapporteringsprogram gis opplysningen i eget felt,
i manuelt rapportskjema i kommentarfeltet.

412. Kommentarer

Nar en observasjon ikke fullt ut kan beskrives av en
kode, skal ytterligere detaljer rapporteres i kommentar-
feltet. En kommentar skal vaere sa kort og beskrivende
som mulig.

4.13. Bilde

Hver gang det tas et fotografi eller digitalt stillbilde, skal
det lages en referanse for a identifisere bildet til
observasjonen. For observasjoner med grad 3 og 4 skal
det alltid tas bilde(r) av observasjonen. For nyanlegg kan
det ogsa vaere behov for a ta bilde av mindre feil.

| rapporten er det vist noen eksempelbilder for de
fleste observasjonskategoriene. Det kan veere at flere
observasjoner fremgar pa samme bilde, da det har veert
vanskelig & fremskaffe bilder som bare viser en
observasjon.

4.14. Dokumentasjon av inspeksjon

For hver kum og hver inspeksjon skal det lages separat
rapport.

Ledningskartleverandarene tilrettelegger for digital
kumrapportering ute i felt. Alle nedvendige data for
kumrapportering hentes ut eller legges inn digitalt ute i
felt. Mobil eller nettbrett anbefales brukt for registrering
av kumdata ved manuell kuminspeksjon. Brukerne av
digitalt ledningskartverk gis forskjellig brukerrettigheter
for innlegging av data og registering av avvik, slik at
endringer i ledningskartsdatabasen kan kontrolleres og
kvalitetssikres.
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Eksempler pa rettighetsnivaer:

1) Registrere data

2) Endre egenskaper (alder, bredde, materiale osv.)
3) Flytte objektet

Ved kumskanning brukes eget rapporteringsprogram.
Rapportering gjennomfares via portal.

Inspeksjonsfiler skal lagres i 3 ar etter utfarelsestids-
punktet av utfgrende ved ekstern utferelse.




5. Administrative detaljer

Administrative detaljer er opplysninger som gjelder for o Tverrsnitt referansepunkt

hele inspeksjonen. En god del av disse opplysningene vil e Inspeksjonsmetode

fremskaffes av oppdragsgiver. Fglgende opplysninger er o Dato for inspeksjonen

obligatoriske og skal alltid rapporteres ved detaljert e Annen informasjon som oppdragsgiver krever

kuminspeksjon:

o Kumidentifikasjon

o Beliggenhet

o Kodesystem

o \ertikalt referansepunkt

Administrative detaljer er beskrevet i etterfalgende
kapittel, eller kan spesifiseres av oppdragsgiver.
SOSI-koder er angitt med kursiv der disse er benyttet.
Vanlig brukte forkortelser er angitt med store bokstaver
etter komma.

5.1. Beskrivelse av administrative detaljer

Kumidentifikasjon

‘ Kumnummer

‘ Spesifisert av oppdragsgiver (SID / GUID-nr)

Beskrivelse av oppdragsgiver og lokalitet

Oppdragsgiver

Navn pa oppdragsgiver

By eller tettsted

Navn pa by eller tettsted spesifisert av oppdragsgiver

Adresse

Adressen der kummen ligger (f.eks. gatenavn)

Overflatemessige forhold

Overflatemessige forhold der kummen ligger:
» gate / vei, G
* bankett, B
= fortau, F
* plass / gangvei, P
* terreng, T
* tunnel / undergang, U
= fylt over, X
= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

X-koordinat

Kumlokkets X-koordinat i meter med 2 desimaler

Y-koordinat

Kumlokkets Y-koordinat i meter med 2 desimaler

Kotehgyde topp kumlokk

Kotehgyden angis med 2 desimaler

Kotehgyde bunn

Kotehgyden angis med 2 desimaler

Kotehgyde bunn renne

Kotehgyden angis med 2 desimaler

Kotehayde bunn sidelep

Kotehgyden angis med 2 desimaler

Kotehgyde topp vannledning

Kotehgyden angis med 2 desimaler

Kotehgyde topp vannledning
sidelap

Kotehgyden angis med 2 desimaler.
Der diameter eller kotehayde for sidelgpet er forskjellig fra hovedlapet

Nedmal bunn

Avstand fra bunn til topp kumlokk i meter med 2 desimaler

Nedmal bunn renne

Avstand fra bunn renne til topp kumlokk i meter med 2 desimaler

Nedmal bunn sidelap

Avstand fra bunn sidelgp til topp kumlokk i meter med 2 desimaler

Nedmal topp vannledning

Avstand fra topp vannledning til topp kumlokk i meter med 2 desimaler
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Nedmal topp vannledning sidelgp

Avstand fra topp vannledning sidelap til topp kumlokk i meter med 2
desimaler. Der diameter eller nedmal for sidelapet er forskjellig fra hovedlapet

Inspeksjonsdetaljer

Rapporteringsstandard

Delvis NS-EN 13508-2 (for avlepskummer)

Vertikalt referansepunkt

Kan veere:
* topp kumlokk
= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Tverrsnitt referansepunkt

Nord er kl 12 for urviser-referanse

Inspeksjonsmetode

Kan veere falgende:
* visuelt fra terrengniva
* visuelt ved nedstigning
* kumskanner som mangvreres fra terrengniva
= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Dato for inspeksjonen

DD.MM.CCYY

Tidspunkt for inspeksjonen

hh:mm

Inspektar

Navn pa inspektar

Inspeksjonsfirma

Navn pa inspeksjonsfirma

Inspektarens jobbreferanse

Inspektarens jobbreferanse kode

Oppdragsgivers jobbreferanse

Oppdragsgivers jobbreferanse kode

Lagringsmedium for film

Lagringsmedium for film kan veere folgende:
* internett / sky-lgsning
* minnepinne

Lagringsmedium for bilder

Lagringsmedium for bilder kan vaere falgende:
* internett / sky-lgsning
* minnepinne

Lagringsmediumets referanse

Referansenummer pa film eller minnepinne

Telleverk for lagringsmedium

For filmopptak skal metode for & angi posisjon pa opptaket rapporteres som
felgende:

= opptakstid i timer og minutter etter start av opptaket

* en maskinavhenging numerisk teller

= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Inspeksjonsformal

« feillokalisering

* planmessig kartlegging av tilstand

* detaljplanlegging av rehabilitering

* kontroll av nyanlegg

* tilsyn av viktige kummer

= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet
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Kumdetaljer

Kumform
«codelist» Kumform

Kummens form kan vaere fglgende:
* rund, R
« firkantet, F
= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Kummateriale
«codelist» Konstruksjonsmaterial

* betong, BET

* plast, PLA

* polyetylen, PE

* polypropylen, PP

* glassfiberarmert polyester, GRP

* teglstein, TEG

= naturstein, TNA

* annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet
Hvis kummen har blitt utforet, skal kummens originale materiale registreres
som kummateriale og foringens materiale som strempeforingsmateriale

Rehabiliteringsmetode

» foring installert under produksjon

* belegg, B

* strgmpe, S

* elementer, R

* lange rar, L

* spiralspundet rar, P

= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Strempeforingsmateriale

* glassfiber, STG

= filt, STF

* annen strgmpe, foring, STA
| forede kummer skal materiale i den originale kummen ogsa
rapporteres hvis mulig

Kumbruk
«dataTypey» VA-Kumbruk

Vanntyper kummen inneholder:

= vann, VK

= spillvann, SK

= overvann, OK

« felles avlgp, AK

= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet
Registrer alle vanntyper.

Kumutferelse
«codeListy Kumkonstruksjon

* prefabrikkert
* murt
* plasstapt

Forankring / understattelse

Forankring / understattelse av armatur i vannkum:

* konsoll

* understgttelse

* betongkonstruksjon

* metallkonstruksjon

* treverk

* ingen

* annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Armatur
Codelist VA_Stengeventiltype

Armatur i vannkummer:
= ventil T
* ventilkryss
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«codelisty
VA_Reguleringsventiltype

* flense T-rar

* flensekryss
sluseventil
serviceventil
dreiespjeldventil
skyvespjeldventil
kontrollventil
sikkerhetsventil
reduksjonsventil
rarbruddsventil
lufteventil
tilbakeslagsventil
steinsamler
stengbar brannventil
ikke stengbar brannventil med plastkule
ikke stengbar brannventil med trekule
brannventilsikring
brannventilstopper
brannpost (teleskop)
mellomring
anboringsklammer
spindelforlenger

Kumdrenering

Drenering av vannkum:
* drenert
* ikke drenert

Kumdimensjon

Kummens innvendige dimensjon i mm eller produsentens dimensjonsangivelse

Kumlokkform
«codelisty Kumlokkform

sirkuleaer, S
firkantet, F
annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Kumlokkmateriale

stopejern, SJ

duktilt stapejern, SJK

gratt stapejern, SJIG

isolasjonsmateriale

betong, BET

plast, PLA

annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Kumlokktype

kumlokk

ristlokk (flatt)

kuppelrist

teleskopisk topplasning

isolert underlokk

mellomlokk / underlokk

rennestenssluk

kantstenssluk

annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Kumlokklasing

* |asbart
* ikke lasbart

Kumlokkdimensjon

Dimensjon skal angis i mm. For sirkulzere kumlokk angis diameter,
for rektanguleere angis bredde x lengde
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Nedstigning

Adkomst til kumbunn:
* uten stige
* stige
* trinn
= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Materiale for nedstigning

* aluminium

* stgpejern, SJ
* stal, MST

* betong, BE

* plast, PLA

Utstyr

* vannmaler, VM
* |uftrensefilter, LU
= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Annen informasjon

Rengjering

Om kummen skal vaere rengjort far inspeksjon:
* rengjort
* ikke rengjort

Avrenning

Avrenning som felgende:
* ingen avrenning
* regn
* sngsmelting

Temperatur

Temperatur i grader Celsius

Stremningskontrolltiltak

Tiltak for & kontrollere vanntransporten i kummen:
* ingen tiltak
* vanntransporten er stengt oppstrems
= vanntransporten er delvis stengt oppstrems
= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Bruk Den aktuelle bruk av kummen kan angis:
* i bruk, D
« ikke i bruk, |

Atmosfaere Atmosfeere registrert i kummen:

(Relatert til vedlikehold)

* lavt oksygenniva

* hydrogensulfid (H,S)

* eksplosive gasser (metan, CH,)

= annet, ytterligere detaljer rapporteres i generelt kommentarfeltet

Generell kommentar

En kommentar som ikke passer inn pa noen annen mate
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6. Observasjoner

6.1. Materialtekniske skader

6.1.1. Deformasjon fleksibel og foret kum, DF

Definisjon
Kumelementets tverrsnittsform har blitt deformert fra
sin opprinnelige form.

Gradering

1) Deformasjonen er 10 % eller mindre av
dimensjonen

2) Deformasjonen er mellom 10 - 25 % av
dimensjonen

3) Deformasjonen er mellom 25 - 50 % av
dimensjonen

4) Deformasjonen er mer enn 50 % av dimensjonen

Plassering
2) Kumbhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn/ Sandfang

Karakterisering
P: Punktdeformasjon

Inspeksjonskrav
Ved punktdeformasjon skal plassering rapporteres som
urviser-referanse.
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Malte verdier
Deformasjonen males i % av dimensjonen som
reduseres.

Retningslinjer

Koden skal bare brukes for kummer av fleksible eller
forete materialer. Hvis arsak til deformasjonen er
opplagt, skal denne rapporteres i kommentarfeltet.

| forete kummer skal alle endringer som ikke skyldes
PF rapporteres som deformasjon. Hvis en produksjons-
feil forarsaker deformasjonen, skal observasjonen
rapporteres som PF. En foret kum vil ha form etter

den opprinnelige kummen. Her kan ofte observerte
deformasjoner skyldes forskjevne skjater eller inn-
stikkene objekter i den opprinnelige kummen. Hvis
dette er arsaken, skal det rapporteres i kommentarfeltet.
Ved DF grad 4 skal deformasjonen anslas eller males
og rapporteres i kommentarfeltet.

Er det deformasjon i kummer av stive kummaterialer
pga. bruk eller produksjonsfeil, skal dette rapporteres
som Sprekk / Brudd, SB eller Produktfeil, PF.

Etterfalgende bildeeksemplene er fra ledninger, siden
man ikke har funnet tilsvarende bilder for kummer.
Feilene vil i stor grad fremsta pa samme vis.




DF1-4,P DF1-4
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6.1.2. Sprekk / Brudd, SB

Inspeksjonskrav
Definisjon Plassering skal rapporteres som urviser-referanse.
Det er sprekk eller brudd i kummaterialet.

Retningslinjer

Gradering Sprekker males som breddemal i mm, og brudd som
1) = Overflatesprekker flatemal i mm? hvis maleutstyr er tilgjengelig. Avskalling
* Avskalling i stive materialer eller teglstein er er utfall av kummaterialet mindre enn veggtykkelsen til
delvis lgse kummen. Det er opp til byggherre / kumeier hvordan
2) = Sprekker i stive materialer observasjonene tolkes for nyanlegg.

* Lgse tegl- eller naturstein i murverk
* En bit av kummaterialet har lgsnet eller mangler,
utstrekning under 2 timer
3) * En bit av kummaterialet har lgsnet eller mangler,
utstrekning 2 - 4 timer
* Tegl- eller naturstein mangler fra sin opprinnelige
posisjon
* Sprekk eller brudd i fleksible materialer og
foringer
* Stive materialer: Sammenklemt opp til og med
15 % av dimensjonen
4) = Kollaps
* En bit av kummaterialet mangler eller er for-
skjgvet, utstrekning 4 timer eller starre
* Stive materialer: Sammenklemt mer enn 15 % av
dimensjon

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering
A: Avskalling
B: Brudd

V: Vertikal

T. Tverrgaende
K: Kompleks
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6.1.3. Korrosjon / Slitasje, KS

Definisjon
Kumoverflaten har blitt skadet av kjemiske stoffer,
korrosjon eller slitasje.

Gradering
1) @kende ruhet (kumelementet er noe pavirket)
2) = | betongkummer er tilslagsmaterialet tydelig
blottlagt eller rustutfelling
* | teglsteinskummer er overflaten angrepet eller
magrtelen delvis borte
3) = | betongkummer er tilslagsmaterialet delvis
borte eller armering synlig
* | teglsteinskummer er overflaten porgs og
mertelen mangler
* | plast og forete kummer er det synlige riss i
overflaten
4) Del av kumelementet er borte. Det er utsyn til jord
eller hulrom

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang
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Inspeksjonskrav
Plassering skal rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier
Overflateskader er en visuell observasjon som normalt
ikke males.

Retningslinjer

| plastkummer og foringer vil slitasje i rennen typisk vise
seg som riss i materialet. Korrosjon i betongkummer
over vannspeilet tyder pa hydrogensulfid-korrosjon.
Korrosjon under vannspeilet tyder pa aggressivt
avlagpsvann.

Folgende skal rapporteres i kommentarfeltet:
»  Arsaken til overflateskaden om den er kjent
* Slitasje som skyldes gropteaering
* Synlig armering
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6.1.4. Produksjonsfeil, PF

Definisjon

En fremstillingsfeil under fabrikasjon eller installasjon,
som viser seg ved endring av tverrsnitt eller som
utbredelse pa kumelementet.

Gradering

1) = Produksjonsfeilen gir en reduksjon av tverrsnitts-
arealet pa 10 % eller mindre
Produksjonsfeilens utbredelse er mindre enn et
intervall pa inntil 2 timer

2) * Produksjonsfeilen gir en reduksjon av tverrsnitts-
arealet pa mellom 10 - 25 %
* Produksjonsfeilens utbredelse ligger innenfor et
intervall pa 2 - 4 timer
3) * Produksjonsfeilen gir en reduksjon av tverrsnitts-

areal pa25-50 %
Produksjonsfeilens utbredelse ligger innenfor et
intervall pa 4 - 6 timer
1) = Produksjonsfeilen gir en reduksjon av tverrsnitts-
areal pa mer enn 50 %
* Produksjonsfeilens utbredelse er pa mer enn 6
timer, dvs mer enn halve omkretsen

Plassering
2) Kumbhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering
Endring i tverrsnitt:
F: Folder
I:  Los innerfolie

Utstrekning pa kummens innside:
Defekt sveisevulst
Hvite merker
. Misfarging
Delaminering
Koking / smelting
Stapefeil
Annet

»>POo0LDIITX

Generell type:
V: Vertikal

T. Tverrgdende
K: Kompleks
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Inspeksjonskrav
Plassering skal rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier

Hvis feilen reduserer kumtverrsnittet, skal feilen
rapporteres som prosent reduksjon av tverrsnittsarealet.
Folder rapporteres som prosent reduksjon av tverrsnitts-
areal. Andre feil rapporteres med urviser-referanse.

Retningslinjer

Hvis mulig skal type produksjonsfeil rapporteres (f.eks.
hvite flekker i plastkummer, sveisefeil, folder, lgs
innerfolie, misfarging m.m. i forete kummer) som
karakterisering. « Annet» skal beskrives i kommentar-
feltet.

Hvite flekker kan oppsta i termoplastkummer (PVC,
PP og PE) som en falge av moderat tgyning av kum-
materialet og har da liten betydning. Starre tgyning er
gjerne varig og vises gjerne som en punktdeformasjon
(konsentrert og tydelig avgrenset flekk og innbuling).
Hvis arsaken til feilen kan bestemmes, skal den oppgis i
kommentarfeltet. | herdeplastkummer (GRP) er hvite
flekker tegn pa krakelering. Hvite flekker i PP-kummer
kan forekomme i produksjonen. Tester av PP-kummer
med stygge hvite flekker viser at disse bestar kravene
for nye kummer nar det gjelder trykktester og slag-
fasthet.

Ved stapefeil i betongkummer som resulterer i at vann
trenger gjennom eller gir utfelling, skal dette rapporteres
saerskilt. Eldre og plasstapte kummer kan ha stein-
ansamlinger som gir utetthet.

Hvis det er retningsendring, overgang eller forskjgvne
skjater i eksisterende kum, kan det bli folder ved
utforing. Hvis arsaken til foldene er mulig & bedgmme,
skal den rapporteres i kommentarfeltet.

En del av de etterfglgende bildeeksemplene er fra
ledninger, siden man ikke har funnet tilsvarende bilder
for kummer. Feilene vil i stor grad fremsta pa samme vis.




 PFI-2F
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NORSK VANN RAPPORT 252/2020 35



6.1.5. Innstukket ror, IR

Definisjon
Et tilkoblet rar eller foring som stikker inn i kummen og
reduserer tverrsnittsarealet.

Gradering

1) = Innstikk reduserer tverrsnittsarealet med 10 %
eller mindre

2) = Innstikk reduserer tverrsnittsarealet med mellom
10-25%

3) = Innstikk reduserer tverrsnittsarealet med mellom
25-50%

4) = Innstikk reduserer tverrsnittsarealet med mer
enn 50 %

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang
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Inspeksjonskrav
Plassering skal rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier
Hvis malt, skal lengden pa innstikket rapporteres.

Retningslinjer
Der denne koden benyttes, skal ogsa koden for tilkobling
rapporteres.




IR3-3
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6.1.6. Tilkoblingsfeil, TF

Definisjon
Feil ved en tilkobling.

Gradering
1) Tilkoblingen har bakfall inn i kummen
2) Tilkoblingens stremningsretning ledes mot
streamningsretningen gjennom kummen
3) Det er delvis apning mellom tilkoblingen og
kummen
4) Det er helt apent mellom tilkoblingen og kummen

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

38 NORSK VANN RAPPORT 252/2020

Inspeksjonskrav
Plassering skal rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier
Hvis dimensjonen pa tilkoblingen males, skal verdien
rapporteres.

Retningslinjer
Der denne koden benyttes, skal ogsa koden for tilkobling
rapporteres.

Observasjon av skader eller blokkering inne i
tilkoblingen skal rapporteres i kommentarfeltet
eller i separat rapport.




TF3-4 TF3-4
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6.1.7. Tilkobling i foret kum, TK

Definisjon
En tilkobling i foret kum er gjenapnet ved bruk av
freseutstyr fra innsiden av kummen.

Gradering
1) = Tilkoblingen er ikke helt apnet i avre halvdel av
tilkoblingens rartverrsnitt, men
ikke mer enn 10 mm avvik
* Gjenapningen er opp til 10 mm stgrre enn
tilkoblingens innvendige dimensjon
* Ingen avfresing av eksisterende kummateriale
(barstestriper i overflate aksepteres)
* Herdeplast reduserer tilkoblingens tverrsnitts-
areal med 10 % eller mindre
2) * Sma avfresinger av eksisterende kummateriale
(gjelder ikke plast, se gradering 3)
* Store frynser av foring, innerfolie eller liknende
* Herdeplast reduserer tilkoblingens tverrsnitts-
areal med 10 - 25 %
3) = Tilkoblingen er ikke helt dpnet i nedre halvdel av
tilkoblingens rartverrsnitt, men ikke mer enn
10 mm avvik
= Gjenapningen er mer enn 10 mm stgrre enn
tilkoblingens innvendige dimensjon
* Store avfresinger av eksisterende kummateriale.
Avfresing av eksisterende kummateriale ved
plastkum
* Herdeplast reduserer tilkoblingens tverrsnitts-
areal med 25 - 50 %
4) » Manglende kummateriale bak foringen eller
utsyn til jord
* Feilplassert gjenapning i forhold til tilknytning
* Herdeplast reduserer tilkoblingens tverrsnitts-
areal med mer enn 50 %

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang
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Inspeksjonskrav
Plassering skal rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier
Huvis feilen males, skal verdien rapporteres.

Retningslinjer

Der denne koden benyttes, skal ogsa koden for tilkobling
rapporteres. Gjelder ikke feilplassert gjenapning grad 4
nar det ikke finnes noe tilkobling.

Etterfolgende bildeeksemplene er fra ledninger, siden
man ikke har funnet tilsvarende bilder for kummer.
Feilene vil i stor grad fremsta pa samme vis.




TK2 TK2
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6.1.8. Hattprofil, HP

Definisjon
Tilkoblingen er utfart med hattprofil.

Gradering
1) Folder eller herdeplast reduserer tverrsnittsarealet
for tilkoblingen med 10 % eller mindre
2) Folder eller herdeplast reduserer tverrsnittsarealet
for tilkoblingen med 10 - 25 %
3) Folder eller herdeplast reduserer tverrsnittsarealet
for tilkoblingen med 25 - 50 %
4) = Folder eller herdeplast reduserer tverrsnitts-
arealet for tilkoblingen med mer enn 50 %
* Hattprofilen er ikke helt festet til den renoverte
kummen
* Det er en apning mellom hattprofilet og den
renoverte kummen

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering
Endring i tverrsnittet:
F: Folder
R: Herdeplast som har lekket ut av og herdet utenfor
det baerende materiale
L. Hattprofilen er ikke helt festet til den renoverte
kummen
O: Det er en apning mellom hattprofilet og den
renoverte kummen

Generell type:

K: OPK, overgangsprofil kum
T. OPT, overgangsprofil tilkobling
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Inspeksjonskrav
Plassering skal rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier

Hvis observasjonen reduserer tverrsnittsarealet, skal
feilen rapporteres med redusert tverrsnittsareal i
prosent.

Retningslinjer

Der denne koden benyttes, skal ogsa koden for tilkobling
rapporteres. Det skal spesifiseres om observasjonen
gjelder kumdelen OPK (overgangsprofil kum) eller
tilkoblingsdelen OPT (overgangsprofil tilkobling).
Ytterligere opplysninger om forhold i tilkoblingen som
kan ha betydning for kummens funksjon (ratter,
sedimenter, brudd), skal rapporteres i kommentarfeltet
eller i en separat rapport.

Etterfalgende bildeeksemplene er fra ledninger, siden
man ikke har funnet tilsvarende bilder for kummer.
Feilene vil i stor grad fremsta pa samme vis.
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6.1.9. Synlig tetningsmateriale, ST

Definisjon
Tetningsmateriale (gummiring, drev el) observeres inne
i kummen.

Gradering

1) = Tetningsringen er synlig i kumskjat, men ikke
innhengende
Andre tetningsmaterialer reduserer tverrsnitts-
arealet med 10 % eller mindre
2) = Tetningsringen henger inn, men nar ikke ned i
rennen
Andre tetningsmaterialer reduserer tverrsnitts-
arealet med mellom 10 - 25 %
3) = Tetningsringen henger inn slik at den pavirker
vanntransporten
Andre tetningsmaterialer reduserer tverrsnitts-
arealet med mellom 25 - 50 %
Tetningsringen henger inn og hindrer vann-
transporten
Andre tetningsmaterialer reduserer tverrsnitts-
arealet med mer enn 50 %

4)

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering
T: Tetningsring
A: Andre tetningsmaterialer
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Inspeksjonskrav

Plassering skal rapporteres som urviser-referanse.
Omradet hvor tetningsringen eller tetningsmateriale
mangler i kumskjaten, skal rapporteres.

Malte verdier

Tetningsring males ikke. Hvis inntrenging av andre
tetningsmaterialer enn tetningsring males, sa skal
reduksjonen rapporteres.

Retningslinjer

For andre tetningsmaterialer, skal reduksjonen av
tverrsnittsareal rapporteres som prosent. For andre
tetningsmaterialer angi type materiale hvis mulig i
kommentarfeltet.
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6.1.10. Forskjovet skjat, FS

Definisjon
Tilstgtende kumelementer er forskjgvet i forhold til hverandre i kumskjgten.

Gradering
1) = Stive materialer: Tverrforskyvning er mindre enn halve godstykkelsen
Lengdeforskyvning rapporteres normalt ikke
* Fleksible materialer:  Forskyvningen er mindre enn 10 % av dimensjonen

2) = Stive materialer: Tverrforskyvning er mellom halve og hele godstykkelsen
* Fleksible materialer:  Forskyvningen er mellom 10 % og 20 % av dimensjonen
3) = Stive materialer: Tverrforskyvning er mellom hele og 2 ganger godstykkelsen

Tetningsringen ligger innenfor kumskjaten
* Fleksible materialer:  Forskyvningen er mer enn 20 % av dimensjonen
» Skjgten er delvis apen
4) = Stive materialer: Tverrforskyvningen er mer enn 2 ganger godstykkelsen
* Fleksible materialer:  Kumelementene gar ikke sammen. Omfyllingsmasser er synlig
* Skjoten er helt apen
* |kke adkomst til kummen pga. forskyvning, eller kumbunn er ikke synlig fra terreng

Plassering Inspeksjonskrav
2) Kumhals Ved retningsendring skal vinkelendringen rapporteres
3) Kjegle / Topplate med urviser-referanse.
4) Kumring / Stigerar
6) Renne Malte verdier
7) Bunn / Sandfang Hvis forskyvningen males, skal verdien rapporteres.
Forskyvningen males som starste avstand
Karakterisering mellom de enkelte kumelementer som lengdemal i mm.
V: Vertikalforskjevet
T. Tverrforskjovet Retningslinjer
I Vinkelforskjavet (avvinkling i kumskjat) Ved gradering skal stgrste avstand mellom de to
A: lkke adkomst til kum pga. forskyvning kumelementene rapporteres.

O O C

C 0 g

Vertikalforskjevet Tverrforskjevet Vinkelforskjovet
skjot skjot skjot
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6.1.11. Defekt overgangsdel eller punktreparasjon,
DO

Definisjon
En overgang i materiale, dimensjon, form, kurvatur eller
punktreparasjon i kummen er feil.

Gradering
1) = Reduksjonen av tverrsnittsarealet er 10 % eller
mindre
» Overgangen er jevn uten lekkasjer og uten
apning (i streampeforing), eller sma hakk, lgse
fibre eller remser
2) = For lang kumbhals
* Reduksjonen av tverrsnittsarealet er mellom
10 - 25 %. Overgangen er jevn uten lekkasje,
men med apning (i strampeforing), eller sma
folder, hakk, lzse fibre eller remser
3) Reduksjonen av tverrsnittsarealet er mellom
25 - 50 %. Overgangen er jevn uten lekkasje,
men med apning (i strempeforing), eller sma
folder, hakk, lase fibre eller remser
4) = Reduksjonen av tverrsnittsarealet er mer
enn 50 %
* Overgangsdelen lekker
» Strgmpeforingen er ikke skikkelig festet til
kumveggen
= Andre overgangsdeler lekker eller det er apning
mellom delene
* Ingen prefabrikkerte overgangsdeler er benyttet
ved endring i dimensjon, form eller kurvatur pa
kummen

Plassering
1) Kumlokk og ramme
2) Kumbhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
5) Armatur / Forankring
6) Renne
7) Bunn/ Sandfang

Karakterisering
D: Dimensjonsendring
M: Materialendring
T. Tverrsnittsendring
R: Reparasjon
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Inspeksjonskrav
Plassering skal rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier
Endring i tverrsnittsform males i % av kumelementets
tverrsnittsareal.

Retningslinjer

Karakterisering av materialendring og tverrsnittsendring
er angitt i kapittel 5.1 under kumdetaljer, kumform,
kummateriale og strempeforingsmateriale. For lang
kumhals skal rapporteres hvis denne er lengre enn 400
mm, eller annet krav angitt av kumeier. Reparasjon
beskrives nzermere i kommentarfeltet.




DO2-2 D0O2-2

DO4-2,M
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6.1.12. Kumlokk og ramme, KR

Definisjon
Det er feil med kumlokk eller ramme.

Gradering
1) » Kumlokk / ramme er litt slitt
* Pakning mellom kumlokk og ramme er delvis
odelagt eller mangler
* Det er mindre enn 10 cm asfalttykkelse i
kontrollspalte i rammeskjart
* Sprekker i asfalten rundt rammen
2) = Kumlokk / ramme er slitt
* Kumlokk / ramme vipper / klaprer
» Spetthull er tettet med asfalt
* Kumlokk / ramme ligger inntil 10 mm lavere enn
veioverflaten
3) = Kumlokk / ramme har revner eller brudd
* Under- / mellomlokk er brukt som topplokk
* Kumlokk / ramme er nedasfaltert
* Kumlokk / ramme ligger mer enn 10 mm lavere
enn veioverflaten
4) = Kumlokk / ramme stikker over veioverflaten
= Deler av kumlokk eller ramme mangler

Plassering
1) Kumlokk og ramme

Karakterisering
Kumlokk
Pakning mangler
: Kumlokk mangler
Ramme
Kumlokk stikker over veioverflaten
Kumlokk er lavere enn veioverflaten

comz O
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Inspeksjonskrav

Denne observasjonen skal alltid rapporteres ved avvik,
der kummen er avsluttet i terrengoverflaten med
mulighet for kuminspeksjon.

Retningslinjer

Kumlokk / rammes plassering over eller under
veioverflate males i mm og rapporteres i kommentar-
feltet. Kumlokk og ramme skal ligge jevnt med veidekke.
Utenfor vei skal oppstikkende kumhals rapporteres i
kommentarfeltet. Kumlokkets dimensjon angis i mm

i administrative detaljer.
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6.1.13. Nedstigningsfeil, NF

Definisjon
Det er feil ved nedstigningen.

Gradering
1) Stigen er bayd
2) Stigen sitter lgst eller er feilplassert
3) = Stigen er synlig korrodert
* Ett eller noen fa stigetrinn mangler
* Stegjern eller trinn i betong
4) = Stigen er kraftig korrodert
* Mange stigetrinn mangler helt eller delvis

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar

Karakterisering

Stige

Stegjern

Trinn i betong

Annet hjelpemiddel til nedstigning i kum

>A®mw
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Inspeksjonskrav

Denne observasjonen skal alltid rapporteres der det
er avvik ved hjelpemidler for nedstigning i kummen.
Plassering angis med urviser-referanse.

Retningslinjer

Observasjon av annet hjelpemiddel til nedstigning i kum
skal rapporteres i kommentarfeltet. Om manglende
stige skal rapporteres og graderes ma avklares med
kumeier.
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6.1.14. Mellomdekke, MD
Definisjon
Det er feil ved mellomdekket.

Gradering
1) Mellomdekket er for lite
2) * Mellomdekket er ute av posisjon
= Skade eller korrosjon pa mellomdekket
eller oppheng
3) Deler av mellomdekket mangler
4) Mellomdekket mangler

Plassering
4) Kumring / Stigerar
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Retningslinjer
Nedstigningskummer med dybde mer enn 4 meter skal
som regel ha mellomdekke.




MD1-4 MD2-4
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6.1.15. Bunn / Renne, BR
Definisjon
Det er feil med bunn eller renne.

Gradering

1) Rennens tverrsnitt kan bidra til driftsforstyrrelser
(utvidelse / innsnevring)

2) * Rennen er uten fall
* Bunn er uten fall mot rennen

3) * Rennen har motfall
* Bunn mangler delvis

4) Renne eller bunn mangler

Plassering
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering
B: Bunn
S: Sandfang

56 NORSK VANN RAPPORT 252/2020

Inspeksjonskrav

Denne observasjonen skal alltid rapporteres, hvis avvik i

kumbunn er synlig ved kuminspeksjonen.

Malte verdier

Hvis malt, skal falgende verdier rapporteres:
* Rennens bredde og dybde angis i mm
* Kumbunnens fall mot rennen angis i %o

Retningslinjer
Forhold som kan forarsake driftsforstyrrelser i rennen
eller pa bunnen skal rapporteres i kommentarfeltet.




BR2-6 BR2-6

BR3-6 BR3-7,B
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6.1.16. Forankring i vannkum, FV

Definisjon

Det er mistanke om feil ved forankringen i vannkum.

Gradering
4) Mistanke om feil ved forankring i vannkum

Plassering
5) Armatur / Forankring
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Inspeksjonskrav
Denne observasjonen skal alltid rapporteres for
vannkummer ved avvik.

Retningslinjer
Ytterligere detaljer om forankringens feil eller mangler
skal rapporteres i kommentarfeltet.
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6.1.17. Armatur, AR

Definisjon
Det er feil pa armatur.

Gradering
1) = Armaturen er litt korroder eller slitt
» Skilting av ventiler mangler
» Skilting av trykksonegrense mangler
2) = Armaturen er korrodert eller slitt
« Skilting av ventiler er feil
» Skilting av trykksonegrense er feil
3) Armaturen er kraftig korrodert eller slitt
4) Armaturen er gdelagt eller ubrukelig

Plassering
5) Armatur / Forankring
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Inspeksjonskrav
Denne observasjonen skal alltid rapporteres for
vannkummer ved avvik.

Retningslinjer

Ytterligere detaljer om armaturen eller skiltingens
mangler eller feil skal rapporteres i kommentarfeltet.
Det kan vaere aktuelt med skilting av lukkeretning pa
ventiler, stengte ventiler, trykksonegrense og lekkasje-
sone. Dette ma avklare med kumeier i forkant av
inspeksjonen.




AR3-5 AR3-5
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6.2. Driftsmessige feil og svakheter

6.2.1. Rotter, RO

Definisjon
Ratter som trenger inn gjennom skjoter og sprekker i
kumveggen.

Gradering

1) Reduksjon av tverrsnittsarealet er 10 % eller
mindre

2) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom
10-25%

3) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom
25-50 %

4) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mer enn 50 %

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering
T. Tykk rotgren
F:  Enkle fine rottrader
S: Sammenfiltrede ratter / rottugge
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Inspeksjonskrav
Plassering rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier
Hvis malt, skal verdien rapporteres.

Retningslinjer

Mengde rgtter rapporteres som prosent reduksjon av
tverrsnittsareal. Hvis rgtter henger inn i kummen fra en
tilkobling, skal dette rapporteres i kommentarfeltet.
Huvis ratter er plassert slik at de hindrer eller pa sikt vil
hindre tgrrveersavrenningen, skal dette rapporteres i
kommentarfeltet. Ved R@ grad 4 skal reduksjon av
tverrsnittsareal anslas og oppgis i kommentarfeltet.
Ratter kan skjule andre observasjoner.




RO1-4,F RO1-4,T
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6.2.2. Utfelling / Belegg, UB

Definisjon

Materialer som sitter fast pa kumelementets innside
og derved reduserer kumelementets tverrsnittsareal,
f.eks. utfelling av salter, fett eller biologisk vekst.

Gradering

1) Reduksjon av tverrsnittsarealet er 10 % eller
mindre

2) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom
10-25%

3) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom
25-50 %

4) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mer enn 50 %

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering

Utfelling

Fett

Biofilm

| skjat

Annet, ytterligere detaljer rapporteres
i kommentarfeltet

Z N wmC
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Inspeksjonskrav
Plassering rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier
Hvis malt, skal verdien rapporteres.

Retningslinjer

Hvis utfelling / belegg er plassert slik at det hindrer
eller pa sikt vil hindre terrvaersavrenningen, skal dette
rapporteres i kommentarfeltet. Ved UB grad 4 skal
reduksjon av tverrsnittsareal anslas og oppgis i
kommentarfeltet. Utfelling / belegg kan skjule

andre observasjoner.
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6.2.3. Sedimenter, SM

Definisjon

Materialer som sedimenterer i renne, pa kumbunn eller
i vannlinjen og derved reduserer kumelementets
tverrsnittsareal.

Gradering

1) Reduksjon av tverrsnittsarealet er 10 % eller
mindre

2) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom
10-25%

3) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom
25-50 %

4) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mer enn 50 %

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering

Fine masser (f.eks. sand, silt)

Grove masser (f.eks. stein, grus)

Harde eller kompakte masser (f.eks. betong)
Saniteeravfall

Annet, ytterligere detaljer rapporteres

i kommentarfeltet

>0 ITom
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Inspeksjonskrav
Plassering rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier
Hvis malt, skal verdien rapporteres.

Retningslinjer

Hvis sedimenter er plassert slik at det hindrer eller
pa sikt vil hindre tarrvaersavrenningen, skal dette
rapporteres i kommentarfeltet. Ved SM grad 4 skal
reduksjon av tverrsnittsareal anslas og oppgis i
kommentarfeltet. Sedimenter kan skjule andre
observasjoner.




SM1-6,F SM2-7,H

SM3-7,G SM3-7,A

SM4-7,G SM4-7,F
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6.2.4. Hindring, HI

Definisjon
Objekter i kummen som reduserer tverrsnittsarealet.

Gradering

1) Reduksjon av tverrsnittsarealet er
10 % eller mindre

2) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom
10-25%

3) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom
25-50%

4) Reduksjon av tverrsnittsarealet er mer enn 50 %

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering

Utstikkende fra kumveggen

Innebygget (i konstruksjonen)
Innkommende fra stikkledning
Gjenstand i rennen eller bunn

Rar eller kabel bygget gjennom kummen
Fastkilt i kumskjat

Annet, ytterligere detaljer rapporteres

i kommentarfeltet

> OO Wwn T C
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Inspeksjonskrav
Plassering rapporteres som urviser-referanse.

Malte verdier
Hvis malt, skal verdien rapporteres.

Retningslinjer

Ved HI grad 4 skal reduksjon av tverrsnittsareal anslas
og rapporteres i kommentarfeltet. Denne observasjonen
skal bare benyttes nar det ikke finnes en mer passende
/ beskrivende observasjon. Driftsrelatert utstyr som
f.eks. vannmaler, nedhengende rottegift ol skal ikke
rapporteres som hindringer. Hvis man ser hva
hindringen bestar av, skal dette rapporteres i
kommentarfeltet. Er en kabel eller liknende boret
gjennom kumveggen, skal hullene rapporteres som
sprekk / brudd, SB. Hindringer kan skjule andre
observasjoner.
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6.2.5. Innsig / Utlekk, IU

Definisjon
Vann trenger inn i eller ut av kummen gjennom utette
skjgter, i sprekker, rundt tilkoblinger osv.

Gradering
1) Innsig: Fuktig rerskjet eller sprekk
2) Innsig: Dryppende vann
3) Innsig: Rennende vann (mindre mengder)
4) = Innsig: Sprutende vannstrale (starre mengder)
» Utlekk fra avlgpskum

Plassering
1) Kumlokk og ramme
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering
V: | kumelementvegg
S: | kumskjat
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Inspeksjonskrav
Plassering (inntrengningspunkt eller omrade)
rapporteres som urviser-referanse.

Retningslinjer

Huvis arsaken til innsiget eller utlekkingen er kjent, skal
den rapporteres i kommentarfeltet. Vaer oppmerksom
pa muligheten for vannlekkasje fra nzerliggende
vannledning. Ved IU grad 1 kan dette forveksles med
kondens eller vann fra nylig spylt ledning. Hvis dette er
sannsynlig, skal det bemerkes i kommentarfeltet.

Hvis omfyllingsmasser trenger inn sammen med vannet,
skal det rapporteres i kommentarfeltet.
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6.2.6. Vannlekkasje, VL

Definisjon
Vann lekker fra vannledning eller vannaramtur i eller ved
kummen.

Gradering
1) Fuktige rerdeler
2) * Dryppende vann
* Mulig lekkasjelyd
3) = Tynn vannstrale
« Sikker lekkasjelyd
4) Sterre vannstrale

Plassering
5) Armatur / Forankring

Karakterisering
A: Paarmatur
V: Pavannledning
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Inspeksjonskrav
Plassering rapporteres som urviser-referanse.

Retningslinjer

Alle vannlekkasjer skal rapporteres, da det er mulighet
for forurensning av drikkevannet ved trykklgst vann-
ledningsnett.
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6.2.7. Vannstand og drenering i kum med
vannledning, VD

Definisjon

Hayeste vannstand over bunn i kum med vannledning
registrert ved spor pa kumelementer eller vanniva.
Status for kumdrenering.

Gradering

1) = Hoyeste vannstand er maks 5 cm over bunn
* Kumdrenering mangler

2) * Hoyeste vannstand til underkant vannledning

eller armatur

* Kumdrenering er tett

3) Hayeste vannstand delvis dekker vannledning
eller armatur

4) Hoyeste vannstand gar over vannledning eller
armatur
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Plassering
1) Kumlokk og ramme
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
5) Armatur / Forankring
7) Bunn / Sandfang

Retningslinjer
Viktig observasjon da det er mulighet for forurensning
av drikkevannet ved trykklgst vannledningsnett.




VD2-5 VD2-5
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6.2.8. Hygieniske forhold i kum med vannledning,
HY

Definisjon
Det er uhygieniske forhold i kum som potensielt kan fare
til forurensning av drikkevann.

Gradering
1) Det ligger sanitaeravfall utenfor renne pa kumbunn
2) Vannledningen ligger nede i kumbunn eller renne
for avlgpsvann
3) Vannledningen antas ikke sikret mot innsuging av
forurensinger
4) Det er akutt fare for forurensing av vannledningen

Plassering
4) Kumring / Stigerar
5) Armatur / Forankring
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering
S: lkke stengbar brannventil uten brannventilsikring
V: Brannventil lekker
L: Toveis lufteventil
A: Manglende lokk pa avlgpsledning
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Retningslinjer

Stengbar brannventil regnes som sikker mot innsug av
forurensing og skal ikke rapporteres med karakterisering
S.




HY2-7 HY2-7
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6.2.9. Stremningsforhold og oppstuvning i kum
uten vannledning, SO

Definisjon
Ugunstige stramningsforhold eller tegn pa oppstuvning i
kum uten vannledning.

Gradering
1) Det er tegn pa litt oppstuvning i kumbunn
2) Det er tegn pa oppstuvning over renne
3) = Det er tegn pa oppstuving i kumring eller stigerar
* Vannet strammer, men virker hindret
4) = Det er tegn pa oppstuving i kjegle eller kumtopp
* Vannet star stille med oppstuvning

Plassering
2) Kumhals
3) Kjegle / Topplate
4) Kumring / Stigerar
6) Renne
7) Bunn / Sandfang

Karakterisering
O: Oppstuvning
S: Ugunstige stremningsforhold
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Retningslinjer
Hay vannstand i kummer med vannledning skal
rapporteres i henhold til kapittel 6.2.7.
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6.3. Konstruksjonskoder

6.3.1. Lokk og ramme, LOR
Definisjon

Form og materiale pa kumlokk og ramme.

Karakterisering - Kumlokkform
S: Sirkulzer
F:  Firkantet
A:  Annet

Karakterisering - Kumlokkmateriale
SJ. Stepejern
SJK: Duktilt stgpejern
SJG: Gratt stepejern
IS: Isolasjonsmateriale
BET: Betong
PLA: Plast
A:  Annet

Malte verdier
Diameter eller bredde x lengde.

6.3.2. Kumlokktype og lasbart, KOL
Definisjon
Detaljer for kumlokk og ramme.

Karakterisering - Kumlokktype
KU: Kumlokk
RI:  Ristlokk (flatt)
KP: Kuppelrist
TT: Teleskopisk topplasning
IS: Isolert underlokk
ML: Mellomlokk / underlokk
RS: Rennestenssluk
KS: Kantstenssluk
A:  Annet

Karakterisering - Lasbart
LA: Lasbart
IL:  Ikke lasbart

6.3.3. Kumhals, KUH
Definisjon
Beskrivelse av kumbhals.

Karakterisering
AV: Avslutningsring
ST. Stoppring
S@: Stettering
FR: Flytering
JU: Justeringsring
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Malte verdier
Hayde pa justeringsringer.

6.3.4. Kjegle / Topplate, KIJT
Definisjon
Beskrivelse av kjeglen eller topplaten.

Karakterisering - Form
S: Sentrisk kjegle
E: Eksentrisk kjegle
TOS: Topplate med sentrisk mannhull
TOE: Topplate med eksentrisk mannhull

Karakterisering - Materiale
BET: Betong
PLA: Plast
PE: Polyetylen
PP:  Polypropylen
A: Annet

Malte verdier
Kjeglen eller topplatens hgyde.

6.3.5. Nedstigning, NED
Definisjon
Beskriver type og materiale for nedstigning i kum.

Karakterisering - Type
IN: Ingen nedstigning

ST: Stige

SJ.  Stegjern

TR: Trinni betong
A:  Annet

Karakterisering - Materiale
ALU: Aluminium
SJ. Stepejern
MST. Stal
BET: Betong
PLA: Plast
A:  Annet




6.3.6. Kumring / Stigerar, KST 6.3.8. Mellomdekke, MEL

Definisjon Definisjon
Beskrivelse av kumring / stigerar. Beskrivelse av mellomdekke eller annen fallsikring.
Karakterisering - Kumform Karakterisering - Type

R: Rund MEL: Mellomdekke

F: Firkantet FAL: Fallsikring

A:  Annet A:  Annet
Karakterisering - Materiale Karakterisering - Materiale

BET: Betong BET: Betong

PLA: Plast MST. Stal

PE: Polyetylen KO: Kompositt

PP:  Polypropylen A:  Annet

GRP: Glassfiberarmert polyester

TEG: Tegl

TNA: Naturstein 6.3.9. Tilkobling, TKB

A:  Annet Definisjon

En ledning er tilkoblet kummen.
Malte verdier
Diameter eller bredde x lengde. Karakterisering - Utfarelse
PA:  Prefabrikkert tilkobling
KT: Kjerneboret tilkobling

6.3.7. Rehabilitert kum, REH IT:  Innhugget tilkobling
Definisjon OT. Oppfrest tilkobling pa renovert kum
Beskrivelse av rehabilitert kum. HT: Hattprofil pa renovert kum
PT: Plugget tilkobling
Karakterisering - Rehabiliteringsmetode A:  Annet
F: Foring installert under produksjon
B:  Belegg Karakterisering - Retning
S: Strempe I: Innlgp
E: Elementer U:  Utlgp
L: Lange rar F: Fritt fall ned i kummen
P:  Spiralspundet rgr N:  Innvendig nedferingsrar
A:  Annet O:  Overlgp
A:  Annet
Karakterisering - Materiale
BET: Betong Inspeksjonskrav
PLA: Plast Tilkoblingens posisjon bade vertikalt og i tverrsnitt skal
PE: Polyetylen registreres.
PP:  Polypropylen
GRP: Glassfiberarmert polyester Malte verdier
STG: Glassfiber (strempeforingmateriale) Dimensjon pa tilkobling skal rapporteres, hvis malt.

STF: Filt (streampeforingsmateriale)
STA: Annen foring
A:  Annet

Malte verdier
Diameter eller bredde x lengde.
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6.3.10.Type tilkobling, TTL
Definisjon
Detaljer om tilkoblet ledning.

Karakterisering - Tverrsnitt
Sirkulaer

Firkantet

Eggform

Firkant med renne
Sirkuleer med renne
Annet

>A4@mM TV

Karakterisering - Materiale
AAS: Asbestsement
TEG: Teglstein
SJ. Stepejern
LER: Leire
BET: Betong
PLA: Plast
PE: Polyetylen
PP:  Polypropylen
PVC-U: Polyvinylklorid uten mykgjaerer
GRP: Glassfiberarmert polyester
A:  Annet

Retningslinjer
Der denne koden benyttes, skal ogsa koden for tilkobling
rapporteres.

6.3.11. Vann i tilkobling, VIT
Definisjon
Beskrivelse av vannet i tilkoblet ledning.

Karakterisering - Vanntype
SP: Spillvann
OV: Overvann
AF.  Avlgp felles
IA: Industriavlgp
A:  Annet

Karakterisering - Farge / vannfaring
KV: Klart vann
FV: Grumset / farget vann
HT: Helt terr tilkobling
UV: Unaturlig stor vannfgring
A.  Annet

Retningslinjer
Der denne koden benyttes, skal ogsa koden for tilkobling
rapporteres.
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6.3.12. Trykkledning i kum, TLK
Definisjon
Beskrivelse av trykkledning i kum.

Karakterisering - Vanntype
VA: Vann
SP: Spillvann
OV: Overvann
AF:  Avlgp felles
IA: Industriavlgp
A:  Annet

Karakterisering - Materiale
AAS: Asbestsement
SJ. Stepejern
SJK: Duktilt stapejern
SJG: Gratt stapejern
MST. Stal
MGA: Galvanisert stal
MCU: Kobber
PLA: Plast
PE: Polyetylen
PP:  Polypropylen
PVC-U: Polyvinylklorid uten mykgjerer
GRP: Glassfiberarmert polyester
A: Annet

Inspeksjonskrav
Trykkledningens posisjon bade vertikalt og i tverrsnitt
skal registreres.

Malte verdier
Dimensjon pa trykkledningen skal rapporteres,
hvis malt.

6.3.13. Armatur og rardeler, AOR

Definisjon

Beskrivelse av armatur og rerdeler som ikke er registrert
i ledningskartdatabasen.

Karakterisering
UL: Ubrutt ledning gjennom kummen
VT: Ventil T
VK: Ventilkryss
FT:  Flense T-rar
FK:  Flensekryss
SV:  Sluseventil
DS: Dreiespjeldventil
SS:  Skyvespjeldventil
KV:  Kontrollventil
SIV: Sikkerhetsventil
RV: Reduksjonsventil
RV: Rerbruddsventil




LV:  Lufteventil

TV: Tilbakeslagsventil

SS:  Steinsamler

SB: Stengbar brannventil

IBP: lkke stengbar brannventil med plastkule
IBT: lkke stengbar brannventil med trekule
BS:  Brannventilsikring

BB: Beskyttelseshette for brannventil

FB: Frostsikringshette for brannventil

BV: Brannventilstopper

BP:  Brannpost (teleskop)

MR: Mellomring

AB:  Anboringsklammer

SP:  Spindelforlenger

PF  PF/PZ-stykke

ME: Merking

A: Annet

Inspeksjonskrav
Rerdelens posisjon bade vertikalt og i tverrsnitt skal
rapporteres hvis innmalt.

Malte verdier
Dimensjon skal rapporteres, hvis malt.

Retningslinjer

Der denne koden benyttes, skal koden for trykkledning
i kummen rapporteres. Ytterligere detaljer rapporteres i
kommentarfeltet.

6.3.14.Forankring / understsottelse av trykkledning,
FOR

Definisjon

Beskrivelse av forankring og understattelse av

trykkledning.

Karakterisering
KO: Konsoll
US:  Understgttelse
BK: Betongkonstruksjon
SK: Metallkonstruksjon

TR: Treverk
IN:  Ingen
A:  Annet
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6.3.15.Bunndel, BUN
Definisjon
Beskrivelse av kummens bunndel.

Karakterisering - utforming
FO: Fall pa kumbunn til overkant renne
FH: Fall pa kumbunn til rennens halve diameter
FK:  Flat kumbunn
SF:  Sandfang
RA: Renovert ledning gjennom bunnen, dpnet
Rl: Renovert ledning gjennom bunnen, ikke apnet
A: Annet

Karakterisering - drenering av vannkum
DR: Drenert
ID:  lkke drenert

Malte verdier
Dimensjon pa renne og ledninger i mm og fall i %,
hvis malt.

6.3.16.Utstyr, UTS
Definisjon
Utstyr som er installert i kummen.

Karakterisering
VM: Vannmaler
LU:  Luftrensefilter
A:  Annet




6.4. Andre koder

6.4.1. Inspeksjonen avbrutt, IA

Definisjon

Inspeksjonen har blitt avbrutt far hele kummen har blitt
inspisert.

Karakterisering

O:  Overdekket
H:  Hindring

V:  Heyt vanniva
U:  Utstyrsfeil
A:  Annet

Retningslinjer
Ytterligere detaljer rapporteres i kommentarfeltet.

6.4.2. Kumskilt, KSK
Definisjon
Beskrivelse av kumskilting.

Karakterisering

KM:
FM:

KB:
DF:
LS:

Kummen er korrekt skiltet

Feil pa kumskilt

Manglende skilting av brannkum
Kumskilt er darlig festet eller satt opp
Kumskilt er lite synlig

Retningslinjer
Ytterligere detaljer rapporteres i kommentarfeltet.
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/. Ti

standsvurdering av kummer

7.1. Bakgrunn og formal

For ledninger har Norsk Vann utgitt Norsk Vann rapport

235/2018 Dataflyt - Klassifisering av avlgpsledninger
/5/som beskriver hvordan rgrinspeksjon kan benyttes
som beslutningsgrunnlag for prioritering av tiltak pa
avlgpsledningene. For kummer som er viktige service-
punkt pa ledningsnettet har man manglet tilsvarende
verktay.

Her beskrives 2 forskjellige mater a gjennomfare
tilstandsvurdering av kummer ut fra hvordan
kuminspeksjon er gjennomfart:

o Detaljert kuminspeksjon - vurdering etter samme
prinsipper som benyttes for ledninger, beskrevet
i Norsk Vann rapport 235/2018 / Dataflyt -
Klassifisering av avlgpsledninger /5/

e Manuell kuminspeksjon - forenklet vurdering
iht. Norsk Vann rapport 220/2016 Kritiske
ledninger for vann og avlgp - klassifisering
og tiltaksvurdering /7/

7.2. Tilstandsvurdering basert pa detaljert kuminspeksjon

Dette kapittelet beskriver en planleggingsmodell for
kummer i drift basert pa blant annet vekting av kum-
observasjoner. Data fra kuminspeksjonen settes inn

i en total-sammenheng, der andre data ogsa inngar.
Hensikten med modellen er en grovsortering av
kummer, slik at fokus kan rettes mot et begrenset antall
som krever tiltak eller overvaking. De gvrige kummene,

Ambisjonsniva
Det foreslas 3 ambisjonsnivaer:

Ambisjons- Klassifisering

niva

| Ingen Skadepoeng

som bar utgjere majoriteten, friskmeldes og for disse
ber det ikke vaere behov for a se gjennom film / bilder
eller detaljstudere inspeksjonsrapporten. Modellen er
ikke kalibrert eller testet ut, siden det pa navaerende
tidspunkt ikke foreligger kuminspeksjonsdata som er
rapportert slik denne rapporten beskriver.

Beskrivelse

Kuminspeksjon utfagrt/ rapportert.

Matematisk beregning av rapporterte graderinger
multiplisert med vekttall:

Kumtilstand uttrykt med skadepoeng

1 S1-S5 Skadeklasse

Falgende forhold vurderes:
*  Kuminspeksjon

1} T1-T3 Tiltaksklasse

Falgende forhold vurderes:
*  Kuminspeksjon
* Beliggenhet
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7.2.1. Skadeklasser

Bruk av skadepoeng

Skadepoeng anvendes til 8 sammenlikne tilstanden for
kummer basert pa kuminspeksjonsrapporter. Skade-
poeng baseres pa at antall, gradering og kategorisering
av observasjoner for en kum beskriver kummens
tilstand. Observasjoner fra kuminspeksjonen vektes for
utregning av skadepoeng. Hensikten er at man bare skal
sitte igjen med en begrenset andel kummer som enten
krever tiltak eller ma vurderes spesielt. De gvrige kan
friskmeldes eller overvakes over tid.

Kuminspeksjon av gamle, nye og renoverte kummer
utfgres pa samme mate, siden det er de samme
observasjoner som forekommer hos alle. Skadepoeng
skal bare benyttes for kummer i drift (ikke nye eller
nyrenoverte kummer).

Vekting av observasjoner

Det kan settes opp en beregningsmetode hvor hver
observasjon tillegges en vekting. Disse vektingene
summeres og deles pa antall observasjoner for a fa et
gjennomsnittstall. Vektene er fastsatt ut fra hvilken
effekt den enkelte observasjon har pa kummens
samlede funksjon.

Vektene er foreslatt med utgangspunkt i tilsvarende for
ledninger beskrevet i Norsk Vann rapport 235/2018
som igjen bygger pa et forelgpig arbeidsutkast til
revisjon av DANVA veiledning nr 66 Beregning av
funksjonsindeks /8/. De danske vektene ble vurdert og
anbefalt ut fra 4 funksjonsforhold; levetid (baereevne /
styrke), tetthet, hydraulisk kapasitet og forsynings-
sikkerhet. Det kan diskuteres om det bare er de viktigste
observasjonene som bar vektes. For ledninger ble det
valgt & vektlegge alle, for & ivareta flest mulige forhold.

Kumbruk
Observasjon Vekt (P) (vann,
avlgp, alle)
Grad 1 Grad 2 Grad 3 Grad 4

Deformasjon fleksibel og foret kum DF 0,01 0,02 0,1 0,6 Alle
Sprekk / Brudd SB 0,01 0, 2 10 Alle
Korrosjon / Slitasje KS 0,02 0,06 0,6 10 Alle
Produksjonsfeil PF 0,02 0,2 0,6 3 Alle
Innstukket ror IR 0,01 0,02 0,03 0,3 Alle
Tilkoblingsfeil TF 0,01 0,02 2 10 Alle
Tilkobling i foret kum TK 0 0,02 0,03 0,3 Alle
Hattprofil HP 0 0,02 0,03 0,3 Alle
Synlig tetningsmateriale ST 0,01 0,03 0,06 0,3 Alle
Forskjavet skjat FS 0,02 01 1 10 Alle
Ef:}i'ﬁe‘;";'ai?gﬁs‘je' eller DO 0,01 0,02 0,03 06 | Alle
Kumlokk og ramme KR 0,01 0,1 1 10 Alle
Nedstigningsfeil NF 0,01 0,03 0,2 0,3 Alle
Mellomdekke MD 0,01 0,03 0,2 0,3 Alle
Bunn / Renne BR 0,02 0,02 1 10 Alle
Forankring i vannkum FV 0 0 0 10 Vann
Armatur AR 0,01 0,2 1 10 Vann
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Kumbruk

Observasjon Vekt (P) (vann,
avlgp, alle)
Rotter R@ 0,06 0,2 0,6 2 Alle
Utfelling / Belegg UB 0,06 0,2 0,6 2 Alle
Sedimenter SM 0,02 0,06 0,2 0,6 Alle
Hindring HI 0,02 0,06 0,2 0,6 Alle
Innsig / Utlekk U 0,02 0,3 0,6 3 Alle
Vannlekkasje VL 0,02 01 1 10 Vann
Vannstand i kum med vannledning  VV 0,02 0,06 0,6 3 Vann
VHayfr‘]‘fe”(;i'?ﬁgforho'd tkum med HY 0,06 05 3 10 | Vann
itr@mningsforhold og oppstuving i o) 0,02 0,06 0,6 3 Avlgp
um uten vannledning

7.2.2. Beregning av skadepoeng

Kummens skadepoeng beregnes pa grunnlag av
kuminspeksjonen. Skadepoeng for den enkelte kum
beregnes etter formelen:

T00x (PTxL1+P2xL2+ ... +PnxLn)

n

hvor
S = Skadepoeng (heltall)
Pn = Vekting av den n'te observasjon etter tabellen
foran
Ln = Antall (stk) av n'te observasjon
n = Totalt antall observasjoner
100 = Valgt konstant (for & fa sterre tallverdier og
mer spredning)

Skadepoeng beregnes som et heltall for hver enkelt kum.

Vekter ma gjores tilgjengelig for justeringer av kumeier
bade i rapporteringsprogram og ledningskartverk. Det
vil vaere behov for & gjare lokale tilpasninger avhengig av
alder pa kummene, materialvalg, grunnforhold osv.

7.2.3. Definisjon av skadeklasser

Skadeklassen beskriver tilstanden for kummen basert pa
observasjonene gjort under kuminspeksjon. Kummene
inndeles i 5 skadeklasser etter intervaller for beregnet
skadepoeng. Det kan veere aktuelt 3 tilpasse intervallene
etter forskjellig kumbruk (rene vannkummer, avlgps-
kummer og felleskummer), da det er ulike observasjoner

som vektlegges. For avlgpskummer vil hydrauliske
forhold, strukturell tilstand og milja veere viktige
kriterier. For vannkummer og felleskummer vann / avlep
vil fare for forurensning av drikkevannet og forankring
vaere viktige kriterier. Malsetting for justeringer ma vaere
at kummene plasseres i skadeklasser som samsvarer
med kumeiers erfaringer for tiltaksbehov. | denne
forsteutgaven av rapporten har man valgt 3 ikke skille pa
kumbruk.

Inndeling tilsvarende den som er angitt for avlgps-
ledninger i Norsk Vann rapport 235/2018:

Skadeklasse Skadepoeng  Tilstand

S1 0 Meget god
S2 6-10 God

S3 11-20 Tvilsom

S4 21-50 Darlig

S5 >50 Meget darlig
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Hvis kumeier velger a stoppe pa dette ambisjonsnivaet
er det aktuelt med en inndeling i 3 skadeklasser
istedenfor 5, for a ende opp med en tilsvarende
sortering som for tiltaksklasser (friskmeldes -
overvakes - krever tiltak).




Eksempel 1 - Beregning av skadepoeng

og plassering i skadeklasse

Registeringene fra kuminspeksjonen fares i et vektings-
skjema, som med fordel kan legges inn i et regneark.

Oppdragsgiver: NN kommune
Kumidentifikasjon: 186542
Adresse: Odins vei
Dimensjon: 1200
Kummateriale: Betong
Kumbruk: AF

Nedmal bunn renne: 3,24 m

Observasjoner Grad / Vekt / Mengde
Grad 2 Grad 3

Type Kode Vekt | Mengde | Vekt |Mengde| Vekt | Mengde| Vekt | Mengde
Sprekk / Brudd SB 0,01 2 0,1 2 10

Korrosjon / Slitasje KS 0,02 0,06 0,6 1 10

Synlig tetningsmateriale ST 0,01 0,03 3 0,06 0,3

Forskjavet skjat FS 0,02 0,1 2 1 10

Kumlokk og ramme RO 0,01 0,1 1 1 10
Sedimenter SM 0,02 0,06 1 0,2 0,6

Innsig / Utlekk U 0,02 0,3 0,6 1 3

100x(0,01x2+0,6x1+0,03x3+01x2+1x1+0,06x1+0,6x1)

= =23
n
Kummen far beregnet skadepoeng S = 23. Dette plasserer kummen i skadeklasse S4,
og tilstanden betegnes som darlig.
7.2.4. Tiltaksklasser
For kummens funksjon fokuseres det pa 3 forhold: Funksjonsevnen blir i litteraturen ofte beskrevet
e Funksjonskrav - fastlagt pa grunnlag av gjennom; kapasitet - tetthet - evne til selvrens - opp-
funksjonsmal holdstid - driftssikkerhet - arbeidsmiljg i kummene -
¢ Funksjonsmal - mal for vannmiljg, tjenesteyting flerbruk av grunnen.
og konsekvens av svikt
e Funksjonsevne - kummens evne til & transportere Det foreslas her en forenklet vurdering med fglgende
avlgpsvann eller distribuere drikkevann parametere:
o Skadeklasse
Disse forholdene vil endre seg over tid. Kravene og o Beliggenhet
malene vil gjerne gke, mens evnen avtar pa grunn av
taerende krefter, endret tilrenning eller vannforbruk osv. For beliggenhet vurderes flere forhold som tildeles lik
En vurdering av sannsynlig tilstandsutvikling krever vekt.

kunnskap om dagens tilstand, last pa kummen, beere-
evne og nedbrytende krefter.
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Vektlegging av kuminspeksjon

| denne modellen velger vi a forenkle antall skadeklasser
fra 5 til 3 som vist i tabellen nedenfor ved angivelse av
poeng i forhold til tilstand. Dette gjgres for & kunne
vekte kuminspeksjonen mot de gvrige parameterne. De
gvrige parameterne gis poeng pa samme vis, for a kunne

vektes mot hverandre.

Skadeklasse Skadepoeng Tilstand Poeng
S1 0-5 Meget god

S2 6-10 God °
S3 11-20 Tvilsom 1
S4 21-50 Darlig

S5 >50 Meget darlig ?

Hoay grunnvannstand /

Vektlegging av beliggenhet
Beliggenhet foreslas vurdert ut fra 4 forhold:
o Hoy grunnvannstand / hgyt vanniva naer kummen
o Neerhet til viktig infrastruktur (vei, trikk, tog)
o Neerhet til bebyggelse
o Sarbare abonnenter (sykehus, eldresenter ol.)

Tilstanden vurderes enkeltvis som akseptabel - tvilsom
- ikke akseptabel ut fra kumeiers egen vurdering. Hvert
av disse forholdene gis en vekt pa 10 %.

hayt vanniva Kriterier Tilstand

V1 Kumeiers vurdering Akseptabel 0
V2 Kumeiers vurdering Tvilsom 1
V3 Kumeiers vurdering Ikke akseptabel 2
Nzrhet til viktig infrastruktur Kriterier Tilstand Poeng
1 Kumeiers vurdering Akseptabel 0

12 Kumeiers vurdering Tvilsom 1

13 Kumeiers vurdering Ikke akseptabel 2
Nerhet til bebyggelse Kriterier Tilstand Poeng
B1 Kumeiers vurdering Akseptabel 0
B2 Kumeiers vurdering Tvilsom 1
B3 Kumeiers vurdering Ikke akseptabel 2
Sarbare abonnenter Kriterier Tilstand Poeng
S1 Kumeiers vurdering Akseptabel 0
S2 Kumeiers vurdering Tvilsom 1
S3 Kumeiers vurdering Ikke akseptabel 2
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Kritisk avstand til vassdrag er pavirket av mange
faktorer. F.eks. kan alle kummer som ligger innenfor en
avstand pa 50 m fra apne bekker, elver eller innsjaer
velges ut for vurdering. Spesielt kritiske er de som ligger
innenfor en avstand pa 10 m. Risikokummer med hensyn
pa forurensning vurderes som avlgpskummer pa
avskjaerende ledninger langs vassdrag og hovedavlgps-
ledninger fra sykehus. For vannkummer vil tilsvarende
vaere kummer som muliggjer forurensing av drikke-
vannet med avlgpsvann og darlige forankringer.
Kummer som ligger under bebyggelse, eller nzermere
enn 2 m fra bygglinjen vurderes som risikokummer pga.
vanskelig tilgjengelighet. Et vanlig minimumskrav for
avstand til bygg er 4 m. Kummer under eller naermere
enn 5 m fra veier med ADT over 5000 og naermere enn
10 m fra tog- og trikkespor defineres som risikokummer.
ADT verdien bar velges avhengig av hvor mange og
sterkt trafikkerte veier kommunen har. Risiko i forhold
til ulike abonnenter som avlgpsvann fra sykehus pga.
sykdomsfremkallende organismer og «sarbare
abonnenter» pga. abonnentens viktighet (Storting,
sykehus, osv.) kan vurderes. De angitte verdiene

er eksempler og vil kunne veere forskjellig fra kommune
til kommune.

Definisjon og beregning av tiltaksklasser

Tiltaksklasse angis pr kum. Tiltaksklassene sier noe om
behovet kummen har for utbedrende tiltak. | denne
forenklede modellen legges det opp til at parameterne
vurderes enkeltvis ved bruk av poeng (O til 2) og
deretter vektes. Det er bare de parameterne man har
data for som inngar i vurderingen. Forslag til vekting er
angitt i etterfalgende tabelloppsettet som kan benyttes
ved beregningen. Hvis det mangler data for enkelt
parametere, overfares vektingsprosentene for disse til
skadeklassen slik at sum vektet prosent alltid blir 100 %.
Dvs har man bare kuminspeksjonsdata, sa far skade-
klasse 100 % vekting. Dette medfarer at inspeksjons-
data tillegges starre vekt, nar andre parametere mangler
data. Alternativt kan vektingsprosentene fordeles
skjgnnsmessig pa de parameterne man har, hvis man ut
fra en vurdering mener at dette blir mer korrekt.

Parameter Poeng Vekting Vektet poeng
Skadeklassse 0-2 60 %

Beliggenhet

e Hoy grunnvannstand / niva 0-2 10 %

o Neerhet til infrastruktur 0-2 10 %

o Neerhet til bebyggelse 0-2 10 %

e Sarbare abonnenter 0-2 10 %

SUM 100 % Maks 2,0

Ut fra sum vektet poeng plasseres kummen i tiltaksklasse som falger:

E S ERTS Sum vektet poeng Tiltak

T1 0-0,6 Friskmeldes
T2 0,6-1,2 Overvakes
T3 >1,2 Krever tiltak

Kummer som plasseres i tiltaksklasse T1 friskmeldes,
dvs at de er i orden og krever ingen videre oppfalging.
Kummer som plasseres i tiltaksklasse T2, har en eller
flere svakheter som medfarer at de bar observeres over
tid for & se hvordan disse svakhetene utvikler seg. Disse
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kummene ber inspiseres hvert 5 ar for a kunne sette
inn tiltak nar tilstanden har forverret. Kummer som
plasseres i tiltaksklasse T3, har sa store svakheter
at de krever tiltak.




Hvis kummene kartlegges omradevis, bgr alle T3-
kummer registreres og deretter bgr man vurdere type
tiltak og om det ogsa bar gjennomferes utbedring av
mellomliggende kummer som har en lavere til-
taksklasse. Gjennomfares tilsvarende tilstands-
vurderinger for ledningene, bar man vurdere grense-
tilfellene mellom T2 og T3 for kummer og ledninger,
slik at tiltakene optimaliseres.

Felgende vurderinger er gjort i forhold til beliggenhet

Den enkelte kumeier kan justere grensene mellom
tiltaksklassene for de enkelte parametere ut fra egne
erfaringer og lokale forhold.

Eksempel 2 - Plassering i tiltaksklasse

Kummen fra eksempel 1 benyttes. Kummen har
beregnet skadepoeng S =23 som gir skadeklasse S4,
tilstanden betegnes som darlig og gir 2 poeng.

Parameter Tilstandsvurdering Poeng

Hoy grunnvannstand / niva Akseptabel 0

Neerhet til infrastruktur Tvilsom 1

Neerhet til bebyggelse Ikke akseptabel 2

Sarbare abonnenter Tvilsom 1

Funksjon Poeng Vekting Vektet poeng
Skadeklasse 2 60 % 14
Beliggenhet

*  Hgy grunnvannstand / niva 0 10 % 0
*  Neerhet til infrastruktur 1 10 % 0,1
* Neerhet til bebyggelse 2 10 % 0,2
»  Sarbare abonnenter 1 10 % 01
SUM 4 100 % 1,8

Sum vektet poeng for kummen er 1,8. Dette plasserer
kummen i tiltaksklasse T3 (intervallet > 1,2 til 2), og dvs
at den krever tiltak og fargekodes rad pa ledningskartet.

Fargekoding av kummer etter skade- og
tiltaksklasser i ledningskartverket

Det er gnskelig at skade- og tiltaksklasser for kummer
kan vises i ledningskartet ved hjelp av fargekoding. For
eksempel grent for T1, gult for T2 og redt for T3.

7.3. Tilstandsvurdering basert pa manuell kuminspeksjon

Ved manuell kuminspeksjon benyttes Norsk Vann

rapport 220/2016 Kritiske ledninger for vann og avlgp
- klassifisering og tiltaksvurdering for identifisering og
klassifisering av kritiske kummer. Arbeidsprosessen er
beskrevet i rapportens kapittel 2.3 og 3.2. Data fra den
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manuelle kuminspeksjon kan benyttes i vurderingen
av kandidater til kritiske kummer (trinn 3). Denne
fremgangsmaten kan ogsa benyttes ved detaljert
kuminspeksjon.
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