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Denne rapporten er utarbeidet som et hjelpemiddel for a
kunne vurdere tilstand pa et infiltrasjonssystem. Det er skilt
mellom mindre infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg for
sanitzert avlapsvann og starre, jordbaserte renseanlegg.

Rapporten gir veiledning i hvordan tilstandsvurdering

av ulike typer infiltrasjonssystemer kan gjgres. Det gis

veiledning i tilstandsvurdering av mindre infiltrasjons-

og sandfilteranlegg, som tilfgres sanitaert avlgpsvann,

med utarbeidelse av sjekkliste og tilstandsskjema.

Veiledningen bestar av:

* Beskrivelse av aktuelle anleggskomponenter

* Sjekklister for kontroll av de ulike anleggskomponenter

* Tilstandsskjema med oppsummerende vurdering av
anleggets tekniske tilstand

| tillegg gir rapporten veiledning for tilstandsvurdering av

starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer. Slike systemer

kan tilfgres andre avlgpsfraksjoner enn saniteert avlgps-

vann, og kan dermed veere utformet med flere anleggs-

komponenter, som eksempel fettutskiller, starre pumpe-

stasjoner eller oljeutskiller. Veiledningen bestar av:

* Beskrivelse av aktuelle anleggskomponenter med
utdypelse av viktige kontrollpunkter

* Mal for tilstandsrapport med viktige kontrollpunkter for
de ulike anleggskomponentene og oppsummerende
vurdering av anleggets tekniske tilstand

Veiledningen som gis i rapporten kan ogsa benyttes for a
vurdere tilstand pa ulike infiltrasjonssystemer som
benyttes som etterpoleringstrinn, eksempelvis i etterkant
av mer prosesstekniske renseanlegg/anleggskomponenter.

Rapporten beskriver ogsa forholdet mellom den tekniske
tilstanden til infiltrasjonssystemene og gvrige vurderinger
som ma gjares, far kommunen kan konkludere med om
utslippstillatelsen og avlgpsanlegget kan viderefgres.
Forholdet til tidligere regelverk omtales. Dagens regelverk
og kommunens roller blir nzermere beskrevet.

| vedlegg til rapporten er det gitt en oversikt over ulike
alternative, fremtidige metoder som kan vare aktuelle for &
vurdere tilstand og virkningsgrad av infiltrasjonssystemer.
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Forord

S

Kommunen har plikt til & fare tilsyn med bestemmel-
sene i forurensningsforskriftens kapittel 12 og 13, og at
vedtak fattet i medhold av disse kapitlene falges. For a
klare dette ma kommunen vurdere forurensningssitua-
sjonen og brukerinteresser for et
starre omrade, vurdere funksjonen av
det enkelte renseanlegget (teknisk
tilstand/drift) og vurdere om
anlegget overholder utslippstillatel-
sen. Til slutt gjgr kommunen en
samlet vurdering, far den avgjar
avlgpsanleggets videre skjebne og
hvordan kommunen skal prioritere
oppfelgingen av avlgpsanlegget.

og 13»

Ut fra dette folger at kommunen ma gjare flere vurderin-
ger og prioriteringer. Det er derfor viktig at kommunen
som forurensings- og tilsynsmyndighet har en strategi
for hvordan dette arbeidet skal gjennomfares.

Denne rapporten innleder med en oversikt over hva

kommunens myndighetsoppgaver forbundet med tilsyn

er, samt en beskrivelse av utforming av ulike infiltra-

sjonssystemer i henhold til dagens krav og beste praksis.

Deretter gir rapporten veiledning i hvordan vurdering av

den tekniske tilstanden til et infiltrasjonssystem kan

utferes. Vurdering av teknisk tilstand av avlgpsanlegg

kan gjares av

* kommunen selv, i egen regi

* avradgiver eller renovatar/slamtemmer, pa oppdrag
fra kommunen

* avradgiver, pa oppdrag fra huseier/anleggseier

Jobben er den samme uansett hvem som utferer den.
Rapporten er derfor anvendelig for bade kommuner og
radgivere, uavhengig av hvem som utferer oppdraget, og
uavhengig av hvem som er oppdragsgiver. Huseier er i
utgangspunktet ansvarlig for 8 dokumentere sitt
avlgpsanlegg, mens kommunen pa den andre siden skal
ha oversikt over ulike anlegg som er etablert i kommu-
nen. Ofte er dokumentasjonen pa eldre anlegg mangel-
full. I en del tilfeller vil det veere kommunen som har
behov for a gjennomfare vurdering av teknisk tilstand
for a fa oversikt over eksisterende renseanlegg, mens
det i andre tilfeller vil vaere anleggseier som har behov
for & dokumentere tilstand pa sitt avlgpsanlegg.

«Kommunen har plikt til
a fare tilsyn med bestem-
melsene i forurensnings-
forskriftens kapittel 12
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Radgiver for dette prosjektet har vaert NIBIO - Norsk
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Styringsgruppen har bestatt av:
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Det ble gjennomfart en workshop underveis, med
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* Endre Tanggaard, Larvik kommune
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* Gjermund Stuvay, Siv.Ing Gjermund Stuvay AS

* Atle Magne Stranddos, SAS Brannconsult AS
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Det er spesielt i vedlegg til rapporten, benyttet mange
bilder ved beskrivelse av ulike anleggskomponenter.
Fotoeksemplene er hentet fra ulike prosjekter, samt ulike
kommuner og personer. Bilder og figurer er hentet fra
Marcel van der Velpen, Jargen Ove Myrre, Lars Westlie,
Knut Robert Robertsen, Inga Potter, Bioforsk, NIBIO,
Norsk Vann, Hamar og Stange kommuner. lllustrasjoner
er utarbeidet av Amund Doseth Bjorli .

Norsk Vann vil takke alle deltagere for godt samarbeid
og mange gode innspill.

Hamar, juni 2019
Gjertrud Eid, Norsk Vann
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Sammendrag

Kommunen har plikt til & fare tilsyn med bestemmelse-

ne i forurensningsforskriftens kapittel 12 og 13, og at

vedtak fattet i medhold av disse kapitlene falges. For a

klare dette ma kommunen:

* vurdere forurensningssituasjon og brukerinteresser
for et stgrre omrade

* vurdere funksjonen av det enkelte renseanlegget
(teknisk tilstand/drift)

* vurdere om anlegget overholder utslippstillatelsen.

Pa bakgrunn av disse opplysningene gjer kommunen en
samlet vurdering, far den avgjer avlgpsanleggets videre
skjebne og hvordan kommunen skal prioritere oppfal-
ging av avlgpsanlegget. Det er derfor viktig at kommu-
nen har en strategi for hvordan dette arbeidet skal
gjennomfares.

Rapporten er hovedsakelig utarbeidet som en veiledning
for teknisk tilstandsvurdering av infiltrasjonssystemer,
men som det fremkommer av punktene ovenfor, er en
teknisk tilstandsvurdering kun en del av totalvurderin-
gen kommunen som tilsyns- og forurensningsmyndighet
ma gjere. Rapporten inneholder derfor ogsa beskrivelse
av kommunens myndighet og oppgaver ved saksbe-
handling i forbindelse med utslippssaknader og tilsyns-
arbeidet.

Innledningsvis i rapporten gis det informasjon om
bakgrunn for infiltrasjonssystemene med beskrivelse av
bade tidligere og dagens regelverk og formalkrav, samt
utfordringer forbundet med infiltrasjonssystemer og
betraktninger rundt levetid, fosforbinding, fare for
gjentetting og avgrensing av infiltrasjonsareal. Videre er
de ulike typer av infiltrasjonssystemer beskrevet slik
utforming av disse anbefales i dag. | vedlegg til rappor-
ten er det gitt en oversikt over ulike alternative, fremti-
dige metoder som kan veere aktuelle for & vurdere
tilstand og virkningsgrad av infiltrasjonssystemer.
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Hovedtema i rapporten er veiledning i hvordan tilstand-

svurdering av ulike typer infiltrasjonssystemer kan

gjores. Det gis veiledning i tilstandsvurdering av mindre

infiltrasjons- og sandfilteranlegg, som tilfgres sanitzert

avlgpsvann, med utarbeidede sjekklister og tilstandss-

kjema. Veiledningen bestar av:

* Beskrivelse av aktuelle anleggskomponenter

* Sjekklister for kontroll av de ulike anleggs-
komponenter

* Tilstandsskjema med oppsummerende vurdering av
anleggets tekniske tilstand

Beskrivelse av anleggskomponenter, sjekklister for
kontroll og tilstandsskjema for oppsummerende
vurdering av anleggets tekniske tilstand er vist i vedlegg
til rapporten. Disse er utarbeidet som dokumenter som
kan skrives ut, alternativt benyttes som elektroniske
skjemaer, og brukes som hjelp ved den praktiske
giennomfaringen av tilstandsvurderingen.

| tillegg gir rapporten veiledning for tilstandsvurdering

av starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer, som ogsa

tilfgres andre avlapsfraksjoner enn sanitaert avlgpsvann,

og som dermed kan vaere utformet med flere anleggs-

komponenter, som eksempel fettutskiller, starre

pumpestasjoner eller oljeutskiller. Veiledningen bestar

av:

* Beskrivelse av aktuelle anleggskomponenter med
utdypelse av viktige kontrollpunkter

* Mal for tilstandsrapport med viktige kontrollpunkter
for de ulike anleggskomponentene og oppsumme-
rende vurdering av anleggets tekniske tilstand

Beskrivelse av anleggskomponenter og mal for tilstands-
rapport med viktige kontrollpunkter er vist i vedlegg til
rapporten. Disse er utarbeidet som dokumenter som
kan skrives ut, alternativt benyttes som elektroniske
skjemaer, og brukes som hjelp ved den praktiske
gjennomfaringen av tilstandsvurderingen.




English summary
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Guidelines for technical evaluation
of soil infiltration systems

Date of issue: Mars 2019

Report no:
Report title:

Summary

The municipalities are responsible for supervising the

provisions of the regulations, chapter 12 and 13 in

«Forurensningsforskriften», and see to that regulations

are implemented. To manage this the municipalities

must:

* consider the pollution situation and user interests in
a larger area

* consider the function of the sewage system (techni-
cal/maintenance)

* consider whether the sewage system complies with
the emission permit

From this information the municipality make a total
evaluation, before the status of the sewage system is
determined and they decide how to prioritize the
different systems. It is then important that the munici-
pality has a strategy for how this work should be done.

This report is mainly prepared as a guideline for
technical evaluation of soil infiltration systems, but as it
appears from the list above, a technical evaluation of the
system is only a part of the total evaluation the munici-
pality must do. Therefore the report also contains
description of the municipality's authority and tasks in
connection with emission applications and supervision.

Initially the report gives information on background and
history of soil infiltration systems, with descriptions of
both past and present regulations and requirements. In
addition challenges associated with infiltration systems,
lifetime, phosphorus retention, clogging problems and
infiltration area are discussed. Recommendations for
soil infiltration systems today are given in chapter 4. An
overview of future methods for technical evaluation and
efficiency of infiltration systems are given in attachment
to the report.
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The main topic of the report is guideline for how to
evaluate the technical condition of soil infiltration
systems. Guidance is given on evaluation of small soil
infiltration systems and small sandfilter systems,
supplied with sanitary sewage. Checklists and state
form have been prepared, and the guideline consists of:
* Description of various system components

* Checklists to control the various components

* State form for conclusions of the technical evaluation

Description of various system components, checklists
and state form are provided in attachment to the report.
They are prepared as documents that can be printed or
used electronically, as an aid in practical implementa-
tion of the technical evaluation.

The report also provides guidance for evaluation of large

soil based infiltration systems, which may contain

additional system components. The guideline consists

of:

* Description of various system components and
important control points

* Report template with important control points for the
various components and total evaluation of the
plant’s technical condition

Description of various plant components and template
for state report are provided in attachment to the report.
They are prepared as documents that can be printed or
used electronically, as an aid in practical implementa-
tion of the technical evaluation.
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1. Innledning

Arbeid i forbindelse med vannforskriften har satt gkt
fokus pa miljatilstanden i alle vannforekomster. Mange
av landets kommuner jobber aktivt med vannfor-
skriftsarbeidet, hvor opprydding i mindre avlgpsanlegg
i spredt bebyggelse er et av tiltakene som ma gjennom-
fares for & na malene i vannforskriften. Infiltrasjons-
systemer er anerkjente og ofte benyttede renselgsninger
i spredt bebyggelse i Norge. Starst utbredelse har
mindre infiltrasjonsanlegg, etablert i stedlige jord-
masser (ca. 100 000), men det finnes ogsa en del
mindre sandfilteranlegg med tilkjgrte sandmasser (ca.
20 000). Mange av disse anleggene er gamle, og
hvordan anleggene fungerer bade hydraulisk og
rensemessig er i mange tilfeller usikkert.

SSB statistikk viser at det er i underkant av 2400
kapittel 13 anlegg (>50 pe). Hvor mange av disse som
er infiltrasjonsanlegg er ukjent. Tilstanden til de starre
anleggene, er som for de mindre, svaert varierende, og
det foreligger generelt lite oversikt over disse anleggene.

For & kunne si noe om funksjon av infiltrasjonssystemer
i alle aldre, er det behov for a gjare en tilstandsvurdering
av den tekniske tilstanden til renseanleggene. Den
tekniske tilstanden til anlegget ma ses i sammenheng
med utslippskravet og avrige vilkar, som er fastsatt i
utslippstillatelsen. Teknisk tilstand ma ogsa sees i
sammenheng med lokale faktorer som brukerinteresser,
potensielle forurensningskonflikter og resipientens
tilstand og kapasitet, for & kunne si noe om den totale
forurensningsbelastningen/-pavirkningen fra anlegget.
Ut fra dette, er det viktig at kommunene har en strategi
for hvordan dette arbeidet skal gjennomfares.

Flere av utformingskriteriene for infiltrasjonsanlegg tar
sikte pa a forhindre hydraulisk svikt som felge av
gjentetting av filterflaten. Dersom infiltrasjonsanlegg
etableres i egnede lgsmasser, samt dimensjoneres og
bygges etter de kriteriene som er presentert i VA/Miljz-
Blad nr. 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg (2016), forventes
de a fungere tilfredsstillende hydraulisk i 20-40 ar,
(Jenssen m. fl. 2006). Imidlertid erfares det dessverre
at ogsa infiltrasjonsanlegg av nyere dato er
dimensjonert og utformet feil. Dette skyldes i mange
tilfeller manglende kunnskap og kompetanse hos de
ulike akterer, og det er behov for kompetanseheving

i alle ledd.
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Kriteriene i miljgblad 59 har veert gjeldende i rundt 15 ar,
mens over 50% av anleggene som er i bruk i dag er over
25 &r gamle (SSB-statistikk). Disse ble ikke konstruert
etter gjeldende retningslinjer og kriterier, og dessuten
ble mange bygd i en tid da funksjonen til infiltrasjons-
systemet primaert var a transportere vekk avlgpsvannet.
Det var mindre fokus pa jevn fordeling og god
renseeffekt. Det er derfor mange anlegg i bruk i dag
med uviss renseeffekt og hydraulisk funksjon.

En stor undersgkelse i Gjavik (2010) paviste at flertallet
(>80%) av over 1200 eldre infiltrasjonsanlegg (>30 ar)
fungerte darlig hydraulisk med oppstuving pa filterflaten
og/eller vannoppkomme nedstrems (Lanmo 2012).
Sannsynlig arsak var kombinasjon av darlig egnede
lasmasser og feil dimensjonering og utforming.

Det finnes i dag lite veiledning eller systematiske
metoder for gjennomfaring av tilstandsvurdering pa
infiltrasjonssystemer. Denne rapporten beskriver
hvordan tilstand pa et infiltrasjonssystem kan vurderes,
og er ment som en veiledning for & kunne gjennomfare
vurdering av teknisk tilstand pa mindre infiltrasjons-
anlegg og sandfilteranlegg, samt stgrre jordbaserte
infiltrasjonssystemer.

Hovedfokus i veiledningen er infiltrasjonsanlegg,
men sandfilteranlegg blir ogsa omtalt.

Det er utarbeidet to ulike veiledninger; en for mindre
infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg som mottar kun
sanitzert avlgpsvann og en for staerre, jordbaserte
systemer som mottar saniteert avlgpsvann, men som
ogsa i en del tilfeller kan motta andre typer avlgpsvann.



http://www.va-blad.no/lukkede-infiltrasjonsanlegg/
http://www.va-blad.no/lukkede-infiltrasjonsanlegg/
https://docplayer.me/2408632-Naturbasert-rensing-av-avlopsvann.html
https://www.ssb.no/natur-og-miljo/statistikker/avlut/aar/2016-12-16
http://hdl.handle.net/11250/236124

2. Bakgrunn

2.1. Historisk om infiltrasjonssystemer

Kunnskap om infiltrasjon som rensemetode har vi hatt i o det er vektlagt & utvikle god fordeling av avlgpsvann
Norge siden 1960-arene, da metoden ble tatt i bruk mer pa hele filterflaten

systematisk. Det er i tabell 1 vist historikk med noen o stgtbelastning av filtre, primaert med pumpe er
viktige milepaeler basert pa kunnskapsprosjekter og krav hovedanbefalingen

til dimensjonering og utforming. Som det fremkommer o fordelingen skal skje i pulser, fortrinnsvis i flere

av tabellen, har krav til forundersgkelser og utforming av mindre pulser over dggnet

infiltrasjonsanlegg blitt endret flere ganger, i hovedsak o selvfallsfordeling anbefales primaert ikke, men kan
for & forbedre bade den hydrauliske og rensemessige benyttes i visse tilfeller dersom det vurderes til &
funksjonen. Fra & ha et fokus pa a bli kvitt vannet, har veere forurensningsmessig og rensemessig forsvarlig
utviklingen av funksjon og utforming av infiltrasjons- « lukkede infiltrasjonsfiltre anbefales etablert pa tvers
anlegg i Norge etter 1990 fokusert pa hvordan vannet av terrenghelningen og sa hayt opp i jordprofilet som
skal komme i kontakt med store jordvolum og spres over praktisk mulig

tid, for derved & oppna best mulig renseeffekt. o krav til gijennomfaring av grunnundersgkelser der
Sandfilteranlegg for totalavlgp har de siste tiarene fatt infiltrasjonsanlegg skal etableres, slik at det sikres at
lite fokus som anbefalt renselgsning. anlegg er etablert i jordmasser egnet for infiltrasjon

o sandfilteranlegg anbefales i mindre grad, og da kun

Innen naturbaserte filterlgsninger, er den viktigste for gravann, eller for etterpolering av renset vann
utviklingen som har skjedd i Norge siden 1990 at:

Formelle forskriftskrav og historisk utvikling av infiltrasjon som renselasning i Norge, med noen milepzeler

Tidsperiode

Formelle krav gjennom forskrifter, erfaringer og viktige kunnskapsprosjekter

1960-70

Synkekummer og enkle spredegrafter ble tatt i bruk

1970-80

Forskrifter for kloakkutslipp fra spredt bolig- og fritidsbebyggelse, 9. februar 1972 (tradte i kraft fra 15. mars 1972)
- innfering av en generell sgknadsplikt for bygninger med innlagt vann.

Beskriver lasmassenes sammensetning i dybde og utstrekning, infiltrasjonstest i prevegrop, synkekum, sterrelse pa
slamavskiller, infiltrasjonsanlegg, sandfilteranlegg, utslipp til vassdrag/sje og generelle krav til utferelse og drift av
tekniske anlegg.

Forskrifter for kloakkutslipp fra spredt bolig- og fritidsbebyggelse, 22. april 1975 (tradte i kraft fra 22. april 1975)

- forskriften gjaldt for omrader inntil 7 boliger/fritidsboliger eller annen virksomhet med tilsvarende utslipp.
Bygningsradet hadde myndighet. Fylkesmannen avgjorde seknader om unntak fra forskriften og kunne ogsa
avgjore saker i bestemte omrader eller for visse typer saker. Fylkesmannen avgjorde ogsa saker hvor det var flere
enn 7 hus.

Prosjekt rensing av avlgpsvann (PRA) 1970-76: Jord som resipient (Skjeseth og Mjaerum, 1976).

Retningslinjer for starre slamavskillere, SFT TA-515, april 1977 - retningslinjer for slamavskillere med tilknytning
fra 50-500 pe.

Beskrivelse av definisjon, anvendelse, funksjon, utforming, dimensjonering og tilsyn og drift av stgrre slam-
avskillere, med dimensjoneringseksempler for beregning av starrelse.
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https://va-jus.no/wp-content/uploads/2019/04/1972.pdf
https://va-jus.no/wp-content/uploads/2019/04/1975.pdf
https://www.nb.no/nbsok/nb/a6e4e2b150d5c655da3aaeb4a56fe8ff?index=1#0

Tidsperiode

Formelle krav gjennom forskrifter, erfaringer og viktige kunnskapsprosjekter

1980-90

Forskrifter for utslipp av avlepsvann fra bolig- og fritidsbebyggelse med separate avlepslasninger, 25. januar 1980
(tradte i kraft fra 1. mai 1980) - forskriftens virkeomrade ble omfattet til & gjelde enkeltutslipp generelt. Fylkes-
mannen var myndighet i tettbebyggelse (mer enn 7 hus), ved unntak fra forskriften og kunne ogsa avgjere saker
i bestemte omrader eller for visse typer saker.

For a sikre at anlegg ble bygget riktig, ble det i forskriften satt krav til at det i hvert tilfelle skulle godkjennes en
sakkyndig person som var ansvarlig for at avlgpsanleggene ble utfart i henhold til tillatelsen.

Retningslinjer for valg og utforming av tekniske avlgpsanlegg falger forskriften. Her beskrives grunnundersekelser
kort i form av kornfordelingsanalyse og enkel infiltrasjonstest i prevehull. Oppbygging og dimensjonering av
infiltrasjonsgraft og sandfiltergraft beskrives ogsa i retningslinjene. | tillegg beskrives slamavskiller, synkekum
*og sandfilterkum, samt generelle krav til utferelse og drift av tekniske anlegg og kontroll av anlegg.

Som hovedregel skal utledning i grunnen velges hvis dette er mulig, fremfor utslipp til vassdrag eller sje.
Grunnforholdene ma felgelig alltid klarlegges fer utslippsmetode velges.

Forskrift om utslipp fra separate avlepsanlegg, 2. desember 1985 (tradte i kraft fra 1. februar 1986) - virkeomradet
utvidet til a gjelde ssknadsplikt for bolig- og fritidsbebyggelse med innlagt vann, eller annen bebyggelse med
tilsvarende utslipp, nar utslippet skulle tilknyttes separat avlgpsanlegg.

Det er altsa forst fra 1986 at alle separatutslipp krever tillatelse, uansett hvor utslippet ledes.

| retningslinjer for utforming og drift av separate avlgpsanlegg, som fulgte forskriften, gis det informasjon om
grunnundersgkelser ved beskrivelse av forundersgkelser og detaljundersgkelser som grunnlag for infiltrasjon av
avlgpsvann. Kornfordelingsanalyse, infiltrasjonsdiagram og infiltrasjonstest med infiltrometer og i pravehull
beskrives. Dimensjonering og bygging av infiltrasjonsgrafter og -basseng beskrives relativt detaljert. Videre er
minirenseanlegg nevnt som renselasning og oppbygging av sandfiltergraft beskrevet detaljert. Infiltrasjonskum
og sandfilterkum er kort beskrevet. Statbelastere i form av vippekasse og pumpekum, samt fordeling via
fordelingskum eller via trykk og manifoldraer er kort omtalt. Videre inneholder retningslinjene litt om temaene
frostisolering, kontroll av anlegg og drift og vedlikehold av anlegg.

Det fremheves at infiltrasjon som hovedregel skal velges der hvor dette er mulig, og at det alltid ma foretas en
grunnundersekelse far avlepslasning velges. Grunnundersgkelsen skal foretas av kommunens saksbehandler eller av
sakkyndig firma/person godkjent av kommunen.

Nasjonale og nordiske samarbeidsprosjekter finansiert av blant annet Statens forurensnings-tilsyn (SFT) la
grunnlag for nye retningslinjer fra Miljgverndepartementet (1985) for utforming av sma og store anlegg
(Brémssen et al. 1985, Jenssen 1986, @steras 1986).

TA 611, Veiledning ved bygging og drift av starre jordrenseanlegg, SFT 1986 - veileder for hvordan store jordrense-
anlegg skulle dimensjoneres, bygges og driftes. Veiledningen henvendte seg til de som skulle vaere ansvarlige for
utforming av starre jordrenseanlegg, og til myndighetene, som skulle stille krav til slike avlgpslgsninger.

Veiledningen omfattet rensesystemer hvor naturlige lasmasser eller sand benyttes som rensemedium og hvor
anlegg mottar utslipp starre enn 35 pe. Det ble i veiledningen definert to hovedprinsipper for utforming av starre
jordrenseanlegg: 1) Infiltrasjon i apne eller lukkede anlegg 2) Sandfiltrering. Veiledningen beskriver aktuelle lgs-
ninger, generelle krav til aviapsanlegget, forundersgkelser, anleggskomponenter, dimensjonering, frostisolering,
utfgrelse av jordrenseanlegg og drift og vedlikehold av anlegg.
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https://va-jus.no/wp-content/uploads/2019/04/1980.pdf
https://lovdata.no/pro/#document/SFO/forskrift/1985-12-02-2071?searchResultContext=1258&rowNumber=33&totalHits=121

Tidsperiode

Formelle krav gjennom forskrifter, erfaringer og viktige kunnskapsprosjekter

1990-00

Forskrift om utslipp fra separate avlepsanlegg, T-616, 8. juli 1992 (tradte i kraft fra 1. september 1992) - kommu-
nen far ikke lenger delegert myndighet fra fylkesmannen til & gi enkelttillatelse i tettbebygd strgk (hussamlinger
med flere enn 7 boliger/hytter), og fylkesmannen kan ikke lenger delegere myndighet til kommunen til & fravike
avlgpslgsningene i teknisk retningslinje i enkeltsaker.

Retningslinjer for utforming og drift av separate avlgpsanlegg falger forskriften. Grunnunder-sokelser beskrives
relativt detaljert. Jordmassenes hydrauliske kapasitet, infiltrasjonskapasitet, jordmassenes egenskaper som
rensemedium og infiltrasjonstest med infiltrometer, samt dimensjonering og utforming av infiltrasjonsfilter
beskrives. Sandfilteranlegg med sandfiltergrafter, samt sandfilterkum beskrives i eget kapittel.

Det fremheves at ut fra hygieniske og forurensningsmessige betraktninger, vil infiltrasjon i grunnen normalt vaere
den beste avlagpslgsning for bolig- og fritidsbebyggelse, og skal alltid velges der hvor forutsetningene for infiltra-
sjon er oppfylt. Grunnundersgkelser skal alltid gjennomfares fer avligpslasning velges. Undersgkelsene krever
hydrogeologisk kompetanse og skal foretas av kommunes saksbehandler eller av personell godkjent av kommu-
nen.

NORVAR-rapport 49/1994, Grunnundersokelser for infiltrasjon - sma avlepsanlegg. Beskrivelse av hvordan
grunnundersgkelser for infiltrasjon skal gjennomfares i Norge.

Naturbasert avlgpsteknologi, NAT-programmet (1994-97): Nasjonalt forskningsprogram for utvikling og introduk-
sjon av naturbaserte renselgsninger for avlgpsvann. Programmet evaluerte filterlasninger og ga rad om ny
utforming, samt utviklet nye filterlgsninger og nye kombinasjoner (Gaut og Aspmo 1998).

Kombinasjon av dpne infiltrasjonsanlegg og konvensjonell renseteknologi, NKF 1997 - med utgangpunkt i Folldal
kommune, Hedmark, ble det tatt initiativ til et prosjekt i KOMTEK-regi for a se pa kombinasjonslgsninger med
apne infiltrasjonsbassenger og konvensjonell renseteknologi.

2000-10

Forskrift om utslipp fra mindre avlepsanlegg, T-1331, 12. april 2000 (tradte i kraft 1. januar 2001) - forskriften gir
kommunene mer myndighet og ansvar innenfor avlgpssektoren, og er et viktig virkemiddel til 8 na de malene som
settes for de kommunale vannforekomstene. Kommunens myndighet til & gi utslippstillatelse gjelder utslipp
opptil 1000 PE. For utslipp som ikke overstiger 15 PE, kan kommunen fastsette lokale forskrifter.

NORVAR-rapport 107/2000, Utslipp fra mindre avlepsanlegg - Teknisk veiledning. Overordnet informasjon om
aktuelle renselasninger, med fokus pa anlegg < 100 PE.

Detaljopplysninger om de enkelte anleggstyper, bruksomrader, funksjonskrav og dimensjonering, samt drift
og vedlikehold ble utgitt som egne VA/Miljg-Blader tidlig pa 2000-tallet.

VA/Milje-Blad 48, Slamavskiller (2001): Oppsummerer ulike typer slamavskillingsmetoder for forskjellige
anleggstyper og anleggsstarrelser (< 500 pe).

VA/Milje-Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg (2003): Viser hvordan lukkede infiltrasjonsanlegg kan utformes og
dimensjoneres, samt noe informasjon om grunnunderundersgkelser som ma gjennomfares for avlgpslasning kan
velges.

Forurensningsforskriften, del 4 avlap, 15. desember 2005 (tradte i kraft 1. januar 2007) - krav til bruk av anerkjent
dimensjonering og utforming, samt krav til ngytral fagkyndig for dokumentasjon av rensegrad.

2010-20

Norsk Vann rapport 178/2010, Grunnundersgkelser for infiltrasjon - mindre avlepsanlegg; webtilpasset opp-
datering av NORVAR-rapport 49/1994, tilpasset forurensningsforskriftens kapittel 12

Revisjon av VA/Miljo-Blad 48, Slamavskiller (2013): krav til funksjon, dimensjonering, teknisk utforming og drift/
bruk av frittstaende, prefabrikkerte slamavskillere for rensing av sanitaert avlgpsvann opp til 50 pe.

Revisjon av VA/Miljo-Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg (2016): mer informativt miljgblad inneholdende mer
detaljer rundt grunnundersgkelser, dimensjonering og utforming.

Mer kompakte lgsninger med forbehandling, infiltrasjonskassetter, biomoduler og datastyring av pumper.
Vannforskriften krever helhetlige planer for a redusere utslipp som ogsa omfatter mindre avlep i spredt
bebyggelse. Mer fokus pa driftsoppfalging.

Kunnskapshull: hvordan evaluere eldre infiltrasjonsanlegg, og hvilken tilstand har anleggene?
(Bloem og Eggen, 2014)
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https://lovdata.no/pro/SFO/forskrift/1992-07-08-519
https://lovdata.no/pro/SFO/forskrift/2000-04-12-352
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§11-1
https://www.norskvann.no/index.php/kompetanse/va-bokhandelen/rapporter-2
http://www.va-blad.no/wp-content/uploads/2014/10/Blad-48-14.08.14.pdf
http://www.va-blad.no/wp-content/uploads/2016/11/Blad-59_april2018.pdf
https://vannforeningen.no/wp-content/uploads/2015/06/2011_840768.pdf

Infiltrasjonsanlegg i stedlige jordmasser etableres der
grunnforholdene er egnet, og infiltrasjon er den vanlig-
ste rensemetoden for avlgpsvann fra spredt bebyggelse
bade i Norge og i Skandinavia generelt. | Norge er det
registrert i underkant av 100 000 sma infiltrasjons-
anlegg (<50 pe) for boliger (SSB 2016) og anslagsvis
20 - 30 000 anlegg for fritidsbebyggelse. Det er ogsa
bygget mange starre infiltrasjonsanlegg i Norge, hvor de
starste anleggene er dimensjonert for opptil 8000 pe.
En stor andel av infiltrasjonsanleggene ble etablert i
perioden mellom 1970 og 1990 og har derfor en alder
pa 25 - 40 ar eller mer.

Infiltrasjonsanlegg gir god rensing av mange stoff-
grupper i avlepsvannet. Hvor god renseeffekten er,
avhenger av jordtype, belastning, dimensjonering og
utforming, fordeling, oppholdstid og transportvei i
jordmassene, klimatiske forhold og ikke minst alder
pa anlegget og hva slags jordvolum som inkluderes i
infiltrasjonsanlegget.

For a sikre at infiltrasjonsanlegg funger optimalt bade
rensemessig og hydraulisk er det viktig at det gjennom-
fares tilfredsstillende grunnundersgkelser av personer/
foretak med tilstrekkelig kunnskap og kompetanse, samt
at prosjektering og utfarelse av anleggene gjennomfares
i henhold til normer, veiledninger og retningslinjer.

Dette for a sikre at infiltrasjonsanlegg etableres i egnede
lzsmasser med tilfredsstillende rensegenskaper og
vannledningsevne, samt at anleggene dimensjoneres

og bygges riktig. Tilfredsstillende drift, oppfalging og
vedlikehold av anleggene er ogsa viktig for a sikre god
og stabil funksjon over tid.

Sandfilteranlegg kan etableres i omrader der tradisjonell
infiltrasjon ikke er mulig. P4 1970-tallet ble det etablert
relativt mange mindre sandfilteranlegg, da det ikke
fantes sa mange alternative lgsninger til tradisjonelle

infiltrasjonsanlegg. Det er registrert i underkant av

20 000 mindre sandfilteranlegg (<50 pe) i Norge
(SSB 2016). En stor andel av disse anleggene er mer
enn 40 ar gamle. Intensjonen var at den tilkjgrte sanden
i disse anleggene skulle skiftes ut etter et gitt antall ar,
grunnet metning med hensyn til fosfor, men det er i
sveert liten grad gjort. Det er derfor liten sannsynlighet
for at disse anleggene klarer a tilfredsstille dagens krav
til renseeffekt, spesielt med hensyn til fosfor. Det er
etablert noen starre sandfilteranlegg. Tilstanden pa
disse er sveert varierende, da det i mange tilfeller har
veert darlig kontroll i forhold til kvalitet og sammen-
setning av tilkjgrte sandmasser.

Mindre sandfilteranlegg er beskrevet i veiledning for
anleggsutforming i Forskrift om utslipp fra separate
avlgpsanlegg fra 1992, men er ikke omtalt i senere
tekniske veiledninger, miljgblader eller annet. Utarbei-
delse av anbefalinger med hensyn til dimensjonering,
utforming og belastning av sandfilteranlegg er dermed
ikke prioritert de siste 25 - 30 arene. Andre anleggs-
Izsninger har i denne perioden kommet pa markedet, og
hovedanbefalingen i dag er at det er andre lgsnings-
alternativer som er bedre enn bruk av sandfilteranlegg
for rensing av totalt mengder husholdningsavlep/
sanitaert avlgpsvann (bade toalettavlgp og gravann).

Sandfilteranlegg kan imidlertid veere en godt egnet
lzsning for rensing av gravann, eller for totalavlgp i
omrader der det ikke stilles krav til hgygradig rensing
med hensyn til fosfor. Som etterpolering for renset
avlgpsvann kan ogsa sandfilteranlegg vaere en egnet
lzsning. Forutsetningen er at det rensede avlgpsvannet
fordeles pa filterflaten ved statbelastning, fortrinnsvis
med pumpe. Dette for a oppna god fordeling av
avlgpsvann pa hele filterflaten og utnyttelse av hele
sandfilteret.

2.2. Utfordringer i tht tilstandsvurdering av infiltrasjonssystemer

Kommuner som har startet kartlegging og vurdering av
sine avlgpsrenseanlegg opplever det vanskelig a vurdere
tilstanden til eldre filteranlegg. Dette fordi det bade kan
vaere vanskelig 8 avklare hvordan renseanlegget er

samt kunne dokumentere hvordan renseanlegget
fungerer hydraulisk og rensemessig. Denne veilednin-
gen, med spesifikke beskrivelser for & kunne vurdere
teknisk tilstand for ulike infiltrasjonssystemer, er derfor
utarbeidet for & hjelpe forurensningsmyndighet til a
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kunne definere og vurdere tilstanden til de ulike
infiltrasjonssystemene.

For & kunne vurdere tilstanden til et infiltrasjonssystem
er det behov for en beskrivelse av hva som ma under-
sgkes, hvordan undersgkelsen skal gjennomfares og
hvilke konklusjoner som skal trekkes ut fra de gitte
undersgkelsene. Det er ogsa viktig at vedkommende
som skal gjennomfgre undersgkelser og gi en tilstands-
vurdering av det enkelte anlegg har i stedet et minimum
av kunnskap og kompetanse.



https://www.ssb.no/natur-og-miljo/statistikker/avlut/aar/2016-12-16
https://www.ssb.no/natur-og-miljo/statistikker/avlut/aar/2016-12-16

2.3. Levetid for et infiltrasjonsanlegg

Levetiden til infiltrasjonsanlegg er den perioden man
antar at anlegget kan brukes, uten at det gar utover
renseevnen. Forutsatt at anlegget er tilfredsstillende
dimensjonert og bygget, ikke overbelastes i forhold til
dimensjoneringen og er etablert i egnede lgsmasser, vil
levetiden hovedsakelig begrenses av to faktorer:

= redusert infiltrasjon gjennom anlegget pa grunn av
gjentetting av filterflaten - infiltrasjonsfilteret vil ikke
lenger fungerer tilfredsstillende hydraulisk

* jordas evne til a binde fosfor (P) - jordvolumet som
utnyttes i infiltrasjonsfilteret blir pa sikt mettet med
hensyn til fosfor, noe som medfarer redusert fosfor-
bindingskapasitet i infiltrasjonsfilteret

Gjentetting av infiltrasjonsflaten kan fare til vesentlige
stremningsendringer i jordprofilet. Disse endringene kan
fare til funksjonssvikt med utslag av avlgpsvann til
terreng, avlapsvann som stremmer foretrukne
stremningsveier gjennom sidene av infiltrasjons-
graftene, eller oppstuvet vann i filteret, noe som kan
medfgre anaerobe forhold og gjenslemming. Hvilke
prosesser som gjar seg gjeldende er stedsspesifikke, og
avhenger av jordas hydrauliske og jordfysiske egenska-
per, samt avlapsvannets mengde og sammensetning.

Hvor stort jordvolum som utnyttes til infiltrasjon og
utstreming av avlepsvann vil vaere avgjarende for infiltra-
sjonsanleggets levetid.

Et gitt jordvolum vil ha et begrenset antall bindings-
plasser for fosfor, avhengig av jordas sammensetning.
Hvor stort jordvolum som utnyttes til infiltrasjon og
utstremning av avlgpsvann, vil derfor vaere avgjgrende
for infiltrasjonsanleggets levetid med hensyn til fosfor-
binding. Nar alle fosforbindingsplassene i jordvolumet,
som inngar i infiltrasjonsanlegget, er utnyttet, vil
jordmassene vaere mettet med hensyn til fosfor.
Infiltrasjonsfilteret vil da ikke lenger ha evne til 4

binde mer fosfor.

2.4. Gjentetting av filterflaten - hydrauliske forhold

Gjentetting er en av de prosesser som medferer at
avlapsvannet ikke fordeles godt over filtervolumet i
umettet sone. Vannivaet i fordelingslaget vil stige og
det kan dannes dammer pa apne filterflater eller
stagnerende vann i lukkede anlegg. Gjentettingen skjer
vanligvis i de gverste 10-15 cm. Ved nivastigning vil
vannet fordeles ut pa sidearealer av filterflaten. Dersom
vannet ikke fordeles godt og renses tilfredsstillende, kan
darlig renset avlgpsvann na terrengoverflaten og utgjore
en helse- og miljgrisiko. Dersom vannet kun passerer et
mindre jordvolum i umettet sone, kan vannet vaere for
darlig renset nar det nar grunnvannet. | grunnvannsso-
nen vil det for visse stoffgrupper vaere mindre rense-
effekt enn i umettet sone pa grunn av mindre oksygen-
tilgang. Gjentetting bidrar til & redusere anleggets
levetid.

Gjentetting av filtre kan skje ved at suspendert stoff
(partikler) og kjemiske forbindelser holdes tilbake ved
filtrering, ved at finstoff vaskes ut av fordelingslaget og
sedimenterer eller at biologisk vekst gjennom utvikling
av biofilm over tid er starre enn nedbrytningsraten, slik
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at biofilmen vokser og tetter filteret. Mikroorganismer
benytter oksygen til nedbrytning av organisk stoff og
omdanning av redusert nitrogen. Det dannes en biofilm
pa filterflaten som bidrar til denne nedbrytningen.
Vanligvis far mikroorganismer tilstrekkelig oksygen ved
de belastningsforhold som gjelder naturbaserte filterlas-
ninger, forutsatt at filterflaten ikke ligger for dypt i
jordprofilet.

Biofilmen sarger for mer kontrollert og homogen
infiltrasjon, og saktere gjennomstremming av avlaps-
vann. Dette aker kontakttiden mellom avlgpsvann og
jordpartiklene og bidrar til en bedre rensing. | tillegg vil
mikroorganismene i biofilmen ha positiv effekt i forhold
til biologisk nedbrytning av organiske forbindelser og
patogener. Dersom belastning av avlgpsvann er starre
enn infiltrasjonskapasiteten i biofilmen, kan dette fa
alvorlige falger. Dersom det oppstar oksygenfrie forhold
kan anaerob vekst utvikles raskt. Filterets effektive
porgsitet avtar. Dette kan gi en betydelig redusert
hydraulisk ledningsevne i stgrrelsesorden 1/10 til
1/1000 av opprinnelig ledningsevne.




Jordas sammensetning har stor betydning for stramning
og transport av lgste stoffer i umettet sone. Jordfysiske
parametere kan endre seg flere 10-talls ganger over sma
avstander, og bade naturlig inhomogenitet, makroporer
og ustabile stramningsforhold har stor effekt pa
stremningshastighet og fordeling av vann i et jordprofil.
Dette har igjen betydning for kontakttiden mellom
avlgpsvann og jordpartiklene, og dermed renseeffekten
i anlegget.

En rekke forhold pavirker faren for gjentetting, som
hydraulisk belastning, belastning av organisk materiale,
doseringsfrekvens og fordelingssystem, samt jordtype
(porgsitet, kornfordeling og vannledningsevne) og alder
pa anlegget. Nar det gjelder vurdering av tilstand for et
infiltrasjonssystem er det derfor viktig a kunne doku-
mentere om anlegget har en grad av gjentetting som
begrenser anleggets funksjon.

2.5. Fosforbinding i infiltrasjonsanlegg
- metning av jordas fosforbindingsvene

Jordas evne til a fjerne fosfor i avlepsvann er avhengig
av jordmassenes mineralogi og tekstur. Det antas at
fosfor fjernes fra avlgpsvannet ved to prosesser:

* enrask reversibel prosess der fosfat (PO43+absor-
beres til kiemiske forbindelser i jorda, hovedsakelig
oksider av jern, aluminium og kalsium (FeOH, AIOH
og CaOH).

* enirreversibel prosess som skjer langsommere, og
inkluderer utfelling av stabile P-mineraler og diffusjon
av P-forbindelser i mikroporer og aggregater i jorda
(Robertson 2008).

Jordvolumet i et filteranlegg har et begrenset antall
bindingsplasser for fosfor. For & ansla jordas fosfor-
bindeevne benyttes laboratorieforsgk der suspendert
jord blandes med ulike konsentrasjoner av fosfor.
Kjemiske modeller for binding (for eksempel Langmuir)
benyttes deretter til & beregne metningspunkt for fosfor
i et jordvolum. Basert pa denne metoden er levetiden til
et typisk infiltrasjonsanlegg estimert til & vaere om lag
15 til 20 ar (Jenssen et al. 2006) med hensyn til
fosforbinding. Et anleggs reelle levetid mht. fosfor vil
imidlertid variere fra anlegg til anlegg, avhengig av blant
annet dimensjon, belastning, utforming, fordeling,
jordtype, jordvolum, oppholdstid og transportvei for
infiltrert vann.

Det er flere svakheter tilknyttet laboratorieforsgk for a
bestemme jordas fosforbindeevne. Metoden tar ikke i
betraktning den langsomme fosforbindeprosessen.

Ved slike forsgk ser man at mer fosfor fjernes dersom
blandingen far sta noen dager. Dessuten viser feltforsgk
et avvik mellom hva som blir bestemt i laboratorieforsgk
versus hva som skjer i felt (Jenssen et al. 2006).
Oppgraving av eldre filteranlegg viser at mange jord-
typer kan binde mer fosfor enn hva som opprinnelig ble
malt i laboratoriet. Dette tyder pa at det dannes nye
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P-bindeplasser i jorda ettersom anlegget er i bruk. Det
kan veere flere faktorer som bidrar til dette, blant annet
vekslende redoks-forhold, temperatur, forvitring av
mineralmateriale og andre endringer av jordkjemien,
som falge av konstant tilfgrsel av avlgpsvann. | Sverige
er det undersgkelser som tyder pa at filteranlegg renser
mindre enn det som var forventet ut fra jordkjemiske
forhold (Eveborn et al. 2012, 2014).

Fosfor er et grunnstoff og kan opptre i ulike former.

| filtre er det @nskelig & holde tilbake algetilgjengelig
fosfor i form av fosfat. Jord kan vaere et effektiv filter

for & binde fosfor, spesielt om innholdet av jern, kalsium
og aluminium i jorda er hayt. Det vil uansett vaere en
begrensning i fosforbindingskapasitet for et gitt
jordvolum. Gjentetting kan ogsa pavirke hvordan jorda
binder fosfor, siden fosfor kan lekke ut dersom oksygen-
forhold og pH endres vesentlig.

Jordmasser som har blitt tilfgrt avlgpsvann over tid vil
bli mettet med fosfor. Selv om lengre hvileperioder kan
medfare regenerering av en del fosforbindingsplasser,
ma jordvolum som er benyttet til infiltrasjon av avleps-
vann over tid anses som «oppbrukt» med hensyn til
fosforbinding. Ut fra dette, anbefales det derfor ikke &
etablere nye infiltrasjonsfiltre i samme jordvolum som
har vaert benyttet til infiltrasjon av avlgpsvann i mange
ar. Det ma derfor generelt sgkes a finne nye lokaliteter
nar eldre infiltrasjonsfiltre skal erstattes. Imidlertid ma
det ogsa tas med i betraktningen at eldre infiltrasjons-
filtre ofte er anlagt dypt i jordprofilet. Nye infiltrasjons-
filtre, etablert i henhold til dagens anbefalinger hayt opp
i jordprofilet, kan dermed utnytte jordvolum som i
prinsippet ikke har veert i kontakt med avlgpsvann, selv
om nytt filter anlegges i samme omrade som et eldre
infiltrasjonsfilter. Dette ma vurderes i det enkelte
tilfellet.



https://www.researchgate.net/publication/5668255_Irreversible_Phosphorus_Sorption_in_Septic_System_Plumes
https://docplayer.me/2408632-Naturbasert-rensing-av-avlopsvann.html
https://docplayer.me/2408632-Naturbasert-rensing-av-avlopsvann.html
https://doi.org/10.1016/j.jconhyd.2012.08.003
https://doi.org/10.1016/j.watres.2014.06.034

2.6. Avgrensning av infiltrasjonsanleggets renseomrade

Hvilke volum og areal som inngar i renseomradet til et
infiltrasjonsanlegg er ofte vanskelig a fastsla eksakt.
Ofte er det forutsatt at det er den umettede sonen,
dvs. jordvolumet mellom filterflaten og @verste niva av
grunnvannet, som inngar i filteret, og at infiltrert vann
skal vaere renset nar det nar grunnvannet, som er
resipient. | henhold til dagens norske anbefalinger skal
avstanden til hgyeste grunnvannsstand vaere minimum
50 cm for anlegg med starrelse opp til 25 pe og 100 cm
for anlegg med starrelse 26-50 pe. For starre infiltra-
sjonssystemer ma avstand til grunnvann og mektighet
av umettet sone vurderes i det enkelte tilfellet. Fjerning
av organiske parametere (BOF/TOC/KOF) og ammo-
nium foregar hayt i jordprofilet der det er mest oksygen
og en velutviklet biofilm, dvs. de gverste 10-15 cm.

Her vil det ogsa vaere starst reduksjon av smittestoff.
For fosfor er det jordvolumet totalt som betyr mest.
Dersom kun volumet av umettet sone legges til grunn
for rensing av fosfor vil mange infiltrasjonsanlegg ha
begrenset levetid i forhold til & kunne holde tilbake
fosfor, typisk mindre enn 20 ar. Fosfor og avrige
parametere vil imidlertid ogsa renses i grunnvannssonen
hvor det er mindre oksygen tilgjengelig. Dette er vist i
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mange filterbedanlegg/konstruerte vatmarksfiltre med
mettet horisontal stremning. Sparsmalet blir da hvor
stort jordvolum i mettet sone nedstrams filterflaten som
skal innga som en del av anleggets «renseomradey.

For & unnga forurensning av drikkevannsbrgnner med
patogene organismer, er det ofte satt et krav om minst
60 degns teoretisk oppholdstid i grunnen, gitt en viss
hydraulisk belastning, gradient og vannledningsevne i
jordmassene. For fosfor er det vanskelig & gi noen
konkret anbefaling om yttergrenser hvor grunnvannet
skal vaere rent med hensyn til fosfor. For mange lokalite-
ter er det store jordvolum til radighet far vannet nar en
resipient med brukerinteresser. Det ma derfor gjares
lokale vurderinger. Generelt vil store avstander (>50 m
til flere hundre meter) fra utslippssted til en resipient
med overflatevann gi svaert god rensing for fosfor. For
andre parametere som nitrogen og smittestoff er bildet
mer sammensatt siden nitrat og virus kan fraktes over
lengre avstander i grunnvann. Det ma da gjeres vurde-
ringer ut fra lokale forhold om dette er parametere av
betydning.




3. Kommunens myndighet og oppgaver

Kapittelet omhandler kommunens myndighet og
oppgaver i forbindelse med utslipp av sanitart avlgps-
vann etter forurensningsforskriftens kapittel 12 og
kommunalt avlgpsvann etter kapittel 13. Dette bestar
hovedsakelig i;

* Behandle sgknad om utslipp - gi utslippstillatelser
i henhold til forurensningsforskriften

* Fore tilsyn med utslippet - sikre at krav og vilkar gitt
i utslippstillatelse tilfredsstilles

* Behandle sgknad om tiltak i henhold til plan- og
bygningsloven - gi byggetillatelse

* Fore tilsyn med byggetiltaket

* Folge opp ulovligheter - registrere forurensning eller
avvik fra utslippstillatelsen og falge opp

Det finnes mye god veiledning om myndighet og
oppgaver for dette fagfeltet pa miljokommune.no

Tillatelsene til utslipp av avlgpsvann og tillatelse til
byggetiltak er enkeltvedtak. Det er strenge regler
kommunen ma forholde seg til i sd mate. For bade
forurensningslovgivningen og plan- og bygningslov-
givningen gjelder at anleggseier ma knytte til seg en

eller flere fagpersoner til & gjere nedvendige vurderinger

og utarbeide sgknadsdokumentasjon. Kommunen skal
vurdere sgknader og begrunne vedtakene, jf. forvalt-

ningsloven kap. V. Begrunnelsen skal vise til de reglene
vedtaket bygger pa (hjemmel), og de hensyn kommunen
legger til grunn ber nevnes (faglig begrunnelse). Les mer
om dette og de gvrige reglene om enkeltvedtak pa
miljodirektoratet.no, i fagbaker eller pa ulike nettsteder.

Kommunen er bundet av bade lovfestede og ulovfestede
regler i sin saksbehandling. En del av reglene kan ikke
fravikes eller «slipes i kanteney», mens andre regler
apner for vurderinger og skjgnnsutgvelse. Ulovfestede
regler gir spilleregler for skjgnnsutgvelsen. Kommunen
ma ha kompetansen som trengs for a vite hvilke regler
som er «firkantet» og hvilke som gir rom for bruk av
skjgnn. Det er viktig at dette kommuniseres tydelig til
politikere og fagpersoner som deltar i kommunens
saksbehandling, og til innbyggerne som forholder seg
til vedtakene.

3.1. Seknad og tillatelse etter to regelverk

Utslippsseknaden (forurensningen) behandles etter
forurensningslovgivningen og byggesgknaden (bygge-

tiltaket) behandles etter plan- og bygningslovgivningen.

Kommunens rolle som forurensningsmyndighet er

vesentlig forskjellig fra kommunens rolle som bygnings-

myndighet:

For & vurdere forurensningen (utslippsseknaden),

ma kommunen ha kompetanse til & vurdere detaljer i
dokumentasjonsgrunnlaget, for a avklare om sgknaden
er godt nok dokumentert. Er kommunen i tvil om en
sgknad kan godkjennes, ma det bes om ytterligere
dokumentasjon eller ssknaden ma avslas. Dersom
sgknaden er godt nok dokumentert, ma kommunen

i tillegg vurdere forurensningen i en starre, helhetlig
sammenheng (se helhetlig kartlegging og vurdering pa
miljokommune.no og norskvann.no). Er utslippet det
sokes om forsvarlig pa akkurat det stedet der utslippet
gnskes etablert?
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Kommunen har ulik myndighet og ma gjore ulike vurderin-
ger ved behandling av seknad om utslippstillatelse i henhold
til forurensningslovgivningen og seknad om byggetillatelse i
henhold til plan- og bygningsloven (pbl).



https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§12-1
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§13-1
http://miljokommune.no/
https://lovdata.no/lov/1967-02-10/§23
https://lovdata.no/lov/1967-02-10/§24
https://lovdata.no/lov/1967-02-10/§24
https://www.miljodirektoratet.no/myndigheter/rad-til-saksbehandleren/fatte-enkeltvedtak/
http://www.miljokommune.no/Temaoversikt/Forurensing/Avlop/1-Behandle-soknad-om-utslipp/Planlegg-for-vann-og-avlop-i-hytteomrader/
https://www.norskvann.no/index.php/component/rsfiles/download?path=brosjyrer%252FBokmaal%252FTilDegSomSkalUtarbeidePrivatReguleringsplan%2Blesevennlig.pdf

Kommunen kan gjennom utslippstillatelsen sette
nagdvendige vilkar, blant annet for & motvirke at foru-
rensning ferer til skader eller ulemper, jf. forurensnings-
loven § 16. Det betyr at kommunen kan sette andre krav
til utslippet, enn det som er beskrevet i utslippssaknad.

| byggesaker har kommunen en helt annen myndighet,
hvor de skal gi tillatelse dersom tiltaket ikke er i strid
med plan- og bygningslovgivningen, annet regelverk
eller privatrettslige avtaler. Kommunens rolle er & pase
at et hvert tiltak er belagt med ansvar fra fagkyndige
foretak, men ellers ikke blande seg inn i prosjekteringen.

3.2. Mer om behandling av seknad om utslipp av avlgpsvann

Forurensningsloven § 7 forbyr alle & ha, gjare eller sette
i verk noe som kan medfgare fare for forurensning uten at
det er lovlig etter S 8 eller 9, eller tillatt etter vedtak i
medhold av § 11. Vanlig forurensning fra boliger og
fritidshus er tillatt, men det ma sgkes om tillatelse for
utslipp av sanitaert avlgpsvann, da ingen renseanlegg
renser 100 % av forurensningen, og det alltid vil hefte
en fare for forurensning nar avlgpsanlegg etableres.

For utslipp av saniteert avlepsvann fra bolighus, hytter
og lignende er det gitt naermer regler i forurensningsfor-
skriften kap. 12. | forurensningsforskriftens kap. 13 finnes
naermere krav til utslipp av kommunalt avlgpsvann fra
mindre tettbebyggelser.

Kommunen vurderer utslippet pa bakgrunn av sgknaden
som er kommet inn. Det er ikke kommunens oppgave a
velge renselasning for innbyggerne. Det er den som
sgker om utslippstillatelse, eller den som representerer
den som skal sgke, som ma gjere nadvendige vurderin-
ger og skaffe til veie ngdvendig dokumentasjon, som
grunnlag for & behandle sgknaden. Bade faren for
forurensning og restutslippet (som ikke er renset av
avlgpsanlegget) ma dokumenteres. Vurdering av
helhetlig belastning, basert pa resipientens tilstand og
kapasitet, samt viktige brukerinteresser inngar ogsa i
sgknadsdokumentasjonen. Eksempler pa brukerinteres-
ser som ma vurderes er drikkevannskilder, naturmang-
fold, badeplasser, friluftsliv, rekreasjon, vanning,
grannsaksdyrking med mer. Her er det naturlig at
kommunen bidrar med dokumentasjon og kunnskap.
Kommunen ma vurdere hva det er rimelig & kreve at
sgkeren bidrar med av slike opplysninger, og skaffe de
ovrige opplysningene selv. Mer om forvaltningsrett og
ulovfestet forvaltningsrett for a fa hjelp til kommunens
skjgnn og rimelighetsvurderinger finnes pa miljo-
direktoratet.no. | tillegg finnes flere hjemmesider pa
nettet, samt en rekke bokutgivelser, som handler om
forvaltningsrett. Se miljokommune.no for mer veiledning
om helhetlig kartlegging og vurdering. Teksten pa
miljskommune er fgrst og fremst myntet pa arealplan-
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legging og seknadsbehandling, men kan ogsa benyttes
for kommunens tilsynsoppgave. Se miljokommune.no
for veiledning om sgknadsbehandling og Norsk Vanns
mal for utslippstillatelse med tilhgrende sjekkliste pa

va-jus.no.

| de tilfeller hvor kommunen finner at seknaden er
godt nok dokumentert, og at det er forsvarlig a tillate
renselgsningen pa det aktuelle stedet, kan de gi
utslippstillatelse. Ingen har imidlertid krav pa a fa
utslippstillatelse. Det er det opp til forurensningsmyn-
dighet & avgjare, innenfor de lovfestede og ulovfestede
reglene. Tillatelsen som anleggseieren far, gir anleggs-
eieren rett til & forurense, noe som ellers er forbudt.
Tillatelsen blir gitt med en fastsatt tidsavgrensning,
eller den kan gis pa ubestemt tid. En utslippstillatelse
er uansett ikke en permanent tillatelse til & forurense,
men kan endres eller trekkes tilbake.

Vaer oppmerksom pa at utslippstillatelsen ma gjelde fra
husvegg og til utslippspunkt. Hele anlegget ma vurderes
og tillates, ikke bare renseenheten.

En utslippstillatelse ma gjelde fra husvegg og til utslipps-
punkt. Hele anlegget ma vurderes og tillates, ikke bare
renseenheten.



https://lovdata.no/lov/1981-03-13-6/§16
https://lovdata.no/lov/1981-03-13-6/§7
https://lovdata.no/lov/1981-03-13-6/§8
https://lovdata.no/lov/1981-03-13-6/§9
https://lovdata.no/lov/1981-03-13-6/§11
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§12-1

https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§13-1
https://www.miljodirektoratet.no/myndigheter/rad-til-saksbehandleren/
https://www.miljodirektoratet.no/myndigheter/rad-til-saksbehandleren/
http://www.miljokommune.no/Temaoversikt/Forurensing/Avlop/1-Behandle-soknad-om-utslipp/Planlegg-for-vann-og-avlop-i-hytteomrader/
http://www.miljokommune.no/Temaoversikt/Forurensing/Avlop/1-Behandle-soknad-om-utslipp/Behandle-soknad-etter-kapittel-12-i-forurensingsforskriften/
https://va-jus.no/utslippstillatelse/

3.3. Krav til utslipp av avlgpsvann

Nar kommunen vurderer hvilke krav som skal stilles til
utslippet, vurderes dette opp mot standardiserte
minimumskrav regulert i sentral forskrift (512-7 - §12-13
og §13-6 til §13-15). De sentrale minimumskravene vil
vanligvis veere tilstrekkelige for & ivareta miljghensyn og
brukerinteresser. Kommunen kan fastsette andre krav i
enkeltsaker (enkeltvedtak) jf forurensningsforskriften
§12-5 og §13-5. Andre krav betyr vanligvis strengere
krav. Dersom det sgkes om mildere krav i enkeltsaker, er
det viktig at kravene begrunnes szerskilt. Slik sgknad ma
ogsa inneholde dokumentasjon som blant annet viser at
utslippet ikke har skadevirkninger pa miljget og at
utslippet ikke medfarer brukerkonflikter. Kommentarer
til forurensningsforskriften og miljokommune har
utdypende veiledning om dette.

For mindre renseanlegg kan kommunen stille strengere
krav i egen, lokal forskrift, jf. forurensningsforskriften
§12-6. Det finnes ikke tilsvarende mulighet for kapittel
13 anlegg. Lokal forskrift utarbeides kun dersom det er
behov for det av hensyn til den helhetlige forurensnings-
situasjonen eller brukerinteresser, slik at kommunen
blir bedre rustet til & innfri lokale miljgmal. Det er kun
standardkravene i § 12-7 til § 12-13 kommunen har
anledning til & fravike, i form av lokal forskrift eller
enkeltvedtak. Hva som krever sgknad, regler for
saksbehandling og forholdet til eldre utslippstillatelser
eller generelle alderskrav/varighet for alle utslipp,

er eksempler kommunen ikke har lov til a lage lokale
bestemmelser om.

Det finnes ogsa en annen apning for a lage lokal forskrift
for mindre avlgpsanlegg i forurensningsforskriften
§12-16. Heller ikke her er det tilsvarende forskrifts-
mulighet for starre anlegg (kap. 13). Kommunen har
som nevnt ovenfor ikke hjemmel til & sette alderskrav

til varighet for alle anlegg i lokal forskrift etter S 12-6.
Derimot kan kommunen bestemme at utslipp som det
pa tidspunkt for etablering ikke matte innhentes
tillatelse for, etter det pa den tid gjeldende regelverk,

er ulovlige etter en fastsatt frist. | praksis, vil dette si at
forskriftshjiemmelen i §12-16 gjelder alle anlegg etablert
far sgknadsplikten kom i 1972, samt de anlegg som
lovlig kunne etableres uten tillatelse mellom 1972 og
1986. Se Norsk Vanns veileder, for hjelp til & avgjare
hvilke anlegg dette gjelder. § 12-16 kan ikke benyttes til
sette et generelt alderskrav for anlegg som har tillatelse,
slik flere kommuner har valgt & gjore det. Dersom
kommunen gnsker & regulere utslippstillatelser, kan de
gjore det ved a gi tidsavgrensede tillatelser. Allerede
gitte tillatelser kan revideres eller trekkes tilbake nar
som helst, innenfor de vilkarene som er fastsatt i
forurensningsloven §18.

Les mer om dukumentasjon av eldre anlegg i kapittel
6.2.

3.4. Fore tilsyn med at bestemmelsene i lov, forskrift og vedtak felges

Kommunens tilsynsplikt i henhold til forurensnings-
forskriften starter sa snart utslippstillatelse er gitt,

og pagar sa lenge avlgpsanlegget er i drift. Kommunen
skal ogsa fare tilsyn med avlgpsanlegg som er etablert
uten tillatelse. At det ikke finnes noe skriftlig tillatelse i
arkivet, er ikke det samme som at det er et ulovlig
utslipp, jf. forurensningsforskriften § 12-16, annet ledd.
Kommunen ma avklare status «bygget lovlig uten
tillatelsex eller «ulovlig etablerty.

3.4.1. Utslippstillatelsen

Utgangspunktet for tilsyn med gitte tillatelser er
utslippstillatelsen. For nyere anlegg kan og ber det
ogsa fares tilsyn med byggetillatelsen. Tillatelsene ma
samsvare med det etablerte anlegget/utslippet, og
de ma inneholde nadvendige vilkar.
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https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§12-7
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§13-6
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§12-5
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_4-3#%C2%A713-5
http://tema.miljodirektoratet.no/no/Regelverk/Forskrifter/Forskrift-om-begrensning-av-forurensning-forurensningsforskriften/
http://tema.miljodirektoratet.no/no/Regelverk/Forskrifter/Forskrift-om-begrensning-av-forurensning-forurensningsforskriften/
http://www.miljokommune.no/Temaoversikt/Forurensing/Avlop/1-Behandle-soknad-om-utslipp/Behandle-soknad-etter-kapittel-12-i-forurensingsforskriften/
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§12-6
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§12-6
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§12-16
https://va-jus.no/wp-content/uploads/2019/02/Veiledning-til-kommunene.pdf
https://lovdata.no/lov/1981-03-13-6/§18
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/§12-16

Tilsynsoppgaven i sin helhet bestar av flere oppgaver:

* Helhetlig kartlegging og vurdering av et starre
omrade

« Kartlegging av den tekniske tilstanden til
avlgpsanlegget

* Vurdering av utslippstillatelse opp mot totalbelast-
ningen av omrader hvor anlegget befinner seg og den
tekniske tilstanden

* Folge opp ulovligheter

Ved tilsyn kan kommunen eksempelvis konkludere med at:

« utslippet kan aksepteres i fortsettelsen, men at det
ma pa plass reviderte vilkar, slik som krav til drift og
vedlikehold, pravetaking, rapportering eller temming
av slam

* det ikke er samsvar mellom utslippstillatelsen og det
faktiske utslippet (brudd pa tillatelse/vilkar i tilla-
telse) og anlegget ma endres i samsvar med utslipp-
stillatelsen, eller det ma sendes inn ny sgknad

= en helhetlig vurdering av et stgrre omrade medfarer
at et enkeltutslipp, med utslippstillatelse og tilfreds-
stillende tekniske standard, ma fa strengere krav

| de forannevnte tilfeller md kommunen oppheve/endre/
sette nye vilkar og om nadvendig kalle utslippstillatelsen
tilbake. Det skal tas hensyn til kostnadene en endring
eller omgjaring vil pafare forurenseren og de fordeler og
ulemper endring eller omgjering for avrig vil medfare.
Det er forurensningsloven § 18 som kommer til anven-
delse her. Se Norsk Vanns veileder pa va-jus.no for mer
veiledning.

3.4.2. Helhetlig kartlegging og vurdering av et
sterre omrade
For det kan avgjeres hvorvidt et utslipp kan tillates i
fortsettelsen eller ei, m& kommunen vurdere den totale
belastningen og hvilke saerskilte interesser som ma
ivaretas, i omradet hvor utslippet befinner seg. Dette
kan endre seg over tid, og kan medfere at tidligere gitte
utslippstillatelser ma fa endrede vilkar eller oppheves jf.
forurensningsloven § 18. Vurderingene gjares pa
bakgrunn av opplysninger kommunen har fra far, eller
ma ga til anskaffelse av, vedrarende den forurensnings-
messige situasjonen og brukerinteresser for et sterre
omrade. Noen eksempler pa typiske vurderinger i dette
arbeidet er:

= Vannforskriftens mal om at tilstanden i resipienten
skal ha minst god gkologisk og kjemisk tilstand.
Den enkelte utslippstillatelse ma vurderes i en starre
sammenheng, hvor vannkvalitet pa utslippsstedet er
avgjerende. Er vannkvaliteten ikke god, eller i fare for
a forverres, kan kommunen endre vilkar for utslippet
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eller trekke utslippstillatelsen tilbake jf. forurens-
ningsloven § 18.

* Risikoen for forurensning av nedslagsfelt til drikke-
vann eller selve vannkilden, alternativt andre resipi-
enter jf. drikkevannsforskriften S 4.

* Andre brukerinteresser som kan bli berart, slik som
badeplasser, fiske, rekreasjon eller jordbruksvanning.

* Om forurensningen medfare forringelse av natur-
mangfoldet jf. naturmangfoldloven §§ 8-12.

Se kapittel 6, veiledning pa miljokommune.no og
Norsk vanns brosjyre for mer informasjon.

Ved helhetlig kartlegging og vurdering av et starre omrade
avklare muligheter og begrensninger som finnes for omradet
og eventuelt hvilke spesielle forhold som ma ivaretas.

3.4.3. Kartlegging av den tekniske tilstanden til
avlgpsanlegget

En del av kommunens tilsynsoppgave bestar i a fa

bekreftet om anleggene er utfart og driftes i samsvar

med tillatelsene (etter begge regelverk). Statusen pa

den enkelte renseenheten med tilhgrende komponenter

ma vurderes. Falgende intervall for tilsyn anbefales;

* Fgrste gang kan med fordel vaere et felles tilsyn etter
begge regelverk, i god tid far anlegget er 5 ar. Dette
fordi ansvarsretten til ansvarlig foretak i forbindelse
med etableringen varer i 5 ar etter at ferdigattest er
gitt. | denne perioden kan kommunen fare tilsyn med
byggetiltaket etter plan- og bygningsloven. Plan- og
bygningslovgivningen gir hjemmel til a rette tiltak
som skyldes feil/mangler i forbindelse med prosjekt-
ering og/eller utfarelse, direkte til ansvarlige foretak.



https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1981-03-13-6/KAPITTEL_3#§18
https://va-jus.no/standardbrev-spredt-bebyggelse/

https://lovdata.no/NL/lov/1981-03-13-6/§18
https://lovdata.no/forskrift/2006-12-15-1446/§1
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1981-03-13-6/KAPITTEL_3#§18
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1981-03-13-6/KAPITTEL_3#§18
https://lovdata.no/forskrift/2016-12-22-1868/§4
https://lovdata.no/lov/2009-06-19-100/§8
http://www.miljokommune.no/Temaoversikt/Forurensing/Avlop/1-Behandle-soknad-om-utslipp/Planlegg-for-vann-og-avlop-i-hytteomrader/
https://www.norskvann.no/index.php/component/rsfiles/files?folder=brosjyrer%252FBokmaal

Etter at 5 ar er gatt er det kun den ansvarlige for foru-
rensningen som kan stilles til ansvar.

* Deretter ved behov, med utgangspunkt i forurens-
ningsforskriftens bestemmelser. Om og hvor ofte
anleggene eventuelt trenger en szerskilt teknisk
vurdering er opp til den enkelte kommune. Dersom
kommunen setter fornuftige vilkar om drift, service
og rapportering nar utslippstillatelse gis, vil arlige
rapporteringer gi jevnlige opplysninger om anleggets
tilstand fra servicepersonell og renovater. En god
avtale med renovaterer som tammer slaminnretnin-
gen vil gi kommunen nyttige data om tilstanden pa
anlegget. Hva slags anleggslasninger som finnes i
kommunen vil ogsa veere avgjarende for hvor ofte,
og om det er behov for a gjennomfare en jevnlig,
teknisk kartlegging.

Vaer oppmerksom pa at utslippstillatelsen gjelder
utslippet fra husvegg og til utslippspunkt. Hele anlegget
ma vurderes, ikke bare renseenheten. En kartlegging av
den tekniske tilstanden ma gjelde tilsvarende.

Det er i utgangspunktet den ansvarlige for forurensingen
som skal fremskaffe dokumentasjon om sitt eget anlegg,
ikke kommunen. Nar kommunen fgrer tilsyn med
etablerte avlgpsanlegg er kommunens oppgave med &
samle inn opplysninger begrenset. Det er imidlertid
naturlig at kommunen sjekker ut det som finnes
tilgjengelig av data i kommunens register og systemer.
Dette kan eksempelvis vaere utslippstillatelser, tamme-
data, data fra service, resultater fra pravetaking og
eventuelle rapporter eller oppsummeringer fra tidligere
tilsyn. | noen tilfeller vil disse dataene vaere nok doku-
mentasjon til & kunne avgjare om anlegget er i samsvar
med utslippstillatelsen, mens i andre tilfeller vil kommu-
nen ha behov for mer informasjon eller dokumentasjon
for a treffe en avgjorelse. Det er viktig at anleggseier blir
bedt om & fremskaffe slik dokumentasjon, jf. forurens-
ningsloven § 49 og § 51.

Se kap 6. 2. - vurdering ut fra dokumentasjonsgrunnlag

Dersom en kommune ikke har oversikt over avlgpssitua-
sjonen i kommunen, og ikke tidligere har drevet tilsyn
med gitte tillatelser, kan det vaere hensiktsmessig a
foreta en stgrre kartlegging av tilstanden for hele, eller
deler av kommunen. Kommunen bgr innledningsvis
vurdere om det er hensiktsmessig a besgke alle anleg-
gene fysisk. Dersom man har gode data fra renovater,
kan det vaere det ikke er samfunnsgkonomisk forsvarlig
eller foreligger faglig behov for a se alle anleggene.
Dette kan eksempelvis gjelde for anlegg som har direkte
utslipp, for anlegg med alt for sma slamavskillere,
anlegg med hgy vannstand over flere ar, eller eldre
synkekummer som eneste lgsning. Dersom renovatgren,
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pa oppdrag fra kommunen, har bidratt med data

om anlegg som apenbart ikke er tilfredsstillende, bar
kommunen kunne formulere et forhandsvarsel uten a
oppswoke anlegget. Dette bar vaere tilfredsstillende, all
den tid anleggseieren gis en rimelig frist til & gi tilbake-
meldinger til opplysningene til forhandsvarselet. Pa
bakgrunn av eventuelle opplysninger fra eier, i forbin-
delse med forhandsvarselet, kan kommunen dra ut pa
befaring av anlegget dersom innkomne opplysninger
tilsier det. Ved behov kan kommunen, pa bakgrunn av
innkomne opplysninger, endre ordlyden fgr endelig
vedtak treffes. Anleggseieren har ogsa klagerett pa
selve vedtaket.

Kartlegging av avlgpsanlegg i et starre omrade kan
utferes av kommunen selv. Dersom kommunen finner
det formalstjenlig, kan de sette bort oppdraget til en
radgiver, studenter eller til renovatgren. Myndighets-
utgvelsen i etterkant av kartleggingen ma imidlertid
kommunen gjare selv.

Se kap 5.1.4. - massekartlegging

3.4.4. Vurdering av utslippstillatelse opp mot
totalbelastning og tekniske tilstand

Nar helhetlig kartlegging og vurdering, teknisk tilstand

og utslippstillatelsen er vurdert, settes de ulike resulta-

tene fra tilsynsarbeidet sammen, og det gjgres en

samlet vurdering. Falgende ma da avklares;

* Erdet seerlige utfordringer med forurensning eller
brukerinteresser i omradet, som tilsier at anlegget
ma fa strengere vilkar, eller at utslippstillatelse ma
trekkes tilbake?

* Eranlegget i samsvar med dagens krav til utslipp?

* Har anlegget tilfredsstillende teknisk tilstand?

* Eranlegget etablert i samsvar med utslippstil-
latelsen?

« Driftes anlegget i samsvar med utslippstillatelsen?

« Er gitte vilkar i utslippstillatelsen tilfredsstillende,
eller er det behov for endrede vilkar?

Den faglige vurderingen av de faktiske forhold vil avgjere
hvordan kommunen skal prioritere oppfaelgingen av
avlgpsanleggene. Ressurser og valg av lokal strategi vil
ogsa pavirke oppfalgingen. Kommunen ma gjgre en del
strategiske valg, eksempelvis:

* Opprydding i hele kommune ut fra prinsippet «de
verste forsty

* Omradevis opprydding basert pa tilstand
i vannforekomst

* Prioritere paviste konflikter i forhold til bruker-
interesser

* Prioritere & fa knyttet flest mulig til offentlig nett forst



https://lovdata.no/lov/1981-03-13-6/§49
https://lovdata.no/lov/1981-03-13-6/§51

Helhetlig Helhetlig kartlegging og vurdering opp mot utslippstillatelsen, Samlet konklusjon Handling Kommentarer
kartlegging og basert pa det enkelte anlegget
vurdering av
omradet
Vurdering 1 Vurdering 2 Konklusjon Vurdering 3 Konklusjon Vurdering 1- 3 samlet
vurdering 2 vurdering 3
Tillatelse eller ei | Etablert anlegg Feil/mangler Utslipps- Dagens krav til Dagens krav til Drift- og Utslipps-
tillatelsen utslipp teknisk tilstand vedlikehold tillatelse
Foreligger det Foreligger Er anlegget Har anlegget en | Eranlegget i Samsvarer Samsvarer Er vilkar om Er utslipps- Basert pa helhetlig vurdering av Hva bar kommunen foreta seg?
utfordringer med | utslipps- etablert i tilstand som samsvar med anlegget med anleggets drift- og tillatelsen omradet og vurdering av den enkelte
forurensning tillatelse? samsvar med samsvarer med | utslippstil- dagens generelle | tekniske tilstand | vedlikehold i tilfredsstillende | anlegget
eller utslippstil- utslippstil- latelse? krav til utslipp med gjeldende dagens slik den er
brukerinteresser latelsen? latelsen? (§812-7 til 12-13 | beste praksis utslippstillatelse | formulert
i omradet? (vurdert etter (vurdert etter eller lokale (veiledning med | tilfredsstillende?
plassering og feil/mangler) krav)? sjekkliste i
etablert rapport
utforming) 245/2018)
Ingen Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ingen saerskilte behov av hensyn til Brev. Hverken helhetlig vurdering, utslippstillatelse eller teknisk
utfordringer totalbelastning av omradet. Ingen Orientering om at det er fert tilsyn og | tilstand har avdekket behov for tiltak. Huseier ber tilskrives og
brudd pé utslippstillatelsen. Ikke status. orienteres om resultatet. Det er viktig at informasjonen er
behov for revisjon av utslippstillatelse. tydelig pa at situasjonen kan endre seg over tid og at
kommunen vil gjennomfare nytt tilsyn pa et senere tidspunkt.
Det kan ogsa veere fornuftig & orientere anleggseieren om dens
plikter, slik at de ikke opplever kommunens tilsyn som noen
ansvarsfraskrivelse. Til dette kan en av Norsk Vanns brosjyrer
benyttes. Hva bar du vite om avlgpsrenseanlegget ditt eller
Privat infiltrasjonsanlegg.
Ingen Ja Ja Ja Ja Ja Nei Nei Ingen sarskilte behov av hensyn til Vedtak Kan eksempelvis dreie seg om behov for oftere temming av
utfordringer totalbelastning av omradet, ingen Forurensningsloven § 18, bokstav 2 slam, behov for inngaelse av serviceavtale, tilgang til anlegg i
brudd pa utslippstillatelsen, men det er | eller 3. Oppheve, endre eller sette nye | form av helars bilvei eller lignende.
behov for a endre utslippstillatelsen. vilkar for tillatelsen
Anlegget fungerer ikke optimalt, pa Sette frist for nar vilkdr ma veere
grunn av behov for endret drift/ innfridd. Falge opp med palegg om &
vedlikehold. Krever reviderte vilkar i treffe tiltak dersom seknad ikke
utslippstillatelsen, da skaden eller sendes inn.
ulempen med utslippet kan reduseres
uten urimelig kostnad for forurenseren.
Kan ogsa veere pa grunn av at ny
teknologi gjer det mulig & minske
forurensningen i vesentlig grad.
Ingen Ja Ja Ja Ja Nei Ja Ja Nei Ingen saerskilte behov av hensyn til Vedtak Dersom kommunen har mange anlegg a falge og lite ressurser,
utfordringer totalbelastning av omradet, ingen Forurensningsloven § 18 bokstav 2, 3 kan vurdering av konsekvenser, hensyn til mulighet for
brudd pa utslippstillatelsen, men eller fierde ledd fellesanlegg, hensynet til opprydding omradevis og lignende
tillatelsen er av eldre dato og innfrir Varsle tilbakekalling av tillatelse. vektlegges, for & avgjere hvilke frist som skal settes.
ikke dagens krav til utslipp. Det ma Sette frist for nar seknad for nytt Vurderingen ma gjeres for den enkelte sak. Det er
etableres ny avlgpslgsning, da skaden | anlegg ma veere innsendt. Falge opp hensiktsmessig a fatte vedtak om at tillatelsen trekkes tilbake
eller ulempen med utslippet kan med palegg om a treffe tiltak dersom innen x antall ar, som er tilpasset kommunens kapasitet og
reduseres uten urimelig kostnad for sgknad ikke sendes inn. fremriftsplan, selv om det blir mange ar frem i tid. Eier bar
forurenseren. Kan ogsa vaere pa grunn oppfordres til & ga i gang med planlegging og etablering av
av at ny teknologi gjer det mulig & anlegg, uavhengig av fristen. Vedtaket ber fattes pa vilkar om at
minske forurensningen i vesentlig utslippet blir ulovlig fer fristen utleper, dersom belastningen
grad. Dersom tillatelsen er eldre enn okes, det oppstar tekniske utfordringer eller det oppstar andre
10 ar, kan fjerde ledd anvendes. uforutsatte hendelser. Vedtaket ma tinglyses. Kommunen ma
Utslippstillatelsen trekkes tilbake. sgrge for et system, som gjer at vedtakene blir fulgt opp fra
kommunens side. Det er smart & fa politisk forankring pa
prinsippene ved fastsetting av ulike frister.
Ingen Ja Ja Ja Ja Ja Nei Ja Nei Ingen saerskilte behov av hensyn til Vedtak Dersom kommunen har mange anlegg a falge og lite ressurser,
utfordringer totalbelastning av omradet, ingen Forurensningsloven § 18 bokstav 2, 3 kan vurdering av konsekvenser, hensyn til mulighet for
brudd pé utslippstillatelsen, men eller fierde ledd fellesanlegg, hensynet til opprydding omradevis og lignende
tillatelsen er av eldre dato og innfrir Varsle tilbakekalling av tillatelse. vektlegges, for a avgjere hvilke frist som skal settes.
ikke dagens krav til teknisk tilstand. Sette frist for nar seknad for nytt Vurderingen ma gjeres for den enkelte sak. Det er
Det ma etableres ny avlgpslgsning, da | anlegg ma vaere innsendt. Falge opp hensiktsmessig a fatte vedtak om at tillatelsen trekkes tilbake
skaden eller ulempen med utslippet med palegg om a treffe tiltak dersom innen x antall r, som er tilpasset kommunens kapasitet og
kan reduseres uten urimelig kostnad sgknad ikke sendes inn. fremriftsplan, selv om det blir mange ar frem i tid. Eier bar
for forurenseren. Kan ogsé vaere pa oppfordres til & ga i gang med planlegging og etablering av
grunn av at ny teknologi gjer det mulig anlegg, uavhengig av fristen. Vedtaket ber fattes pa vilkar om at
a minske forurensningen i vesentlig utslippet blir ulovlig fer fristen utlgper, dersom belastningen
grad. Dersom tillatelsen er eldre enn okes, det oppstar tekniske utfordringer eller det oppstar andre
10 &r, kan fjerde ledd anvendes. uforutsatte hendelser. Vedtaket ma tinglyses. Kommunen ma
Utslippstillatelsen trekkes tilbake. sgrge for et system, som gjer at vedtakene blir fulgt opp fra
kommunens side. Det er smart & fa politisk forankring p&
prinsippene ved fastsetting av ulike frister.
Ingen Ja Nei Ja Nei Ja Ja Ja Ja Ingen saerskilte behov av hensyn til Vedtak. Her trengs tiltak, selv om avlepsanleggets tekniske tilstand
utfordringer totalbelastning av omréadet, men det Forurensningsloven § 7 fjerde ledd tilsynelatende er ok. Det er behov for undersekelser og
er brudd pé utslippstillatelsen. (palegg) utarbeidelse av dokumentasjon, tilsvarende som for et nytt
Anlegget er etablert pa et annet sted *Det ma sendes inn sgknad om et anlegg. Seknaden behandles ogsa pa vanlig mate, som om
enn det er omsgkt, eller det er etablert | anlegg som samsvarer med det anlegget ikke var anlagt. Nar det gjelder infiltrasjonsanlegg kan
med en annen utforming enn omsgkt. | anlegget som er etablert. Sette frist for | det vaere en utfordring a ta representative grunnundersekelser.
Utslippet har ikke tillatelse og er nar seknaden ma vaere innsendt. Provene ma tas sa neere filterflata som mulig, uten at man
ulovlig. Den ansvarlige ma palegges a | eller skader selve filteret.
sorge for tiltak for & stanse det ulovlige | *Be om at anlegget endres i samsvar | tillegg ber kommunen vurdere a fglge opp det faktum at en
forholdet. med gitt tillatelse. Sette frist for nar anleggseier har tatt seg til rette ved & etablere en ulovlig
anlegget ma veere endret i samsvar forurensning. Anleggseieren kan anmeldes for det ulovlige
med tillatelse. forholdet. Dersom det har veert foretak med ansvarsrett
*Vurdere om kommunen bgr anmelde | involvert, ber Direktoratet for byggkvalitet orienteres.
etablering av anlegg uten tillatelse.



https://www.norskvann.no/index.php/component/rsfiles/files?folder=brosjyrer%252FBokmaal
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Helhetlig Helhetlig kartlegging og vurdering opp mot utslippstillatelsen, Samlet konklusjon Handling Kommentarer
kartlegging og basert pa det enkelte anlegget
vurdering av
omradet
Vurdering 1 Vurdering 2 Konklusjon Vurdering 3 Konklusjon Vurdering 1- 3 samlet
vurdering 2 vurdering 3
Tillatelse eller ei | Etablert anlegg Feil/mangler Utslipps- Dagens krav til Dagens krav til Drift- og Utslipps-
tillatelsen utslipp teknisk tilstand vedlikehold tillatelse
Foreligger det Foreligger Er anlegget Har anlegget en | Eranlegget i Samsvarer Samsvarer Er vilkar om Er utslipps- Basert pa helhetlig vurdering av Hva bar kommunen foreta seg?
utfordringer med | utslipps- etablert i tilstand som samsvar med anlegget med anleggets drift- og tillatelsen omradet og vurdering av den enkelte
forurensning tillatelse? samsvar med samsvarer med | utslippstil- dagens generelle | tekniske tilstand | vedlikehold i tilfredsstillende | anlegget
eller utslippstil- utslippstil- latelse? krav til utslipp med gjeldende dagens slik den er
brukerinteresser latelsen? latelsen? (§§12-7 til 12-13 | beste praksis utslippstillatelse | formulert
i omradet? (vurdert etter (vurdert etter eller lokale (veiledning med | tilfredsstillende?
plassering og feil/mangler) krav)? sjekkliste i
etablert rapport
utforming) 245/2018)
Ingen Nei Foreligger ikke Foreligger ikke Foreligger ikke Ja Ja Foreligger ikke Foreligger ikke Ingen saerskilte behov av hensyn til Vedtak. Her trengs tiltak, selv om avlgpsanleggets tekniske tilstand
utfordringer tillatelse tillatelse tillatelse tillatelse tillatelse totalbelastning av omréadet, men det Forurensningsloven § 7 fjerde ledd tilsynelatende er ok. Det er behov for undersgkelser og
er ikke gitt utslippstillatelse til (palegg) utarbeidelse av dokumentasjon, tilsvarende som for et nytt
anlegget som er etablert. Anlegget er | *Det ma sendes inn sgknad om et anlegg. Seknaden behandles ogsa pa vanlig mate, som om
etablert etter 1986 og sorterer dermed | anlegg som samsvarer med det anlegget ikke var anlagt. Nar det gjelder infiltrasjonsanlegg kan
ikke under noen unntaksbestemmel- anlegget som er etablert. Sette frist for | det vaere en utfordring & ta representative grunnundersgkelser.
ser. Anlegget er ulovlig. Den ansvarlige | nar seknaden ma veere innsendt. Provene ma tas sa neere filterflata som mulig, uten at man
ma palegges a sarge for tiltak for & eller skader selve filteret.
stanse det ulovlige forholdet. *Be om at anlegget endres i samsvar | tillegg bar kommunen vurdere a fglge opp det faktum at en
med gitt tillatelse. Sette frist for nar anleggseier har tatt seg til rette ved & etablere en ulovlig
anlegget ma veere endret i samsvar forurensning. Anleggseieren kan anmeldes for det ulovlige
med tillatelse. forholdet. Dersom det har veert foretak med ansvarsrett
*Vurdere om kommunen bgr anmelde | involvert, ber Direktoratet for byggkvalitet orienteres.
etablering av anlegg uten tillatelse.
Ingen Ja Ja Nei Nei Ja Ja Ja Ja Ingen saerskilte behov av hensyn til Vedtak
utfordringer totalbelastning av omradet, men det Forurensningsloven § 7 fierde ledd
er brudd pa utslippstillatelsen. Nar (palegg). Be om at anlegget rettes i
tillatelser gis, er det under samsvar med utslippstillatelsen. Sette
forutsetning at anleggene fungerer frist for nar anlegget ma veere i
teknisk. Forurensningen er ulovlig, sa tilfredsstillende teknisk tilstand, i
lenge anlegget ikke holdes i den samsvar med utslippstillatelsen. Kan
tekniske tilstanden som tillatelsen eventuelt sende informasjonsbrev
baserer seg pa. Anlegget innfrir forst, deretter varsel og palegg om
forevrig dagens krav til utslipp, dersom | retting, dersom det ulovlige forholdet
den tekniske tilstanden utbedres. Den | vedvarer.
ansvarlige ma palegges a serge for
tiltak for & stanse det ulovlige
forholdet.
Ingen Nei Foreligger ikke Foreligger ikke Foreligger ikke Nei Nei Foreligger ikke Foreligger ikke Ingen saerskilte behov av hensyn til Vedtak Anlegget ma utbedres. Dersom kommunen har mange anlegg a
utfordringer tillatelse tillatelse tillatelse tillatelse tillatelse totalbelastning av omradet, men Forurensningsforskriften § 12-16, folge og lite ressurser, kan vurdering av konsekvenser, hensyn til
anlegget tilfredsstiller ikke dagens krav | annet ledd. mulighet for fellesanlegg, hensynet til opprydding omradevis og
til utslipp eller dagens krav til teknisk Varsle at anlegget blir ulovlig og be om | lignende vektlegges, for & avgjere hvilke frist som skal settes.
tilstand. Anlegget er etablert for 1972, | at det sendes inn sgknad om nytt Vurderingen ma gjares for den enkelte sak. Det er
eller i samsvar med unntaksbestem- anlegg. hensiktsmessig a fatte vedtak om at nytt anlegg méa pa plass,
melsene i 1972-1986 og er lovlig uten | Sette frist for nar anlegget er ulovlig. men med en frist som er tilpasset kommunens kapasitet og
tillatelse. Sette frist for nar anlegget er | Folge opp med palegg om a treffe fremriftsplan. Eventuelt at fristen settes til 6 mnd etter endret
ulovlig. tiltak dersom sgknad ikke sendes inn. bruk, salg eller lignende, men at utslippstillatelsen gjelder inntil
videre. Alternativt kan kommunen tilskrive anleggseier i form av
brev, om at anlegget lever pa «lant» tid og at det ma forventes
at tillatelsen vil bli trukket tilbake. Anleggseier ma ogsa forvente
at anlegget kan fa problemer. Det ber oppfordres til a starte
planleggingen av et nytt anlegg. Dersom dette blir
konklusjonen, ma kommunen sarge for et system, som gjer at
brevet blir fulgt opp pa et senere tidspunkt, fra kommunens
side.
Seerskilte Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Det er ikke brudd pa tillatelsen. Vedtak Den tekniske tilstanden pa anlegget kan vaere i orden og i
utfordringer Dagens krav til utslipp og teknisk Forurensningsloven § 18 bokstav 1. samsvar med gitt tillatelse. Likevel kan det vaere behov for
tilstand ser ogsa greit ut, men omradet | Be om ny sgknad eller endre vilkar. seknad om ny utslippstillatelse eller endrede vilkar, som
anlegget befinner seg i, krever Varsle tilbakekalling av tillatelse med skjerpede rensekrav, eller i verste fall at utslippstillatelse ma
strengere krav til utslippstillatelser. dato, og sette frist for nar sgknad for trekkes tilbake. Det kan eksempelvis vaere et omrade hvor
Skaden eller ulempen ved nytt anlegg ma veere innsendt, eller tilstanden i vannresipienten er forringet, eller stér i fare for  bli
forurensningen blir vesentlig sterre dato for innfrielse av nye vilkar. Folge | det. Det kan ogsa vaere brukerinteresser som for eksempelvis
eller annerledes enn ventet da opp med palegg om a treffe tiltak nedslagsfelt til drikkevannskilde, forurensning av selve
tillatelsen ble gitt. dersom seknad ikke sendes inn ,eller drikkevannskilden, ivaretagelse av naturmangfold, badeplass
vilkér ikke innfris. eller andre brukerinteresser. Se relevant sak fra Forstating
lagmannsrett
Seerskilte Nei Foreligger ikke Foreligger ikke Foreligger ikke Ja Ja Foreligger ikke Foreligger ikke Det er ikke brudd pa tillatelsen. Vedtak
utfordringer tillatelse tillatelse tillatelse tillatelse tillatelse Dagens krav til utslipp og teknisk Forurensningsforskriften § 12-16,
tilstand ser ogsa greit ut, men omradet | annet ledd.
anlegget befinner seg i, krever Varsle at anlegget blir ulovlig og be om
strengere krav til utslippstillatelser. at det sendes inn seknad om nytt
Anlegget er etablert for 1972, eller i anlegg.
samsvar med unntaksbestemmelsene | Sette frist for nar anlegget er ulovlig.
11972-1986 og er lovlig uten tillatelse. | Folge opp med palegg om a treffe
Sette frist for nar anlegget er ulovlig. tiltak dersom segknad ikke sendes inn.

Apne hele tabellen som et egen PDF-dokument



https://va-jus.no/wp-content/uploads/2011/11/Frostating_05.07.2016.pdf
https://va-jus.no/wp-content/uploads/2011/11/Frostating_05.07.2016.pdf
file:G:\Kunder\N\Norsk%20Vann_110776\Rapporter\148171%20Rapport%20245\Tabell_side%2022-23.pdf

3.4.5. Falge opp ulovligheter

Formalet med & drive tilsyn med gitte tillatelser er a
begrense forurensningen i sterst mulig grad, og bidra til
at gjeldende miljgmal innfris. Det blir ikke mindre
forurensning av at kommunen kartlegger og samler
data. Det er derfor viktig at kommunen falger opp de

opplysningene de skaffer seg gjennom sitt tilsynsarbeid.
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Verktaykassen for a fatte vedtak er allerede innholdsrik,
med rad om forvaltningsrett til saksbehandlere, pa
miljodirektoratet.no, samt andre nettsteder og lzere-
beker. Videre finnes veiledning om valg av riktig
hjemmel i forurensningslovgivningen og standardbrev
pa va-jus.no og virkemidler pa miljokommune.no.



https://www.miljodirektoratet.no/myndigheter/rad-til-saksbehandleren/
https://va-jus.no/standardbrev-spredt-bebyggelse/
http://www.miljokommune.no/Temaoversikt/Forurensing/Virkemidler-i-forurensningsloven/

4. Beskrivelse av ulike infiltrasjonssystemer

For & beskrive de ulike infiltrasjonssystemene skilles det
pa de minste anleggene som er infiltrasjons- eller
sandfilteranlegg for sanitaert avlgpsvann, og de starre,
jordbaserte renseanleggene som ogsa kan ha tilfarsel av

andre typer avlgpsvann. | kapitlene nedenfor er det gitt
beskrivelse av mindre infiltrasjons- og sandfilteranlegg
(kap. 4.1.0g 4.2), samt starre, jordbaserte renseanlegg

(kap. 4.3).

4.1. Mindre infiltrasjonsanlegg

Et infiltrasjonsanlegg er et renseanlegg der stedlige
jordmasser benyttes som rensemedium. | et infiltra-
sjonsanlegg renses vannet via mekaniske, kjemiske og
biologiske prosesser ved at avlgpsvannet filtreres
gjennom naturlig lagrede jordmasser. God fordeling av
avlgpsvannet pa hele filterflata skal sikre god kontakt
mellom infiltrert avlepsvann og stedlige jordmasser, slik
at det sikres optimale forhold for gode renseprosesser.
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| jordmassene under og nedstrems infiltrasjonsfilteret skjer
det bade mekanisk filtrering, biologisk nedbrytning og
kjemiske bindingsprosessetr.

Etablering av infiltrasjonsanlegg forutsetter sandholdige
jordmasser med evne til a holde tilbake aktuelle
forurensningsstoffer. Infiltrasjonsanlegg er en drifts-
sikker lgsning med svaert god renseevne, forutsatt at
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anleggene er etablert i egnede lasmasser og er riktig
dimensjonert og bygget, samt at de driftes og vedlike-
holdes som forutsatt nar de settes i drift.

Hovedkomponentene i et infiltrasjonsanlegg er:

* Slamavskiller som holder tilbake sedimenterbart
slam og flyteslam

*  Pumpekum/fordelingskum som fordeler slamavskilt
avlgpsvann ut i infiltrasjonsfilteret

* |Infiltrasjonsfilter (jordfilter) der mekaniske,
biologiske og kjemiske prosesser foregar og holder
forurensningskomponenter tilbake

Et mindre infiltrasjonsanlegg for sanitzert avlepsvann bestar
av slamavskiller, pumpekum, eventuelt fordelingskum og
infiltrasjonsfilter (grafter eller basseng)

4.1.1. Oppbygging mindre infiltrasjonsanlegg
Infiltrasjonsfilter for mindre anlegg er normalt utformet
som en eller flere grofter, alternativt basseng, der
avlgpsvannet ledes ut i et fordelingslag med pukk eller
lettklinker. Det grove materialet har til oppgave & fordele
avlgpsvannet i rensemediet. Infiltrasjonsanlegg kan
utformes pa flere mater, avhengig av lokale forhold.
Oppbygging av mindre infiltrasjonsanlegg (< 50pe) er
beskrevet i VA/Miljg-Blad 59, Lukkede infiltrasjons-
anlegg.



http://www.va-blad.no/wp-content/uploads/2016/11/Blad-59_april2018.pdf
http://www.va-blad.no/wp-content/uploads/2016/11/Blad-59_april2018.pdf
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Fordelimpslag, 25 em

Filierflate

-+ Eksisterends jerrengrivd
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Oppbygging av lukket infiltrasjonsgreft med fordelingslag, infiltrasjonsrer, masseseparasjonssperre,
tilbakefylte masser og peilerar.

Det er i jordmassene under og nedstrems greften(e)/ vann oppnar lang transportvei og lang oppholdstid i
bassenget mange av renseprosessene finner sted. lzsmassene nedstrems infiltrasjonsarealet (resipient-
De viktigste renseprosessene skjer i den gvre delen av arealet).

jordmassene, over grunnvannssonen. Infiltrasjonsanlegg

har generelt hay renseeffekt for de viktigste forurens- Figuren pa neste side viser prinsipper i forhold til
ningskomponentene i avlgpet, inkludert smittestoff. Det oppbygging av infiltrasjonsfilter, samt infiltrasjon av
er viktig at infiltrasjonsfilteret etableres slik at infiltrert avlgpsvann og vannets stramning i infiltrasjonsanlegg.

Infiltrasjonsareal  [=

/
/

Resipientareal ,/

Mange av renseprosessene i et infiltrasjonsanlegg skjer i resipientarealet nedstrams infiltrasjonsfilteret.
Det er viktig at dette omrddet beholdes urart og at det ikke er brukerinteresser som kan komme i konflikt med utslippet.
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Ved etablering av infiltrasjonsanlegg, er falgende
faktorer viktig:

* Filteret etableres i egnede lgsmasser ut fra gjennom-
farte grunnundersgkelser pa den aktuelle lokaliteten
- infiltrasjonsanlegget ma fungere tilfredsstillende
bade hydraulisk og rensemessig

* Infiltrasjonsanlegget etableres primaert med staot-
belastning (pumpe) for & oppna tilfredsstillende for-
deling av slamavskilt avlapsvann ut i hele filteret

« Filteret etableres pa tvers av terrenghelningen, og
strekkes sa langt ut i lengderetning som praktisk
mulig. Det vil si at lange, smale filtre anbefales frem-
for korte, brede filtre. Dette for a sikre tilfreds-
stillende hydraulisk funksjon

* Filteret etableres sa hayt opp i jordprofilet og sa langt
opp i terrenget som praktisk mulig. Dette for & oppna
lengst mulig transportvei og lengst mulig oppholdstid
i lzsmasser nedstrems filteromradet

« Infiltrasjonsfilter skal etableres med en minimums-
avstand til hayeste grunnvannstand, tettere masser
eller fjell; anlegg opp til 25 pe = minimum 50 cm,
anlegg 26-50 pe = minimum 100 cm

« Filteret etableres med peilergr nedsatt i filteret. Dette
for & kunne kontrollere eventuelt oppstuvet vann i
fordelingslaget nar anlegget er satt i drift

« Filteret etableres slik at det oppnas tilstrekkelig
hydraulisk kapasitet i forhold til den aktuelle, dimen-
sjonerende vannmengden

* Frostisolering av infiltrasjonsfilter og gvrige anleggs-
komponenter ma sikres

« Tilfredsstillende drift og vedlikehold av infiltrasjons-
anlegget ma sikres i driftsperioden, slik at god og
stabil renseeffekt oppnas
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Infiltrasjonsfiltre ma utformes slik at det oppnads tilfreds-
stillende hydraulisk kapasitet i jordmassene
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4.1.2. Grunnforhold - jordmassenes
infiltrasjonsegenskaper
| Norge har vi mange jordtyper (typer av lasmasser)
som egner seg for avlgpsrensing. Jorda har ulike
egenskaper for infiltrasjon av avlgpsvann. Kjennskap til
jordas generelle resipient- og renseegenskaper er derfor
en forutsetning for a kunne velge ut egnede omrader for
etablering av infiltrasjonsfilter. Det er jordas evne til &
rense vannet, samt jordmassenes infiltrasjonsevne som
er de overordnede punktene ved valg av infiltrasjonsom-
rader.

Nedenfor gis det en kort beskrivelse av sentrale
begreper som brukes om jordas egenskaper for avlgps-
rensing. Renseeffekten er nzer korrelert til vannets
stremning og oppholdstid i jordmassene. Lasmassenes
kornfordeling og lagringsfasthet er viktige faktorer for
den generelle vannledningsevnen (meter/dagn) i en
jordart. Kornfordelingen bestemmes i laboratorium ved
sikteanalyser og angir prosentandel av ulike korn-
starrelser. Forutsatt tilstrekkelig vannledningsevne,

vil en sgke omrader som har hydraulisk kapasitet (m3/
degn) til 8 motta dimensjonerende vannmengder. Med
dette menes mengden vann som kan stremme gjennom
en jordart over en tidsperiode. Dersom den hydrauliske
kapasiteten overskrides vil grunnvannsstanden stige til
et uakseptabelt niva som falge av at jordmassene ikke
greier a ta unna tilfarte vannmengder.

Jordmassenes mektighet (dybde i meter) og utbredelse
(areal) som er egnet som rensemedium og resipient er
avgjgrende for hvordan anlegget dimensjoneres og
utformes. Infiltrasjonskapasiteten (liter per m? og dagn)
er et mal pa en gitt jordarts kapasitet til & motta
avlgpsvann og bestemmes ut fra jordmassenes kornfor-
deling og vannledningsevne. Lasmassenes egenskaper
som rensemedium vil foruten jordfysiske forhold
avhenge av jordpartiklenes kjemiske sammensetning
og grad av biologisk aktivitet. Hgyt innhold av jern-,
aluminium- og/eller kalsiumforbindelser gir hgy binding
av fosfor. Innhold av metaller som binder fosfor vil
variere mellom jordarter og i ulike nivaer i den enkelte
jordart.

Den biologiske aktiviteten i jorda avtar med dybden.

| dag anbefales det at infiltrasjonsanlegg legges hayt i
jordprofilet med overdekning. Generelt er det starre
renseevne jo mer finkornet jordtypen er, pa grunn av
starre overflate pa finkornede jordtyper. Infiltrasjons-
evne og hydraulisk kapasitet er imidlertid starre jo mer
grovkornet jordtypen er. Det ma derfor finnes et
kompromiss i forhold til krav en skal sette til jord med
hensyn til rensing og vannmengden som skal behandles.




Tabellen nedenfor viser en forenklet vurdering av ulike
jordtyper, som mottaker og rensemedium for avlgps-
vann. Egnede masser for infiltrasjon bestemmes ut fra
hva som vektlegges. Det er fa jordtyper som gir god
uttelling pa alle de tre egenskapene renseevne, infiltrer-

barhet og hydraulisk kapasitet. Breelvavsetninger med
stor mektighet er av disse fa, dersom det ikke er for
grovt materiale, og det er i slike avsetninger de store
infiltrasjonsanleggene som regel er etablert.

Vurdering av renseevne, infiltrerbarhet og hydraulisk kapasitet for ulike jordtyper

Lgsavsetning Renseevne fosfor Renseevne BOF SR:E;:\:SE Infiltrerbarhet T;iraaslij’:iestk
Morene +++ +++ +++ +(-) +(-)
Breelvavsetninger ++(+) +++ ++(+) +++ +++
Elveavsetninger -/+ ++(+) ++(+) ++ +
Strandavsetninger ++(+) ++ ++ ++ ++
Marine avsetninger 4+ +++ +++ - +()
Forvitringsjord +++ +++ +++ ++ +

+ + + sveert bra, ++bra, - mindre bra/uegnet, -/+ lokale variasjoner

4.2. Mindre sandfilteranlegg

| et sandfilteranlegg renses vannet hovedsakelig
biologisk ved vertikal stramning i et filter med tilkjort
filtermasse. Etter rensing samles vannet i et drenslag

og ledes til resipient via utlgps-/inspeksjonskum, med
muligheter for prgvetaking av utlgpsvannet. Slamav-
skilling benyttes som forbehandling far sandfilteret.
Tradisjonelle sandfilteranlegg med tilkjgrt filtersand har
generelt god renseevne for organisk stoff (BOF), men
begrenset renseevne for fosfor over tid. Sandfilteranlegg
anbefales i dag kun for rensing av gravann, eller i
omrader som ikke stiller strenge krav til fosforrensing.
Ved a benytte et filtermedium med hgy fosforbindings-
evne (eks. leca/Filtralite), kan sandfilteranlegg ogsa
vaere aktuell renselgsning i omrader med haye krav til
renseeffekt for fosfor. For & oppna lang levetid mht.
fosforbinding, ma imidlertid filtermassen skiftes ut
regelmessig. Generelt vil andre renselgsninger vaere mer
aktuelle bade kostnadsmessig og med hensyn til
tilfredsstillende renseeffekt over tid for totale mengder
avlgpsvann (toalettavlgp og gravann).
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4.2.1. Oppbygging sandfilteranlegg

Et sandfilteranlegg er et renseanlegg der et tilkjart
sandlag benyttes som rensemedium. | et sandfilteran-
legg renses vannet via mekaniske, kjemiske og biolo-
giske prosesser ved at avlgpsvannet filtreres gjennom
et tilkjert sandlag. God fordeling av avlgpsvannet pa hele
filterflata skal sikre god kontakt mellom infiltrert
avlapsvann og tilkjerte sandmasser, slik at det sikres
optimale forhold for gode renseprosesser. Infiltrert vann
samles opp i et drenslag i bunnen av sandfilteret og
ledes via utlgps-/inspeksjonskum til resipient.

Hovedkomponentene i et sandfilteranlegg er:

* Slamavskiller som holder tilbake sedimenterbart
slam og flyteslam

* Pumpekum som fordeler slamavskilt avlgpsvann ut i
sandfilteret

* Oppbygd sandfilter med tilkjort sandlag, der meka-
niske, biologiske og kjemiske prosesser foregar og
holder forurensningskomponenter tilbake

* Utlgps-/inspeksjonskum med muligheter for visuell
kontroll eller prgvetaking av det rensede vannet
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Madlsatt prinsippskisse som viser oppbygging av sandfiltergraft Tradisjonelt er sandfiltergrafter

i Norge ikke etablert med noen form for membran/bunntetting.
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Tverrsnitt av sandfiltergraft med drenslag i bunnen, tilkjert sandlag og fordelingslag med infiltrasjonsrer.

4.2.2. Levetid sandfilteranlegg

Med levetid for et sandfilteranlegg menes, som for
infiltrasjonsanlegg, perioden anlegget kan benyttes uten
at renseevnen nedsettes vesentlig, eller blir uakseptabel
i forhold til mal om tilstand i resipienten. | et sandfilter
er det kjort til et begrenset volum med filtersand, som
vil ha begrenset levetid med hensyn til fosforbinding-
skapasitet. Den tilkjgrte sandas levetid mht. Fosforbin-
ding vil avhenge av sandas evne til & binde fosfor (P)

og mengde fosfor som tilfares gjennom avlgpet. God
fosforbinding er derfor en tidsavgrenset egenskap i et
sandfilteranlegg. Typisk bindingskapasitet for filtersand
er 100-500 gram/tonn. | beste fall vil 2 m? filtersand
kunne binde fosfor fra 1 person i et ar. 20 m? filtersand
vil kunne binde fosfor fra 5 personer i 2-3 ar, ved tilfarsel
av totalavlaep.
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En forutsetning for god rensing er at avlgpsvannet
fordeles optimalt i hele sandfilteret, og at filteret ikke
gar tett. Gjentetting kan skyldes at det over lang tid
avleires mineralsk materiale eller humus i porene, noe
som hindrer gjennomstrgmning.

Mikrobiologisk vekst i form av biofilm er en ansket
utvikling og en forutsetning for god biologisk renseeffekt
i sandfilteret. Dersom denne veksten over tid blir for stor
i forhold til organismenes omsetning av stoffer, vil
sandmassenes infiltrerbarhet og hydrauliske kapasitet
nedsettes. Mineralsk og biologisk gjentetting kan
medfare en oppstuving av vann i anlegget, og darlig
renset vann kan na overflaten eller ledes til utlaps-/
inspeksjonskum og videre til vannforekomst/resipient.




For at et sandfilteranlegg skal fungere som forutsatt, er
det vesentlig @ unnga biologisk overbelastning og ha
tilfredsstillende fosforbinding over tid, samt ha tilstrek-
kelig hydraulisk kapasitet. Intensjonen ved bygging av
eldre sandfilteranlegg var at den tilkjgrte filtersanden
skulle skiftes ut etter et gitt antall ar. Dette er imidlertid
gjennomfart i sveert liten grad, og ut fra dette, kan det
pa generelt grunnlag sies at de eldre sandfilteranleggene
ikke lenger har tilfredsstillende renseevne med hensyn
til fosfor.

4.2.3. Sandfilter som forsterket infiltrasjon
Sandfilteranlegg i Norge har historisk blitt bygget i
lasmasser som ikke har blitt vurdert som egnet for
etablering av tradisjonelle infiltrasjonsfilter, dvs. i
relativt tette masser med hayt innhold av silt og leir.
Det har ikke vaert tradisjon for & bygge sandfilteranlegg
med noen form for bunntetting/membran i Norge.

| tette masser med lav vannledningsevne vil jordmas-
sene fungere som en tetting mot bunn og sidekanter,
men ogsa her kan noe vann sive ut i omkringliggende
masser. Dette vil imidlertid vaere begrenset og meste-
parten av det infiltrerte vannet vil samles opp i drensla-
get i bunnen av sandfiltergrafta og ledes ut via utleps-/
inspeksjonskum og til resipient.

Dersom sandfiltergrafter er etablert i lasmasser med en
viss vannledningsevne og infiltrerbarhet vil derimot mer
av det infiltrerte vannet sive ut i omkringliggende
lasmasser. Sandfilteret vil dermed fungere tilnaermet
som et forsterket infiltrasjonsanlegg med tilkjort
sandlag. Dersom mesteparten av det infiltrerte vannet
siver ut i omkringliggende lgsmasser, vil fosfor kunne
bindes opp i jordmassene og vi kan ikke kategorisk si at
slike anlegg ikke har tilfredsstillende renseeffekt for
fosfor selv etter flere ars levetid.

For at et sandfilteranlegg som fungerer som et forsterket
infiltrasjonsanlegg skal kunne fungere optimalt rense-
messig, ma som et minimum avlgpsvannet fordeles pa
hele filterflata (trykkfordeling med pumpe) og de
omkringliggende lgsmassene ma ha tilfredsstillende
renseevne mht. fosfor, samt tilstrekkelig
vannledningsevne, slik at tilfredsstillende hydraulisk
kapasitet oppnas.

Sandfilter som forsterket infiltrasjon anbefales ikke
bygget i dag. Dersom det er behov for forsterket
infiltrasjon ved tilkjoring av sandlag, ma det sikres at
infiltrasjonsfilteret utformes slik at det oppnas
tilfredsstillende renseeffekt og hydraulisk kapasitet

i stedlige jordmasser. Infiltrasjonsfilteret skal
dimensjoneres og utformes i henhold til beskrivelser
i VA/Miljz-Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg.

4.3. Starre infiltrasjonssystemer - jordbaserte renseanlegg

Sterre infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg er et
generelt begrep som brukes om anlegg > 50 pe.
Anleggene kan deles inn i to hovedgrupper etter
starrelse og myndighetsomrade:

* Anlegg fra 50 pe - 2000 pe
* Anlegg >2000 pe

Anlegg i gruppe 1 omfattes av kapittel 13 i forurens-
ningsforskriften, og det er kommunen som er forurens-
ningsmyndighet for disse anleggene. Anlegg i gruppe 2
omfattes av kapittel 14 i forurensningsforskriften, og det
er fylkesmannens som er forurensningsmyndighet.

Beskrivelser og metode for vurdering av teknisk tilstand
beskrevet i denne rapporten omhandler i hovedsak
anlegg opp til 2000 pe, men anleggstyper > 2 000 pe
vil bli kort omtalt, og veiledning for tilstandsvurdering
beskrevet her kan ogsa benyttes som utgangspunkt for
starre anlegg.
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4.3.1. Typer av starre infiltrasjonssystemer

Ut fra anleggsutforming kan anleggene deles inn i

felgende hovedgrupper:

1) Lukkede infiltrasjons- og sandfilteranlegg, fra 50 pe
og opp til 600 pe

2) Apneinfiltrasjons- og sandfilterbasseng, fra 50 pe
og opp til 6 000 pe

3) Kombinasjonslasninger med tekniske renseanlegg
etterfulgt av filterlgsninger

De aller fleste lukkede anlegg som er bygd fram til i dag
(2019) er mindre enn 600 pe, noe som hovedsakelig
skyldes at lgsningen blir svaert arealkrevende for starre
anlegg. Det antas at mer enn 95% av anleggene i denne
kategori er infiltrasjonsanlegg.

De fleste apne anlegg er i starrelsesorden fra 50 pe til
2000 pe. Ogsa her er langt de fleste i kategorien infiltra-
sjonsanlegg. Per 2019 er vi kjent med at det er bygget 6
infiltrasjonsanlegg i starrelsesorden 2 000 pe - 6 000 pe
i Norge (Folldal, Koppang, Lesja, Bjorli, Rena, Bardu).



http://www.va-blad.no/lukkede-infiltrasjonsanlegg/

Med kombinasjonsanlegg menes infiltrasjons- eller
sandfilteranlegg som er etablert og driftes i kombina-
sjon med biologiske og/eller kiemiske renseanlegg.
Kombinasjonsanlegg brukes der det er viktige bruker-
interesser knyttet til et vassdrag og i forbindelse med
sarbare vassdrag med begrenset vannfgring, og det
derfor settes krav om ekstra rensetiltak. Lasningene
omfatter bade apne og lukkede filterbassenger. Per 2019
er det etablert en rekke kombinasjonslasninger for
anlegg varierende fra 50 - 5000 pe i Norge.

4.3.2. Bruksomrader
Lasningene beskrevet over benyttes normalt for rensing
av avlgpsvann fra fglgende enheter:

* Hytte- og boligfelt

« Turistbedrifter (campingplasser, turisthytter, hoteller,
alpinanlegg etc.)

* Institusjoner, bedrifter, skoler, barnehager mm.

*  Militeerleirer

* Mindre tettsteder

Mindre anlegg benyttes som regel for omrader som
ligger for langt unna kommunale avlgpsanlegg til at de
kan tilknyttes offentlige ledningsnett. Sterre anlegg
erstatter ofte kommunale, tekniske renseanlegg, eller er
bygd i kombinasjoner med slike anlegg.

4.3.3. Avlgpsvannets sammensetning
Sterre, jordbaserte infiltrasjonssystemer kan tilfares
ulike typer avlapsvann, ikke bare sanitzert avlgpsvann.

Pa starre infiltrasjonsanlegg vil det derfor kunne vaere
behov for en gjennomgang av avlgpsvannets sammen-
setning, for a kontrollere om det forekommer avvik ut
over normal sammensetning av saniteert avlapsvann.
Spesielt lukkede infiltrasjons- og sandfilteranlegg kan bli
overbelastet og fa driftsproblemer (gjentetting) under
folgende driftsforhold:

* Haoye tilfarsler av organisk stoff, f.eks. fra storkjgkken,
meieri, melkeromsavlap eller fra naeringsmiddel-
bedrifter

« Tilfarsler av sedimentholdig vann, f.eks. fra bilvaske-
haller, overvann, grafter i lgsmasser, myrvann

« Tilfarsel av vann med lav pH (syrer), eller ved starre
svingninger i vannets pH. Slike tilfarsler vil kunne
medfare gjentetting og darlig renseeffekt for fosfor,
organisk materiale og nitrogen, ogsa for apne infiltra-
sjonsbassenger. Eksempler er silopressaft, melke-
romsavlep, gardsmeierier, eller prosessvann fra
neeringsmiddelbedrifter
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4.3.4. Avigpsnett

Omfanget av avlgpsnettet gker med starrelsen pa
renseanlegget, og med antall abonnenter eller enheter
som er tilknyttet renseanlegget. Driftsproblemer knyttet
til renseanlegg av denne typen kan ofte relateres til
tilfersel av fremmedvann pa avlgpsnettet, enten
kontinuerlig eller i perioder av aret.

Med fremmedvann menes i denne sammenheng vann
som normalt ikke skal forekomme i et avlgps-nett, som
f.eks. overvann, drensvann, taknedlgp, grunnvann og i
noen tilfeller prosessvann fra f.eks. vannrenseanlegg.
Mange avlapsanlegg tilfgres starre mengder fremmed-
vann i perioder med sn@smelting, starre nedbgrepisoder
og/eller perioder av aret med hgyt grunnvannsniva.

Spesielt lukkede anlegg er sarbare for innlekking av
starre fremmedvannmengder, som kan resultere i
tilfersel av sedimentholdig vann og/eller slamflukt fra
slamavskiller. | et lukket filteranlegg vil dette kunne
medfere kapasitetsproblemer, overbelastning, vannut-
slag og gjentetting av filterflaten, og dermed redusert
levetid pa renseanlegget.

Apne bassenger er mer robuste i forhold til fremmed-
vann, pga. Starre utjevningsvolumer og at slam og andre
sedimenter enkelt kan fjernes fra filterflaten, ved bruk av
gravemaskin eller annet skrapeutstyr. Men ogsa apne
anlegg kan fa driftsproblemer eller redusert renseeffekt
ved tilfarsel av store fremmedvannmengder.

4.3.5. Anleggskomponenter

Anleggskomponenter, lukkede anlegg fra 50 - 600 pe
Lukkede infiltrasjons- og sandfilteranlegg bestar normalt
av felgende hovedkomponenter:

* Avlgpsnett med tilhgrende kummer og evt.
pumpestasjoner

» Slamavskiller (forbehandling)

« Fettutskiller hvis det er tilknyttet storkjgkken eller
gatekjgkken som produserer mye fett

« Statbelaster for filteranlegget. Pa nyere anlegg
benyttes som regel pumpekum eller pumpestasjon.
Pa eldre anlegg kan det fortsatt vaere spor etter
tidligere lgsninger, som f.eks. vippekar eller siphon.
Eldre anlegg kan ogsa vaere bygd uten statbelaster

* Fordelingskum eller annen fordelingslgsning
(manifoldrar tilknyttet pumpekum)

« Infiltrasjonsfilter eller sandfilter (hovedrensetrinn),
normalt 1-3 filtre

* Peilergr og prevetakingsbrgnner (gjelder ikke alle
anlegg)




= Pa enkelte anlegg bygd far 1980-1985 ble det ogsa
etablert sakalte sikkerhetsfiltre mellom slamavskiller
og infiltrasjonsfilteret, for & hindre slamflukt. Slike
sikkerhetsfiltre besto ofte av en kum fylt med pukk,
som avlgpsvannet ble ledet gjennom

Anleggskomponenter, apne anlegg fra 50 - 6 000 pe

Apne infiltrasjons- og sandfilteranlegg best&r normalt av

folgende hovedkomponenter:

* Avlgpsnett med tilhgrende kummer og
pumpestasjoner

» Slamavskiller, apne slambasseng eller mekanisk
silanlegg

« Fettutskiller hvis det er tilknyttet storkjekken eller
gatekjokken som produserer mye fett

Oljeutskiller hvis det er tilknyttet bensinstasjoner,
vaskehaller eller verksteder

Evt. Pumpestasjon for transport av avlgpsvann fram
til filterbassengene

Fordelingskum, kum med sluseventiler eller annen
fordelingslgsning (manifold)

Infiltrasjonsbassenger eller sandfilterbassenger,
varierende fra 2-6 apne bassenger
Pravetakingsbranner (gjelder mange av de staerre
anleggene, fra 500 pe - 6 000 pe)

Anlegg > 2 000 pe kan ogsa omfatte en driftsbygning
med driftskontrollanlegg.

Apent infiltrasjonsanlegg; mekanisk, kjemisk og biologisk rensing i umettet sone
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5. Tilstandsvurdering - teknisk tilstand

For & kunne gjennomfare en konkret tilstandsvurdering
av teknisk tilstand for et infiltrasjonssystem, ma
anlegget gjennomgas fra A til A. Det vil si at det m&
gjennomfares en systematisk gjennomgang av hvert
kontrollpunkt for de ulike anleggskomponentene som
det aktuelle renseanlegget bestar av. Ut fra tilstand pa
de ulike anleggskomponenter, ma det gjgres en opp-
summerende vurdering for a kunne si noe om den
tekniske tilstanden pa anlegget totalt sett.

Ved utarbeidelse av veiledning for tilstandsvurdering av
infiltrasjonssystemer, er det valgt a skille mellom mindre
infiltrasjonssystemer (infiltrasjons- og sandfilteranlegg)
som tilfares sanitaert avlepsvann og starre, jordbaserte
renseanlegg, som kan tilfgres ogsa andre typer avlaps-
vann. Dette er beskrevet nedenfor, se punkt 5.1. og 5.2.

Veiledningene som beskrives er basert pa vurderinger
av anleggenes tekniske tilstand, vurdert opp mot dagens
krav til dimensjonering, utforming og funksjon. Foru-
rensningsvurderinger i et bredere perspektiv ma vaere et

supplement til vurderingen av den tekniske tilstanden.
Se kapittel 3 for beskrivelse av vurderinger som ma
gjores av kommunen som forurensnings- og tilsyns-
myndighet, og kapittel 6 for beskrivelse av andre
kriterier som ma vurderes for & kunne si noe om
anleggets samlede tilstand.

Vurdering av teknisk tilstand ut fra dagens krav og beste
praksis tilsier at veldig mange av de eldre infiltrasjons-
systemene vil ende opp med «ikke tilfredsstillende teknisk
tilstand og/eller kapasitety. Dette fordi krav til dimensjo-
nering, utforming og etablering har endret seg opp
igjennom arene. Selv om anlegget ble dimensjonert og
utformet etter gjeldende normer da det ble etablert,
tilfredsstiller det ikke dagens krav og normer. | mange
tilfeller vil man trolig konkludere med at det ikke er noen
synlige tegn som tilsier at infiltrasjonssystemet utgjer
en fare for forurensning, men at de ulike anleggskom-
ponenter har mindre dimensjon eller er feil utformet i
henhold til dagens krav og beste praksis.

5.1
og sandfilteranlegg

Mindre infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg er
beskrevet i henholdsvis kapittel 4.1. og 4.2. | vedlegg 1
(infiltrasjonsanlegg) og vedlegg 4 (sandfilteranlegg) er
det gitt en oversikt over de ulike anleggskomponenter et
mindre infiltrasjonssystem kan besta av. Det er gitt
beskrivelse av de viktigste kontrollpunkter som ma
vurderes for hver av anleggskomponentene, samt
oversikt over de utfordringer og problemstillinger som
kan vaere mest aktuelle for eldre anlegg.

5.1.1. Veiledning for a vurdere teknisk tilstand

For & kunne gjennomfare en systematisk gjennomgang
av hvert kontrollpunkt for de ulike anleggskomponen-
tene, er det for de mindre infiltrasjonsanleggene og
sandfilteranleggene utarbeidet sjekklister for gjennom-
faring av kontroll. Basert pa tilstanden til de ulike
anleggskomponentene, utarbeides det et tilstandsskjema
der den tekniske tilstanden pa det aktuelle renseanleg-
get som helhet oppsummeres.

Veiledning for vurdering av teknisk tilstand av mindre
infiltrasjonssystemer bestar av:

* Oversikt og beskrivelse av ulike anleggskomponenter

« Sjekklister med kontrollpunkter for de ulike anleggs-
komponentene

= Tilstandsskjema for oppsummering og konklusjon pa
anleggets tekniske tilstand samlet
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Mindre infiltrasjonssystemer - infiltrasjonsanlegg

Falgende dokumenter har blitt utarbeidet som en del av
veiledningen:

* Mindre infiltrasjonsanlegg; beskrivelse av de ulike
anleggskomponentene (vedlegg 1) og sjekklister med
tilstandsskjema (vedlegg 2), samt eksempel pa utfylt
sjekkliste og tilstandsskjema for et tenkt infiltrasjons-
anlegg (vedlegg 3)

* Mindre sandfilteranlegg; beskrivelse av de ulike
anleggskomponentene (vedlegg 4) og sjekklister
med tilstandsskjema (vedlegg 5), samt eksempel pa
utfylt sjekkliste og tilstandsskjema for et tenkt sand-

filteranlegg (vedlegg 6)

Sjekklister viser aktuelle kontrollpunkter for de ulike
anleggskomponentene, der det for hvert kontrollpunkt
skal fylles ut:

* Hvorvidt det aktuelle kontrollpunktet er relevant for
det undersgkte renseanlegget

* En kort beskrivelse av det aktuelle kontrollpunktet

* Hvorvidt den tekniske tilstanden for det aktuelle
kontrollpunktet er ok (ja/nei/ukjent)

* Kort merknad/kommentar til det aktuelle kontroll-
punktet

* Hva som er konsekvens av feil/mangel for det
aktuelle kontrollpunktet




Ut fra en vurdering av de aktuelle kontrollpunktene, vil En slik vurdering ma gjares for alle de aktuelle anleggs-
hver anleggskomponent komme ut med en samlet, komponenter renseanlegget bestar av.
teknisk tilstand; R@D - - GRONN.

For hver anleggskomponent settes fargekategoriene rad, gul eller grann ut fra falgende:

Alvorlige feil eller mangler i anleggskomponentens tekniske
ROD ) ;
tilstand og/eller kapasitet

Mindre feil eller mangler i anleggskomponentens tekniske
tilstand og/eller kapasitet - utbedring/utskifting ma vurderes

Ingen vesentlige feil eller mangler i anleggs-komponentens
GRONN ‘ tekniske tilstand og kapasitet

For & kunne komme med en samlet konklusjon pa anleggskomponenter, gjgres en samlet vurdering av
renseanleggets tekniske tilstand, ma det ut fra det undersgkte renseanlegget i sin helhet. Dette opp-
vurdering av teknisk tilstand og kapasitet pa de enkelte summeres i et tilstandsskjema.

For totalvurdering av renseanlegget i sin helhet benyttes fargekodene;
R@D - anlegget har ikke tilfredsstillende teknisk standard og/eller kapasitet eller
GRONN - anlegget har tilfredsstillende teknisk standard og kapasitet, og kan viderefares.

ROD ‘ Alvorlige feil eller mangler i anleggets tekniske tilstand og/eller
kapasitet - anlegget ma utbedres eller skiftes ut
Ingen vesentlige feil eller mangler i anleggets tekniske tilstand og
GRONN ‘ kapasitet - anlegget kan viderefgres

TILSTANL RENSEANLEGG SAMLET — TILS TARNDSHAFPORT

HED eller GRENN

[ REMSEANLEGG

I'J'C}@fﬁf,lﬁ)@] OO0

l Kontrofpunkter J j Kontrolbpundkter ]I Kaontrallpunkier ] I_I::,lrll.rnllpuu-l,:l:r I

AMLEGGS
KOMPONINT 4

| s isais) [azsas)[aizaas |l iarsas |

Figur som viser vurdering av teknisk tilstand for de enkelte anleggskomponenter (rad, gul, grann), basert pa tilstand til de
ulike kontrollpunkter for hver anleggskomponent, samt renseanleggets tekniske tilstand som en helhet (rad eller grann).
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Kategoriene rad og grenn, som en totalvurdering av
renseanlegget samlet, baseres pa tilstanden til de ulike
anleggskomponentene (rad, gul, grann). For 8 komme
frem til en tilstand for anlegget totalt, ma flere faktorer
tas med i vurderingen:

* Utbedring av gule anleggskomponenter: Dersom en
eller flere anleggskomponenter har fatt tilstand gul,
men det vurderes som kostnadsmessig forsvarlig a
utbedre disse, ma disse utbedres for at anlegget som
helhet kan fa status grenn (anlegg med tilfredsstil-
lende teknisk standard)

» Utskifting av rede anleggskomponenter: | prinsippet
kan ogsa en anleggskomponent med tilstand rad
utbedres/skiftes ut, og anlegget komme ut med en
samlet tilstand grenn. Her ma det imidlertid gjares
kostnadsvurderinger, og det anbefales i utgangs-
punktet ikke a skifte ut/oppgradere kun enkelt-
komponenter i gamle infiltrasjonssystemer

* Kost-nytte vurderinger: Flere anleggskomponenter
med tilstand gul kan gi tilstand rad for anlegg totalt
da kostnadene for a rehabilitere/utbedre de ulike
anleggskomponentene ikke kan forsvares gkonomisk
i forhold til etablering av et nytt renseanlegg.

Ut fra slike vurderinger, vil det ikke veere slik at «verste-

prinsippet-styrery, i alle fall ikke om anleggskomponen-

ter vurderes til tilstand gul, dvs. Utbedringer ma
vurderes. Imidlertid vil det i flertallet av tilfellene vaere

Renseanlegget bestar av folgende anleggskomponenter:

slik at anlegget som helhet vurderes til tilstand rad (ikke
tilfredsstillende teknisk standard) dersom en eller flere
anleggskomponenter har fatt tilstand rad. Dersom nytt
renseanlegg ma etableres, bar det vurderes om noen av
de gamle anleggskomponenter kan benyttes som
etterpoleringstrinn, innga i nytt avlgpsanlegg eller
benyttes til utslipp av renset avlgpsvann, dersom dette
kan veere aktuelt.

Det oppsummerende tilstandsskjemaet for de mindre

infiltrasjonssystemene (se ferste side i sjekklister,

vedlegg 2, 3, 0g 5, 6) bestar av et skjema inneholdende

folgende generelle opplysninger:

* Anleggsadresse og gnr/bnr.

* Dato for tilstandsvurdering

* Type vannforsyning

* Belastning (liter per dagn)

* Opplysning om nar utslippstillatelse er gitt

= Navn pa eier/hjemmelshaver

* Info om hvem tilstandsvurdering er gjennomfart av

* Info om eventuell drifts- og serviceavtale pa rense-
anlegget

| tillegg inneholder tilstandsskjemaet vurdering av den
enkelte anleggskomponent (rad, gul, grenn), og en
samlet vurdering av den tekniske tilstanden for infiltra-
sjons- eller sandfilteranlegget som helhet (rad eller
grann).

Huk av v/ | Aktuelle anleggskomponenter ROD

GRONN

Samlet vurdering - teknisk tilstand, RGD - GRONN:

Ledningsnett fra bolig / hytte

(klikk pa ensket tilstand)

Slamavskiller

Merknad vurdering:

Transportpumpestasjon

Stetbelaster/Pumpekum

Fordelingskum

Infiltrasjonsfilter (grafter/basseng)

Annet

Anlegget som helhet vurderes som;

GRONN = anlegget har tilfredsstillende teknisk tilstand - anlegget godkjennes

ROD = anlegget har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand - nytt anlegg ma etableres, eller eksisterende anlegg ma utbedres/rehabiliteres
For enkelte anlegg kan det settes krav til at anleggskomponenter som har fatt gul tilstand utbedres, slik at anlegget totalt kan oppna grenn tilstand

Det anbefales at kommunen tenker seg om for de
kommunisere resultat av teknisk tilstandsvurdering til
anleggseiere. Det ma kommuniseres at en slik vurdering
ma ses i sammenheng med utslippstillatelse, miljgmal
og totalbelastning pa omradet der anlegget befinner seg
(kartlegging og vurdering av forurensningssituasjonen

NORSK VANN RAPPORT 245/2018 35

og brukerinteresser). Se kap. 3 og 6 for vurderinger
kommunen ma gjare som forurensnings- og tilsynsmyn-
dighet.

Det er ogsa viktig at kommunen ikke tar pa seg rollen
med & prosjektere eventuelle behov for utbedring av




anlegg. Kommunen ma papeke der det er avvik mellom
krav satt i utslippstillatelsen og anleggets funksjon, samt
der det er konflikt mellom miljgmal og forurensnings-
situasjonen for et omrade. Slike avvik kan medfarer at
utslippstillatelser ma endres eller trekkes tilbake.
Deretter blir det opp til anleggseier, i samarbeid med
fagfolk med tilstrekkelig kompetanse, a avgjere hva som
ma gjeres for at avlgpsanlegget skal bli tilfredsstillende.

Kommunen kan fort bli erstatningsansvarlig dersom det
presenteres sjekklister med paviste feil til anleggseiere,
som kan fa inntrykk av at anleggene blir i orden bare
feilene utbedres.

5.1.2. Vurdering av teknisk tilstand ut fra alder
Forskrift om utslipp av avlepsvann fra bolig- og fritidsbebyg-
gelse med separate avlgpslasninger, utgitt av Miljevern-
departementet 2. desember 1985, inneholder forskrifts-
paragrafer med kommentarer, samt retningslinjer for
valg og utforming av tekniske avlgpsanlegg for bebyggelse
med separate avlgpslasninger. For infiltrasjonslgsninger
beskrives ulike rense- og utslippsmetoder, valg og
plassering av renseanlegget, starrelse og utforming av
slamavskiller, dimensjonering og utforming av infiltra-
sjonsgraft og sandfiltergraft, samt generelle krav til
utferelse og drift av renseanlegg. | tillegg beskrives
grunnundersgkelser som grunnlag for valg av renselasning,
samt utforming og dimensjonering av infiltrasjonsfilter.

5.1.2.1 Infiltrasjonsanlegg

Forskriften fra desember 1985 setter konkrete krav til
grunnundersgkelser, dimensjonering og utforming av
infiltrasjonsanlegg. Infiltrasjonsanlegg etablert i henhold
til denne forskriften forventes derfor a vaere etablert pa
et annet grunnlag, bade ut fra lokale grunnforhold og
anleggsutforming, enn infiltrasjonsanlegg etablert for
1986.

Ut fra dette anbefales det at infiltrasjonsanlegg etablert far
1. januar 1986 generelt defineres som anlegg som ikke har
tilfredsstillende teknisk standard (RODE). Dette ut fra
falgende forhold:

* Anleggene er ofte etablert med slamavskiller av
begrenset starrelse og kvalitet

* Anleggene har darlig fordeling av slamavskilt
avlgpsvann ut i infiltrasjonsgrafter - selvfall og ikke
optimale fordelingssystemer, som eksempel grenrgr
i bakken

 Filtergrafter har i mange tilfeller gjentettings-
problemer, grunnet skjev belastning, for lite filtera-
real, darlig fordeling eller for hgyt innhold av finstoff
i fordelingslaget

* Utforming og oppbygging av infiltrasjonsgrafter er
darlig dokumentert
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* Infiltrasjonsgrafter ligger ofte dypt i jordprofilet og i
mange tilfeller ikke pa tvers av terrenghelningen

* Infiltrasjonsgrafter er i mange tilfeller betydelig
underdimensjonert i fht. dagens dimensjonerings-
kriterier

Infiltrasjonsgrafter er etablert i jordmasser som ikke er

vurdert i forhold til egnethet for infiltrasjon. | mange tilfeller

vurderes jordmassene som lite egnet for infiltrasjon i hen-

hold til dagens krav til grunnundersekelser

Eldre slamavskiller med utette kumskjater

5.1.2.2 Sandfilteranlegg

Mange sandfilteranlegg ble etablert pa 1970-tallet og
forskriften fra 1985 anbefaler ogsa sandfilteranlegg der
det ikke er egnede lasmasser for infiltrasjon, og utslipp
av avlgpsvann skal veere til sjg eller vassdrag. | mange av
sandfilteranleggene er det kjart til feil filtersand eller for
lite volum, da det generelt har veert lite kontroll med
type filtersand som har blitt benyttet. Intensjonen var at
det tilkjorte sandlaget skulle skiftes ut etter et gitt antall
ar, da det ville mettes med fosfor. Utskifting av filter-
sand i sandfilteranlegg har imidlertid generelt ikke blitt
gjennomfart, og det forventes at eldre sandfilteranlegg
ikke fungerer tilfredsstillende i forhold til dagens krav til
renseeffekt og utslipp. Spesielt gjelder dette med
hensyn til fosfor, men eldre sandfilteranlegg med
selvfallsfordeling har i mange tilfeller ogsa hydrauliske
utfordringer.

Ogsa i nyere tid er det etablert en del sandfilteranlegg,
bade for totale mengder avlgpsvann (toalettavlep og
gravann) og for gravann alene. For nyere sandfilteran-
legg som skal behandle totale mengder avlgpsvann
forventes det ikke lang levetid da filtersanden som er
kjart til generelt har begrenset fosforbindingskapasitet.
Sandfilteranlegg anbefales derfor i dag kun for gravann,
i omrader der det ikke settes haye krav til fosforrensing




eller som etterpolerings-/utslippsfilter for renset
avlgpsvann.

Ut fra dette anbefales det at sandfilteranlegg som eneste
renselasning for totale mengder avlapsvann (bdde toalett-
avlap og gravann), uavhengig av alder, generelt defineres
som anlegg som ikke har tilfredsstillende teknisk standard
(RDDE). Dette ut fra falgende forhold:

* Anleggene er ofte etablert med slamavskiller av
begrenset starrelse og kvalitet

« Ofte er sandfilteret feil dimensjonert og feil bygget

* Feil type filtersand kjgrt til

* Filtersand er ikke skiftet ut - begrenset fosfor-
bindingskapasitet

= Darlig fordeling pa filterflaten - selvfallsfordeling,
grenrgr i bakken etter slamavskiller

* Hydrauliske utfordringer ved gjentetting og kort-
slutning

* Mangler inspeksjons-/utlgpskum

Sandfilter som forsterkede infiltrasjonsanlegg,
se beskrivelse i kap. 4.2.3.

Mange steder har det blitt bygget sandfilteranlegg ogsa
i relativt nyere tid, riktig dimensjonert, med riktig tilkjart
filtersand og med trykkfordeling. Dersom slike anlegg er
etablert i lzsmasser med en viss vannledningsevne og
infiltrerbarhet, vil man, avhengig av belastning, kunne
erfare at sandfilteranlegget fungerer som et infiltra-
sjonsanlegg med forsterket filterlag av tilkjort sand.
Dette fordi tilfert avlapsvann infiltreres ut i omkring-
liggende jordmasser under og rundt sandfilteret.

Dersom sandfilteranlegg er etablert i lasmasser som
tilsier at anlegget fungerer som et forsterket infiltra-
sjonsanlegg, kan man ikke like kategorisk fastsla at
anlegget ikke lenger fungerer tilfredsstillende med
hensyn til fosforrensing. Dette fordi fosfor vil kunne
bindes opp ved transport i stedlige jordmasser under
og nedstrems sandfilteret.

Dersom sandfilteranlegg som fungerer som forsterket
infiltrasjon skal tilstandsvurderes, er det flere faktorer
som ma hensynstas:

* Dimensjonering og utforming av sandfilter i fht.
tilferte vannmengder og gjeldende retningslinjer
(miljgblad 59)

* Fordeling av avlgpsvann pa filterflata - pumpe forut-
settes

* Infiltrasjon av tilfert avlepsvann ut i omkringliggende
jordmasser - kontroll av utlgps-/inspeksjonskum kan
gi god indikasjon
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* Stedlige jordmassers sammensetning, vannlednings-
evne og renseeffekt - grunnundersgkelser i omkring-
liggende lasmasser rundt sandfilteret

* Avstand til grunnvann

* Sandfilterets beliggenhet i forhold til terrenghelnin-
gen - pa tvers av terrenghelningen er anbefaling med
hensyn til infiltrasjonsanlegg

* Potensielle konflikter mellom infiltrert avlapsvann
og drikkevannsinteresser eller andre brukerinteresser
i omradet

For at et sandfilteranlegg som fungerer som et forsterket
infiltrasjonsanlegg skal kunne anbefales viderefart, bar
det veere en forutsetning at det synliggjares at tilnzer-
met alt avlgpsvann infiltrerer ut i omkringliggende
lzsmasser. Dette fordi vann som ikke infiltrerer i
omkringliggende lgsmasser, men dreneres ut via
utlgps-/inspeksjonskum og til vassdrag/resipient, ikke
forventes a ha tilfredsstillende renseeffekt. Spesielt
gjelder dette med hensyn til fosfor. Kost-nytte i forhold
til de undersokelser som ma gjennomfares for a
utarbeide tilfredsstillende dokumentasjon ma vurderes.

5.1.3. Innhenting av opplysninger og undersgkelser
Huseier er i utgangspunktet ansvarlig for & dokumentere
sitt avlgpsanlegg, mens kommunen pa den andre siden
skal ha oversikt over ulike anlegg som er etablert i
kommunen. Ofte er dokumentasjonen pa eldre anlegg
mangelfull. | en del tilfeller vil det vaere kommunen som
har behov for & gjennomfare vurdering av teknisk tilstand
for & fa oversikt over eksisterende renseanlegg, mens det
i andre tilfeller vil vaere anleggseier som har behov for &
dokumentere tilstand pa sitt avlgpsanlegg. Vurdering av
teknisk tilstand av avlepsanlegg kan gjgres av
* kommunen selv, i egen regi
= av radgiver eller renovater/slamtemmer, pa oppdrag
fra kommunen
= av radgiver, pa oppdrag fra huseier/anleggseier

For & kunne gjare en detaljert vurdering av den tekniske
tilstanden til et mindre infiltrasjons- eller sandfilter-
anlegg, ma det gjennomfares en befaring pa det aktuelle
avlagpsanlegget. Erfaringsmessig kan det imidlertid i
mange tilfeller vaere vanskelig a fa full oversikt over
renseanlegget ved a gjennomfare feltbefaring med
kontroll av de ulike anleggskomponenter. Spesielt
gjelder dette for lokalisering og utforming av filter-
grofter-/basseng.

For dokumentasjon av de ulike anleggskomponenter og
lokalisering av infiltrasjonsgrafter/-filter i et mindre
infiltrasjonssystem, anbefales generelt & starte med de
opplysninger som eventuelt foreligger i ulike dokumen-
ter, eksempel rarleggermeldinger, tegninger, utslipps-



http://www.va-blad.no/lukkede-infiltrasjonsanlegg/

tillatelse, byggetillatelse mm. Det kan vaere naturlig a
forespgrre anleggseier hva som foreligger av informa-
sjon, eventuelt ogsa slamtemmefirma og i enkelte
tilfeller graveentreprenar eller rarlegger, som har
etablert renseanlegget. Som et minimum bar det
innhentes kart/skisser/tegninger for lokalisering og
utforming av renseanlegget, samt informasjon om
dimensjoneringsdata og lokale grunnforhold, dersom
dette er tilgjengelig.

Opplysninger som kan hentes inn fra kommunen,
anleggseier eller andre akterer er selvsagt nyttig ved
kartlegging og vurdering av infiltrasjonssystemer. Ut fra
anleggets alder og starrelse ma det vurderes hvor mye
ressurser som skal brukes pa & innhente gamle opp-
lysninger. Det ma gjares kost-nytte vurderinger, samt
vurdering av hvilke metoder som er hensiktsmessig a
benytte nar tilstand pa de ulike infiltrasjonssystemene
skal vurderes. Generelt vil det vaere mer aktuelt a
benytte dyrere undersokelsesmetoder, som sjakting
med gravemaskin, oppgraving av filter og tv-inspeksjon
av rgrledninger, pa starre infiltrasjonssystemer enn for
de mindre anleggene. | sjeldne tilfeller kan imidlertid
dette ogsa forsvares for mindre infiltrasjonssystemer,
eksempelvis ved nyere anlegg, men det bar alltid gjgres
vurderinger i forhold til kost-nytte dersom kostbare
undersgkelser skal gjennomfares.

Det anbefales uansett ikke at kommunen som forurens-
ningsmyndighet oppfordrer til eller setter krav til kostbare
undersokelser av eldre infiltrasjonssystemer av begrenset
storrelse. Se ogsa kap. 5.1.2. om vurdering ut fra alder pa
anlegg.

Kommunen ma skaffe seg oversikt over bruken av anlegget,
ulike anleggskomponenter og den tekniske tilstanden.
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| mange tilfeller kan de sm3, eldre infiltrasjonsanleggene
og sandfilteranleggene avskrives ut fra observasjoner
ved gjennomgang av de ulike anleggskomponentene, og
man kommer generelt langt med visuelle betraktninger,
enkelt utstyr og kamera.

5.1.4. Tilstandsvurdering ved massekartlegging

av mindre avlgpsanlegg
Veiledningen ovenfor er utarbeidet med utgangspunkt i
tilstandsvurdering av et enkelt infiltrasjonsanlegg eller
sandfilteranlegg. Situasjonen i spredt bebyggelse rundt
i kommunene er imidlertid slik at det i mange omrader
er aktuelt & gjennomfare en kartlegging med overordnet
tilstandsvurdering av mange anlegg innenfor en sone
eller et omrade av kommunen. Dette for a fa en oversikt
over tilstanden pa de eksisterende renseanleggene som
finnes i kommunen.

For tilstandsvurdering av et mindre infiltrasjons- eller
sandfilteranlegg ved en slik massekartlegging, kan sjekk-
listene og vurderingene beskrevet ovenfor benyttes,
men det vil ikke vare aktuelt & gjiennomfare sa detal-
jerte undersgkelser for hver anleggskomponent som
beskrevet. Som et minimum, anbefales det imidlertid

at alle anleggskomponenter kontrolleres og falgende
kontrollpunkter vurderes:

* Ledningsnett; sjekke type ror fra bolig/hytte til
slamavskiller ved & sjekke innlapsrar i slamavskilleren

» Slamavskiller; sjekke type materiale i kummen, samt
stipulere volum av kummen/kummene. Visuell kon-
troll av skillevegger og dykker, spesielt utlapsdykker
fra siste kammer. Kontroll av rgr inn i kummen - kun
sanitzert avlgpsvann skal tilfgres

» Fordelingskum; sjekke antall utlapsrar og visuelt
vurdere om utlgpsrarene er i samme niva, eventuelt
vurdere flottar dersom det benyttes fordelingskum
med flotter. Observere eventuelt flyteslam i kummen

* Pumpekum; sjekke at flottar pa pumpe flyter fritt og
at pumpa starter nar flotteren heves. Kontrollere om
det er alarm for hayt vannivad montert i pumpe-
kummen, om elektriske koblinger er ok og om det
er mye slam i kummen

= Infiltrasjonsfilter; visuell kontroll av antatt omrade
for lokalisering av infiltrasjonsfilter - kontrollere om
det er omrader med fuktighetselskende vegetasjon,
fuktig terreng eller vann som star pa terrengover-
flaten

* Grunnforhold; kvartaergeologiske kart over det
aktuelle omradet kan vaere en god indikasjon pa
lzsmasser man kan forvente i omradet

= Sandfilter (dersom sandfilteranlegg); visuell kontroll
av omrade for lokalisering av sandfilter - vurdere
eventuelle vannutslag eller fuktige omrader




» Utlgps-/inspeksjonskum (dersom sandfilteranlegg);
visuell kontroll av innlgps- og utlapsrar, samt vanniva
og vannkvalitet i kummen. Eventuelt ta ut vannprave
dersom aktuelt. Sjekke slam i kummen

= Tilgjengelighet til renseanlegget; viktig for a kunne
kontrollere alle anleggskomponenter

= Sikring av kummer; viktig for & unnga skader eller
ulykker

Dersom en kommune skal gjennomfare masseregistre-
ringer av mange mindre avlgpsanlegg i en sone eller et
omrade, vil det vaere ulike gnsker og behov for hvor mye
informasjon som skal samles inn, hvor detaljerte
undersakelser som skal gjennomfares for hvert rensean-
legg og hvordan informasjonen om de ulike anleggenes
tilstand skal samles og benyttes videre. Ved masseregis-
treringer anbefales det derfor at kommunen, i forkant av
befaringene i felt, gjar vurderinger i forhold til hvor
detaljerte undersgkelser som skal gjeres, og dermed
hvor mye kostnader som skal legges ned i befaringer
per anlegg, samt hvordan resultater av tilstandskart-
leggingen skal benyttes videre.

| en slik sammenheng kan det eksempelvis veere behov
for & prioritere anlegg som kommer ut med red tilstand
(ikke tilfredsstillende - tiltak ma iverksettes). For hvilke

anlegg skal det gis palegg om oppgradering forst?
Resultater fra tilstandsvurdering av de ulike anleggs-
komponentene kan i slike tilfeller veere et grunnlag for
prioritering. Eksempel bar anlegg med falgende
tilstander fa hoy prioritet:

* Anlegg med direkte utslipp etter slamavskiller
* Anlegg med utette slamavskillere
* Anlegg med utett ledningsnett
* Anlegg med oppstuvet vann/tette filterflater
* Anlegg med vannutslag av darlig renset vann
til terreng
* Anlegg med pavist konflikt med brukerinteresser

Det anbefales at kommunen, i forkant av tilstandsvurde-
ring av avlgpsanlegg, utarbeider overordnede planer for
ulike omrader. Det ma da gjennomfares resipientvurde-
ringer, vurderinger av brukerinteresser og miljgmal for
resipientene, jordarter og bergarter ma kartlegges og
naturmangfold, kulturminner og grunnforurensning mm.
ma vurderes. | tillegg ma det gjares vurderinger av
egnede vann- og avlgpslasninger ut fra lokale forhold og
brukerinteresser som tidligere er kartlagt eller pavises
ved befaringen. Massekartlegging av eksisterende
avlgpsanlegg ber innga i en slik overordnet plan for et
omrade.

5.2. Starre infiltrasjonssystemer - jordbaserte renseanlegg

Det er ulike arsaker for a gjennomfare tilstandsvurdering

av starre infiltrasjonssystemer, og omfanget av en
tilstandsvurdering ma derfor tilpasses aktuell problem-
stilling. Typiske arsaker kan vaere:

* Anleggseier gnsker a utvide antall abonnenter eller
antall enheter tilknyttet renseanlegget, og ansker en
dokumentasjon pa tilstand og hvilke tiltak som ma
iverksettes ved utvidelse.

* Forurensningsmyndighetene palegger utbygger a
dokumentere kapasitet pa eksisterende anlegg, for
det gis tillatelser til a tilknytte nye abonnenter.

* Anleggseier (ofte kommunene) gnsker en status-
vurdering pa egne anlegg.

* Eiendomsoverdragelse. Dokumentasjon pa tilstand
og kapasitet pa renseanlegget.

* Forurensningsmyndighetene gjennomfarer kontroll
og tilsyn pa utvalgte anlegg.

* Synlige driftsproblemer pa anlegg, med f.eks. vann-
utslag til terreng. Avklare arsaker til driftsproblemer
og tiltak for utbedring av renseanlegget.
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« Tvist mellom anleggseier og entreprengr om utferel-
sen er i samsvar med prosjekterings-tegninger og
utslippstillatelse.

* Paviste forurensninger i naerliggende drikkevann-
skilde. Avklare arsakssammenhenger.

Starre infiltrasjonssystemer er beskrevet i kapittel 4.3.
| vedlegg 7 er det gitt en oversikt over starre, jord-
baserte renseanlegg og de ulike anleggskomponenter
et starre infiltrasjonssystem kan besta av. De viktigste
kontrollpunkter som ma vurderes for hver av anleggs-
komponentene er beskrevet, samt at det er gitt en
oversikt over de utfordringer og problemstillinger som
kan veere mest aktuelle.

5.2.1. Veiledning for a vurdere teknisk tilstand

For de starre infiltrasjonssystemene anses det ikke
hensiktsmessig a utarbeide sjekklister og oppsumme-
rende tilstandsskjema, men mer naturlig & utarbeide en
starre og mer omfattende tilstandsrapport for & beskrive
de ulike anleggskomponenter og renseanleggets
samlede tilstand.




Veiledning for vurdering av teknisk tilstand av sterre
infiltrasjonssystemer bestar av:

* OQversikt og beskrivelse av ulike anleggskomponenter,
se vedlegg 7

« Tilstandsrapport for oppsummering og konklusjon pa
de ulike anleggskomponenter, med aktuelle kontroll-
punkter, og en vurdering av anleggets tekniske til-
stand samlet, se vedlegg 8

En tilstandsrapport for et starre, jordbasert infiltrasjons-
system bgr som et minimum inneholde diverse generell
informasjon om renseanlegget og hvordan tilstands-
vurdering er gjennomfert:

* Anleggsadresse og gnr/bnr.

* Dato for tilstandsvurdering

* Beskrivelse av type anlegg og anleggskomponenter

* Type vannforsyning for bebyggelse tilknyttet
anlegget

* Dimensjonering og belastning

* Opplysning om nar utslippstillatelse er gitt

* Navn og kontaktinformasjon pa anleggseier/anleggs-
ansvarlig

« Navn og kontaktinformasjon pa hvem tilstands-
vurdering er gjennomfart av

* Informasjon om eventuell drifts- og serviceavtale pa
renseanlegget

| tillegg ma tilstandsrapporten beskrive de ulike
anleggskomponentene og tilstand pa disse, samt gi en
vurdering av anleggets samlede tilstand. Aktuelle
anleggskomponenter i et starre infiltrasjonssystem vil
veere:

* Slamavskiller

* Fettutskiller

* Sandfang

* Oljeutskiller

* Statbelaster/Pumpestasjon
* Fordelingskum

* Sandfilteranlegg

* Lukkede infiltrasjonsfiltre

= Apne infiltrasjonsbassenger

Ut fra en kontroll/gjennomgang av hver enkelt anleggs-
komponent ma det gjores en vurdering av de ulike
komponentenes tekniske tilstand, samt en samlet
vurdering pa renseanleggets tilstand totalt.

Etter kontroll av alle anleggskomponenter utarbeides det
en tilstandsrapport der teknisk tilstand til de ulike
anleggskomponenter beskrives verbalt. Hver anleggs-
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komponent skal vurderes og beskrives og danne grunnlag
for beskrivelse av anleggets totale, tekniske tilstand.

*  Vedlegg 7 gir beskrivelse av de ulike anleggskom-
ponenter, med viktige kontrollpunkter

*  Vedlegg 8 viser eksempel pa mal for tilstandsrap-
port av stgrre infiltrasjonssystemer, med viktige
kontrollpunkter

Beskrivelse av behov for utbedringer for hver enkelt
anleggskomponent vil vaere en del av tilstandsrappor-
ten. For de starre infiltrasjonssystemene forutsettes det
at person/foretak som skal gjennomfere tilstandsvurde-
ring har tilstrekkelig kompetanse og kunnskap til a
beskrive teknisk tilstand for den enkelte anleggskompo-
nent, samt gjgre en samlet vurdering av anleggets
tekniske tilstand. Dette beskrives og oppsummeres i
tilstandsrapporten som utarbeides for anlegget, og er et
grunnlag for kommunens videre arbeid i forhold til
oppfelging av anlegget.

5.2.2. Innhenting av opplysninger

- forberedende arbeid
For dokumentasjon av de ulike anleggskomponenter og
lokalisering av infiltrasjonsfilter/-basseng i et starre
infiltrasjonssystem, anbefales generelt & starte med de
opplysninger som eventuelt foreligger i ulike dokumen-
ter. Det er naturlig a foresparre anleggseier hva som
foreligger av informasjon, eventuelt ogsa slamtamme-
firma og utferende foretak som har etablert renseanleg-
get. Ut fra anleggets alder og starrelse ma det imidlertid
gjores kost-nytte vurderinger i forhold til hvor mye tid
og ressurser som skal brukes for a innhente informasjon
om det eksisterende renseanlegget. | motsetning til de
mindre infiltrasjonssystemene, anses det imidlertid som
relativt aktuelt & bruke noe ressurser pa a lete opp
grunnlagsdokumentasjon pa starre renseanlegg i
forbindelse med tilstandsvurdering. Generelt vil det
ogsa vaere mer aktuelt & benytte dyrere undersakelses-
metoder som sjakting med gravemaskin, oppgraving av
filter og tv-inspeksjon av rarledninger pa starre infiltra-
sjonssystemer enn for de mindre anleggene.

Den enkleste formen for tilstandsvurdering er en
befaring ut til anlegget, og observasjon av tilstand i de
ulike anleggskomponenter som er lett tilgjengelig, dvs.
slamavskiller, pumpestasjon, peilerar i infiltrasjons-
anleggene, samt eventuelle registreringer av vannutslag
til terreng. Er det behov for & fremskaffe ytterligere
dokumentasjon, vil det vaere behov for & gjennomga
eksisterende dokumentasjon pa anlegget og fore-
liggende driftsdata for renseanlegget. Det vil veere
aktuelt & benytte gravemaskin for a grave prevegroper i
filteret for & dokumentere eventuell oppstuvning av




vann, og eventuelt for & kunne montere peilerer i
anlegget. Det kan ogsa vaere aktuelt & grave pravegroper
i omkringliggende lasmasser for &8 dokumentere
lzsmassenes egnethet som rensemedium og resipient
for avlgpsvann.

Far gjennomfaring av befaring og feltundersgkelser
anbefales at eksisterende bakgrunnsdata og tilgjengelig
kartgrunnlag fremskaffes og gjennomgas. Falgende
dokumenter og kartgrunnlag vil kunne veere til stor nytte
ved gjennomfering av tilstandsvurderingen:

* Utslippsseknad og utslippstillatelse

* Byggesoknad og byggetillatelse, hvis det foreligger

* Rapport fra grunnundersgkelser og dimensjonerings-
grunnlag

* Prosjekteringstegninger og byggebeskrivelser

* Topografisk kartgrunnlag med eiendomsgrenser,
flybilder over anleggsomradet

* Gjennomgang av databasene til NGU. Kvartaergeo-
logisk kart, avledet kart som viser lasmassenes infil-
trasjonsegenskaper, kart over grunnvannsbrgnner og
marin grense

* Gjeldene reguleringsplaner med reguleringsbestem-
melser kan ogsa veere nyttig a innhente

Det anbefales ogsa en gjennomgang av foreliggende
bakgrunnsdata med anleggseier, entreprengr og
forurensningsmyndighet.

Forberedende arbeid i forbindelse med tilsyn starter med
innhenting av nadvendig dokumentasjon fra kommunens
registre.
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5.2.3. Utstyrsbehov

Det vises til generell beskrivelse om HMS for tilstands-
vurdering av infiltrasjonssystemer (kap. 8).

Falgende utstyr benyttes normalt ved tilstandsvurdering
av starre infiltrasjonsanlegg:

* Ledningsevnemaler

* Proveflasker for kiemiske og bakteriologiske
vannprgver

* Provetaker for miljgbrenner, hvis dette er montert
ned til grunnvannet

* Lodd med lys eller lyd for peiling av vanniva i peilerar

* Fotoapparat

* Plastposer for uttak av jordpraver

* Gravemaskin ved behov

5.2.4. Tilstandsvurdering totalt

Pa alle typer filterbaserte anlegg er det behov for en
teknisk tilstandsvurdering av alle anleggs-komponenter,
samt en vurdering av anleggets hydrauliske funksjon.

| tillegg inngar vurderinger av anleggets renseeffekt

og anleggets pavirkning pa grunnvann og vassdrag.

| veiledningen er det hovedfokus pa de store jordrense-
anleggenes tekniske og hydrauliske funksjon. Rense-
effekt og renseprosesser, samt pavirkning pa grunnvann
og vassdrag er ikke diskutert i dette kapittelet, men vil
veere en del av den totale vurderingen av rense-
anleggene.




6. Tilstandsvurdering - andre kriterier
enn teknisk tilstand

Vurdering av anleggets tekniske tilstand er alene ikke
godt nok grunnlag for a konkludere med om anlegget
ma utbedres eller saneres. Hvorvidt utslippet er i
samsvar med krav i utslippstillatelsen og hvordan
forurensningsbelastningen er i omradet, vil ogsa veere
en del av den totale vurderingen. Det ma derfor gjgres
en overordnet forurensningsvurdering for a kunne si noe
om renseanlegget krever palegg i form av oppgradering,
rehabilitering eller utskifting. Se kapittel 3 for oversikt
over de totale vurderinger kommunen som forurens-
nings- og tilsynsmyndighet ma gjore.

| veiledninger for tilstandsvurdering beskrevet i kapittel 5,
er det gitt beskrivelser ut fra teknisk tilstand pa anleggs-
komponenter og renseanlegget som helhet. Dette ut fra
at vurdering av teknisk tilstand, opp mot de krav til
dimensjonering, utforming og funksjon, som er beskre-
vet i dagens krav og beste praksis normer, er en
giennomfarbar evelse ut fra et gitt kriteriesett. Miljgmal
og forurensningsvurderinger vil imidlertid alltid vaere en
del av totalvurderingen som ma gjgres av kommunen
som forurensningsmyndighet, for a kunne si noe
spesifikt om et gitt anleggs samlede tilstand vurdert i
forhold til krav i utslippstillatelse, fare for forurensing
eller miljgbelastning generelt. Se kap. 3.2.

6.1. Vurdering av infiltrasjonssystemer ut fra faren for forurensning

For a gjere en helhetlig vurdering av forurensningsfare
for et starre omrade, ma selvsagt alle potensielle
forurensningskilder til resipienten kartlegges og
vurderes, ikke bare infiltrasjonssystemene. Dette kan
veere alle typer mindre avlgpsanlegg, kommunale
renseanlegg, landbruksaktivitet, punktutslipp, industri
eller annet. | en slik totalvurdering ma det gjgres
kost-nytte vurderinger i forhold til hvilke tiltak som skal
prioriteres og i hvilken rekkefazlge.

Det er viktig a ha god informasjon om infiltrasjonssystemene
for d vurdere faren for forurensning. I tillegg ma kommunen
ha oversikt over alle de andre kildene som pavirker omradet
negativt.

A vurdere tilstanden til et infiltrasjonssystem ut fra faren
for forurensning vil veere en mer komplisert gvelse enn a
vurdere den tekniske tilstanden. Dette fordi en slik
vurdering vil vaere avhengig av flere faktorer som vil
veere spesifikke for det enkelte anlegg, som eksempelvis
belastning, lokale grunnforhold, avstand til resipient
eller brukerinteresser, samt resipientens tilstand og
kapasitet. Selv om en anleggskomponent eller et
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renseanlegg i sin helhet ikke tilfredsstiller dagens krav til
starrelse, utforming eller dimensjon, kan man ikke
kategorisk konkludere med at infiltrasjonssystemet er
en fare for forurensning av naermiljz eller resipienter.

Spesielt gjelder dette for infiltrasjonsanlegg, som i
mange tilfeller kan vaere etablert i relativt gode lgsmas-
ser og med store avstander til resipienter eller brukerin-
teresser. Infiltrert vann vil dermed i mange tilfeller
oppna lang transportvei og lang oppholdstid i lasmas-
ser, til tross for darlig fordeling og feil utforming av
infiltrasjonsanlegget i forhold til dagens krav og normer.

Pa den annen side, blir det heller ikke riktig a si at et
infiltrasjonsanlegg skal fa leve evig dersom det ligger i
relativt gode lgsmasser, er lavt belastet og det er store
avstander til resipienter og eventuelle brukerinteresser.

For & oppna fornuftig og rettferdig vurdering og saks-
behandling ved opprydding i infiltrasjonsanlegg, er det
derfor viktig at kommunen, som forurensningsmyndig-
het, gjar en vurdering av hvilke krav og premisser som
skal legges til grunn for a gi palegg om oppgradering av
infiltrasjonsanleggene. Faktorer som bgr vurderes er:

* Resipientens tilstand og kapasitet
Anleggets tekniske tilstand

* Faren for forurensing knyttet til brukerinteresser i
naromradet

* Belastning i forhold til anleggets dimensjonering

* Lokale grunnforhold

* Anleggets alder

* Hvorvidt anlegget har hatt serviceoppfalging

For sandfilteranlegg er det lettere & konkludere med at
renseanlegget etter all sannsynlighet ikke tilfredsstiller




dagens rensekrav. Dette ut fra at det generelt forventes
sveert beskjeden renseeffekt for fosfor i sandfilteranlegg
med tilkjert filtersand, som i utgangspunktet har
begrenset fosforbindingskapasitet over tid. Nar den
tilkjorte sanden ikke er byttet ut pa flere tiar, kan det
enklere konkluderes med at disse anleggene ikke lenger
har tilfredsstillende renseevne. Dette kan ogsa doku-
menteres gjennom prevetaking av utlapsvannet i

utlaps-/inspeksjonskum. Det bgr imidlertid vurderes
hvor mye tid og ressurser som skal brukes for a doku-
mentere funksjon av eldre sandfilteranlegg.

For vurdering av sandfilteranlegg som fungerer om
forsterket infiltrasjonsfilter, se punkt 5.1.2.2.

6.2. Dokumentasjon av etablerte avlgpsanlegg

Hvor mye innsats det er rimelig a kreve at anleggseier
skal legge ned i dokumentasjon av et eksisterende
anlegg, ma avgjares i det enkelte tilfelle basert pa
kost-nytte vurderinger. Se kap 3.4.3 og 5.1.3. For nyere
anlegg, etablert i samsvar med dagens regelverk og
beste praksis, kan det vaere gkonomisk forsvarlig at
huseier betaler for & skaffe til veie dokumentasjon, samt
at kommunen bruker tid pa a vurdere anlegget naarmere.
Dette kan dreie seg om kamerainspeksjon av lednings-
nett, temming, spyling og rengjering av slamavskiller for
kontroll av kum i tom tilstand, analyse av avlgpsvann og
i ytterste konsekvens oppgraving av filterflate med
gravemaskin, for & dokumentere anleggets tilstand og
funksjon. Pa eldre anlegg derimot, bar kommunen vaere
forsiktige med & be huseier om kostnadskrevende
dokumentasjon, samt vaere bevisste pa kommunens
egen tids- og ressursbruk.

Eldre anlegg er etablert etter gammelt regelverk, og har
i utgangspunktet sma forutsetninger for a innfri dagens,
skjerpede utslippsregelverk. Lenke til 5.1.2. Selv om
anleggene kan fremsta riktig utformet, eller det kan
gjores mindre tiltak pa anleggene med hensyn til
utbedring, vil grunnundersgkelser utfart pa 70- og
80-tallet vanligvis ikke gi oss tilfredsstillende informa-
sjon om eksempelvis jordmassenes sammensetning,
infiltrasjonskapasitet og hydraulisk kapasitet. Gjennom-
foring av undersgkelser pa eldre infiltrasjonsanlegg i
form av oppgraving av infiltrasjonsfiltre eller jordmasser
nedstrams filteret, vil normalt medfare en betydelig
kostnad. Resultatet vil, som beskrevet ovenfor, ikke gi
noe sikkert svar, og i verste fall kan anlegget bli skadet.

| beste fall vil det gi et bilde av situasjonen pa tidspunk-
tet da undersgkelsen ble gjennomfart, og ikke gi noe
fullgodt svar pa hvordan anlegget vil fungere i fremtiden.

Ut fra dette, anbefales det a tilpasse krav til dokumenta-
sjon fra anleggseier, samt kommunens tidsbruk, til nyere
infiltrasjonsanlegg. For de eldre anleggene anbefales det
i stgrre grad a fokusere pa vedtak med frist for nar
utslippstillatelse trekkes tilbake, og nytt anlegg ma
etableres. Med tanke pa den store oppryddingsjobben
mange kommuner har foran seg, er dette ogsa et godt
rad forurensningsmessig, dersom vi skal komme i mal
med a oppna tilfredsstillende kvalitet i vannforekomstene
vare.

6.3. Alternative og fremtidige metoder

En fordel med infiltrasjonsanlegg og sandfiltre er at de
kan plasseres usynlig i terrenget. Dette er imidlertid en
ulempe nar det gjelder oppfaelging og kontroll. Lukkede
infiltrasjonsanlegg og sandfiltre bygges med fa mulig-
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heter for a kontrollere utbredelse og funksjon av
komponenter horisontalt og vertikalt. Byggetegninger
kan veere tilgjengelige pa nyere anlegg, men det kan
veaere at anleggets plassering og starrelse er endret uten




at dette er pafart tegninger. For eldre anlegg er det ofte
mangel pa tegninger bade hos anleggseier og i kommu-
nens arkiver. Terrengutforming kan noen ganger antyde
utbredelse og dersom inspeksjonsrar er etablert kan
disse angi dybde og retning i forhold til plassering av
slamavskiller. For eldre anlegg er det imidlertid ikke
vanlig med inspeksjonsragr. Metoder som paviser
anleggets plassering, lagdelinger i dybden, renseevne
og eventuell gjentetting vil derfor vaere nyttig verktay
nar eldre filteranlegg skal undersgkes.

| vedlegg 9 er det gitt oversikt over ulike alternative og
fremtidige metoder. Med alternative metoder for a
vurdere tilstand forstas her metoder som ikke er vanlig &
benytte pa enklere tilstandsvurderinger av anlegg, noe
som er beskrevet andre steder i denne rapporten.
Metodene kan vaere mer omfattende med hensyn til
utstyr og kompetanse, eller de kan vaere potensielt
interessante, men mangelfullt testet ut og dokumentert
for denne type bruk. Noen av metodene beskrevet vil
ogsa vare for omfattende og kostbare for & undersake
sma filteranlegg.

Det kan skilles mellom kjente metoder og nyere
teknologi. Det gar ogsa et skille mellom metoder som
dels kan skade filteranlegget komponenter og funksjon
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ved oppgraving og prgveboring i anlegget og metoder
som ikke er destruktive for anleggets funksjon.

Det er utviklet flere ulike metoder som kan tar sikte pa
a analysere jordfysiske parametere, biofilmutvikling og
stremning i umettet sone. En del av disse metodene
kan benyttes til a analysere funksjonsevnen til infiltra-
sjonsanlegg. Det finnes ikke en enkelt metode for a
analysere stremningsforhold og renseprosesser. Ved
bruk av laboratorieforsgk og modellering kan man
analysere effekter av ulike tiltak og vurdere scenarier
under kontrollerte forhold. Smaskala laboratorieforsgk
lar seg ikke direkte konvertere til feltskala. Ved modelle-
ring ma man dessuten gjare en del forenklinger som ofte
ikke er gyldige i felt. Mye forskning er ogsa basert pa
forsgk i felt av filteranlegg eller komponenter der en har
god kontroll pa parametere.

Se vedlegg 9 for oversikt over ulike alternative metoder
for & vurdere tilstand pa ulike typer infiltrasjons-
systemer.




/. Kompetanse

For & gjennomfare teknisk tilstandsvurdering av ulike
infiltrasjonssystemer, forutsettes det at vedkommende
som skal gjennomfare kontroll og gjennomgang av de
ulike anleggskomponenter har et minimum av kunnskap
og kompetanse. Behovet for relevant kompetanse vil
variere avhengig av infiltrasjonssystemets starrelse og
kompleksitet.

Kompetansekravene beskrevet nedenfor skiller pa
mindre infiltrasjonssystemer og starre, jordbaserte
infiltrasjonsanlegg. Krav til kompetanse gjelder uavhen-
gig av hvem som utferer tilstandsvurderingene, om det
er kommunen selv som forurensningsmyndighet som
gjor jobben, eller om det er interkommunale, statlige
eller private foretak som gjgr tilstandsvurderingen.

Kravet til tilstrekkelig og relevant kunnskap og kompe-
tanse ma uansett tilfredsstilles.

Nedenfor er det gitt anbefaling pa hva som bar kreves
som et minimum av kunnskap og kompetanse for &
gjennomfare teknisk tilstandsvurdering pa sma og
store infiltrasjonssystemer. Det kan sjeles til formal-
kravene som ligger i plan- og bygningsloven (pbl) i
forhold til kompetanse og erfaring. Tilstandsvurdering
av avlgpsanlegg er imidlertid en del av oppryddings-
jobben i spredt bebyggelse, og kan ikke likestilles med
sgknadsbehandling. Kommunen som forurensnings-
myndighet kan derfor sette krav utover det som kreves i
henhold til plan- og bygningsloven, dersom det er behov
for det.

7.1. Mindre infiltrasjonssystemer - kompetansekrav

| veiledning for gjennomfaring av teknisk tilstandsvurde-
ring av mindre infiltrasjonssystemer (se kap. 5.1), er det
forutsatt et visst kunnskaps- og kompetanseniva for
vedkommende som skal gjennomfare den praktiske
undersgkelsen av renseanleggene. Generelt anbefales
det at foretak/person, som skal gjennomfare kontroll og
teknisk tilstandsvurdering av de mindre infiltrasjons-
systemene, minimum har tilsvarende kompetanse som
prosjekterende (PRO) av mindre avlgpsanlegg, spesielt
mindre infiltrasjonssystemer.

Et utgangspunkt for & vurdere egnet kompetanse vil
vaere 3 sette tilsvarende kompetansekrav som kreves i
plan- og bygningsloven (pbl). Det vil imidlertid veere av
stor viktighet at kompetansen er relevant i forhold til
oppgaven som skal utfgres, spesielt med fokus pa
folgende kvaliteter:

« Forstaelse og kjennskap til den aktuelle anleggstypen

* Forstaelse og kjennskap til oppbygging og funksjon
av de ulike anleggskomponenter; slamavskiller, for-
delingskum, pumpekum, infiltrasjonsfilter, eventuelt
sandfilter og utlgps-/ inspeksjonskum

* Grunnleggende forstaelse av filterlasninger og jord
som rensemedium, samt forstaelse av jord som
stremnings- og transportmedium
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* Praktisk erfaring med grunnundersakelser som
grunnlag for infiltrasjonslasninger

* Forstaelse og kunnskap for & kunne avdekke fare for
forurensning eller konflikt med eventuelle bruker-
interesser (eksempel drikkevannsbrgnn) i forbindelse
med infiltrasjonssystemet

Veiledning for vurdering av teknisk tilstand av mindre
infiltrasjonssystemer innbefatter ingen utvidet risiko-
vurdering i forhold til fare for forurensning eller brukerkon-
flikter i et omrade. Imidlertid forventes det at det opplyses
om forurensningskonflikter eller konflikter med eventuelle
brukerinteresser (eksempel drikkevann) dersom dette
observeres. Videre undersgkelser og anbefalinger av
eventuelle tiltak ma gjennomfares i etterkant av den
tekniske tilstandsvurderinger. Dette ma gjores av foretak
med egnet kompetanse i forhold til dette.

Kommunen som forurensningsmyndighet ma vurdere
hvorvidt et foretak/en person har tilfredsstillende og
relevant kompetanse, pd samme madte som for prosjekt-
erende foretak (PRO) av mindre avlgpslasninger. Om
foretaket/personen ikke har formell kompetanse, kan egnet
og relevant realkompetanse dokumenteres gjennom
relevante referanseprosjekter.




7.2. Storre, jordbaserte infiltrasjonssystemer - kompetansekrav

For tilstandsvurdering av de starre infiltrasjons-
systemene forutsettes det at vedkommende som skal
gjennomfgre undersekelser og vurderinger i praksis,
har bade formell og relevant kompetanse. Dette fordi
disse anleggene bade er starre og mer kompliserte.
En forutsetning for & kunne gjare en tilfredsstillende
tilstandsvurdering pa et starre infiltrasjonssystem,

er at vedkommende som gjennomfarer dette har god
kunnskap og kompetanse om bade anleggstypen

og de ulike anleggskomponentene.

For gjennomfaring av tilstandsvurdering pa starre infiltra-
sjonssystemer anbefales det at det settes falgende krav til
utdanning og praktisk erfaring:

= Utdannelse pa hayskole- eller universitetsniva innen
falgende fagomrader: kvartaergeologi, hydrogeologi,
naturbaserte avlgpslasninger og noe kunnskap om
tradisjonell VA-teknikk
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Relevant praksis fra gjiennomfering av grunnunder-
sgkelser og prosjektering av stgrre infiltrasjonsanlegg
ma kunne dokumenteres. Det er ikke tilstrekkelig a
bare ha jobbet med mindre anlegg (< 50 pe)

For & vite hva man skal se etter, og forsta det man ser,
er det en stor fordel & vaere med fagpersoner som har
erfaring innenfor fagomradet, pa gjennomfaring av
slike tilstandsvurderinger




8. HMS ved tilstandsvurdering
av infiltrasjonssystemer

Ved vurdering av teknisk tilstand for ulike infiltrasjons-
systemer, vil det vaere nadvendig a kontrollere de ulike
anleggskomponentene. | forbindelse med dette arbei-
det, vil de ansvarlige for kontroll av anlegg kunne
komme i kontakt med avlgpsvann, slam og gasser i
kummer og anleggskomponenter. For a ivareta personell
som skal utfere disse oppgavene, er det viktig at det
utarbeides gode instrukser, gis n@dvendig opplzering og
tilrettelegges for a ivareta helse, miljg og sikkerhet.

Folgende momenter er viktige:

* Ha kjennskap til arbeidssituasjon som kan gi ekspo-
nering for aerosoler og ulike typer sykdomsfremkal-
lende mikroorganismer, som virus, bakterier, parasitter
og helminter (innvollsorm).

« Skaffe kunnskap om type avlep i det enkelte tilfelle,
og ta de forholdsregler som beskrives i lov/forskrift/
retningslinjer.

* Samtidig med god personlig hygiene og personlig
verneutstyr, anbefales fglgende vaksiner ved arbeid
med kloakk og avlep; DT (difteri og stivkrampe) og
Twinrix (hepatitt A og B).

* Vaksinasjon kommer i tillegg til andre smittefore-
byggende tiltak, og den opplaering og instruksjon som
skal gis pa arbeidsplassen.

* Bruke verneutstyr som til enhver tid gir et fullt for-
svarlig vern mot den aktuelle risikoen arbeidstaker er
utsatt for.

* Farstehjelpsutstyr, evt. ayevaskeflaske (eller rikelig
med rent vann) og mobiltelefon ber alltid vaere med-
brakt pa feltarbeid.

Forsiktighet ved eventuell nedstiging i kummer; vaere to,
sjekke for gass, bruke hjelm.

8.1. Forebyggende tiltak
Aktuelle forebyggende tiltak:

* Hygienetiltak

* Organisering og tilrettelegging
* Oppleering

* Personlige vernetiltak

* Vaksinasjon

* Helseundersgkelser
* Beredskapsplan for ulykker og uhell

Ved massekartlegging av mange anlegg, bar det
utarbeides instruks for tilstandsvurdering av mindre
avlgpsanlegg med hensyn til helse, miljz og sikkerhet.

8.2. Utstyr

Eksempel pa utstyr som kan vaere aktuelt for & ivareta
helse-, miljg- og sikkerhet ved tilstandsvurdering av
avlegpsanlegg:

* Gummihansker/engangshansker
« Kjeledress/engangs kjeledress

* Vernesko/-stavler

* Vernehansker - skinn/gummi

* Vernebriller

* Regntay

* Gass-/stavmasker
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* Rent vann - gyevaskeflaske
= Vatservietter og antibac
* Medisinskrin/fgrstehjelpsutstyr
* Ved nedstigning i kummer:
= Gassmaler for maling av gass i tette rom/
kummer
* Livline med laftesele
* Hjelm




9. Oppsummering

Rapporten er utarbeidet som en veileder for teknisk
tilstandsvurdering av infiltrasjonssystemer. Det er skilt
mellom mindre infiltrasjons- og sandfilteranlegg og
starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer.

Veiledning for teknisk tilstandsvurdering av mindre

infiltrasjons- og sandfilteranlegg bestar av:

o Beskrivelse av de ulike anleggskomponentene

o Sjekklister med kontrollpunkter for de ulike anleggs-
komponentene

o Tilstandsskjema for beskrivelse av teknisk tilstand for
anlegget samlet

For mindre infiltrasjonsanlegg, se kapittel 4.1, 3 og_
vedlegg 1, 2 og 3. For mindre sandfilteranlegg, se

kapittel 4.2, kapittel 5.1 og vedlegg 4, 5 og 6.

Veiledning for teknisk tilstandsvurdering av starre,

jordbaserte infiltrasjonssystemer bestar av:

* Beskrivelse av de ulike anleggskomponentene, med
viktige kontrollpunkter

* Mal for tilstandsrapport med beskrivelse av ulike
anleggskomponenter med kontrollpunkter og opp-
summering av anleggets tekniske tilstand samlet

For starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer, se kapittel
4.3, kapittel 5.2 og vedlegg 7 og 8.

Vurdering av anleggenes tekniske tilstand er alene ikke
godt nok grunnlag for a konkludere med om anlegget
ma utbedres eller saneres. Hvorvidt utslippet er i
samsvar med krav i utslippstillatelsen og hvordan
forurensningsbelastningen er i omradet, vil ogsa vaere
en del av den totale vurderingen. Det ma derfor gjgres
en overordnet forurensningsvurdering for a kunne si noe
om renseanlegget krever palegg i form av oppgradering,
rehabilitering eller utskifting. Kapittel 3 gir oversikt over
de totale vurderinger kommunen som forurensnings- og
tilsynsmyndighet ma gjare, og kapittel 6 gir oversikt
over andre kriterier som ma vurderes enn teknisk
tilstand.
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Mange av de mindre infiltrasjonsanleggene og sand-

filteranleggene er etablert for flere tiar siden, og det er i

rapporten papekt at det ma gjares kost-nytte vurderin-

ger i forhold til ressursbruk for & dokumentere anlegg av
eldre dato. For de eldre anleggene anbefales det generelt
at det fokuseres pa vedtak med frist for nar utslipps-
tillatelse trekkes tilbake, og nytt anlegg ma etableres,
fremfor stor ressursbruk for & dokumentere gamle
anlegg. Rapporten konkluderer pa generelt grunnlag at:

* Mindre infiltrasjonsanlegg etablert far 1. januar 1986
defineres generelt som anlegg som ikke har tilfreds-
stillende teknisk standard. Se_punkt 5.1.2.1.

* Mindre sandfilteranlegg, som eneste lgsning for
totale mengder avlgpsvann (bade toalettavlap og
gravann), uavhengig av alder, defineres generelt som
anlegg som ikke har tilfredsstillende teknisk standard.

Se punkt 5.1.2.2.

For starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer ma det
ogsa gjores kost-nytte vurderinger i forhold til res-
sursbruk for & dokumentere anleggenes funksjon og
tilstand. Imidlertid kan det for de starre anleggene i
mange tilfeller forsvares at det brukes vesentlig mer
tid og ressurser pa dokumentasjon enn for de mindre
anleggene.

Personer eller foretak som skal gjennomfare den
praktiske kontrollen av de ulike infiltrasjons-systemene,
som grunnlag for & vurdere anleggenes tekniske tilstand,
ma ha tilfredsstillende kunnskap og kompetanse. Det
kreves fortrinnsvis mer dokumentert erfaring og formell
kompetanse for a gjore tilstandsvurdering pa de starre
infiltrasjonssystemene, men et minimum av kunnskap
og kompetanse ma ogsa dokumenteres i forhold til de
mindre anleggene. Se kapittel 7.
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Vedlegg

1.

2.

Beskrivelse av anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg
Tilstandsskjema og sjekkliste for tilstandsvurdering av mindre infiltrasjonsanlegg

Eksempel pa utfylt tilstandsskjema og sjekkliste for vurdering av teknisk tilstand av et
mindre infiltrasjonsanlegg

. Beskrivelse av anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg
. Tilstandsskjema og sjekkliste for tilstandsvurdering av mindre sandfilteranlegg

. Eksempel pa utfylt tilstandsskjema og sjekkliste for vurdering av teknisk tilstand av et

mindre sandfilteranlegg

Beskrivelse av anleggskomponenter starre infiltrasjonssystemer

. Eksempel pa mal for tilstandsrapport for teknisk vurdering av starre infiltrasjonssystemer

Oversikt over alternative metoder
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VEDLEGG T

Beskrivelse av anleggskomponenter for mindre infiltrasjonsanlegg

For & kunne si noe konkret om tilstanden til et mindre infiltrasjonsanlegg, ma den enkelte anleggskomponent som
renseanlegget bestar av kontrolleres og vurderes. Nedenfor er det gitt en beskrivelse av de ulike anleggskomponenter
som tradisjonelt utgjer et mindre infiltrasjonsanlegg. Beskrivelsene er ment som en oversikt over de ulike anleggs-
komponentenes funksjon og virkemate, samt hvilke punkter som er spesielt viktig for tilfredsstillende funksjon.

Innholdsfortegnelse

11 AWVIBDSNELE ..o s 52
1.2. SIAMAVSKIIIE .o 53
1.3. FOIAEINZSKUM ..o 57
1.4. PUMPEKUM,/ StBEDEIASTEI ..ottt b bbb bbbttt 59
1.5. Stetbelastet selvfallsfordeling via transportpumpekum og fordelingskum..........cccccvevieiiciveciciccesicc, 61
1.6. INFIEFASJONSTHEEL .o 62
1.7. UtSErBMNINGSOMIAAE coovvvivireiiciriet s s 65
1.8. Grunnforhold der infiltrasjonsgrafter/-filter er etablert.........i e 67

Mindre infiltrasjonsanlegg omfattes av kapittel 12 i forurensningsforskriften, og kommunen er forurensningsmyndig-
het. Mange av de mindre infiltrasjonsanleggene er av eldre dato, og har hatt liten annen oppfalging enn temming av
slamavskiller i driftsperioden.

For de mindre, eldre infiltrasjonsanleggene gjelder generelt:

* Utlgpsledning fra bebyggelse til slamavskiller er av varierende kvalitet og materiale

= Slamavskiller bestar av en eller flere betongkummer, ofte kan slamavskiller ha for lite volum og vaere lekk/utett

* Slamavskilt avlgpsvann ledes i flesteparten av tilfellene til infiltrasjonsfilter ved selvfall, ofte med grenrar med
usikker fordeling i bakken

* Fordelingskum er etablert pa noen anlegg, men fordeling ut i infiltrasjonsfilter skjer ogsa her primaert ved rent
selvfall

* Pumpekum er etablert kun pa et fatall av de eldre anleggene, som oftest er det ikke montert alarm for hgyt vanniva

* Infiltrasjonsfilter har ofte begrenset areal i forhold til dagens retningslinjer og normer, grafter/basseng ligger dypt i
jordprofilet og ofte i andre retninger enn pa tvers av terrenghelning. Det er ofte vanskelig & finne dokumentasjon
pa hvor filteret er lokalisert.

Videre er det gitt beskrivelse av de ulike anleggskomponenter som det kan forventes at et eldre infiltrasjonsanlegg av
begrenset starrelse bestar av. Funksjon og virkemate for de ulike anleggskomponenter er beskrevet, samt viktige
punkter for tilfredsstillende funksjon. Dette for at den som skal gjennomfare undersakelser og vurderinger i praksis,
ved bruk av spesifikk metode for tilstandsvurdering, kan f& en innfering i den aktuelle anleggstypen.

For nyere infiltrasjonsanlegg vil anleggskomponentene ofte vaere noe annerledes i volum og materialvalg. Spesielt
gjelder dette slamavskillere og pumpekummer. Metoden er allikevel lagt opp til at nyer anlegg kan kontrolleres.
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

11. Avlgpsnett

Det er viktig at avlgpsledning fra hus til slamavskiller er tett og forskriftsmessig utfert. Slamavskiller skal kun tilfgres
sanitzert avlgpsvann fra bebyggelsen. Taknedlap eller annet drensvann skal ikke vaere koblet til avlepsledningen, og
det er viktig at avlgpsledningene er tette slik at avlapsvann ikke lekker ut i grunnen.

Materialet pa avlgpsrerene i mindre infiltrasjonsanlegg kan spenne fra betong, glasert teglstein, stepejern (soil),
eldre ukurante plastrer til mer moderne PVC-, PE- eller PP-rar. Kvaliteten av avlgps-rarene kan vaere hayst varierende.

For a kontrollere type materiale i avlgpsrar fra hus til slamavskiller:

* Sjekk type innlgpsrar i slamavskiller
« Sjekk eventuelle nedlapsrar i kjeller eller overganger mot kjellervegger/sluk
* Sjekk eventuell stake-/spylekum i kjeller, eventuelt utenfor boligen/hytta

Det kan vaere lekkasjer til/fra eldre betong- og teglsteinsrar, spesielt i skjater, under vegger og ved setninger i
terrenget. Dette gjelder ogsa spesielt i innlgpet til slamavskiller dersom kumgjennomfaringen ikke er tett.
Rerdimensjon mindre enn @110 mm ber vurderes a skiftes ut.

Gammel stake-/spylekum i kjeller hvor stape-jernsrar viser Plastrar inn i slamavskiller via kumgjennomfaring som trolig

retning av rerene ut av boligen ikke er tett
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

1.2. Slamavskiller

Avlgpsvannet ma ledes fra bebyggelsen til slamavskiller der partikler og flyteslam holdes tilbake. Nyere slamavskil-
lere er utformet slik at vannet har lang stremningsvei og oppholdstid gjennom kummen, slik at mest mulig flyteslam
og sedimenterbart slam holdes tilbake. Det er viktig at slamavskiller har tilstrekkelig volum og tilfredsstillende
funksjon, slik at partikler ikke ledes til infiltrasjonsfilter, hvor det over tid kan medfgre gjenslemming/gjentetting.

Eldre slamavskillere benevnes ofte som septikkum eller synkekum, er ofte i betongmateriale og har i mange tilfeller
ikke det volumet eller den standarden som kreves. Dette kan skyldes betongkorrosjon, inn- og utlekking og skader.

Synkekummer er uten fast bunn der avlgpsvannet siver ut i grunnen rundt kummen. Disse vil fungere bade som
slamavskiller og infiltrasjonskum. Infiltrasjonsarealet vil da kun vaere bunnen av kummen, et areal som raskt vil bli
overbelastet. Denne typen slamavskiller er utdatert og ma skiftes ut.

Eldre betongslamavskillere med utlap over bakkeniva - utsatt for

frost
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

Mange eldre betongslamavskillere er kumsatte ringer, bestaende av flere betongringer satt oppa hverandre. Opprinne-
lig var det gummipakninger i skjgter mellom betongringene, men etter mange ars drift har disse pakningene smuldret
bort eller blitt defekte. Resultat er at kumskjatene ofte ikke er tette. Avlgpsvann kan dermed sive ut av kummen, eller
fremmedvann kan lekke inn i kummen.

Betongkum med kumsatte ringer - ved temming av slam, ser man at vann lekker inn i
kummen fra omfyllingsmassene rundt kummen

a 4 . i * x ]

Eldre betongslamavskiller - vanniva lavere enn nedkant av utlepsrar indikerer at det
lekker avlepsvann ut av kummen
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

Slamavskillere i glassfiber(GUP)-/plastmateriale kan ogsa finnes i eldre infiltrasjonsanlegg. Gamle kummer kan ha
brekkasje pa skillevegger eller skader pa tankvegger, eksempel grunnet feil omfyllingsmasser.

Glassfiber-/plastslamavskillere med brekkasje pa grunn av ytre pavirkning, som eksempel
gravemaskinskuff eller trykkbelastning fra jordmasser eller kjeretay. Tanken til hoyre er ogsa
lekk, da vanniva er lavere enn fettrand, som viser normal vannstand i kummen
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

Ved kontroll av slamavskiller, er folgende punkter viktig @ observere:

* Innlgp slamavskiller - kun avlgpsrar for sanitaert avlgpsvann skal ledes inn i slamavskiller. Drensrer eller annet
skal ikke ledes til slamavskiller. Kumgjennomfaringen for avigpsraret skal veere tett, slik at fremmedvann ikke kan
sive inn i kummen.

* Vanniva i slamavskilleren - vannivaet i kummen skal ligge i underkant av utlgpsreret. Dersom vannivaet er lavere
enn bunn utlgpsrer, tyder dette pa at vann lekker ut av kummen. Dersom vannivaet ligger hgyere enn bunn utleps-
rgr, tyder dette pa at det er helt eller delvis tett pa utlepssiden.

* Slamavskillerens volum - kan enkelt stipuleres ved & male diameter og vannhgyde i kummen

* Dykker pa utlgpsrer - for at ikke flyteslam skal ledes videre fra slamavskiller til fordelingskum/pumpekum eller
infiltrasjonsfilter, er det viktig at det er montert dykker pa utlgpsreret fra slamavskilleren

Innlekking av fremmedvann til slamavskiller via utette kumskjater og eventuelle skader pa skillevegger kan vaere
vanskelig & observere nar kummen er i normal drift. For & kunne sjekke dette utferlig, vil det vaere behov for &
kontrollere dette under slamtemming. Rapport fra slamtemmer etter gjennomfart slamtemming kan vaere et godt
alternativ for 8 dokumenter dette.

- = -

Drensrar ledes inn i kummen og kumgjennomfaringen for Kumgjennomfaringen for avlgpsraret er ikke tett og annet rar
avlapsraret er ikke tett - fremmedvann tilferes slamavskilleren ledes inn i kummen - fremmedvann tilferes slamavskilleren

e -
Utlapet er tett slik at vannivd har steget over dykker pa Fettranden viser at vannivdet pa et tidspunkt har stdtt for
utlap. Dette kan skyldes tett infiltrasjonsgreft, frost eller hayt i kummen

annet.
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

1.3. Fordelingskum

Fordeling av slamavskilt avlgpsvann til infiltrasjonsfilter er enten med selvfall eller ved statbelastning. Ved statbelast-
ning benyttes primaert pumpe, slik at avlgpsvann fordeles ut i hele infiltrasjonsfilteret hver gang pumpa gar. Eldre
infiltrasjonssystemer har generelt selvfallsfordeling, og anlegg med mer enn én infiltrasjonsgraft/et infiltrasjonsrar
har som regel enkelt fordelingssystem. Fordelingssystemet kan besta av:

* Grenrgr/fordelingsrar i bakken

* Fordelingskum med fastmonterte utlgp

* Fordelingskum med justerbare v-overlgp
= Selvjusterende fordelingskum med flotter

Med rent selvfall gir de fleste av disse lgsningene ofte darlig fordeling ut i infiltrasjonsfilteret. De vanligste proble-
mene er ujevn fordeling ut i de ulike infiltrasjonsrerene og gjenselemming pga flyteslam i fordelingskummen.

Fordelingskummer med fastmonterte utlepsrer, som ikke
ligger i samme niva - gir ujevn fordeling. Kummen til venstre
er ogsd gjenslemmet, grunnet ddrlig drift og vedlikehold
gjennom mange ar
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

LdTe N : el

Fordelingskummer med justerbare v-overlap - flyteslam i kummene vil medfare ujevn fordeling ut i infiltrasjonsrarene
og fare for gjenslemming av rer og filter

Selvjusterende fordelingskum med flottar -feil pga
deformasjon av kum
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

Veed kontroll av fordelingskum, er falgende punkter viktig G observere:

* Antall utlep - antall utlep ut av fordelingskummen skal vaere det samme som antall grafter/ infiltrasjonsrar.
Dersom det er flere grafter/infiltrasjonsrer enn utlgp fra fordelingskum, ligger det trolig grenrer/fordelingsrar i
bakken utenfor kummen. Dette er uheldig, og gir darlig fordeling av avlgpsvannet

* Niva utlgpsrer - for & oppna tilnzermet lik fordeling ut i alle utlepsrarene, ma disse ligge i samme niva. Kun sma
nivaforskjeller vil medfare ujevn belastning i selvfallssystemer

* Vanniva i kummen - vannivaet i fordelingskum med fastmonterte utlgpsrer skal veere i underkant av rgrene. For
fordelingskum med v-overlgp skal vannivaet sta i nedkant av v-overlgpet, mens det for selvjusterende kum med
flotter skal sta vann i flotteren, samt i selve kummen, slik at flotteren ligger i vater

* Flyteslam i kummen - mye flyteslam/fett i kummen medferer at dette kan fagres ut i infiltrasjonsrer og filtergrafter,
noe som igjen kan faret til gjenslemming og gjentettings problemer

1.4. Pumpekum/Statbelaster

For & oppna god funksjon i infiltrasjonssystemer, er det vesentlig at det sikres optimal fordeling av avlapsvann over
hele filterflaten. Dette oppnas best ved bruk av pumpe som kan fordele avlgpsvann ut i hele fordelingssystemet, og
dermed utnytte hele filterarealet i infiltrasjonsfilteret, hver gang pumpa gar. VA/Miljg-Blad 59 anbefaler i dag bruk av
stgtbelastning, primaert pumpe, nar avleps vannet skal fordeles til to infiltrasjonsrear eller flere.

Eldre infiltrasjonssystemer av begrenset starrelse (< 50 pe) er i liten grad etablert med pumpekum og stgtbelastning.
For eldre anlegg der pumpekum er satt ned, er det i mange tilfeller gjort byggtekniske feil ved etablering, samt
generelt i liten grad gjennomfart tilfredsstillende vedlikehold, oppfalging og service. Dette medfarer ulike problemer
med eldre pumpekummer:

* Manglende alarm for hayt vanniva

* Problemer med frostskader eller setningsskader

* Elektriske feil

* Feil statvolum

* Bunnslam og flyteslam i kummen

= Fett pa vippet/flottarer

* Pumpesvikt over lengre tid/som ikke blir fulgt opp

Pumpekummer med vippstyrt pumpe - pumpa har stoppet, alarm for hayt vanniva har ikke fungert/ikke veert

montert, og vannivaet har steget i kummene
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Lt el e ™

Elektriske koblinger ma veere tilpasset fuktighet og gasser i avlepskummer - verken stikkontakter eller koblingsbokser
skal monteres i kummene

Elektriske koblinger ma veere forskriftsmessig utfar, og Krympestrampe, med forsegling av den elektriske koblingen
beskyttet mot fuktighet og gasser bar benyttes

Pumpekum med vippestyrt pumpe - mangler alarm for hayt Pumpekum med vippestyrt pumpe og alarm for hayt van-
vannivd, ellers ok niva, samt krympeskjat pa den elektriske tilkoblingen til

pumpa. Kummen er tilfredsstillende
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

Ved kontroll av pumpekum, er folgende punkter viktig @ observere:

* Alarm for heyt vanniva - viktig at dette er montert, slik at det varsles at vannivaet stiger i kummen og tiltak kan
gjennomfgres fort dersom pumpa stopper. Alarmsignal ber veere lyssignal (lampe) montert pa lett synlig sted pa
yttervegg, alternativt ogsa lydsignal

* Elektriske koblinger i kummen - det skal ikke monteres stikkontakter eller koblingsbokser i pumpekummen,
krympestrempe for forsegling av koblingen bgr benyttes

* Pumpekapasitet og pumpevolum - pumpa ma ha tilstrekkelig kapasitet, og vippe ma veere innstilt slik at pumpe-
volumet er sa stort, at hele fordelingssystemet fylles hver gang pumpa gar. Pumpevolum kan enkelt stipuleres ved
& male diameter i pumpekummen og pumpas arbeidsomrade (hgyde pa kumvegg)

* Flyteslam og bunnslam i kummen - mye slam i pumpekum kan medfare at slam pumpes ut i fordelingsrer og
infiltrasjonsfilteret, noe som kan fare til gjenslemming og gjentetting

1.5. Stetbelastet selvfallsfordeling via transportpumpekum
og fordelingskum

Dersom det vurderes som forurensningsmessig og rensemessig forsvarlig, kan det etableres infiltrasjonssystemer
med flere enn to infiltrasjonsrar/-grefter med statbelastet selvfall ved bruk av pumpekum og fordelingskum. Prinsip-
pet er da at slamavskilt avlgpsvann ledes med selvfall til pumpekum og et gitt volum pumpes herfra til fordelingskum
over en begrenset tidsenhet. Vannivaet i fordelingskummen vil dermed stige hurtig og alle utlgpsrarene vil overfylles.
Vannet vil fordeles ut i filtergrafter/infiltrasjonsrar med mye starre mengde og hastighet enn ved tradisjonelt selvfall.
Utlgpsrerene bar ligge i tilnzermet samme niva, men neyaktigheten blir ikke sa vesentlig her som ved tradisjonelt
selvfall. Selvjusterende fordelingskummer med flottar er ikke egnet ved statbelastet selvfall og kum med justerbare
v-overlgp anses ikke som hensiktsmessig. Fordelingskum med fastmonterte utlgp er derfor den typen som generelt
benyttes ved stgtbelastet selvfall.

[ A

Fordelingskum med fastmonterte utlap - slamavskilt avlepsvann tilfares kummen med pumpe, slik at utlapsrarene

overfylles og vannet fordeles ut i hvert av infiltrasjonsrarene ved selvfall
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VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

Kontrollpunkter for pumpekum/transportpumpekum vil vaere de samme som ved tradisjonell pumpekum
(se ovenfor). Det er viktig at det er montert alarm for hayt vanniva i kummen, samt at bade kum, pumpe og elektriske
opplegg er tilpasset avlgpsvann og det miljget som blir i kummen.

Ved kontroll av fordelingskum ved statbelastet selvfall, er falgende punkter viktig a observere:

* Utlgpsrer - ma veere likt antall utlepsrer fra fordelingskum som infiltrasjonsrer/-grafter, og rarene ber ligge i
tilneermet samme niva i kummen

* Vanniva i fordelingskummen nar pumpa gar - kontrollere at vannet stiger raskt og star godt opp i eller over
utlapsrarene nar pumpa gar

* Slam i kummen - eventuelt bunnslam eller flyteslam i kummen vil virvles opp nar pumpa gar, og fares ut av
fordelingskummen via utlgpsrgr. Dette kan potensielt medfere gjenslemming og gjentetting i fordelingsrar
og infiltrasjonsfilter

1.6. Infiltrasjonsfilter

Infiltrasjonsfilter i eldre, mindre infiltrasjonsanlegg er som oftest utformet som filtergrafter, alternativt basseng.
Kravene til giennomfaring av grunnundersgkelser og utforming/oppbygging av infiltrasjonsfilter var tidligere ikke det
samme som dagens retningslinjer og normer. Holdningen tidligere var ogsa ofte «a bli kvitt vannety, fremfor &
fokusere pa god oppbygging, god fordeling og tilfredsstillende renseeffekt. For eldre infiltrasjonsfilter gjelder generelt:

* Grafter kan vaere utformet som «stjernegraftery, der graftene ligger i ulike retninger ut fra slamavskiller,
og dermed ikke pa tvers av terrengets helning som anbefales i dag

* Infiltrasjonsfilter er utformet som pukksatte grafter som falger terrengets helning

« Filtergraftene ligger pa frostfri dybde og dermed dypt i jordprofilet, noe som er uheldig

* Filterarealet er mindre enn dagens normer og retningslinjer anbefaler

* Fordelingen ut i infiltrasjonsfilteret er ofte darlig, via grenrar og darlig utformede foredlingskummer. Ofte har kun
én av de etablerte filtergraftene blitt tilfart vann over tid

« Filtergrafter er bygd opp uten fordelingslag (pukk/leca/naturgrus), og ofte er det benyttet drensrar som
infiltrasjonsrer, fremfor glatte avlgpsrer med oppborede hull

* Det er ikke satt ned peilerar i infiltrasjonsfilteret, slik at eventuell oppstuving av vann i fordelingslaget kan
observeres/registreres

For & finne ut hvor i terrenget infiltrasjonsgraft/infiltrasjonsfilter i et eldre, mindre infiltrasjonsanlegg ligger, kan det
vaere lurt & starte med a innhente tilgjengelig informasjon/dokumentasjon fra kommunen og anleggseier. Finnes det
kart, tegninger, prinsippskisser eller gammel utslippsseknad og/eller utslippstillatelse i kommunens arkiv, alternativt
har eier dokumentasjon eller informasjon om infiltrasjonsanlegget? Bruk av flyfoto fra forskjellige ar/arstider kan i
enkelte tilfeller vise plassering av infiltrasjonsomrader. Dette kan fremsta som grennere, rektangulare omrader eller
fargenyanser. Det kan vare lurt a sjekke dette far man gar ut i terrenget.

Videre vil befaring og undersgkelser i felt kunne gi indikasjoner pa lokalisering av infiltrasjonsfilter og eventuelt ogsa
utforming/oppbygging av filter, samt starrelse pa filterflate. Visuelle observasjoner i felt kan gi nyttige opplysninger,
og man kan komme langt med enkelt, handholdt utstyr.

Ved kontroll av infiltrasjonsfilter, er falgende punkter viktig G observere:

* Retning pa utlap fra slamavskiller eller fordelingskum - kan indikere retning mot filtergrafter/filterareal

* Utlapsrer i slamavskiller eller fordelingskum og dybde under terreng - kan i flatt terreng indikere minimum dybde
pa infiltrasjonsfilter i jordprofilet. Vanskeligere i skranende terreng der filteromradet ligger nedstrems slam-
avskiller/fordelingskum

* Oppstuvet vann i slamavskiller eller fordelingskum - indikerer at infiltrasjonsrer eller infiltrasjonsgrafter/-filter er
tett/gjenslemmet

62 NORSK VANN RAPPORT 245/2018




VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg

* Starrelse og utforming av infiltrasjonsfilter - forheyning i terrenget kan vaere en indikasjon pa lokalisering og
starrelse av filter, antall rer ut fra fordelingskum indikerer antall infiltrasjonsrar/infiltrasjonsgrefter

* Peilerer i infiltrasjonsfilteret - dersom peilerer er etablert, gir dette en god indikasjon pa lokalisering av
infiltrasjonsfilter, og kan ogsa benyttes til & ansla filterflatens dybde i jordprofilet

* Fuktige omrader - synlig vannutslag pa terreng eller overflatenart vann/forsumping kan forekomme pa eller
nedstrgms infiltrasjonsomradet

* Omrader med frodig vegetasjon - vekster som brennesle og bringebarkratt kan indikere overflatenaert
avlgpsvann og plassering av infiltrasjonsfilter

* Grunnvannsniva i infiltrasjonsomradet - kan sjekkes i infiltrasjonsomradet ved skovelboring i eller i naerheten av
infiltrasjonsomradet

Dersom det ved visuelle observasjoner er funnet antatt plassering av infiltrasjonsgrafter/-filter, og disse ikke ligger
for dypt i jordprofilet, kan det benyttes skovelbor for & pavise oppbygging av filteret; isolasjon, masseseparasjons-
sperre (fiberduk/VA-matte) og fordelingslag, som oftest av pukk. Ved skovelboring bar det tilstrebes a komme sa
langt som mulig gjennom pukklaget, for a registrere eventuelt oppstuvet vann i fordelingslaget, samt underliggende
jordmasser. Registrering av oppstuvet vann indikerer tett filterflate eller infiltrasjonsfilter etablert i for tette masser i
forhold til tilfarte vannmengder. Dersom det er etablert peilerar i infiltrasjonsfilteret, kan eventuelt oppstuvet vann
registreres i peilergret.

Ofte kan det veere vanskelig & skovelbore gjennom overdekningsmasser, eventuell isolasjon og fiberduk, samt
gjennom fordelingslag og ned i underliggende jordmasser. Dette fordi massene er for kompakte eller inneholder for
mye grus/stein eller at graftene/filteret ligger for dypt i jordprofilet.

For beste dokumentasjon av infiltrasjonsgraftenes/-arealets lengde, bredde og dybde, samt oppbygging av filteret, er
oppgraving av infiltrasjonsfilteret med gravemaskin. Da kan type infiltrasjonsrar, eventuell gjenslemming av rgrene og
anaerobe tilstander, samt bade fordelingslag, fiberduk, eventuell isolasjon og underliggende jordmasser observeres.
For mindre infiltrasjonsanlegg som er 20-40+ ar gamle ma det imidlertid vurderes hvor mye kostnader som skal
brukes pa a grave opp sa gamle anlegg Trolig vil visuelle observasjoner og vurdering av lokale grunnforhold kunne si mye
om anleggets tilstand og renseevne, og dyre oppgravinger, som kanskje kun pdviser at infiltrasjonsfilteret er feil bygd, har
dadrlig fordeling og er etablert i lite egnede infiltrasjonsmasser, kan unngds.

Oppgravd infiltrasjonsfilter som viser oppstuvet vann i fordelingslaget grunnet tett filterflate. Dette medfarer at det
blir anaerobe forhold i fordelingslaget (sort avleiring i pukken)

NORSK VANN RAPPORT 245/2018 63




VEDLEGG 1 - Anleggskomponenter mindre infiltrasjonsanlegg
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Feilprosjektert infiltrasjonsfilter etablert i for tette jordmasser medfarer at grunnvannet
star over infiltrasjonsfilteret. Slamavskilt avlepsvann ledes direkte ut som overflatevann.

Frodig vegetasjon i skrdning hvor det ligger et eldre infiltrasjonsfilter med dadrlig forde-
ling av avlgpsvannet
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Tette infiltrasjonsgrafter/-filtre medfarer tilbakestuvning og hayt vanniva i eldre slam-

avskillere, slik at disse blir overfylt og avlapsvann renner direkte ut pd terreng.
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1.7. Utstremningsomrade

Jordmassene nedstrems infiltrasjonsgrafter/-filter vil veere utstremningsomrade for infiltrert vann. For & sikre at
jordmassene nedstrgms infiltrasjonsomradet har kapasitet til a ta imot de tilfarte vannmengdene, er det viktig at
infiltrasjonsfilteret bygges slik at tilstrekkelig hydraulisk kapasitet oppnas. Lange, smale filtre er dermed a foretrekke
fremfor korte og brede filtre med mange infiltrasjonsgrafter eller infiltrasjonsrgr ovenfor hverandre. Fordeling ved
stgtbelastning, slik at hele filteret utnyttes, er ogsa en anbefaling for a sikre at infiltrert vann fordeles godt ut i hele
utstrgmningsomradet nedstrems infiltrasjonsgreftene/-filteret.

Eldre infiltrasjonsanlegg er ofte etablert uten tilstrekkelig vurdering av hydraulisk kapasitet eller med god fordeling pa
hele filterflaten. Konsekvens av dette, er at det kan oppsta vannutslag til terreng i utstremningsomradet nedstrems
infiltrasjonsgrafter/-filter. Dette kan lokaliseres tett pa infiltrasjons-omradet eller nedstrems dette, ut fra topografien
i omradet. Infiltrasjonsgrefter/-filtre som ligger pa heydedrag kan fa vannutslag nedstrems, i dalsekk//raviner, i
skraningskanter pa tette lag eller pa grunn av hgy grunnvannstand i nedenforliggende omrader.

Infiltrasjonsomrader som ligger naer veigrafter kan gi utslag av darlig renset avlgpsvann i veigrafta. Infiltrert avlgps-
vann har ved korte avstander til veigraft ikke oppnadd tilstrekkelig oppholdstid og transportvei i lasmasser og er
dermed ikke tilfredsstillende rensing og hygienisering. Utslag av darlig renset avlgpsvann i veigraft kan derfor
medfarer stor smittefare, og er svaert betenkelig spesielt om barn leker og ferdes i omradet.

Andre brukerinteresser som kan pavirkes av vannutslag i utstremningsomrader nedstrems infiltrasjonsfiltre er
drikkevannsbrenner, fiskeplasser, rekreasjonsomrader, vanningsdammer, ulike vannforekomster mm.

Vannutslag til terreng nedstrems eldre infiltrasjonsanlegg med darlig fordeling av avlgpsvannet
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Tre parallelle infiltrasjonsgrafter med enderat/kontrollrar, etablert i skraning like ved
veigreft. Bildet til hayre er tatt ned i det ene raret og viser at vanniva stdr like under
terreng. Konklusjon er tett infiltrasjonsgraft/-filter. Resultatet av dette er utlekking av

slamavskilt avlepsvann direkte til veigraft
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Vannutslag to meter nedenfor infiltrasjonsgraft. Brennesle og frodig vegetasjon, samt algevekst i omrddet.

1.8. Grunnforhold der infiltrasjonsgrafter/-filter er etablert

Ved etablering av infiltrasjonsanlegg i dag, settes det krav til at det skal gjennomfaeres grunnundersgkelser i det
aktuelle omradet for etablering av infiltrasjonsgrafter/-filter. Det henvises til Norsk Vann rapport 178/2010,
Grunnundersakelser for infiltrasjon - mindre avlgpsanlegg, som er en innfaring i hvordan grunnundersgkelser skal
gjennomfares og VA/Miljg-Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg, som er en norm/retningslinje for dimensjonering
og utforming av mindre infiltrasjonsanlegg. Krav til giennomfering av grunnundersgkelser ble ferst tydeliggjort i
forskrifter og retningslinjer pa midten av 1980-tallet.

Eldre infiltrasjonsanlegg hadde ikke samme krav til gjennomfgring av grunnundersgkelser som i dag, og alternativene
til infiltrasjonslesninger var ogsa feerre. Eldre infiltrasjonsanlegg kan derfor vaere etablert i lasmasser som i dag ikke
defineres som egnet for infiltrasjonslgsninger. Konsekvens kan veaere at eldre infiltrasjonsanlegg er etablert i bade for
tette masser, som har begrenset vannledningsevne og darlig hydraulisk kapasitet, og i lassmasser med darlige
renseegenskaper.

Kvartaergeologiske kart, som viser typer lasmasser, kan gi god indikasjon pa grunnforhold i et gitt omrade. Kart som
viser lgsmassenes infiltrasjonsevne kan ogsa hentes ut i de fleste omrader. Lasmassekart og infiltrasjonskart sier
imidlertid ingen ting om lgsmassenes renseevne. Dette ma vurderes ved feltundersgkelser. Kartene er i tillegg relativt
grove, og grunnforholdene lokalt kan vise seg & vaere bade bedre og darligere enn kartene viser. Kartene er dermed
en god indikasjon pa hva man kan forvente a finne, men kan ikke erstatte grunnundersgkelser i felt pa den aktuelle
lokaliteten.
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Eksempel infiltrasjonskart som viser de ulike lasmassenes infiltrasjonsevne i et gitt omrade. Kilde: www.ngu.no
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Skovelboring gjennom fuktige lasmasser og ned i terre, underliggende jordmasser.
Dersom det under fuktige masser registreres tarre lasmasser, viser dette at jordmassene
i seg selv eller i et overliggende lag er tette og hindrer vannet G trenge ned. Observert
grunnvann er da hengende grunnvann, og ikke den reelle grunnvannstanden i omradet

Skovelboring i giennomgaende, tettere lasmasser bestaende av silt og leire. Dersom infiltrasjons-
anlegg er bygget i slike lasmasser, med ddrlig vannledningsevne, fylles anlegget opp med vann.
Feilprosjektering gjer da at anlegget ikke vil kunne fungere som forutsatt

Ved tilstandsvurdering av eldre, mindre infiltrasjonsanlegg, kan undersgkelser med handholdt skovelbor vaere
tilstrekkelig for & vurdere de lokale grunnforholdene. Dersom infiltrasjonsgrafter/-filter ikke ligger for dypt i jord-
profilet, kan ogsa skovelbor benyttes til a kontrollere infiltrasjons-graftens/-filterets oppbygging. Dette forutsetter
imidlertid at det er praktisk mulig & bore manuelt gjennom overdekningsmasser, eventuell isolasjon, fiberduk og
fordelingslag, for underliggende, stedlige lasmasser. Dersom infiltrasjonsgrefter/-filter ligger dypt i jordprofilet, og i
skranende terreng, kan skovelboring nedstrems infiltrasjonsomradet gi en indikasjon pa sammensetning av lokale
lgsmasser.
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Sjakting med gravemaskin vil veere den beste maten bade for & dokumentere infiltrasjonsfilterets oppbygging og
gjennomfaring av grunnundersakelser for & kartlegge stedlige lasmasser. Det ma imidlertid vurderes ut fra et
kost-nytte perspektiv, hvor mye ressurser det skal benyttes for 8 dokumentere et eldre infiltrasjonsanlegg av mindre
starrelse (< 50 pe). | enkelte tilfeller vil det veere formalstjenlig & benytte gravemaskin, men generelt vil dette ikke
veere a anbefale for mindre infiltrasjonsanlegg som er 25-40+ ar gamle.
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TILSTANDSSKIJEMA - Mindre infiltrasjonsanlegg

Utfores av person/firma med relevant kompetanse

Adresse:

Gnr/bnr.:

Dato for tilstandsvurdering:

Vannforsyning:

Utslippstillatelse gitt

Belastning:

Eier / hjemmelshaver:

Tilstandsvurdering gjennomfert av
(firma/kontaktperson):

Serviceavtale med:

Renseanlegget bestar av folgende anleggskomponenter:
(Huk av for alle komponenter som finnes i anlegget)

Huk av v/ | Aktuelle anleggskomponenter

ROD

GRONN

Ledningsnett fra bolig / hytte

Samlet vurdering - teknisk tilstand, ROD - GRONN:
(klikk pa ensket tilstand)

Slamavskiller

Merknad vurdering:

Transportpumpestasjon

Stetbelaster/Pumpekum

Fordelingskum

Infiltrasjonsfilter (grafter/basseng)

Annet

Anlegget som helhet vurderes som;

ROD = anlegget har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand - nytt anlegg ma etableres, eller eksisterende anlegg ma utbedres/rehabiliteres
For enkelte anlegg kan det settes krav til at anleggskomponenter som har fatt gul tilstand utbedres, slik at anlegget totalt kan oppna grenn tilstand
GRONN = anlegget har tilfredsstillende teknisk tilstand - anlegget godkjennes
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Situasjonskart/skisse som viser den aktuelle eiendommen og lokalisering av de ulike anleggskomponenter:
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Sjekkliste ledningsnett

Type ror

Innlgp til slamavskiller

Rerlengde

Omfyllingsmasser

Setningsskader

Synlig rer i kjeller

Gjentettingsproblemer

Annet i forhold til
ledningsnett

Sett ring rundt Stryk det som ikke passer

ROD -  -GRONN Ledm:ngsnett har ilfke tilfre.dsstillende fekn.isk tilstand og/e!ler kapasitet
Ledningsnett har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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Generell merknad til ledningsnettet:

Bilder/Skisser:
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Sjekkliste slamavskiller

VEDLEGG 2 - Sjekkliste mindre infiltrasjonsanlegg

Starrelse slamavskiller

Lokalisering slamavskiller

Avstand til vei

Materiale kum

Synlige skader

Skillevegger

Dykkere

Innlekking

Utlekking

Sikring av kum

Annet i forhold til
slamavskiller

Sett ring rundt
ROD -  -GRONN

Stryk det som ikke passer

Slamavskiller har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Slamavskiller har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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Generell merknad til slamavskiller:

Bilder/Skisser:
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Sjekkliste transportpumpestasjon

Lokalisering transport
pumpekum

Avstand til vei

Materiale kum

Pumpetype

Pumpekapasitet

Tilbakeslagsventil

Pumpevolum

Pumpestyring

Elektriske koblinger

Alarm for hgyt vanniva
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Synlig fett/flyteslam i
kummen

Bunnslam i kummen

Isolasjon av kummen

Sikring av kummen

Overlgp/nadoverlap

Annet i forhold til
pumpekum

Sett ring rundt Stryk det som ikke passer

ROD -  -GRONN Transportpumpestasjon har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Transportpumpestasjon har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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Generell merknad til transportpumpekum:

Bilder/Skisser:
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Sjekkliste pumpekum/stotbelaster

Lokalisering pumpekum

Avstand til vei

Materiale kum

Pumpetype

Pumpekapasitet

Tilbakeslagsventil

Pumpevolum

Pumpestyring

Elektriske koblinger

Alarm for hgyt vanniva
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Synlig fett/flyteslam i
pumpekummen

Bunnslam i pumpe-
kummen

Isolasjon av pumpekum

Sikring av pumpekum

Overlgp/nadoverlgp

Annet i forhold til
pumpekum

Sett ring rundt Stryk det som ikke passer

ROD -  -GRONN Pumpekum/Statbelaster har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Pumpekum/Statbelaster har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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Generell merknad til pumpekum/statbelaster:

Bilder/Skisser:
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Sjekkliste fordelingskum
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Lokalisering kum

Materiale kum

Fordelingsprinsipp

Antall utlep

Niva utlep/vanniva i
fordelingskummen

Synlig fett/slamii
fordelingskummen

Tilgjengelighet

Sikring av kum

Annet i forhold til
fordelingskum

Sett ring rundt
ROD - ' -GRONN

Stryk det som ikke passer

Fordelingskum har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Fordelingskum har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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Generell merknad til fordelingskum:

Bilder/Skisser:
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Sjekkliste infiltrasjonsfilter

Lokalisering filter

Storrelse og utforming
infiltrasjonsfilter

Registrering av
lesmasser

Fordelingslag

Manifold

Infiltrasjonsrer

Duk

Isolering

Peileror i filteret
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Filterflatens dybde
under terreng

Oppstuvet vanni
infiltrasjonsfilteret

Grunnvannsniva under
infiltrasjonsflaten

Vannutslag til terreng

Vegetasjon nedstrems
infiltrasjonsfilteret

Annet i forhold til
infiltrasjonsfilter

Sett ring rundt
ROD - ' -GRONN

Stryk det som ikke passer

Infiltrasjonsfilter har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Infiltrasjonsfilter har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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Generell merknad til infiltrasjonsfilter:

Bilder/Skisser:
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Undersgkelse av stedlige losmasser

Pa nettsiden til Norges Geologiske Undersekelse (www.ngu.no) finnes det ulike kart som kan veere til hjelp ved vurdering av grunnforhold. Dette er spesielt lgsmasse-
kart (kvartzergeologiske kart) og kart som viser lgsmassenes infiltrasjonsevne. Kartene kan hentes ut for alle steder i landet ved & seke kommune, stedsnavn eller
spesifikk eiendom (gnr/bnr). Kartene benyttes som et grunnlag for registreringene i tilstandsrapporten under sjekkliste «Infiltrasjonsfiltery.

Som en del av registreringen for gamle infiltrasjonsanlegg, benyttes som regel skovelbor for ulike registreringer i filterflaten (grunnvannsniva, tette filterflater mm).
Grunnforholdene i og ved anlegget avdekkes ogsa ved disse registreringene. Behovet for supplerende registreringer ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Ytterligere
grunnundersgkelser, utover det som er nevnt her, er en naturlig del av en senere prosjektering i forbindelse med nybygging/oppgradering av avlgpsanlegget.

Utstremningsomradet til et infiltrasjonsanlegg er vanskelig & avgrense eksakt. Derfor vil denne delen av metode for teknisk tilstandsvurdering utfares lokalt, det vil si i
det nzere utstramningsomradet for infiltrasjonsanlegget, og ikke vaere noen starre utredning av forurensningsutfordringer og brukerinteresser.

Sjekkliste utstremningsomrade

Brgnner

Vannutslag

Avstand til veigroft

Avstand til bekk/elv/
vann

Avstand til jordbruks-
drenering

Andre brukerinteresser

Annet
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VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

TILSTANDSSKJEMA - Mindre infiltrasjonsanlegg

Utfores av person/firma med relevant kompetanse

Adresse: Asenveien 1,1430 As Gnr/bnr.: 1/100, As kommune
Dato for tilstandsvurdering: 15. juni 2018 Vannforsyning: Privat borebrgnn
Utslippstillatelse gitt Anlegget ble satt i drift i 1990 Belastning: 5 pe
Eier / hjemmelshaver: Ole Olsen
Tilstandsvurdering gjennomfart av -
(firma/ kontaktperson): Per Pedersen, Miljg og Anlegg AS
Serviceavtale med: Ingen serviceavtale foreligger
Renseanlegget bestar av folgende anleggskomponenter:
(Huk av for alle komponenter som finnes i anlegget)
Huk av v/ | Aktuelle anleggskomponenter RGOD GRONN
Samlet vurdering - teknisk tilstand, ROD - GRONN: ‘
v Ledningsnett fra bolig / hytte '

4 Slamavskiller

Transportpumpestasjon

v Statbelaster/Pumpekum

(4 Fordelingskum

v Infiltrasjonsfilter (grafter/basseng) ‘

Annet

Merknad vurdering:

Eldre ifiltrasjonsanlegg for totalavlep (WC + gravann)

Slamavskiller av eldre dato i plast/glassfiber - volum ok. Skade pa kumhals og lave
skillevegger. Anlegget er lavt belastet i dag. Ingen synlige vannutslag eller oppstuving
av vann i kummer eller infiltrasjonsfilter. Infiltrasjonsfilteret er imidlertid ikke utformet
eller dimensjonert i henhold til dagens normer og anbefalinger mht. optimal fordeling
og starrelse pa filterflate, dvs. at anlegget ikke er i tilfredsstillende teknisk tilstand.

Med dagens belastning er det ikke pavist hydrauliske problemer eller at anlegget utgjer

noen stor fare for forurensning av naermiljeet. Prosjektering av nytt avlgpsanlegg er
pakrevd, men kommunen ma vurdere prioritering av anlegget i fht. andre anlegg.

Anlegget som helhet vurderes som;

ROD = anlegget har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand - nytt anlegg ma etableres, eller eksisterende anlegg ma utbedres/rehabiliteres
For enkelte anlegg kan det settes krav til at anleggskomponenter som har fatt gul tilstand utbedres, slik at anlegget totalt kan oppna grenn tilstand
GRONN = anlegget har tilfredsstillende teknisk tilstand - anlegget godkjennes

NORSK VANN RAPPORT 245/2018 89




Situasjonskart med inntegnet infiltrasjonsanlegg

VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

o
e Ovnerud
Lo . ﬁ Utstremning
— - Fordelingskum e e S Sl
Infiltrasjonsfilter
Stotbelaster
Slamavskiller

Borebrann
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Sjekkliste ledningsnett

VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Type ror

Svart plastrar, @110mm

Ja

Innlgp til slamavskiller

Eldre pakning

Ja

Rerlengde 5 meter - Fra bolig til slamavskiller -
Omfyllingsmasser Ukjent - -
Setningsskader Ukjent -
Synlig rer i kjeller Nei - -
Gjentettingsproblemer Ikke opplyst -

Annet i forhold til
ledningsnett

Eldre anlegg. Ingen drensrar
inn i slamavskiller, men
usikkert om drensvann
koblet til

Ikke sjekket om eventuelt

taknedlgp eller drensledning er

koblet inn pa utleps fra bolig

Mulig tilfersel av fremmevann i perioder
med mye nedbar

Sett ring rundt

ROD -@ GRONN

Stryk det som ikke passer

Ledni t-har-kke-tilfredsstilende-teknisk-tilstand-og eer-H itet
Ledningsnett har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Generell merknad til ledningsnettet:

Plastrar (sort, @110 mm) inn i slamavskiller, ingen drensrar inn i slamavskiller. Uvisst i fht. om taknedlgp eller drensledning er koblet til utlgpsledning fra bolig.

Bilder av innlgpsledning i slamavskiller:
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Sjekkliste slamavskiller

VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

RGD -@- GRONN

Slamavskiller har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
S kiler-har-tilfredsstillende-teknisk-tilstand-og-h e

Storrelse slamavskiller 4 m3, 3 kammer Ja Eldre plast-/glassfiberkum
Lokalisering slamavskiller Se skisse -
Avstand til vei 20 meter -
Materiale kum Plast/glassfiber - Eldre kum, kvalitet usikker
Synlige skader Flenge i kumhals Nei Lokk ber skiftes Darlig s:k'rmg av kum - fare for at noen kan
falle ned i kummen
Lave skillevegger - fare for at
Skillevegger slam renner over skille- Nei
vegger
Dykkere Ja Ja
Mulig via flenge i kumbhals,
Innlekking usikkert mht. eventuelle Ukjent
tilkoblede drensledninger
. Vannstand ok pa . . .
Utlekking befaringsdag Ja Ingen synlig tegne til utlekking
Sikring av kum Lokk mangler sikringsspinne Nei
Annet i forhold til v
slamavskiller
Sett ring rundt Stryk det som ikke passer
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VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Generell merknad til slamavskiller:

Eldre plast-/betongslamavskiller. Flenge i kumhals kan medfare innlekking av fremmedvann. Ikke pavist andre rer inn i kummen eller pakobling taknedlgp eller
drensrar. Kumvolum ok, men skillevegger lave med fare for slamflukt et kammer til et annet. Darlig sikring av kum.

Bilder av slamavskiller;
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Sjekkliste pumpekum/stotbelaster

VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Lokalisering pumpekum

Se situasjonsplan / skisse

men

pumpekum

Avstand til vei 20 meter -
Materiale kum GUP (glassfiber) Ja
Pumpetvpbe Pumpe med intern vippe, Ukient
petyp ukjent merke J
Pumpekapasitet Usikkert -
En viss avstand fra pumpekum
Tilbakeslagsventil Nei, er ikke montert - til fordelingskum - tilbakeslags-
ventil burde veert vurdert
OK - ved stgtbelastet selvfall
Beregnet ut fra pumpes ma det pumpes nok vann ved
Pumpevolum arbeidsomrade og diameter Ja hvert pumpestgt til a fylle godt
pumpekum til ca. 100 liter opp i utlgpsrgrene fra for-
delingskum
Pumpestyrin Pumpe starter og stopper Ja Starter ved tvangskjerin
pestyring med intern vippe pa pumpa gsKjering
Koblingsboks | pumpekurm- Pumpe starter, men generelt
Elektriske koblinger & pump Ja ikke heldig med koblingsboks i | Mulig kortslutning og stremstans over tid
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VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Henger helt ned i vannfasen.

Alarm utlases til feil tid - falsk trygghet

Alarm for hgyt vanniva Vippe montert i kummen Nei Alarmsignal usikkert. i fht. alarm,

Synlig fett/flyteslamii Noe fett/flyteslam Ia Bar t@mmgs og spyles ved neste | Mye s!am kan potensielt pumpes til
pumpekummen slamtemming fordelingskum og ledes ut i filter
Bunnslam i pumpe- Noe bunnslam Ia Bar t@mmgs og spyles ved neste | Mye s!am kan potensielt pumpes til
kummen slamtgmming fordelingskum og ledes ut i filter
Isolasjon av pumpekum Nei Nei Fare for frostproblemer

Sikring av pumpekum Stor stein pa lokk OK Ca 30 kg. Lokk ber lases Fallfare

Overlgp/nadoverlgp

Annet i forhold til
pumpekum

v

Sett ring rundt

ROD -@ GRONN

Stryk det som ikke passer
Transportpumpestasjon har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
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VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Generell merknad til pumpekum:

Pumpekum ok i fht. starrelse og utforming. Noe slam kummen - bar spyles og rengjeres i forbindelse med neste slamtemming. Koblingsboks montert i kummen
- fare for irring og kortslutning i fuktig miljs med gasser. Alarm for hayt vanniva montert, men vippe ligger helt ned i vannfasen - fare for alarm ved feil niva.
Kumlokk sikret med stor stein - bar sikres med splint eller |as.

Ingen alvorlige feil pavist i pumpekum, men kummen baerer preg av darlig oppfelging og vedlikehold - behov for visse utbedringer.

Bilder av pumpekum:
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Sjekkliste fordelingskum

VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Lokalisering kum Se situasjonsplan
Materiale kum GUP Ja
Vann pumpes fra pumpekum til
. - fordelingskum - fordeles ut i to . ,
Fordelingsprinsipp Stotbelastet selvfall Ja utlops-/infiltrasjonsror med Ikke optimal fordeling
selvfall
Antall utlgp 2 stk, @75 mm Ja Visuelt ok - noe slam i kummen
.vaa ut!zp/vannlva Ok Ja Vanniva i underkant utlgpsrar Darlig fordeling
i fordelingskummen
Synlig fett/slam Noe slam i fordelings- Ia Bar temmes og spyles i forbin-
i fordelingskummen kummen delse med neste slamtgmming
_ . Vanskelig a komme til.
Tilgjengelighet Ok Ja Fiern vegetasjon
Sikring av kum Lokk ok Ja Last med splint og ring
Annet i forhold til v
fordelingskum
Sett ring rundt Stryk det som ikke passer
ROD - %WMM&*M&W&%M#%WM
Pumpekum/Statbelaster har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Generell merknad til fordelingskum:

Noe slam i kummen - kummen bar spyles og rengjares. Med pumping til kummen og selvfall ut i infiltrasjonsrer oppnas ikke optimal fordeling,
men vesentlig bedre enn ren selvfallsfordeling. Kummen virker & veere i god stand.

Bilder av fordelingskum:
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Sjekkliste infiltrasjonsfilter

VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Lokalisering filter Se kartskisse Ukjent Ikke observert i terreng

Storrelse og utforming To parallelle grofter, trolig Ukient Tegning fra rerleggermelding. Underdimensjonert, darlig hydraulisk

infiltrasjonsfilter 2x15 meter ) Oppgitt areal 30 m? kapasitet

Registrering av Skovelboring nedstrgms

g g filter. Lasmasser med relativt - Middels lagret Begrenset infiltrasjonsevne
lesmasser . . .
mye finstoff (silt/leir)

Fordelingslag Groftepukk Ukjent Opplyst pa tegning - ikke Utvasking finstoff og gjentetting filterflate
optimale masser i fordelingslag

Manifold Nei, statbelastet selvfall

Infiltrasjonsrer @75, plast Ja II.<ke kontrollert. Opplysning fra
tiltakshaver

Duk Ja Ukjent Opplyst pa tegning - type
usikker

Isolering Trolig jordoverdekking Ja Ikke veert frostproblemer

Peilergr i filteret Nei Nei
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VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

. Minimum 1,5 meter under
E::E:T:ﬁgidybde terreng - malt ut fra utlgp Ukjent
8 fordelingskum

Oppstuvet vanni )
infiltrasjonsfilteret lkke observert Ukjent
Grunnvannsniva under Ikke observert ved skovel- Ia
infiltrasjonsflaten boring
Vannutslag til terreng Nei Ja

. Ikke observert fuktighets-
i‘:ﬁﬁ:::j’::;:,i i:f ms elskende vegetasjon Ja

) nedstrgms infiltrasjonsfilter
Annet i forhold til v
infiltrasjonsfilter

Sett ring rundt

RGD -@ GRONN

Stryk det som ikke passer

Infiltrasjonsfilter har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
infitrasionsfilter-har-tilfredsstiliendetelnisi-tistand-og itot
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VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Generell merknad til infiltrasjonsfilter:

Infiltrasjonsfilter er av eldre dato. lkke utformet i henhold til dagens krav og normer mht. optimal fordeling eller starrelse pa filterflate. Ikke observert oppstuvet vann
pa filterflate eller nedstrems infiltrasjonsomradet. Filteret var pa befaringsdagen lavt belastet. Lange avstander til resipienter og ingen brukerinteresser observert
nedstrems infiltrasjonsomradet.

Bilder av omrade for infiltrasjonsfilter:

Det opplyses at infiltrasjonsfilter er etablert i gvre del av jordet. Filtergrafter ligger relativt dypt i jordprofilet og det er ikke satt ned peilerar i graftene.
Usikkert ogsa om graftene ligger pa tvers av terrenghelningen.
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VEDLEGG 3 - Sjekkliste infiltrasjonsanlegg / EKSEMPEL

Undersgkelse av stedlige losmasser

Pa nettsiden til Norges Geologiske Undersegkelse (www.ngu.no) finnes det ulike kart som kan vaere til hjelp ved vurdering av grunnforhold. Dette er spesielt lasmasse-
kart (kvartaergeologiske kart) og kart som viser lgsmassenes infiltrasjonsevne. Kartene kan hentes ut for alle steder i landet ved & seke kommune, stedsnavn eller
spesifikk eiendom (gnr/bnr). Kartene benyttes som et grunnlag for registreringene i tilstandsrapporten under sjekkliste «Infiltrasjonsfiltery.

Som en del av registreringen for gamle infiltrasjonsanlegg, benyttes som regel skovelbor for ulike registreringer i filterflaten (grunnvannsniva, tette filterflater mm).
Grunnforholdene i og ved anlegget avdekkes ogsa ved disse registreringene. Behovet for supplerende registreringer ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Ytterligere
grunnundersgkelser, utover det som er nevnt her, er en naturlig del av en senere prosjektering i forbindelse med nybygging /oppgradering av avlgpsanlegget.

Utstremningsomradet til et infiltrasjonsanlegg er vanskelig a avgrense eksakt. Derfor vil denne delen av metode for teknisk tilstandsvurdering utfgres lokalt, det vil si i
det naere utstremningsomradet for infiltrasjonsanlegget, og ikke vaere noen starre utredning av forurensningsutfordringer og brukerinteresser.

Sjekkliste utstremningsomrade

Bronner Ikke observert nedstrems Sjekket ut, ikke funnet
Vannutslag Ikke pavist Ja
Avstand til veigroft Lang Ja

Avstand til bekk/elv/
vann

350 meter Ja

Avstand til jordbruks-

. Ca. 50 meter Ja
drenering

Andre brukerinteresser

Annet
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VEDLEGG 4:

Beskrivelse av anleggskomponenter for mindre sandfilteranlegg

For & kunne si noe konkret om tilstanden til et mindre sandfilteranlegg, ma den enkelte anleggskomponent som
renseanlegget bestar av kontrolleres og vurderes. Nedenfor er det gitt en beskrivelse av de ulike anleggskomponenter
som tradisjonelt utgjer et mindre sandfilteranlegg. Beskrivelsene er ment som en oversikt over de ulike anleggs-
komponentenes funksjon og virkemate, samt hvilke punkter som er spesielt viktig for tilfredsstillende funksjon.

Innholdsfortegnelse

—_
Y

b ek
‘.0‘ ‘.U’ ‘.b ‘.W ‘.N B

AVIBDSNEE ..ot bbb bbbttt
SLAMAVSKIIIEE ettt
FOIAEINESKUM ..ottt bbb bbb bbbt a bbbt
Pumpekum/Statbelaster....
SANATILET 1ot bbb

UtIBPS-/INSPEKSJONSKUM ..ottt ettt bbb bbb bbbttt bbb s bbbt n e

Mindre sandfilteranlegg omfattes av kapittel 12 i forurensningsforskriften, og kommunen er forurensningsmyndighet.
Flesteparten av de mindre sandfilteranleggene er av eldre dato, og har hatt liten annen oppfalging enn temming av
slamavskiller i driftsperioden.

For eldre sandfilteranlegg gjelder generelt:

* Utlgpsledning fra bebyggelse til slamavskiller er av varierende kvalitet og materiale

= Slamavskiller bestar ofte av en eller flere betongkummer, ofte kan slamavskiller ha for lite volum og veere lekk/
utett

* Slamavskilt avlapsvann ledes i flesteparten av tilfellene til sandfilter ved selvfall, i mange tilfeller med grenrgr med
usikker fordeling i bakken

* Fordelingskum er etablert pa et fatall anlegg, men fordeling ut i sandfilter skjer ogsa her primeert ved rent selvfall

* Pumpekum er etablert kun pa et fatall av de eldre sandfilteranleggene, som oftest er det ikke montert alarm for
hayt vanniva

« Sandfilter har ofte begrenset areal i forhold til dagens retningslinjer og normer, og filtersanden er ikke skiftet ut slik
intensjonen var da anlegget ble bygget

* Det er satt ned «lufterar», som ledes opp til terreng, i sandfilterets utlepsende, noe som sammen med utlgps-/
inspeksjonskum gjer det enklere a finne lokalisering av sandfilteret

* Taknedlep eller andre drensrar er ofte ledet til pukklaget i bunnen av sandfilteret

= Slam har gjennom arenes lap akkumulert seg i utlgps-/inspeksjonskum etter sandfilter

Videre er det gitt beskrivelse av de ulike anleggskomponenter som det kan forventes at et mindre sandfilteranlegg
bestar av. Funksjon og virkemate for de ulike anleggskomponenter er beskrevet, samt viktige punkter for tilfreds-
stillende funksjon. Dette for at den som skal gjennomfare undersgkelser og vurderinger i praksis, ved bruk av
spesifikk metode, kan fa en innfgring i den aktuelle anleggstypen.
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

11. Avigpsnett

Det er viktig at avlgpsledning fra hus til slamavskiller er tett og forskriftsmessig utfert. Slamavskiller skal kun tilfares
sanitzert avlgpsvann fra bebyggelsen. Taknedlap eller annet drensvann skal ikke veaere koblet til avlgpsledningen, og
det er viktig at avlgpsledningene er tette slik at avlgpsvann ikke lekker ut i grunnen.

Materialet pa avlgpsrarene i mindre sandfilteranlegg kan spenne fra betong, glasert teglstein, stepejern (soil), eldre
ukurante plastrar til mer moderne PVC-, PE- eller PP-rgr. Kvaliteten av avlgps-rgrene kan vaere hgyst varierende.

For a kontrollere type materiale i avlgpsrar fra hus til slamavskiller:

* Sjekk type innlgpsrar i slamavskiller

« Sjekk eventuelle nedlapsrar i kjeller eller overganger mot kjellervegger/sluk
= Sjekk eventuell stake-/spylekum i kjeller, eventuelt utenfor boligen/hytta

Det kan vaere lekkasjer til/fra eldre betong- og teglsteinsrar, spesielt i skjater, under vegger og ved setninger i
terrenget. Dette gjelder ogsa spesielt i innlgpet til slamavskiller dersom kumgjennomfaringen ikke er tett.
Rerdimensjon mindre enn @110 mm ber vurderes a skiftes ut.

Gammel stake-/spylekum i kjeller hvor stape-jernsrar viser Plastrar inn i slamavskiller via kumgjennomfaring som trolig

retning av rerene ut av boligen ikke er tett
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

1.2. Slamavskiller

Avlgpsvannet ma ledes fra bebyggelsen til slamavskiller der partikler og flyteslam holdes tilbake. Nyere slamav-
skillere er utformet slik at vannet har lang stremningsvei og oppholdstid gjennom kummen, slik at mest mulig
flyteslam og sedimenterbart slam holdes tilbake. Det er viktig at slamavskiller har tilstrekkelig volum og tilfreds-
stillende funksjon, slik at partikler ikke ledes til sandfilter, hvor det over tid kan medfare gjenslemming/gjentetting.

Eldre slamavskillere benevnes ofte som septikkum eller synkekum, er ofte i betongmateriale og har i mange tilfeller
ikke det volumet eller den standarden som kr eves. Dette kan skyldes betongkorrosjon, inn- og utlekking og skader.

Eldre betongslamavskillere med utlep over bakkeniva - utsatt for frost

Mange eldre betongslamavskillere er kumsatte ringer, bestaende av flere betongringer satt oppa hverandre. Opprinne-
lig var det gummipakninger i skjgter mellom betongringene, men etter mange ars drift har disse pakningene smuldret
bort eller blitt defekte. Resultat er at kumskjatene ofte ikke er tette. Avligpsvann kan dermed sive ut av kummen, eller
fremmedvann kan lekke inn i kummen.
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

Slamavskillere i glassfiber(GUP)-/plastmateriale kan ogsa finnes i eldre sandfilteranlegg. Gamle kummer kan ha
brekkasje pa skillevegger eller skader pa tankvegger, eksempel grunnet feil omfyllingsmasser.

Sl Y
Betongkum med kumsatte ringer - ved temming av slam, ser man at vann lekker inn i
kummen fra omfyllingsmassene rundt kummen

a 4 2 r * w ]

Eldre betongslamavskiller - vanniva lavere enn nedkant av utlepsrar indikerer at det
lekker avlepsvann ut av kummen
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

Glassfiber-/plastslamavskillere med brekkasje pa grunn av ytre pavirkning, som eksempel
gravemaskinskuff eller trykkbelastning fra jordmasser eller kjaretay. Tanken til hoyre er ogsa
lekk, da vanniva er lavere enn fettrand, som viser normal vannstand i kummen
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

Ved kontroll av slamavskiller, er folgende punkter viktig @ observere:

* Innlgp slamavskiller - kun avlgpsrer for sanitaert avlgpsvann skal ledes inn i slamavskiller. Drensrer eller annet
skal ikke ledes til slamavskiller. Kumgjennomfaringen for avigpsraret skal veere tett, slik at fremmedvann ikke kan
sive inn i kummen.

* Vanniva i slamavskilleren - vannivaet i kummen skal ligge i underkant av utlgpsreret. Dersom vannivaet er lavere
enn bunn utlgpsrer, tyder dette pa at vann lekker ut av kummen. Dersom vannivaet ligger hgyere enn bunn utleps-
rgr, tyder dette pa at det er helt eller delvis tett pa utlepssiden.

* Slamavskillerens volum - kan enkelt stipuleres ved & male diameter og vannhgyde i kummen

* Dykker pa utlgpsrer - for at ikke flyteslam skal ledes videre fra slamavskiller til fordelingskum/pumpekum eller
sandfilter, er det viktig at det er montert dykker pa utlgpsraret fra slamavskilleren

Innlekking av fremmedvann til slamavskiller via utette kumskjater og eventuelle skader pa skillevegger kan vaere
vanskelig & observere nar kummen er i normal drift. For & kunne sjekke dette utferlig, vil det vaere behov for &
kontrollere dette under slamtemming. Rapport fra slamtemmer etter gjennomfart slamtemming kan vaere et godt
alternativ for 8 dokumenter dette.

Drensrar ledes inn i kummen og kumgjennomfaringen for Kumgjennomfaringen for avlgpsraret er ikke tett og annet rar
avlapsraret er ikke tett - fremmedvann tilferes slamavskilleren ledes inn i kummen - fremmedvann tilferes slamavskilleren

e <
Utlapet er tett slik at vannivd har steget over dykker pa Fettranden viser at vannivdet pa et tidspunkt har stdtt for
utlap. Dette kan skyldes tett infiltrasjonsgreft, frost eller hayt i kummen

annet.
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

1.3. Fordelingskum

Fordeling av slamavskilt avlgpsvann til sandfilter er enten med selvfall eller ved stgtbelastning. Ved statbelastning
benyttes primaert pumpe, slik at avlgpsvann fordeles ut i hele sandfilteret hver gang pumpa gar. Eldre sandfilteranlegg
har generelt selvfallsfordeling, og anlegg med mer enn ett infiltrasjonsrar har som regel enkelt fordelingssystem.
Fordelingssystemet kan besta av:

* Grenrgr/fordelingsrar i bakken

* Fordelingskum med fastmonterte utlgp

* Fordelingskum med justerbare v-overlgp
= Selvjusterende fordelingskum med flotter

Med rent selvfall gir de fleste av disse lgsningene darlig fordeling ut i sandfilteret. De vanligste problemene er ujevn
fordeling ut i de ulike infiltrasjonsrarene og gjenselemming pga flyteslam i fordelingskummen

Fordelingskummer med fastmonterte utlapsrar, som ikke
ligger i samme niva - gir ujevn fordeling. Kummen til venstre
er ogsa gjenslemmet, grunnet darlig drift og vedlikehold
gjennom mange dr
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

LdTe N : el

Fordelingskummer med justerbare v-overlap - flyteslam i kummene vil medfare ujevn fordeling ut i infiltrasjonsrarene
og fare for gjenslemming av rer og filter

Selvjusterende fordelingskum med flottar -feil pga
deformasjon av kum
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

Veed kontroll av fordelingskum, er falgende punkter viktig G observere:

* Antall utlep - antall utlep ut av fordelingskummen skal vaere det samme som antall grafter/ infiltrasjonsrer.
Dersom flere grafter/infiltrasjonsrer enn utlgp fra fordelingskum, ligger det trolig grenraer/fordelingsrer i bakken
utenfor kummen. Dette er uheldig, og gir darlig fordeling av avlgpsvannet

* Niva utlgpsrer - for & oppna tilnzermet lik fordeling ut i alle utlepsrarene, ma disse ligge i samme niva. Kun sma
nivaforskjeller vil medfere ujevn belastning i selvfallssystemer

* Vanniva i kummen - vannivaet i fordelingskum med fastmonterte utlepsrer skal vaere i underkant av rgrene.

For fordelingskum med v-overlep skal vannivaet sta i nedkant av v-overlgpet, mens det for selvjusterende kum
med flottar skal std vann i flottaren, samt i selve kummen, slik at flottaren ligger i vater

* Flyteslam i kummen - mye flyteslam/fett i kummen medfaerer at dette kan fares ut i infiltrasjonsrer og
sandfiltergrafter, noe som igjen kan faret til gjenslemming og gjentettings problemer

1.4. Pumpekum/Statbelaster

For & oppna god funksjon i infiltrasjonssystemer, er det vesentlig at det sikres optimal fordeling av avlapsvann over
hele filterflaten. Dette oppnas best ved bruk av pumpe som kan fordele avlgpsvann ut i hele fordelingssystemet, og
dermed utnytte hele filterarealet i sandfilteret, hver gang pumpa gar. Miljgblad 59 anbefaler i dag bruk av stet-
belastning, primaert pumpe, nar avleps vannet skal fordeles til to infiltrasjonsrar eller flere.

Eldre infiltrasjonssystemer av begrenset starrelse (< 50 pe) er i liten grad etablert med pumpekum og stgtbelastning.
For eldre anlegg der pumpekum er satt ned, er det i mange tilfeller gjort byggetekniske feil ved etablering, samt
generelt i liten grad gjennomfart tilfredsstillende vedlikehold, oppfalging og service. Dette medferer ulike problemer
med eldre pumpekummer:

* Manglende alarm for hagyt vanniva

* Problemer med frostskader eller setningsskader
* Elektriske feil

* Feil statvolum

* Bunnslam og flyteslam i kummen

= Fett pa vippet/flottarer

Pumpekummer med vippstyrt pumpe - pumpa har stoppet, alarm for hayt vanniva har ikke fungert/ikke veert mon-

tert, og vannivdet har steget i kummene
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

Lt el e ™

Elektriske koblinger ma veere tilpasset fuktighet og gasser i avlepskummer - verken stikkontakter eller koblingsbokser
skal monteres i kummene

Elektriske koblinger ma veere forskriftsmessig utfer, og Krympestrampe, med forsegling av den elektriske koblingen
beskyttet mot fuktighet og gasser bar benyttes

Pumpekum med vippestyrt pumpe - mangler alarm for hayt Pumpekum med vippestyrt pumpe og alarm for hayt van-
vannivd, ellers ok nivd, samt krympeskjat pa den elektriske tilkoblingen til

pumpa. Kummen er tilfredsstillende
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

* Pumpesvikt over lengre tid/som ikke blir fulgt opp
Ved kontroll av pumpekum, er falgende punkter viktig a observere:

= Alarm for hgyt vanniva - viktig at dette er montert, slik at det varsles at vannivaet stiger i kummen og tiltak kan
giennomfares fort dersom pumpa stopper. Alarmsignal bar vaere lyssignal (lampe) montert pa lett synlig sted pa
yttervegg, alternativt ogsa lydsignal

* Elektriske koblinger i kummen - det skal ikke monteres stikkontakter eller koblingsbokser i pumpekummen,
krympestreampe for forsegling av koblingen baer benyttes

* Pumpekapasitet og pumpevolum - pumpa ma ha tilstrekkelig kapasitet, og vippe ma veere innstilt slik at pumpe-
volumet er sa stort, at hele fordelingssystemet fylles hver gang pumpa gar. Pumpevolum kan enkelt stipuleres ved
a male diameter i pumpekummen og pumpas arbeidsomrade (hayde pa kumvegg)

* Flyteslam og bunnslam i kummen - mye slam i pumpekum kan medfare at slam pumpes ut i fordelingsrar og
infiltrasjonsfilteret, noe som kan fare til gjenslemming og gjentetting

1.5. Sandfilter

Mindre sandfiltre er som oftest utformet som sandfiltergrafter, alternativt basseng med to eller flere sprederar.
For sandfilter gjelder generelt:

* Grofter kan veere etablert i tette lasmasser eller sprengt ned i fjell

« Sandfiltergraftene ligger pa frostfri dybde og dermed dypt i jordprofilet

* Filterarealet er mindre enn dagens normer og retningslinjer anbefaler

* Fordelingen ut i sandfilteret er ofte darlig, via grenrar og darlig utformede foredlings-kummer.
Ofte har kun en av de etablerte sandfiltergraftene blitt tilfart vann over tid

* Det er ofte benyttet drensrgr som infiltrasjonsrar, fremfor avlepsrer med oppborede hull

* Det er ikke satt ned peilergr i sandfilteret, slik at eventuell oppstuving av vann i fordelingslaget
kan observeres/registreres

* Taknedlap eller annet drensvann er fert inn i pukklaget i bunnen av sandfilteret

For a finne ut hvordan et eldre sandfilter er bygget opp, kan det vaere lurt & starte med a innhente tilgjengelig
informasjon/dokumentasjon fra kommunen og anleggseier. Finnes det kart, tegninger, prinsippskisser eller gammel
utslippssgknad og/eller utslippstillatelse i kommunens arkiv, alternativt har eier dokumentasjon eller informasjon om
sandfilteranlegget? | sa fall, undersgk dette.

Videre vil befaring og undersgkelser i felt kunne si noe om lokalisering av sandfilter og eventuelt ogsa utforming/
oppbygging av filteret, samt sterrelse pa filterflaten. A finne lokalisering av eldre sandfilter er i mange tilfeller enklere
enn for eldre infiltrasjonsfiltre, da de fleste anlegg er utformet med «lufterar» som ledes opp til terreng i utlepsenden
av sandfilteret, samt at det ogsa er satt ned utlaps-/inspeksjonskum i utlepsenden av sandfilteret. Visuelle observa-
sjoner i felt gir generelt nyttige opplysninger om eldre sandfilteranlegg, og man kan komme langt med enkelt,
handholdt utstyr.

Ved kontroll av sandfilter, er falgende punkter viktig G observere:

* Retning pa utlgp fra slamavskiller og lokalisering av «lufterar» og utlaps-/inspeksjonskum - avstand fra
slamavskiller til «lufterar» og utleps-/inspeksjonskum indikerer maksimal lengde pa sandfilteret

* Utlgpsrar i slamavskiller eller fordelingskum og dybde under terreng - kan i flatt terreng indikere minimum
dybde pa infiltrasjonsrar og topp fordelingslag i sandfilteret. Vanskeligere i skranende terreng der sandfilter ligger
nedstrems slamavskiller/fordelingskum

* Oppstuvet vann i slamavskiller eller fordelingskum - indikerer at infiltrasjonsrer eller sandfilter er tett/
gjenslemmet
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

* Oppstuvet vann i sandfilteret eller til terreng - tett filter kan medfere forsumping eller vann pa terreng der
sandfilteret er etablert

« Storrelse og utforming av sandfilter - avstand mellom slamavskiller eller fordelingskum og utlaps-/inpeksjonskum
indikerer maksimal lengde av sandfilteret, antall rer ut fra fordelingskum indikerer antall infiltrasjonsrar/
sandfiltergrafter

* Innlgp i utleps-/inspeksjonskum og dybde under terreng - gir indikasjon pa dybden av sandfilteret, da innlgpsraret
i kummen kommer fra drenslaget (pukk) i bunnen av sandfilteret

* Antall rar inn i utleps/-inspeksjonskum - kun drensrgr/oppsamlingsrer i drenslaget i bunnen av sandfilteret skal
ledes til utlaps-/inspeksjonskum

* Slam i utlaps-/inspeksjonskum - indikerer kortslutningsstremmer gjennom sandfilteret. Mye slam kan ledes
videre til landbruksdren, filtergraft eller resipient

Dersom sandfilter ikke ligger for dypt i jordprofilet, kan det benyttes skovelbor for & pavise oppbygging av den gvre
delen av filteret; isolasjon, masseseparasjonssperre (fiberduk/VA-matte) og fordelingslag, som oftest av pukk. Ved
skovelboring bar det tilstrebes a komme sa langt som mulig gjennom pukklaget, for & registrere eventuelt oppstuvet
vann i fordelingslaget, samt underliggende, tilkjorte sandlag. Det er ikke reelt & benytte skovelbor for undersakelser
under det tilkjorte sandlaget da dette blir for dypt i jordprofilet. Eventuell registrering av oppstuvet vann i fordelings-
laget indikerer tett sandfilter. Dersom det er etablert peilerar i sandfilteret, kan eventuelt oppstuvet vann i fordelings-
laget registreres i peilergret.

Ofte kan det veere vanskelig a skovelbore gjennom overdekningsmasser, eventuell isolasjon og fiberduk, samt
gjennom fordelingslag og ned i underliggende, tilkjarte sandmasser. Dette fordi massene er for kompakte eller
inneholder for mye grus/stein eller at sandfilteret ligger for dypt i jordprofilet. Oppgraving av sandfilter med grave-
maskin kan gi god dokumentasjon av oppbygging og funksjon av filteret, men det anbefales generelt ikke & bruke tid
og ressurser pa a grave opp eldre sandfilteranlegg. Dette fordi sandfilter som er 25-40+ ar gamle i de fleste tilfeller gir for
dadrlig rensefunksjon i forhold til dagens krav, og generelt har behov for utskifting/rehabilitering/etablering av nytt anlegg.

Sandfilteranlegg med to sandfiltergrafter og lufterar i bade innlep og utlap av filtergraftene,

Utleps-/ inspeksjonskum i bakgrunnen
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

Sandfilteranlegg utformet som basseng og med ddrlig fordeling av avlgpsvannet pa filterflaten - vannutslag av ddrlig renset

avlepsvann til terreng i utlepsenden av sandfilteret
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

1.6. Utlaps-/inspeksjonskum

Vann som samles opp i drenslaget i bunnen av sandfilteret ledes via drensrgr til utleps-/ inspeksjonskum lokalisert i
utlepsenden av sandfilteret. Det er kun oppsamlingsrer/drensrgr i bunnen av sandfilteret som skal ledes til utlgps-/
inspeksjonskummen. Dersom det er flere grafter eller stgrre basseng, kan det vaere flere drensrar/oppsamlingsrer i
drenslaget i bunnen av sandfilteret, men ofte er disse koblet sammen far utlgps-/inspeksjonskummen, slik at kun ett
rer ledes inn i kummen.

Falgende gjelder generelt for utleps-/inspeksjonskummer i eldre sandfilteranlegg:

* Kummen er ofte i betong av varierende kvalitet, i mange tilfeller bygget opp av kumsatte ringer montert
oppa hverandre

* Kummen er ofte dyp da drenslaget i et sandfilter generelt ligger relativt dypt i jordprofilet

* Innlgp og utlap i utleps-/inspeksjonskummen er normalt 180 grader i forhold til hverandre, og det er
sjelden dykker montert pa utlgpsreret

* Det er ofte akkumulert slam i utlgps-/inspeksjonskummen da denne ikke er kontrollert eller tamt
gjennom mange ars drift

Utlapskum fra sandfilter med kumsatte ringer - en del slam har blitt akkumulert i kummen
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VEDLEGG 4 - Anleggskomponenter mindre sandfilteranlegg

Utlapskum fra sandfilter i glassfiber/plast - noe slam i kummen. Avsetning pd kumveggen viser at vannivaet i kummen pa et
tidspunkt har statt heyere enn utlapsroret.

Ved kontroll av utleps-/inspeksjonskum, er felgende punkter viktig G observere:

= Antall innlgp - antall innlep i kummen indikerer antall drensrar/oppsamlingsrer i bunnen av sandfilteret,
men flere drensrar kan vaere koblet sammen far kummen, slik at kun ett rer ledes inn i kummen.
Fordelingrer i toppen av sandfilteret skal ikke ledes inn i utleps-/ inspeksjonskummen
* Utlepsrer - ber ha pamontert dykker, slik at ikke flyteslam feres til utslippsfilter, landbruksdren eller resipient
* Vanniva i kummen - vannivaet i utlgps-/inspeksjonskummen skal veere i underkant av utlepsreret.
For hgyt vanniva tyder pa tett utlap
* Slam i kummen - mye slam i kummen medferer at dette kan fares ut i infiltrasjonsgreft, landbruksdren
eller resipient. Om mye slam i kummen, bgr denne temmes, spyles og rengjares
* Vannkvalitet og muligheter for uttak av vannprgve - kummen bar vaere utformet slik at den gir
muligheter for visuell vurdering av vannkvaliteten, samt muligheter for uttak av vannprave
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

TILSTANDSSKJEMA - Mindre sandfilteranlegg

Utfores av person/firma med relevant kompetanse

Adresse:

Gnr/bnr.:

Dato for tilstandsvurdering:

Vannforsyning:

Utslippstillatelse gitt

Belastning:

Eier / hjemmelshaver:

Tilstandsvurdering gjennomfart av
(firma/kontaktperson):

Serviceavtale med:

Renseanlegget bestar av folgende anleggskomponenter:
(Huk av for alle komponenter som finnes i anlegget)

Huk av v/ | Aktuelle anleggskomponenter

RGD

GRONN

Ledningsnett fra bolig / hytte

Samlet vurdering - teknisk tilstand, ROD - GRONN:

Slamavskiller

Pumpekum/Statbelaster

Fordelingskum

Sandfilter

Utlaps-/inspeksjonskum

Annet

Merknad vurdering:

Anlegget som helhet vurderes som;

ROD = anlegget har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand - nytt anlegg ma etableres, eller eksisterende anlegg ma utbedres/rehabiliteres
For enkelte anlegg kan det settes krav til at anleggskomponenter som har fatt gul tilstand utbedres, slik at anlegget totalt kan oppna grenn tilstand
GRONN = anlegget har tilfredsstillende teknisk tilstand - anlegget godkjennes
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Situasjonskart/skisse som viser den aktuelle eiendommen og lokalisering av de ulike anleggskomponenter:
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Sjekkliste ledningsnett

Type ror

Innlgp til slamavskiller

Rerlengde

Omfyllingsmasser

Setningsskader

Synlig rer i kjeller

Gjentettingsproblemer

Annet i forhold til
ledningsnett

Sett ring rundt Stryk det som ikke passer

ROD - - GRONN Ledm:ngsnett har ilfke tilfre.dsstillende fekn.isk tilstand og/e!ler kapasitet
Ledningsnett har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Generell merknad til ledningsnettet:

Bilder/Skisser:
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Sjekkliste slamavskiller

VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Starrelse slamavskiller

Lokalisering slamavskiller

Avstand til vei

Materiale kum

Synlige skader

Skillevegger

Dykkere

Innlekking

Utlekking

Sikring av kum

Annet i forhold til
slamavskiller

Sett ring rundt
ROD -  -GRONN

Stryk det som ikke passer

Slamavskiller har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Slamavskiller har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Generell merknad til slamavskiller:

Bilder/Skisser:
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Sjekkliste pumpekum/stotbelaster

Lokalisering pumpekum

Avstand til vei

Materiale kum

Pumpetype

Pumpekapasitet

Tilbakeslagsventil

Pumpevolum

Pumpestyring

Elektriske koblinger

Alarm for hgyt vanniva
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Synlig fett/flyteslam i
pumpekummen

Bunnslam i pumpe-
kummen

Isolasjon av pumpekum

Sikring av pumpekum

Overlgp/nadoverlgp

Annet i forhold til
pumpekum

Sett ring rundt Stryk det som ikke passer

ROD -  -GRONN Pumpekum/Stotbelaster har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Pumpekum/Statbelaster har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Generell merknad til pumpekum/statbelaster:

Bilder/Skisser:
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Sjekkliste fordelingskum

VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Lokalisering kum

Materiale kum

Fordelingsprinsipp

Antall utlep

Niva utlep/vanniva i
fordelingskummen

Synlig fett/slamii
fordelingskummen

Tilgjengelighet

Sikring av kum

Annet i forhold til
fordelingskum

Sett ring rundt
ROD - ' -GRONN

Stryk det som ikke passer

Fordelingskum har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Fordelingskum har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet

128 NORSK VANN RAPPORT 245/2018




VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Generell merknad til fordelingskum:

Bilder/Skisser:
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Sjekkliste sandfilter

Lokalisering sandfilter

Groftelengde

Bunn- og sidekant-
membran

Fordelingslag

Manifold

Infiltrasjonsrer

Duk

Peilerar i filteret

Lufteror i filteret

Isolering
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Oppstuvet vann i
sandfilteret

Annet i forhold til
sandfilter

Sett ring rundt Stryk det som ikke passer

Sandfilter har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
ROD -  -GRONN
Sandfilter har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Generell merknad til sandfilter:

Bilder/Skisser:
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Sjekkliste utlops-/inspeksjonskum

Lokalisering kum

Avstand til vei

Materiale kum

Innleps- og utlgpsrer

Vanniva i utleps-/
inspeksjonskummen

Vannkvalitet
(visuell vurdering)

Sikring av utleps-/
inspeksjonskum

Bunnslam i utlgps-/
inspeksjonskum

Provetakings-
muligheter
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Tilgjengelighet

Annet i forhold til
utleps-/inspeksjonskum

Sett ring rundt Stryk det som ikke passer

ROD -  -GRONN Utlops-/inspeksjonskum har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Utlaps-/inspeksjonskum har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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VEDLEGG 5 - Mindre sandfilteranlegg

Generell merknad til utleps-/inspeksjonskum:

Bilder/Skisser:
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VEDLEGG 6 - Mindre sandfilteranlegg / EKSEMPEL

TILSTANDSSKJEMA - Mindre sandfilteranlegg

Utfores av person/firma med relevant kompetanse

Adresse: Asenveien 1,1430 As Gnr/bnr.: 1/100, As kommune
Dato for tilstandsvurdering: 15. juni 2018 Vannforsyning: Privat borebrgnn
Utslippstillatelse gitt Anlegget ble satt i drift i 1995 Belastning: 5 pe
Eier / hjemmelshaver: Ole Olsen
Tilstandsvurdering gjennomfart av -
(firma, kontaktperson): Per Pedersen, Miljg og Anlegg AS
Serviceavtale med: Ingen serviceavtale foreligger
Renseanlegget bestar av folgende anleggskomponenter:
(Huk av for alle komponenter som finnes i anlegget)
Huk av v/ | Aktuelle anleggskomponenter ROD GRONN
Samlet vurdering - teknisk tilstand, RGD - GRONN: ‘
v Ledningsnett fra bolig / hytte

4 Slamavskiller
Pumpekum/Stgtbelaster
v Fordelingskum

v Sandfilter

4 Utlaps-/inspeksjonskum

Annet

Merknad vurdering:

Eldre sandfilteranlegg for gravann

Slamavskiller av eldre dato (betong) - ingen synlige lekkasjer, men volum for lite i fht.
dagens krav. Anlegget er lavt belastet. Ingen synlige vannutslag eller oppstuving av
vann i sandfilteret eller kummene. Sandfilteret er imidlertid ikke utformet eller dimens-
jonert i henhold til dagens normer og anbefalinger mht. fordeling og filterflate, dvs. at
anlegget ikke er i tilfredsstillende teknisk tilstand.

Med dagens belastning er det ikke pavist hydrauliske problemer eller at anlegget utgjor
noen stor fare for forurensning av naermiljeet. Anleggets renseevne er imidlertid
usikker. Prosjektering av nytt avlgpsanlegg er pakrevd, men kommunen ma vurdere
prioritering av anlegget i fht. andre anlegg.

Anlegget som helhet vurderes som;
ROD = anlegget har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand - nytt anlegg ma etableres, eller eksisterende anlegg ma utbedres/rehabiliteres

For enkelte anlegg kan det settes krav til at anleggskomponenter som har fatt gul tilstand utbedres, slik at anlegget totalt kan oppna grenn tilstand
GRONN = anlegget har tilfredsstillende teknisk tilstand - anlegget godkjennes
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Skisse som viser den aktuelle eiendommen og lokalisering av de ulike anleggskomponenter:

Ovnerud

Utlap til bekk

Fordelingskum oo e e el i

Slamavskiller

Borebrenn

tleps-/
inspeksjonskum
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Sjekkliste ledningsnett

VEDLEGG 6 - Mindre sandfilteranlegg / EKSEMPEL

Type ror Plastrer, @110 mm Ja :Iljf;rgcreti)vnrg]iiﬁ datoinn i

Innlgp til slamavskiller Manuelt tettet Nei Mangler pakning Mulig fremmedvann inn, lekkasje ut
Rerlengde 5 meter - Fra bolig til slamavskiller -

Omfyllingsmasser Ukjent Ukjent

Setningsskader Ikke pavist Ukjent

Synlig rer i kjeller Nei -

Gjentettingsproblemer Nei Ja

Anm.et i forhold til Plastrar av nyere dato inn i ) Tetting rundt ipnl@psrzr ikke Mulig innlekking av fremmedvann
ledningsnett gammel betongkum forskriftsmessig

Sett ring rundt

rRoD -(_ - GRONN

Stryk det som ikke passer

Lodni tt har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og feller itot
Ledningsnett har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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VEDLEGG 6 - Mindre sandfilteranlegg / EKSEMPEL

Generell merknad til ledningsnettet:

Eldre sandfilteranlegg, men plastrar inn i slamavskiller er av nyere dato. Trolig darlig tetting rundt innlgpsrer - kan medfare lekkasje inn til kummen.

Bilder/Skisser: Bilder av innlgpsledning i slamavskiller
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Sjekkliste slamavskiller

VEDLEGG 6 - Mindre sandfilteranlegg / EKSEMPEL

- -GRONN

Storrelse slamavskiller 2x10m3 Nei Gamle betongkummer

Lokalisering slamavskiller Se skisse -

Avstand til vei 20 meter -

Materiale kum Betong - Eldre kum, kvalitet usikker

Synlige skader Betonglokk skadet Nei Lokk bgr skiftes Darlig Slk.r ing av kum - fare for at noen kan

falle ned i kummen
Skillevegger To kammer - betongskille- Ukjent
vegg

Dykkere Betongdykker (H-rar) Nei Trolig lekkasje i kumvegg Flyteslam fares gjennom kummen
Vanniva ok pa befaringsdag,

Innlekking Usikkert - men usikkert mht. innlgp til
slamavskiller

Utlekking Ingen synlige tegn -

Sikring av kum Eldre betonglokk med skade | Nei

Annet i forhold til v

slamavskiller

Sett ring rundt Stryk det som ikke passer

Slamavskiller har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
S/ killer-har tilfredsstillende teknisk tilstand.og- 4ot
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Generell merknad til slamavskiller:

Eldre betongkum med nyere plastrer (@110 mm) inn i kummen. Tetting rundt innlgpsrer er ikke forskriftsmessig utfert.
Vanniva i kummen ok, men kammerinndeling og volum er ikke i henhold til dagens krav/normer.

Bilder/Skisser:
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Sjekkliste pumpekum/stotbelaster

Lokalisering pumpekum

Avstand til vei

Materiale kum

Pumpetype

Pumpekapasitet

Tilbakeslagsventil

Pumpevolum

Pumpestyring

Elektriske koblinger

Alarm for hgyt vanniva
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Synlig fett/flyteslam i
pumpekummen

Bunnslam i pumpe-
kummen

Isolasjon av pumpekum

Sikring av pumpekum

Overlgp/nadoverlgp

Annet i forhold til
pumpekum

Sett ring rundt Stryk det som ikke passer

ROD -  -GRONN Pumpekum/Statbelaster har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Pumpekum/Statbelaster har tilfredsstillende teknisk tilstand og kapasitet
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Generell merknad til pumpekum:

Bilder av pumpekum:
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Sjekkliste fordelingskum

VEDLEGG 6 - Mindre sandfilteranlegg / EKSEMPEL

Lokalisering kum

Se situasjonsplan

Materiale kum GUP Ja Eldre type

Fordelingsprinsi V-overlg Nei «Hjemmemekkede» v-overlap Darlig fordelin
gsp PP P - ulik heyde gir darlig fordeling g g

Antall utlep 3 stk Nei Haydeforskjell utlap Darlig fordeling

Niva utlep/vanniva i For lavt niva for to av . . o .

fordelingskummen utlopsrorene Nei Haydeforskjell utlap Darlig fordeling

Synlig fett/slamii . . Noe begroing utlap som har

fordelingskummen Lite slam i kummen Ja blitt belastet

S . Lett tilgjengelig pa
Tilgjengelighet plenomrade Ja
Sikring av kum Lokk ok, men mangler sikring Nei Sikring av plastlokk ma pa plass | Fallfare

Annet i forhold til
fordelingskum

v

Sett ring rundt

ROD -@- GRONN

Stryk det som ikke passer

Fordelingskum har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
Fordelingskum-har tilfredsstillende teknisk tilstand-og itot
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Generell merknad til fordelingskum:

Fordelingskum med «hjemmemekkede» v-overlgp. Kummen er tett, og vanniva ligger i heyde med laveste v-overlgp. Det er imidlertid haydeforskjell
pa v-overlgpene, slik at fordeling ut i de tre utlepsrerene/sandfiltergraftene blir veldig ujevn. Ett av rarene ser ikke ut som har fatt tilfart avlgpsvann i
det hele tatt - utlapsraret er helt «rent og terty» innvendig. Anlegget er lavt belastet og det er ikke tegn pa oppstuvet vann i anlegget.

Bilder/Skisser: Bilder av fordelingskum.

146 NORSK VANN RAPPORT 245/2018




VEDLEGG 6 - Mindre sandfilteranlegg / EKSEMPEL

Sjekkliste sandfilter

Lokalisering sandfilter Se situasjonsplan
Fungerer hydraulisk med dagens
Groftelengde 10 m x 2 m bredde Nei belastning, men begrenset
areal/filterflate
Bunn- og sidekant- . . - )
membran Ikke registrert Trolig ikke lagt Infiltrasjon / utlekking
Fordelingslag Usikkert -
Manifold X
Infiltrasjonsrer @110, 3 rar - Visuell kontroll i fordelingskum
Duk Usikkert - Type usikker
Peilergr i filteret Usikkert - Trolig darlig isolert
Lufteror i filteret Nei, |!<ke registrert pa i Dagen belastning pa anlegget Full belastmpg pa anlegget Ifan gi
befaringsdagen er sveert lav overbelastning grunnet darlig fordeling
Isolering X
Oppstuvet vanni
sandfilteret
Annet i forhold til
sandfilter
Sett ring rundt Stryk det som ikke passer
ROD _@_ GRONN Sandf::lter har il.(ke tiIfrefisstillende Fekn.isk tilstand og/e!ler kapasitet
Sandfilter-har-tilfredsstillende-teknislctilstand og kapasitet —
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Generell merknad til sandfilter:

Ikke tegn til oppstuvet vann i sandfilteret, men filterflaten er begrenset i fht. dagens krav/normer. Grunnet darlig fordeling i fordelingskum, vil deler av filteret
ikke bli belastet. Pa befaringsdagen var anlegget svaert lavt belastet. Ingen tegn pa oppstuvet vann og hydrauliske problemer i filteret, med ved full belastning
fra en bolig (5 personer), vil det vaere fare for hydrauliske problemer grunnet darlig fordeling og begrenset areal pa filterflaten. Noe fosfor ma fjernes ogsa

fra gravann, og fosforbindingskapasitet i et gammelt sandfilter vil vaere en utfordring.

Bilder/Skisser:
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Sjekkliste utlops-/inspeksjonskum

VEDLEGG 6 - Mindre sandfilteranlegg / EKSEMPEL

Lokalisering kum Utlap sandfilter Ja
Avstand til vei 30 meter Ja
. Betong, @100 cm. 5 Mulig innlekking av . .

Materiale kum Kumsatte ringer : fremmedvann i skigter Feil ved pravetaking (fremmedvann)
Innlgps- og utlgpsrar @10, plast. Dykket utlgp Ja
.Vannlva.l utleps-/ Normalt,. men mullg.frem— Ia Feil ved pravetaking Misvisende dokumentasjon pd utlopsvannet
inspeksjonskummen mevann inn i kumskjater (fremmed-vann)
Vannkvalitet Visuelle vuydermg, farggt . Mye slam i utlgpskum - kort- o ).

. . vann, relativt mye slam i Nei . . . Dadrlig renseeffekt
(visuell vurdering) slutningsstreammer i sandfilter

kummen

?Ikrmg av utlops-/ Betonglokk Ja
inspeksjonskum
Punnsla.m i utleps-/ Ia Nei
inspeksjonskum
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VEDLEGG 6 - Mindre sandfilteranlegg / EKSEMPEL

Provetakings-
muligheter

Nei - mye slam

Nei

Mulig feil ved prevetaking pga.
fremmedvann og mye slam i
kummen

Misvisende dokumentasjon pd utlepsvannet

Tilgjengelighet

Lett tilgjengelig

Ja

Annet i forhold til
utleps-/inspeksjonskum

v

Sett ring rundt

ROD -@- GRGNN

Stryk det som ikke passer
Utlops-/inspeksjonskum har ikke tilfredsstillende teknisk tilstand og/eller kapasitet
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VEDLEGG 6 - Mindre sandfilteranlegg / EKSEMPEL

Generell merknad til utleps-/inspeksjonskum:

Utlapskum med kumsatte ringer. Plastrar inn/ut, dykket utlap med bend. En del slam i kummen - bgr temmes, spyles og rengjares.
Vanniva i kummen ser ut til & veere i riktig hayde i tht. utlepsrer.
Mye slam i kummen - ma temmes. Utover det ingen paviste feil med kummen, men er gammel og generell oppgradering bar vurderes.

Bilder/Skisser:

i
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VEDLEGG 7 - Sterre jordbaserte renseanlegg

VEDLEGG 7:

Beskrivelse av anleggskomponenter for starre,
jordbaserte infiltrasjonssystemer

For & kunne si noe konkret om tilstanden til et starre, jordbasert infiltrasjonssystem, ma den enkelte anleggs-
komponent som renseanlegget bestar av kontrolleres og vurderes. Nedenfor er det gitt en beskrivelse av de ulike
anleggskomponenter som et starre, jordbasert infiltrasjonssystem kan besta av. Beskrivelsene er ment som en
oversikt over de ulike anleggskomponentenes funksjon og virkemate, samt hvilke punkter som er spesielt viktig for
tilfredsstillende funksjon.

Innholdsfortegnelse

11 AVIBDSNELE oo s 153
1.2. AVIBPSVANNELS SAMMENSEINING ...co.viecviiect ettt ettt b bbb b b en bbbt 153
1.3. SIAMAVSKIIEY oo 154
1.4. FEUEUTSKITTEN oo s 156
1.5. SANAFANG 157
1.6. Ol EULSKIIIET oo 158
1.7. StBtDElaster/ PUMPESTASION ... bbb 159
1.8. FOrAEIINZSKUM ..o bbb
1.9. Sandfilteranlegg

1.10. Lukkede infiltrasjonsfiltre ... 160
1.11 ADNE INFIIASJONSDASSENEEN ....ovvevveeevees e 166

Ut fra anleggsutforming kan starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer deles inn i fglgende hovedgrupper:
1. Lukkede infiltrasjons- og sandfilteranlegg, fra 50 pe og opp til 600 pe.

2. Apne infiltrasjons- og sandfilterbasseng, fra 50 pe og opp til 6 000 pe.

3. Kombinasjonslgsninger med tekniske renseanlegg.

Videre er det gitt beskrivelse av de ulike anleggskomponenter som et starre, jordbasert infiltrasjonssystem kan bestar
av. Hvilke anleggskomponenter et starre infiltrasjonssystem vil besta av, vil vaere avhengig av bade anleggstype og
typen avlgpsvann som tilfgres renseanlegget.

Funksjon for de ulike anleggskomponenter er kort beskrevet, samt viktige punkter for tilfredsstillende funksjon.

Dette for at den som skal gjennomfare undersgkelser og gjere en vurdering av renseanlegget i praksis, som beskrevet
i kapittel 5.2, kan fa oversikt over aktuelle anleggskomponenter og viktige kontrollpunkter.
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VEDLEGG 7 - Sterre jordbaserte renseanlegg

11. Avlgpsnett

For starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer vil omfanget av avlgpsnettet ske med starrelsen pa renseanlegget.
Ofte kan tilfarsel av fremmedvann medfere driftsproblemer knyttet til renseanlegget.

Tidligere utfarte tilstandsvurderinger av starre infiltrasjons- og sandfilteranlegg har avdekket mange arsaker til
innlekking og tilfarsel av fremmedvann pa avlgpsnettet. Under falger en punktliste over hva som erfaringsvis kan
vaere arsaker til ugnskede tilfarsler av fremmedvann til avigpsnett og renseanlegg:

* Taknedlap og drensvann fra boliger og bygninger som er tilknyttet avlapsnettet

* Overvannskummer som er tilknyttet avlgpsnettet

« Utett og/eller gammelt ledningsnett, utette rarskjgter, setningsskader pa ledningsnettet

* Brekkasje pa ledningsnett som skyldes frostskader ved manglende isolering

* Kummer uten pakninger, gamle betongkummer med oppsprekking

* Spyle- og stakekummer, hvor ledningsnettet star apent og utsatt til for innlekk av grunnvann

* Prosessvann fra vannrenseanlegg, tilbakespyling av filtre for fierning av kalk, jern, mangan eller organisk materiale.
Kjglevann fra tekniske anlegg

« Utvidelser og rehabilitering av avlgpsnettet, hvor overvann eller grunnvann i grefta ledes bort i eksisterende
avlgpsnett, fram til renseanlegget

* Overlgp fra hgydebasseng, tsmming av svemmebasseng og badestamper, som ledes til avlgpsnettet

* Flomvannfering i elver og bekker, eller springflo

« Frosttapping av vann. Et begrep som brukes nar vannkraner apnes for a unnga frost i vann-ledninger. Medfarer
kontinuerlig tilfarsel av rent vann til avlgpsnettet i frostutsatte perioder

* Sanitaerutstyr og kraner som star og renner kontinuerlig

En tilstandsvurdering av starre, jordbasert infiltrasjonssystem omfatter derfor ogsa falgende:

* Registrere evt. tegn og spor etter periodisk eller kontinuerlig tilfgrsel av fremmedvann i kummer, slamavskiller eller
pumpestasjoner, se sjekklister.

* Gjennomgang med eier av renseanlegget. Type avlgpsrar, alder pa ledningsnettet, drifts-erfaringer med rense-
anlegget, hva slags abonnenter som er tilknyttet, spesielle vann-forbrukende enheter, mm.

* Maling av avlgpsvannets ledningsevne/konduktivitet i alle anleggskomponenter der dette er mulig (kummer,
slamavskiller, pumpekummer, peilerar/pravetakingsbrenner). Jo lavere ledningsevne, desto starre er sannsynlig-
heten for at det kommer inn fremmedvann pa avlgpsnettet. Ufortynnet avlgpsvann har en ledningsevne pa
ca. 1000 - 1500 uS/cm, som tilsvarer 100 - 150 mS/m.

« Gjennomgang av timetellere/vannmalere i pumpekummer/statbelastere, for evt. & avdekke periodisk stor tilfgrsel
av vann, som kan indikere innlekk av fremmedvann.

* Gjennomgang av analyseresultater for innkommende avlgpsvann. Periodisk lave konsentrasjoner av naeringssalter
og organisk materiale indikerer periodisk innlekking av fremmedvann.

1.2. Avlgpsvannets sammensetning

For starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer vil det i mange tilfeller veere behov for en gjennomgang av avlgpsvannets
sammensetning. Dette ut fra at anleggene i mange tilfeller tilfares avlepsvann med annen sammensetning enn
tradisjonelt sanitzert avlgpsvann. Dette kan eksempelvis vaere avlap fra storkjgkken, meieri, melkerom eller fra
naeringsbedrifter, alternativt sedimentholdig vann fra for eksempel bilvaskehaller og verksteder. For optimal funksjon
av infiltrasjonssystemet, er det viktig at avlapsvannets sammensetning er avklart. Avlgpsvannets sammensetning vil
veere avgjerende for anleggenes funksjon, samt hvilke anleggskomponenter et starre, jordbasert infiltrasjonssystem
bestar av.
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VEDLEGG 7 - Sterre jordbaserte renseanlegg

Aktuell metodikk vil veere:

* Gjennomgang av eksisterende analyseresultater for avlgpsvannet

* Eventuelt utfere supplerende pravetaking og supplerende analyser pa parametere som pH, klorid, KOF/BOF5
og nitrogen, hvis slike analyseresultater ikke foreligger fra far

* Gjennomgang av abonnentene som er tilknyttet renseanlegget, med vekt pa industri, naeringsmiddelbedrifter
og gardsbruk. Gjennomfare befaring og tilsyn hvis det er mistanke om utslipp av annet enn sanitzeravigp til
avlgpsnettet

Basert pa driftserfaringer med starre infiltrasjonsanlegg, er det registrert driftsproblemer pa flere anlegg pga. for stor
tilfarsel av organisk stoff/prosessvann fra falgende typer bedrifter:

* Bakeri (mel), gjentetting av lukket infiltrasjonsanlegg

* Mikrobryggeri (feilproduksjon av gl som sendes i avlgpet, restprodukter fra produksjonen, rengjaeringsmidler)

* Spekematprodusent (periodisk stor tilfarsel av kjattrester + store saltmengder). Overbelastning grunnet for stor
tilfersel av organisk materiale, samt store saltmengder som reduserer nedbrytning av organisk materiale

* Silopressaft. Inneholder mye organisk materiale, og har sveert lav pH, som vil medfare darlig renseeffekt, spesielt
for fosfor

* Melkeromsavlgp. Inneholder mye organisk materiale, og det benyttes vaskemidler med vekslende svaert lav og hay
pH, som vil medfare redusert nedbrytning av organisk materiale. Medfarer rask gjentetting av lukkede infiltra-
sjonsanlegg

« Utslipp av restprodukter og sterke vaskemidler/kjemikalier fra prosessindustri, ofte med varierende pH.
Medfarer gjentetting av filtre og kan medfare utlekking av fosfor

* Sedimentholdig vann fra vaskehaller og verksteder

* Avlgpsvann fra slakterier med utslipp av blod (med meget hayt BOF-innhold) og annet organisk stoff

Industri- og naeringsmiddelbedrifter skal normalt ha egne utslippstillatelser fra Fylkesmannens miljgvernavdeling.

1.3. Slamavskiller

Pa anlegg bygd far 1980-1985 var det vanlig a benytte betongkummer eller a stgpe en slamavskiller pa stedet. Der
infiltrasjonsanlegg er bygd som erstatning for kjemiske eller biologisk kjemiske rense- anlegg, er ofte eksisterende
betongbassenger i det gamle renseanlegget benyttet som slamavskiller.

Pa anlegg bygd etter 1985 har det vaert mest vanlig & benytte slamavskillere i glassfiber.

Normalsituasjonen er at avlepsvann skal ledes med selvfall inn i slamavskiller. For lukkede infiltrasjonsanlegg og
sandfiltre skal oppholdstiden vaere minimum 18 timer, slik at mest mulig partikler kan bunnfelle og flyteslam samles i
overflaten. For apne bassenger kan det aksepteres noe kortere oppholdstid i slamavskiller, fordi det er enkelt a fjerne
slam fra bassengene.

For en handfull starre, apne infiltrasjonsanlegg benyttes apne slambasseng som slamavskillere.

Ved tilstandsvurdering av slamavskillere kontrolleres falgende:

« Vatvolumet og antall kamre sjekkes opp mot utslippstillatelse og reelt tilfarte aviepsvannmengder.

= Dokumentasjon pa at slamavskiller har blitt tamt de siste arene skal fremlegges, samt volumet som har blitt temt.
Kan innhentes fra kommune eller septikrenovater

= Vanniva i slamavskiller skal ligge i underkant utlgpsrer. Lavere vanniva tyder pa at vann lekker ut av slamavskiller,
alternativt at slamavskiller er tamt og er under oppfylling. Hayere vanniva tyder pa driftsproblemer med etter-
folgende anleggskomponenter, enten med en pumpestasjon/statbelaster som ikke fungerer, eller kapasitetspro-
blemer pa infiltrasjonsanlegget. Det kan ogsa vaere gjentettingsproblemer i avlgpsledningen etter slamavskiller

« Et sveert tykt flyteslamlag, eller soppvekst pa slamoverflaten, indikerer at det er lenge siden slamavskiller er tamt

« At det kun er avlgpsrar som ledes inn i slamavskiller, ikke drensrar. Er det flere innlgp ma det kontrolleres hvor
disse rgrene kommer fra
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* At det er dykket utlgp fra alle kamre i slamavskiller, og at disse er intakte og fungerer som de skal, dvs. at de
holder tilbake flyteslam

* Det anbefales & male avlgpsvannets ledningsevne i alle kummer/kamre, for a fa en indikasjon pa evt. innlekking av
fremmedvann

« Utlegpsvann fra slamavskiller foran lukkede anlegg bar ikke ha et innhold av suspendert stoff hayere enn
50-100 mg SS/I. Prave av utlgpsvannet kan evt. tas med for dokumentasjon av slamavskillers funksjon

Pa eldre betongkummer og plasstgpte slamavskillere registreres det ofte feil pa dykkere, og i mange tilfeller er det
utettheter i betongen eller mellom kumringene som medfarer ut- eller innlekkasje av vann. Ved mistanke om
utettheter i slamavskiller kan det vaere ngdvendig for a temme den for vann og slam. Hvis behov for innvendig
inspeksjon, ma dette kun utfgres av kompetent personell med verneutstyr og gassmaler.

Kraftig vegetasjon med brennesle, bringebeer eller geitrams rundt eller nedstrems slamavskiller kan vaere en
indikasjon pa at slamavskiller ikke er tett, og at det lekker ut avlgpsvann.

P3 en del anlegg pumpes avlgpsvann inn i slamavskiller. Hvis innlgpshastigheten pa avlgpsvannet er for hay, vil dette
medfare kortere oppholdstid og darligere slamavskilling, bade for partikler og flyteslam. Dette vil kunne resultere i
slamflukt til etterfalgende lukkede infiltrasjonsanlegg, med fare for gjentetting og kortere levetid pa filteret.

Pa apne infiltrasjonsanlegg medfgrer normalt ikke pumping av avlgpsvann inn i slamavskiller noen driftsproblemer.
Benyttes apne slambasseng, ma det benyttes minimum 2 bassenger, slik at det kan veksles mellom bassengene med
ett til tre ars driftstid. Bassenget som har statt i hvile i tilsvarende periode kan deretter tammes for slam med
gravemaskin eller annet egnet skrapeutstyr.

Frodig vegetasjon, med bl.a. bringebaer mellom slamavskiller og vassdrag, som indikerer at den eldre

plasstapte slamavskilleren ikke er helt tett.
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Eldre plasstapt slamavskiller i betong for turistbedrift. Pilene viser lekkasjepunkter. Ved lengre tid uten
tilfersel av avlepsvann stabiliserer vannivdet i slamavskilleren seg ca. 10 cm under utlepsraret, som
gjenspeiler vannutslaget rett under

1.4. Fettutskiller

Fettutskillere brukes for & separere fett fra prosessvann og avlgpsvann. Dette gjgres for a unnga at fettet skal skape
problemer i avlgpsledninger og renseanlegg. Virksomheter som produserer fettholdig avlepsvann, er forpliktet til
installere en fettutskiller for a sikre at fett effektivt fjernes fra avlgpsvannet.

For at fettutskilleren skal virke etter forutsetningene, er det viktig a sette krav til hva som tilfares utskilleren. Bare
fettholdig avlgpsvann skal ledes inn pa fettutskilleren. Med fettholdig avlepsvann menes fett og oljer av vegetabilsk
eller animalsk opphav.

Fettutskillere tilknyttet storkjokken/gatekjokken skal normalt temmes hver maned. Dokumentasjon pa temming ma
derfor etterspgrres. Alarm varsler nar fettvolumet i utskilleren er i ferd med a fylles opp. Det ma kontrolleres at alarm
fungerer som forutsatt.

Ved tilstandsvurdering kontrolleres at vanniva star i riktig niva, tykkelsen pa flyteslamlaget og at utlgpsdykker er pa
plass og fungerer som forutsatt.

Pa eldre anlegg kan fettutskiller besta av en betongkum, og det er behov for kontroll av kumringer og kumskjeter.

Dersom det ikke er montert fettutskiller nar storkjekken er tilknyttet et lukket infiltrasjons- eller sandfilteranlegg, vil
dette kunne veere arsaker til gjentetting av avlgpsledninger og filterlgsningene.
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1.5. Sandfang

Sandfang er en enkel mekanisk renseprosess for a skille ut sand, grus, og jord fra vann. Sandfang kan enten veere en
prefabrikkert kum eller integrert del i oljeutskiller. Sandfang ma monteres dersom virksomheter som genererer
sedimentholdig vann, eksempel bilvaskehaller og verksteder, er tilknyttet renseanlegget.

™

Vann Ut
(Sand |

Prinsippskisse sandfang - formdl er a Eksempel sandfangkum
holde tilbake sand, grus og jord. Kilde: www.vpi.no

Ved tilstandsvurdering av sandfang kontrolleres falgende:
* Dokumentasjon pa temming
* Staerrelse sandfang i fht. tilfgrte vannmengder

* Innlep og utlgp
* Inspeksjon og peiling av vanniva
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1.6. Oljeutskiller

Dersom starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer tilfgres avlgpsvann fra virksomheter som enten har vaskeplass,
smarehall, servicehall eller lignende, ma det monteres oljeutskilleranlegg. Dette gjares ofte i sammenheng med
installasjon av sandfang, der dette er ngdvendig. Eksempel pa type virksomheter der det vil vaere behov for dette er
bensinstasjoner, vaskehaller for kjgretay, motorverksteder, bussterminaler, verksteder og klargjeringssentraler for
kigretay, anleggsmaskiner og skinnegaende materiell eller anlegg for understellsbehandling.

Derfor er sandfang ofte farste trinn i et oljeutskilleranlegg. Sandfang i oljeutskilleranlegget skal holde tilbake sand og
starre partikler far aviepsvannet feres inn i oljeutskillerdelen. | tillegg skal det ake oppholdstiden i anlegget slik at
utskilling av oljen blir bedre.

Qlpeholdig
avlapEwann Tol komm. nett

/ wller resipient
'} 4 /i-

; Sanofang , ! Oljeutsxiner | b, =1 ul.-ll."'l.”-.ll:l"";-lx--

Prinsippskisse av oljeutskilleranlegg

Prinsippskisse olje-/bensinutskiller.
Inneholder sandfang, oljeutskiller, koalesensfilter og pravetakingskum i en tank med tre kammer. Kilde: www.vpi.no

Ved tilstandsvurdering av oljeutskiller kontrolleres falgende:

* Dokumentasjon pa temming

« Starrelse oljeutskiller i fht. tilfgrte vannmengder
* Innlep og utlgp

* Peiling av oljeniva

Alarm i oljeutskiller varsler nar utskilleren er i ferd med a fylles opp med olje eller om det skjer endringer i vanniva.
Hegyt niva indikerer oppstuvning/blokkering av utlgpsledningen. Lavt niva er et tegn pa at det kan ha oppstatt en
lekkasje i konstruksjonen. Alarm i en oljeutskiller er utstyrt med minimum to falere som gir varsel om hayt vanniva og
maksimal oljelagstykkelse.

Det skal veere tilrettelagt for a ta ut representative praver av utlgpsvannet fra alle anlegg for behandling av oljeholdig
avlapsvann.
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1.7. Stetbelaster/Pumpestasjon

Normalt benyttes det pumper for stgtbelastning av starre infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg. Det er flere ulike
metoder for trykkfordeling av slamavskilt avlapsvann:

* Pumping direkte til ett eller flere manifoldrar, som er tilknyttet flere trykksatte sprederar.

* Pumping via ventilkummer hvor avlgpsvannet kan fordeles til ulike infiltrasjonsbassenger.

* Pumping til ett eller flere manifoldrar, som er tilknyttet flere trykksatte infiltrasjonskummer eller infiltrasjonskamre
med dysespredning.

* Pumping til en eller flere fordelingskummer, hvor vannet ledes videre med selvfall til infiltrasjonsrar eller infiltra-
sjonskamre.

Ved tilstandsvurdering pravestartes pumpe(r), for a sjekke at denne/disse fungerer. Mens pumpe(ne) gar, kan det
vaere en fordel & kontrollere reaksjonen i infiltrasjonsanlegget, dvs. vanniva i peilergr og evt. vannutslag til terreng.
Timeteller eller vannmaler leses av, driftsjournal gjennomgas. Dataene kontrolleres opp mot dimensjonerings-
grunnlag og krav i utslippstillatelsen. Pumpekapasitet og pumpevolum sjekkes i forhold til prosjekteringstegninger
og beskrivelser.

Ved tilstandsvurdering av statbelaster/pumpestasjon, kontrolleres falgende;

« Alarmfunksjon og timeteller pa pumpene

* Avlesning av vannmaler

« Tegn pa tidligere for hgyt vanniva i kummen

* Evt. bunnslam og flyteslam i kummen

* Evt. ngdoverlap i kummen, og hvor evt. overlapsvann ledes
* Evt. slam og fett pa vipper

Det anbefales at statbelaster/pumpekum tammes for slam samtidig med slamavskiller, og spyles ren. Hvis det ikke
er montert alarmfunksjon, timeteller eller vannmaler, anbefales dette montert.

1.8. Fordelingskum

Pa en del eldre anlegg (normalt bygd fer ar 2000) ledes slamavskilt avigpsvann med selvfall til en eller flere for-
delingskummer og videre til infiltrasjonsrarene. Dette medfarer ofte skjev fordeling av avlgpsvann til de ulike
infiltrasjonsrgr og til de ulike deler av infiltrasjonsfilteret. Et annet problem som ofte dukker opp med slike selvfalls
systemer er at hullene i infiltrasjonsrarene tettes igjen med partikler og organisk materiale, slik at anlegget gar tett
eller at vannet finner andre veier gjennom anlegget.

Tilstandsvurdering omfatter en visuell vurdering av fordelingskummens funksjon, og felgende undersakelser:

* Antall utlgpsrer skal stemme med byggetegninger

* Ved normal funksjon skal vanniva sta i flukt med underkant utlgpsrer. Hayere vanniva indikerer tette sprederar
eller kapasitetsproblemer i infiltrasjonsfilteret. Kan ogsa vaere tett avlgpsledning eller brudd pa avlgpsledningen
mellom fordelingskum og infiltrasjonsfilter

« Utlgpsrarene skal ligge i samme niva, for a oppna jevnest mulig fordeling av avlgpsvann

* Flyteslam i kummen kan medfare skjevfordeling og slamflukt til infiltrasjonsregrene. Dersom det er ansamling av
slam i fordelingskummen ber dette temmes med slamsugebil, og kummen bar spyles
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1.9. Sandfilteranlegg

Erfaring fra tilstandsvurdering av starre, eldre sandfilteranlegg er at de generelt fungerer darlig bade teknisk,
hydraulisk og rensemessig. Dette skyldes ofte en kombinasjon av alder, at de ikke er bygd riktig, at filteret er under-
dimensjonert sammenlignet med dagens dimensjoneringskriterier, at det er tilfgrsel av fremmedvann, samt mangelfull
driftsoppfelging. Som regel er konklusjonen at sandfilteret ma saneres, og at det ma etableres et nytt renseanlegg.

Ved tilstandsvurdering av starre sandfilteranlegg utferes falgende:

« Kontroll av vanniva i sandfilteret, ved observasjoner i peilerar, fordelingskummer og slamavskiller.

« Kontroll av evt. vannutslag til terreng rundt filteret og nedstrams filteret. Det utfares malinger av ledningsevne i
vannutslag og i neerliggende grafter/bekker, for & avklare om vannet er pavirket av avlapsvann.

* Hvis det ikke er tegn pa overbelastning av sandfilteret, tas det ut praver av slamavskilt avlgpsvann og renset
avlgpsvann i prgvetakingskummen etter sandfilteret. Det analyseres pa total fosfor og filtrert fosforprave, organisk
materiale som BOF5, klorid og ledningsevne.

1.10. Lukkede infiltrasjonsfiltre

Ved tilstandsvurdering av infiltrasjonsanlegg er det flere forhold som skal kontrolleres. Dette er bl.a. hydraulisk
funksjon og om anleggsutforming, filterflate og grunnforhold er i henhold til dimensjoneringsgrunnlag og rapport fra
grunnundersgkelser. Avlgpsanleggets renseeffekt og pavirkning pa grunnvann og vassdrag er ogsa viktige forhold
som skal vurderes, men som ikke omhandles av denne rapporten.

Infiltrasjonsanleggets hydrauliske funksjon kan kontrolleres pa falgende mater:

* Maling av vanniva i nedsatte peilergr. Peilergrene skal vaere satt ned til filterflaten, dvs. bassengbunn. Registreres
det et vanniva pa mer enn 10-15 cm i peilergrene, indikerer dette begynnende kapasitetsproblemer i filteret.

Star vannsgylen hgyere enn toppen av fordelingslaget (40-50 cm) tyder dette pa at anlegget har hydrauliske
problemer, knyttet til at filterflaten er gjenslammet og har lav infiltrasjonskapasitet.

* Hvis det ikke er satt ned peilerer i infiltrasjonsanlegget, kan det vaere behov for a grave pravesjakter ned til for-
delingslag og filterflate (bassengbunn), for & kontrollere vannivaet.

* Vannutslag til terreng, enten pa overflaten av infiltrasjonsanlegget, langs yttergrensene av filteret eller naermere
enn 10-15 m fra anlegget nedstrams. Vannutslag pa terrengoverflaten eller langs kanten av anlegget tyder pa at
filteret er hydraulisk overbelastet. Hvis det pavises vannutslag til terreng, males vannets ledningsevne, og det tas
ut vannprever for analyser av bl.a. total fosfor, lgst fosfor, BOF5, klorid og tarmbakterier.

Arsaker til vannutslag til terreng kan vaere mange, og under nevnes noen sannsynlige drsaker:

« Filterflaten er gjenslammet og tilnaermet tett, grunnet gammelt anlegg

« Filterflaten er tett grunnet bruk av finstoffholdig pukk i fordelingslaget

* Filterflaten er underdimensjonert i forhold til tilfart vannmengde eller vannkvalitet

« Feil eller mangler pa slamavskiller eller fettavskiller, som farer til slamflukt og gjenslemming av filterflaten

* Renseanlegget tilfgres for store vannmengder i forhold til dimensjoneringsgrunnlaget, eller avlapsvannets
sammensetning avviker fra normalt sanitzert avlgpsvann

* Prosjekteringsfeil, som f.eks. at infiltrasjonsanlegget ikke er lokaltilpasset stedlige lasmasser

* Grunnforholdene er ikke egnet for infiltrasjon, eller at grunnforholdene er darligere enn antatt ved gjennomfaring
av grunnundersgkelsene

* Mangelfulle kunnskaper hos prosjekterende eller utfarende foretak

Registreres det vannutslag av renset avlgpsvann lenger unna enn 10-15 m fra infiltrasjonsanlegget, er det sannsynlig
at lasmassenes hydrauliske kapasitet er overskredet.
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Graving av prevesjakter med gravemaskin benyttes for & vurdere grunnforhold, lgsmassenes sammensetning og
egnethet for infiltrasjon, i omradet det infiltrasjonsanlegget er lokalisert.

Falgende forhold registreres:

* Lgsmassetype

* Lagringsfasthet

* Lagdeling og evt. tette lag (silt/leire, aurhellelag)

» Avstand til grunnvannsniva og vurdering av maks. grunnvannsniva
* Avstand til fiell og permanent tettere masser, som leire/morene

Det tas ut jordpraver etter behov, som sendes inn for kornfordelingsanalyse. Resultatene sammenlignes
med tidligere rapport fra grunnundersgkelse, samt dimensjoneringsgrunnlag.

Peilerar satt ned til filterflaten i et jordhauginfiltrasjonsanlegg (1) og til grunnvannet (2).

Statbelaster / pumpestasjon til hayre i bildet.
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Utslag av avlapsvann nedstrems et jordhauginfiltrasjonsanlegg for en turisthytte.
Infiltrasjonsanlegg til hayre i bildet, statbelaster/pumpestasjon i bakgrunnen.

Lukket infiltrasjonsanlegg for hyttefelt med 20 hytter. Kontroll av infiltrasjonsgrafter i morenemasser.
Anlegget er lavt belastet, og det ble ikke registrert oppstuvning av avlepsvann i greftene.
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Vannutslag av urenset avlgpsvann rett nedstrems et lukket infiltrasjonsanlegg
for 450 pe, med filterflate pa 2 x 850 m?. Vannutslaget skyldes en kombinasjon av
dadrlig fordeling av avlepsvann, samt en skranende bassengbunn som
heller ned mot tette silt- og leirelag.

e A

T .-'\Al\.-. I
Overbelastet lukket infiltrasjonsanlegg for 450 pe.
Oppgraving med gravemaskin viser at hele fordelingslaget er vannmettet med avlepsvann.
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Oppgravmg av Iukket mfllthJOnsanIegg med kapasitetsproblemer. PI/ viser gratt belegg pd

filter- flaten, som resulterer i sveert liten infiltrasjonskapasitet. Det er benyttet uvasket
pukk, og det grd belegget et steinmel som er vasket ut av fordelingslaget.

Oppgraving av lukket infiltrasjonsanlegg med kapasitetsproblemer.
Pil viser tette lag med aurhelle (jernutfellinger) under fordelingslaget

med pukk, som hindrer infiltrasjon av avlepsvann.
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Vannutslag av urenset avlgpsvann i kanten av et lukket infiltrasjonsanlegg for 600 pe.
Pil viser soppdannelser ved utslaget og et stykke nedover skrdaningskanten.

Oppgravd infiltrasjonsanlegg med store kapasitetsproblemer. Bunn infiltrasjonsanlegg er lagt pa hardpakkede
sand- og grusmasser. Kombinasjon med bruk av uvasket pukk i fordelingslaget medferer at avlepsvannet
ikke infiltreres i stedlige lasmasser, men sldr ut i kanten av infiltrasjonsanlegget.
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Lukket infiltrasjonsanlegg for 100 pe med forbehandling i 20 filterkummer, med dysespredning av
avlepsvannet. Hele filteret er vannmettet grunnet gjentetting av filterflaten under filterkummene.

111. Apne infiltrasjonsbassenger

Tilstandsvurdering av dpne infiltrasjonsbassenger omfatter:

* Registrering av vanniva i infiltrasjonsbassengene, spor etter evt. overbelastning og overlap

* Maling av avlgpsvannets ledningsevne

= Avklare driftsrutiner; veksling mellom bassenger, hviletid, fierning av slam, tilbakefgring av filtermasser etter
slamfjerning

* Maling av grunnvannsniva i peilerar

» Evt. sjakting med gravemaskin for & klarlegge lgsmassenes sammensetning, kornstarrelse, lagringsfasthet
og lagdeling, samt registrering av tette lag og avstand til grunnvannsniva

= Uttak av jordpraever for kornfordelingsanalyse, sammenligne med dimensjoneringsgrunnlag

« Uttak av vannpraver fra prgvetakingsbrgnner

= Kartlegge evt. vannutslag til terreng nedstrems, maling av ledningsevne og pravetaking for & dokumentere
vannkvalitet

= Registrere evt. pavirkning pa naerliggende bekker eller vassdrag. Male ledningsevne oppstrgms og
nedstrems infiltrasjonsanlegget. Registrere evt. algevekst i vassdraget
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Lavt belastet dpent infiltrasjonsbasseng.
Bassenget har veert i drift 15 - 20 ar uten at bassengbunn er skrapet for slam.
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VEDLEGG 8:

Tilstandsrapport med kontrollpunkter for starre,
jordbaserte infiltrasjonssystemer

Ved tilstandsvurdering av starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer anses det mest hensiktsmessig a utarbeide en
tilstandsrapport med beskrivelse av tilstanden til de ulike anleggskomponentene, samt en samlet vurdering av
avlgpsanlegget.

Sjekklister utarbeidet for de mindre avlgpsanleggene, beskrevet i vedlegg 2 og 3 (infiltrasjonsanlegg) og vedlegg 5 og
6 (sandfilteranlegg) i rapporten, kan benyttes som grunnlag eller utgangspunkt dersom det finnes hensiktsmessig,
men det antas mer formalstjenlig a utarbeide tilstandsrapport med verbale beskrivelser av de ulike anleggskompo-
nenter for starre, jordbaserte avlapsanlegg.

En tilstandsrapport for et starre, jordbasert infiltrasjonssystem bgr som et minimum inneholde diverse generell
informasjon om renseanlegget og hvordan tilstandsvurderingen er gjennomfert:

* Anleggsadresse og gnr/bnr.

* Dato for tilstandsvurdering

* Beskrivelse av type anlegg og anleggskomponenter

* Type vannforsyning for bebyggelse tilknyttet anlegget

* Dimensjonering og belastning

* Opplysning om nar utslippstillatelse er gitt

* Navn og kontaktinformasjon pa anleggseier/anleggsansvarlig

* Navn og kontaktinformasjon pa hvem tilstandsvurdering er gjennomfart av
* Informasjon om eventuell drifts- og serviceavtale pa renseanlegget

| tillegg ma tilstandsrapporten beskrive de ulike anleggskomponentene og tilstand pa disse, samt gi en vurdering av
anleggets samlede tilstand.

Eksempel pa mal for tilstandsrapport for starre, jordbaserte infiltrasjonssystemer er vist videre. Malen er tiltenkt som
et hjelpemiddel ved kontroll av anlegg i felt, og viser aktuelle kontrollpunkter som bar vaere omtalt i tilstandsrapport
for starre jordbaserte anlegg. Det anbefales at tilstandsrapport suppleres med bilder som viser anlegget tilstand.
Malen kan ogsa benyttes som vedlegg i egen rapport/eget notat.
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Adresse: Gnr/bnr.:

Dato for tilstands-
vurdering:

Type anlegg og
anleggskomponenter:

Utslippstillatelse
gitt dato:

Type og plassering av
vannforsyning for
bebyggelse tilknyttet:

Dimensjonerende data:

Reell belastning:

Anleggseier/ Navn: Adresse:

anleggsansvarlig: Epost: Mobil:

Kontaktinformasjon pa Firmanavn: Adresse:

person/foretak som har .

gjennomfert tilstands- Kontaktperson:

vurdering: Epost: Mobil:
Firmanavn: Adresse:

Kontaktinformasjon
pa firma som har Kontaktperson:
serviceavtale:

Epost: Mobil:

Anleggets
samlede tilstand:
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Viktige kontrollpunkter:

Beskrivelse og konsekvens:

» Utslippssgknad og utslippstillatelse

* Byggesogknad og byggetillatelse

* Rapport fra grunnundersgkelser

* Gjennomgang med anleggseier,
entreprengr og forurensningsmyndighet

* Dimensjonering, byggebeskrivelse og
prosjekteringstegninger

*  @vrige dokumenter om infiltrasjons-
anlegget, tidligere vurderinger

* Reguleringsplan med tilhgrende vann- og
avlgpsplan dersom dette finnes

* Topografisk kart med eiendomsgrenser

* Flybilder

* Kvartaergeologisk kart (lasmassekart fra
NGU) + avledet infiltrasjonskart

* Kart over borebrgnner (databasen
Granada fra NGU)

Viktige kontrollpunkter:

Beskrivelse og konsekvens:

* Erantall abonnenter tilknyttet rense-
anlegget iht. utslippstillatelsen?

* Gjennomgang av statistikk fra turist-
bedrifter i fht antall overnattinger

* Oversikt over abonnenter og ulike typer
avlgpsvann. Neeringsmiddelbedrifter,
industri, prosessvann med eventuelle
varierende pH-verdier, gardsbruk med
melkeromsavlgp, silopressaft, gards-
slakteri eller drensledninger fra gjedsel-
lagre, bensinstasjoner eller verksteder
med vaskehall og oljeutskillere, storkjsk-
ken eller gatekjokken
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Viktige kontrollpunkter: Beskrivelse og konsekvens:

* Ledningskart som viser rardimensjoner,
rertyper, kummer og pumpestasjoner

» Evt. rapporter fra rgrinspeksjoner /
TV-inspeksjoner

* Inspeksjon i kummer, vurdering av vann-
foring, maling av avlgpsvannets
ledningsevne

* Stakeluker, fare for innlekk av fremmed-
vann

* Grunnvannsniva, variasjoner over aret og
fare for innlekk til avlgpsnettet

* Vurdere fare for innlekk ved flom i
vassdrag

* Taknedlgp og drens vann tilknyttet
avlgpsnettet

* Overvannskummer, er de tilknyttet
avlgpsnettet

* Gjennomgang av vannfaringsmalinger
eller data fra pumpestasjon(er), vurdere
om variasjoner og unormalt haye verdier
har sammenheng med nedbgrepisoder,
sngsmelting, flom i vassdrag eller hayt
grunnvannsniva

Viktige kontrollpunkter: Beskrivelse og konsekvens:

* Gjennomgang av foreliggende analysere-
sultater for avlgpsvann og renset avlaps-
vann

* Vurdere evt. avvik fra normal sammen-
setning av sanitaert avlgpsvann ut fra
analysene

» Utfare evt. supplerende pravetaking av
avlgpsvann etter behov

« Utfgre maling av avlgpsvannets
ledningsevne/konduktivitet i alle deler av
avlepsanlegget

» Ertilfgrte aviepsvannmengder iht.
utslippstillatelsen?

« Tilfarte vannmengder ved maksimal
ukebelastning, sammenlignet med
dimensjonerende data
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Beskrivelse og konsekvens:

« Antall kamre og starrelsen pa vatvolumet,
sammenlignet med utslippstillatelsen

« Dokumentasjon pa temming siste ar

= Vanniva i slamavskiller, i forhold til
dykkere og utlgpsrar

* Erdet intakte dykkere mellom alle kamre
i slamavskiller?

* Erdet kun tilfarsel av saniteert avlaps-
vann? Er det drensledninger tilknyttet
slamavskiller?

» Er det normal tykkelse pa flyteslam?

« Tegn pa lekkasjer av vann inn og ut, |
okalisering i lavpunkt i terrenget, frodig
vegetasjon rundt slamavskiller, synlige
vannutslag

* Maling av avlgpsvannets ledningsevne
i alle kamre, eventuelt prgvetaking av
utlepsvann fra slamavskiller (SS bar veere
<50-100 mg/1)

* Ved mistanke om innlekkasje av frem-
medvann eller lekkasje av avlgpsvann,
anbefales slamavskiller tamt og inspisert

* Pumpes avlgpsvann inn i slamavskiller?
Er det i sa fall iverksatt tiltak for & redu-
sere avlgpsvannets hastighet gjennom
slamavskiller?

* Erglassfibertanker forankret mot opp-
drift?

Viktige kontrollpunkter:

Beskrivelse og konsekvens:

* Er det abonnenter med behov for
fettutskiller

« Starrelse pa fettutskiller i fht tilferte
vannmengde og organisk stoff

= Dokumentasjon pa temming

* Kontroll av utlgpsdykker

= Vanniva og niva pa fett og flyteslam

* Kontroll av alarm

* Huvilke vannforbrukende enheter er
tilknytte fettutskiller

« Glassfibertanker, forankring mot oppdrift
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Viktige kontrollpunkter:

Beskrivelse og konsekvens:

* Er det abonnenter med behov for
sandfang

* Type sandfang

* Sterrelse pa sandfang i fht. tilferte
mengde partikulzert vann

* Dokumentasjon pa temming

* Kontroll av innlagp og utlgp

* Peiling av vanniva

» Erdet oljeutskiller knyttet til sandfanget?

Viktige kontrollpunkter:

Beskrivelse og konsekvens:

* Er det abonnenter med behov for olje-
utskiller?

= Storrelse pa oljeutskiller i fht. tilfert vann-
mengde

* Dokumentasjon pa temming

* Kontroll av innlap og utlap

* Vanniva og niva pa olje

* Kontroll av alarm

* Er det sandfang knyttet til oljeutskiller?

Viktige kontrollpunkter:

Beskrivelse og konsekvens:

« Utpraving av teknisk funksjon, start,
stopp, alarm

« Kontroll i fordelingskum/peilerer i
filteret/terrenget rundt ved drift av
pumpa

* Beregne reelt statvolum ift. filterets
starrelse, prosjekteringsdata

= Gjennomgang av vannmaler/timeteller,
journaler

* Slam i pumpekum, belegg pa vipper

* Forankring av kum mot oppdrift

* Risiko for innlekk av fremmedvann

* Evt. nedoverlgp, hvor ledes i sa fall over-
lgpsvann
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Viktige kontrollpunkter:

Beskrivelse og konsekvens:

Antall utlapsrer ift. antall sprederer
Niva pa utlgpsrar, skal sta i samme niva
for & far lik belastning til alle sprederar
Vanniva i kummen, skal sta i nivd med
bunn utlgpsrgr ved normal funksjon
Slamansamlinger i kummen

Behov for justeringer

Viktige kontrollpunkter:

Beskrivelse og konsekvens:

Filterflatens starrelse ift. utslippsseknad
og utslippstillatelse

Filterflatens starrelse i fht. stedlige
lgsmasser

Filterflatens starrelse ift. tilfarte avlgps-
vannmengder og avlgpsvannets sammen-
setning

Vanniva i peilergr som er satt ned i filteret
og i peilerar/prevetakingsrar til grunn-
vannet (nedstrgms filter)

Vannutslag til terreng nzer anlegget eller
nedstrems anlegget

Maling av avlgpsvannets ledningsevne
Filterets lokalisering i jordprofilet og i
forhold til grunnvannsniva/tette lag
Sjakting med gravemaskin rundt anlegget
for & klarlegge grunnforhold. Las-
massenes sammensetning, kornstarrelse,
lagringsfasthet, lagdeling, tette lag,
avstand til grunnvann

Uttak av jordpraver for kornfordelings-
analyse, sammenligne med
dimensjoneringsgrunnlaget

Evt. sjakting i selve filteret for & dokumen-
tere vannoppstuvning, gjenslemming og
gjentetting av filterflaten, fordelingslagets
sammensetning (finstoffholdig pukk?),
spredergrenes tilstand, tette spredehull,
spredergrenes funksjon ved oppstart av
pumpe i stgtbelaster

Nedsetting av peilergr hvis dette ikke er
montert
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Viktige kontrollpunkter: Beskrivelse og konsekvens:

* Vanniva i infiltrasjonsbassengene, spor
etter evt. overbelastning og overlap

* Maling av avlgpsvannets ledningsevne

« Driftsrutiner, veksling mellom bassenger

* Maling av grunnvannsniva i peilerar

* Le@smassenes sammensetning, korn-
starrelse, lagringsfasthet, lagdeling, tette
lag, registrere avstand til grunnvannsniva

« Uttak av jordpraver for kornfordeling-
analyse, sammenligning med dimensjo-
neringsgrunnlag

« Uttak av vannprever fra pravetakings-
brgnner

* Kartlegge evt. vannutslag til terreng ned-
streams, maling av ledningsevne og prave-
taking for & dokumentere vannkvalitet

* Dersom bassenget er tomt, undersgke om
vannet ledes ut i ett punkt/et mindre
omrade (kortslutning i grove masser og
makroporer)
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VEDLEGG 9:

Alternative og fremtidige metoder for a vurdere tilstand
og virkningsgrad av infiltrasjonssystemer

Det er i dette vedlegget gitt en oversikt over metoder som kan benyttes til & vurdere teknisk tilstand og virkningsgrad
for ulike infiltrasjonssystemer. Fokus i oversikten har vaert a vurdere ulike metoder for feltundersgkelser, som et
supplement til de anbefalte undersgkelsene som er beskrevet i rapporten. Det gis en oversikt over alternative
metoder som krever mer utstyr eller analyser, eller metoder som er i en tidlig fase av utviklingen, der det sa langt er
begrensede erfaringer. Noen av metodene er kostbare og anses i dag som lite aktuelle for a foreta vurdering av
generell tilstand til infiltrasjonssystemer, spesielt for sma anlegg. Enkelte av metodene er antagelig best egnet til 4
undersake generelle prosesser i infiltrasjonsanlegg som en del av FoU-prosjekter.

Til sist i vedlegget gis det anbefalinger om metoder som bar undersgkes naermere for norske forhold.
Denne gjennomgangen bygger videre pa tidligere metodeevalueringer i regi av NIBIO og NMBU (French et al. 2006,
Eggen et al. 2010, French et al. 2014, Bloem og Eggen 2014, Mahlum og Hensel 2017). Utviklingen innen geofysiske

metoder gar raskt. Det antas at nar det blir gkt fokus pa tilstandsvurdering av ulike infiltrasjonssystemer vil det
etableres nye kostnadseffektive metoder med ny teknologi.
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1. Metoder basert pa oppgraving
og prevebranner

11. Oppgraving av deler av filterflaten og umettet sone

Oppgraving kan gi god innsikt i anleggets funksjon da en vil avdekke tilstand pa fordelingslag, eventuell gjentetting og
grad av oppstuving. Oppgraving vil ogsa vise hva slags masser og fordelingslag som er benyttet. Uttak av jordpraver
for & vurdere jordfysiske egenskaper, som kornfordeling og porgsitet, og kjemiske egenskaper, som innhold av og type
organiske stoff og bindingsevne for fosfor (P), kan gi et godt grunnlag for beregninger av massebalanse. Eksempelvis
tilfart P, teoretisk budet P, faktisk bundet P og P som viderefares (Eveborn et al. 2012, 2014, Robertson 2012). Ofte er
det ukjent hvor de ulike komponentene i anlegget befinner seg nar det skal foretas en oppgraving. Utfordringen er
derfor at deler av anlegget kan bli gdelagt.

1.2. Jordsylindre og kolonner

Ved hjelp av jordsylindre (kjerneboring) kan det samles inn jordpraver fra anlegget i horisontal og vertikal utstrek-
ning. Disse kan analyseres i lab for jordfysiske og kjemiske parametere (bl.a. pF, porasitet, hydraulisk ledningsevne,
absorbert P). Parameterne kan brukes som grunnlag for numerisk simulering av transport og streamning gjennom
et infiltrasjonsanlegg.

For detaljert analyse av hvordan anlegg fungerer kan jordkolonner graves ut i filteret for a utfare kolonnestudier
i laboratorium. Filterprosesser kan da undersgkes narmere i detalj, og man far godt innblikk i hvordan anlegget
fungerer. Metoden er best egnet til & fremskaffe grunnleggende informasjon og ikke som evalueringsmetode for
enkeltanlegg.

Uttak av jordpraever ved tradisjonell jordpraveboring og jordspyd dekkes av andre deler av denne rapporten.

1.3. Infiltrometer

Infiltrometer benyttes til & male vannledningsevne i felt, bade i horisontale og vertikale gradienter. Infiltrometer kan
benyttes for & undersgke om det er gjentetting av en filterflate som graves frem. Eventuelt til & undersgke urart jord
som ligger omkring filteranlegget for & vurdere generell egnethet for infiltrasjon, spesielt dersom det er tvil om
lzsmassene er egnet til infiltrasjon. Det finnes ulike typer teknikker som kan male mettet hydraulisk ledningsevne,
som for eksempel mariotte sylinder (Maehlum et al. 2010), dobbeltring-infiltrometer og MPD-rer.

1.4. Jordvaeskesugere med porgse sugekopper
(prenart/vakuumsonder)

Porgse jordvannsamlere tilkoblet vakuumpumpe («sugekopper») kan installeres i jordprofilet og brukes for a
ekstrahere jordvann fra ulike dyp i renseanlegget. Vannet analyseres for komponenter som er vanlige i avlapsvann,
og man far et mal parenseeffektenianlegget ved ulike dybder. Noen starre infiltrasjonsanlegg har benyttet slikt
utstyr i Norge (Potter 2017). Det er en utfordring av slikt utstyr vanligvis ma installeres under bygging av anlegget,
samt at funksjonaliteten forverres over tid siden det er vanskelig a vedlikeholde utstyret.
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1.5. Miljgbrgnn

En miljgbrenn som mottar renset avlapsvann, etablert i den gvre delen av grunnvannssonen nedstrgms eller under
selve filterflaten, vil kunne gi verdifull informasjon om anleggets funksjon. Miljgbranner er vanligvis etablert som en
del av driftsovervakingen pa starre infiltrasjonsanlegg (Jenssen et al 2014, Potter 2017). Sma anlegg har kun unntaks-
vis etablert brgnner for overvakning. Det kan vaere en utfordring & fa en representativ vannprgve da det er usikkert
hvordan infiltrert avlgpsvann fra umettet sone innblandes i grunnvannssonen. Ofte mangler data som gir grunnlag for
a beregne grunnvannets stremningsretning. Begge deler kan variere med grunnvannsnivaet. Kjemiske analyser
omfatter parametere som benyttes til & vurdere renseevne og oksygenforhold, som ammonium, nitrat, fosfor, fosfat,
BOF og pH, foruten en tracer som benyttes til & beregne grad av fortynning (for eksempel klorid eller elektrisk
ledningsevne). Tracer kan ogsa brukes til a beregne oppholdstid i umettet sone dersom det er mulig & ta ut praver

i branner eller via jordvaeskesugere.

1.6. Vurderinger av tradisjonelle metoder med
oppgraving og branner

Metodene gir god informasjon om et omrade konsentrert rundt der praven er tatt/analysen er utfert. Hvis man
tar i betraktning jordas naturlige heterogenitet kan punktmalinger veere lite representative for hele jordprofilet, og
det er vanskelig & fange opp eventuelle foretrukne streamningsveier. En viktig ulempe med bade jordpravesamling,
kolonneforsak, infiltrometer og til dels brgnner er at mediet som skal analyseres kan bli gdelagt som falge av
undersgkelsen. Oppgraving kan veere aktuell metode for a fa informasjon om tilstanden til eldre anlegg som uansett
skal avvikles.

Kjemiske analyser med maling av nitrat/ammonium forholdet i renset vann kan gi en indiksjon pa oksygenforhold i
umettet sone. Dette kan skje ved uttak av vannprgver i miljgbrenn under eller rett nedstrems filteranlegg, eller ved
jordvaeskesugere i umettet sone om slike er etablert under oppbygging av filterflaten. Hay andel nitrifikasjon, det vil si
stor andel nitrat i forhold til ammonium, indikerer god oksygentilgang i det umettede filteret og derved tilstrekkelig
oppholdstid og liten fare for gjentetting (Petitjean et al. 2016). Dersom forholdet mellom ammonium og nitrat
undersgkes i grunnvannssonen rett under eller nedstreams filteranlegget, er det en risiko for at forholdet pavirkes av
grunnvannets kjemiske sammensetning og oksygeninnhold, slik at denne sammensetningen vil vaere forskjellig fra
vannet i umettet sone. Konsentrasjoner vil fortynnes og det er vanskelig & fa ut en representativ prave.
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2. Tradisjonelle geofysiske metoder

Geofysikk er studiet av jordas fysiske egenskaper og de fysiske prosesser jorda pavirkes av. Geofysisk kartlegging
inkluderer ulike metoder, bl.a. trykksonder, seismikk, georadar, elektro-magnetisk kartlegging, maling av elektrisk
motstand (ER) m.m. Geofysiske malinger benyttes blant annet til analyse av lagdeling, kompaktering og stremnings-
forhold under bakken, blant annet ved overvakning av lekkasjer fra sgppelfyllinger og saltvannsinntregning i grunn-
vannsakviferer. Fordelen med geofysisk kartlegging er at et stort omrade kan analyseres in-situ, uten at mediet som
skal studeres blir forstyrret, samt at metodikken gir raske resultater. Geofysiske metoder har etterhvert ogsa blitt
benyttet brukt for & analysere filterutbredelse horisontalt og vertikalt, samt stremningsforhold i infiltrasjonsanlegg.

2.1. Georadar

Georadar er en teknologi som maler dybden ned til objekter og lag/grenseflater under bakken. Georadar er i prinsip-
pet lik refleksjonsseismikk og sonar, med unntak av at elektromagnetiske balger (EM) benyttes i stedet for lydbalger.
Georadaren sender korte hayfrekvente EM-impulser i bakken, og elektriske egenskaper til jorda kontrollerer EM
balgenes utbredelseshastighet, demping og refleksjon. Kartleggingsdybden avhenger av jordtype og er vanligvis mer
enn 10 meter for de jordtyper som benyttes til infiltrasjon. Radaren trekkes over arealene pa en mobil enhet.

Sammen med 3D modeller kan data benyttes til a visualisere strukturer. Metoden kan gi informasjon om avsetnings-
typer, men gir eksempelvis ikke detaljer om korngradering og gjentettingsforhold. Metoden kan gi grunnlagsdata som
kan benyttes til 8 avgrense omrader hvor det kan tas mer punktundersakelser som jordpraver, prgvebragnner etc.
Dette er tungt og kostbart utstyr og antas a vaere mest aktuelt for starre filteranlegg hvor overflaten er tilgjengelig for
slike undersgkelser. Mauring et al. (1994) gir en oversikt over teknologien og eksempel pa bruksomrader. Det er
begrenset litteratur pa erfaringer med bruk av georadar for undersgkelse av infiltrasjonsanlegg for avlgpsvann.

2.2. Geoelektriske malinger

Elektrisk resistivitetstomografi (ERT/elektrisk motstand) kan brukes til & identifisere endringer i elektrisk motstand av
materialer under jordoverflaten (Forquet og French, 2012). En serie elektroder settes inn i feltet med jevne mellom-
rom, langs en linje for en 2D-tomografi og rutenett for en 3D-tomografi, og koblet til en resistivitetsmaler. Strgm

injiseres deretter mellom to elektroder og et elektrisk potensial males mellom to andre elektroder.

Det er mulig a kartlegge resistivitetsfordelingen av jord/filter like under overflaten, som et mal pa stremningsforhold.
Dette gjar det mulig & peke ut omrader hvor filterflate eller grafter er plassert. Nar omradet med filteranlegget er
pavist kan det foretas en eller flere punktmalinger med andre metoder i selve filteret for a kartlegge tilstanden.
Elektrisk motstand pavirkes av jordas porgsitet, vanninnhold, salinitet og jordstruktur. Ved a utfere ER-malinger pa
samme sted over tid kan man analysere endringer i vanninnhold i umettet sone, og slik identifisere stremnings-
veier og analysere vannets oppholdstid i jordprofilet (Bloem og Eggen 2014).

ERT-metoden har vaert brukt for a analysere filteranlegg i Norge (Forquet 2005, French et al. 2006, Lanmo 2012).
Abogen infiltrasjonsanlegg behandler avlgpsvann for omtrent 300 pe. Figurene 10g 2 viser resultater fra méalinger i
dette anlegget. | figur 1 pavises strukturer, blant annet fordelingslaget som er merket med stiplet linje, mens figur 2
viser relativ endring i elektrisk motstand over tid. Endringene skyldes forandring i vanninnholdet i jorda, som falge
av infiltrasjon av avlgpsvann.
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L] AL iR 24000 SO0
Figur 1. Beregnet elektrisk motstand (ER) basert pd mdlinger langs en 24 m lang linje pa tvers av fordelingsrarene
i Abogen renseanlegg. Hvit stiplet linje antyder omrddet hvor fordelingslaget ligger (French et al, 2006)
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Figur 2. Beregning av elektrisk motstand basert pa mdlinger til ulike tidspunkt (1, 2, 4 og 6 timer) etter trykkfordeling
av avlgpsvann. Stiplet linje antyder omrddet for fordelingslaget, vist i figur 1 (French et al., 2006).
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Figur 3. Beregning av elektrisk motstand der filteret er synlig i radt med en mye hayere resistivitet
enn omgivelsene (Lienard et al, 2010).

ERT-metoden har blitt testet gjennom modellering og i full skala pa filteranlegg for a vurdere dimensjonering av
anleggets komponenter (utbredelse) og grad av gjentetting (Forquet og French 2002). Metoden var velegnet for a
vise horisontal utbredelse av lukkede grafter, men ikke ngdvendigvis utbredelse i dybden. Dette fordi fordelingslag
med grove filtermedia reduserer sensitiviteten vertikalt, slik at dypere lag og variasjoner ikke avdekkes. Geofysiske
signaler som kan avdekke mulig gjentetting blir derfor vanskelig a registrere.

ERT er egnet til & pavise hvor filterflaten ligger pa lukkede anlegg der denne informasjonen ikke er tilgjengelig. Andre
metoder ma imidlertid benyttes for & avdekke eventuell grad av gjentetting. Et studie med ERT i kombinasjon med
oppgraving viste at bade sma og store infiltrasjonsanlegg hadde en velfungerende biofilm der fordeling, oppholdstid
og strgmning var som forventet (Forquet og French 2012).
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3. Nye metoder

3.1. Penometriske malinger

Dynamisk penetrometri er en geofysisk metode som bestar av en manuell probing (2 cm? spiss) for & bestemme
motstanden mot penetrasjon og derved pakningsgraden/komprimering pa ulike dyp (Forquet et al. 2012). Topp-
motstanden, ekvivalent med et trykk, uttrykkes i MPa. Nivaet til de forskjellige lagene (topplag, fordelingslag,
filterflate, filterlag) blir deretter avdekket med en oppl@sning pa ca. 1cm. Metoden er benyttet i Frankrike (Forquet et
al. 2012). Det er ikke kjent om det foreligger norske erfaringer med denne metoden.

3.2. Geo-endoskopi

Geo-endoskopi innebaerer & introdusere et kamera i hullet laget av sonden som benyttes til a vurdere pakningsgrad
(se ovenfor). Et metallrar utstyrt med et lite sidevindu er satt inn i stedet for penetrometeret. En endoskopisk sonde
fares inn i raret og fotografier tas med jevne mellomrom i ulike dybder. Video kan ogsa benyttes. Standardisert utstyr
er tilgjengelig for kontroll av blant annet betongkvalitet i byggebransjen. Teknikken gjgr det mulig & identifisere
jordtype (kornsammensetning), lagdeling og biofilm i forhold til jorddybde. | tillegg kan strukturer, som geotekstil
benyttet som masse-separasjonssperre mellom topplag og fordelingslag, observeres. Metoden er benyttet i Frankrike
(Forquet et al. 2012). Det er ikke kjent om det foreligger norske erfaringer med denne metoden. Bruk av kameraover-
vakning av ledningsnett og fordelingssystem er imidlertid godt kjent metodikk.

3.3. Gassmaling og strimmelovervakning

Gassmaling og strimmelovervakning er kjemiske metoder for a evaluere filterets biologiske funksjon. Pravetaking og
maling av gass utfgres ved hjelp av en sonde som har en diameter tilsvarende den dynamiske penetrometeren. Det
tas gasspraver av porevannet. Oksygenkonsentrasjonene males, og gjgr det mulig a lokalisere biologisk aktive soner.
Kvaliteten pa renset vann analyseres i felt med hurtiganalyse ved hjelp av semi-kvantitative teststrimler. Bruk av
nitrogenstrimler gjar det mulig & estimere niva av nitrat og ammonium som indikasjon pa filterets helsetilstand.
Dette fordi en oksidasjon avammonium til nitrat forutsetter god oksygentilgang i filteret. Autotrofe bakterier som
utfarer denne oppgaven er falsomme for oksygentilgang.

Ved a tilknytte malinger av dynamiske penetrometer og partikkelstarrelseskurven oppnadd ved hjelp av geo-endo-
skopi, er det mulig a estimere vannledningsevne (Forquet et al. 2012, Bisone et al 2017).

3.4. Numerisk modellering av streamningsforhold

Stremningsforhold og eventuell gjentetting kan modelleres nar det er kjente parametere som hydraulisk belastning,
avlgpsvannets sammensetning, filterdesign, jordtype, temperatur (Beach og McCray 2003, Bumgarner og McCray
2007). Modellberegning kan vaere nyttige for a angi scenarier, men krever en del forenklinger av det som skal
modelleres, noe som kan utelate viktige prosesser.
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3.5. Multi Compartment Sampler

Multi Compartment Sampler (MSC) er en in situ oppsamler av jordvann som kan installeres i felt under et jordprofil
(Bloem et al. 2010). Apparatet er inndelt i flere celler. Ved a bruke variabelt vakuumsug, som defineres av den
naturlige spenningen som finnes i jorda, vil MCS samle opp vann som perkolerer gjennom jordprofilet.Cellene
fangeroppulik mengde vann, og apparatet kan dermed benyttes for & underseke heterogene stremnings- og
transportmenstre i felt, ellerintegreres med kolonneforsgk i lab. Bloem og Eggen (2014) foreslar uttesting av
metoden pa infiltrasjonsanlegg. Vi kjenner ikke til om metoden allerede er testet pa slike anlegg.
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4. Anbefaling av alternative
evalueringsmetoder

Ingen metode alene er egnet til & kunne evaluere eldre infiltrasjonsanlegg. En kombinasjon av nye og gamle metoder
vil kunne gi nyttig informasjon om funksjonsevne. Denne sammenstillingen viser at det er behov for mer forskning
for & teste ulike kombinasjoner av evalueringsmetoder og spesielt nyere teknologi. Dette er ogsa konklusjon i svensk
sammenstilling av kunnskap om filterlasninger og forskningsbehov (Ridderstolpe 2009, Palm et al. 2012).

Av de lgsningene som er omtalt, og som anses a kunne gi gode data, anbefales en metodeutpraving av et testpanel
som er beskrevet av Veolia Water for franske infiltrasjonsanlegg (Forquet et al. 2012). Veolia Water gjennomfarte i
perioden 2006 -2010 et forskningsprogram for a utvikle en standardisert testprotokoll for ikke-destruktive diagnos-
tiske verktay for 8 bedemme filtrenes tilstand uten behov for a apne en graft (Rolland 2009, Bouteldja 2010, Bisone
et al. 2017). Malet var & vurdere om anlegget er rett dimensjonert og bygget (utbredelse, lagdybde, materialvalg) i
henhold til anbefalinger pa byggetidspunkt, filtermediets egenskaper og den generelle tilstanden. Metoden
«INVESTIG +» bestar av falgende fem metoder:

* Elektrisk resistivitet tomografi

* Dynamiske penetrometri

* Geo-endoskopi

* Maling av gass in situ

* Semikvantitative test strips for nitrat og ammonium

Dette er metodene omtalt i oversikten over, og er ment a utfylle hverandre. Et slikt testpanel fremskaffer gode data
om anleggets tilstand, men krever endel utstyr, kompetanse og tid. Kostbart utstyr som krever spisskompetanse innen
geofysikk og mange ulike tester er sannsynligvis lite hensiktsmessig for a evaluere sma renseanlegg, men kan veere et
alternativ for sterre anlegg.

Det anbefales at det foretas utpraving av omtalte metoder far det vurderes hvilke av disse som egner seg best for
norske filteranlegg, alene eller i kombinasjon. Dersom det allerede foreligger norske erfaringer med disse eller andre
aktuelle metoder, som ikke er omtalt i denne oversikten, vil det vaere av interesse & samle informasjon om dette, slik at
oversikten kan oppdateres.
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