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INNLEDNING.

HOVEDMAL FOR IIELE PROSJEKTET

Prosjcktet skal gi VA-bransjen et felles verkloy/mal for hvordan man skal bypge opp et
godu system for internkontroll. Samtidig skal systemet tilfredsstifle kravene fra
Kommunaldepartemeniet, fastsatt § " Forskrift om internkontroll" av 22, mars 1991,
Fase T og 2 har resultert i felgende rapportene:

23A/92 Mal for internkontrollhindbok for VA-anlegs.

23B/092 Internkontrollhdndbok for avlspsrenseanlepg, eksempel fra Fredrikstad og
Omcgn Avlapsanlegzy.

23C/92 Internkentrolthindhok for VANNVERK, eksempel fra Vannsjs vamverk.

Fasc 3 har resultert & [algende rapporter:

231/93 Aktivitetsstyrende hindbok for VA-anlegp. Informasjon, avvik og tiltak,
verme- of sikkerhetsarbeid og opplering.

23L/93 Helse, milje og sikkerhet (IMS) ved vannbehandlingsanlegs.

23KH/93 Helse, milje og sikkerhet (HMS} ved aviepsrenseanlege.

Alle rapportene leveres selges med innholdet pi diskett 3.5 | WP versjon 5.1,

ORGANISERING

Prosgjektet har vert giennomfort som et spleiselaget med deliakere [fa inlerkommunale
anlegg og kommuner. Prosjektet har vart ledet av en slyringsgruppe, sont har Fatt innspill
fra deltakerpe og tilsynsmyndighetens,

Statens Forurensmingstilsyn og Folkehelsa har gitt tilskudd,

Dellakerne har vart:

LYV.AR, VIV,

RA-2/NRV MOVAR

TAU Sarpshorg kommune
VEAS Kongsberg kommune
HIAS Berven komimune
FOA Barumn kommune
FOV Oslo kommune

SFT Sandnes komnoune



Styringspruppa har bestitt av fulpende:

Sverre Gulbrandsen MOVAR fasc 3

Pal Mildkelsen RA-2/INRV fase 1 og 2
Tormod Skjeren [OA fase 1,2 og 3
Iielge Bolstad IV.AR, fase 1,2 og 3
Amund Bec og Asle Aasen NORVAR (sekret®r) fase 1,2 0 3
VIDERE ARBEIDER

Det er stor interesse for det arbeidet som ulfprt si langt. Vi har ogsd hatt henvendelser
som etterlyser en viderefpring. NORVAR har derfor planer om 4 fere prosjekiet videre
med fslgende lema:

- Eksempiler p2 gode instrukser

- Veileder for driftsinstruks for vannverk og avlepsrenseanlegg

- Flere aktivitetsstyrende handbuker

- Fure internkontrollsystemet videre mot et kvalitetssikringssystem fur vannverk

Hamar, 6. Jescmber 1993

Asle Ansen

L3 ark: ikiorcord.ana
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HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG Rev.ne: Dato: $1.11.1977

RA NN

Liarh. av: AJ, Sicde 4 av 44

Croeffjens;

Forord

HBindboken beskriver forholdene ved Ra NN som er ¢l enkt
ulfelie,

Vi har forsgkt 4 beskrive forholdene pd en slik mbie at
hindboken kan benyttes som mal bide for smi og store
avlgpsrenseanlegg.

Brukere av handboken vil oppdage at denne i en viss grad
overlapper kapitlene 1 den fidligere utarbeidede 1K-malen for
avlgpsrenseanlegp og vannverk,

I3a arbeidet med IK-hindbgker startet, var det ikke fattet

5 vedlak om at aktivitetsstyrende hindbeker skulle utarbetdes,
¢ de aktuelle kapitlene ble derfor i IK-hindbgkene noe om-

£ fattende. IK-ansvarlig for det enkelte anfegg avgier hvordan
dette skal hindteres,

De beskrivelser som tkke passer "ditt" anlege kan slettes
eller endres etter behov.

Det er viktip at matene benyites som et grunnlapg oz en hjelp

til & produsere et "EGET" dokument.
Dersom malen benyttes direkie nten noen alpassing tid eget
aniegg, vil dokomentat viere verdilgst,

Felgende andre aktivitetsstyrende hindbpker er ogsi
niarbeidet:

- Héndbok om informasjon

- Héndbok om verne- op sikkerhetsarbeid
- [H#indbok o opplering

- ldndbok om avvik o tiltak

- Hindbok em vannverk

% Hindboken for avlgpsrenseanlegg er utarbeidet av Anders

g Johan Krosby.

% Guri Lindmark har hatt prosjektansvaret for utarbeidelsen av
t samdige hindbgker i denne serien.

Begge er ansatt 1 GSTLANDSKONSULT AS.

Fredokstad, 1. november 1593

Internkontroll for VA-anlegg



" HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG __ fevrr: Dato: 01.11.1993

‘ Utarh, av- AJK | Side 2 av 44

1.0 Innledning

1.1 Ansvar.

# Direktgren er avigpsrenseanleggels everste administrative

3 leder.

¥ Dircktpren har ansvaret for at Helse-, Miljp- og Sikker-
hetsmalene blir fulgt opp.

Direktgren har delegert ansvaret for 4 utarbeide retnings-
linjer for helse-, milig- og sikkerhetsarbeidet (EFIMS}, samt
oppgaven med 4 pise at millsetningene fglges opp, U verne-
leder of driftssjef. Driftsjef har det daglige ansvaret for at
HMS-tiltakene fglges opp.

Ivaretar HMS internt, 1
omgivelsens, i resipient og
for disponering av slam.

2 Formétet med bhdndboken

§ Hindboken tar for seg oppbygging og drift av avlgpsrense-
i anlegget med tanke pd HMS.

# 1 utgangspunkiet er avlppsrenseanleggel bygget for 4 be-

§ skytic resipienten (Nordsjg) mot forarensmning.

| Myndighetene har satt kxav (il hva avlgpet kan inneholde av
¢ konsentrasjoner m..h.p. forurensningspurametere og anlegget
¢ er konstruert stik at det under drift skal oppné disse krav.

& Avigpsrenseaniegg inneholder et variert spekter av teknisk

| utstyr bide for selve renscprosessen og for 4 sikre et podt
¢ arbeidsmiljg. For A kunne drifte anlegget kreves faglig

. dyktighet og dessuton driftsmessige yutiner, beskrevet i

i driftshindbgker, som sikrer at alle forhold blir ivaretatt,

Merknad.

Hindboken er ikke ment 4 vare cn ren drifishdndbok, men i
¢ forste rekke vareta de forhold som bergrer HMS.

¢ Det kan tenkes tre typer bruk av hindboken:

- Utgangspunkt for anlegg som ikke har driftshénd-

: bok.

Anlegget fir en drifishindbok for HMS5-delen.

E - Anlegg med drifishindbok, ufullstendig m.p. HMS,
far i tillegg en egen driftshindbok for HMS.

: - Anlegg som har driftshindbok under bearbeiding

Internkontroll for VA-arlegg
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HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG | Revar: Dato: 01.11.1993

Citarh. qv: AFK Siee 3 ay &4

{Gecdijent:

t bygger inn denne hindboka for 4 ivareta HMS-del.

1.3 Omrider hindboken beskriver

Hindboken tar i fgrste rekke for seg konstruksjon og dritt
av selve avlgpsanlegget. Dette er gjort for 4 pi brukeren en
god forstdelse av driftssitoasionen ved anlegpet.
Beskrivelsen av dette er delt opp 1 de enkelte fag (bygpg,
maskin, VV5 og elektro).

Videre er det angitt anvisninger for:
- Evpiene og renhold

E - Brannsikaing

- Behandling av kjemikalier

- Opplegg for mékinger/anaiyser

- Korrigering av prosess dersom gette skulle bl npd-
yaiidLg:,.

Litenom den direkte beskrivelse av avlgpsrenseanlegyet er
det angitt:

- Hvilke krav som forvenies Ira rayndighetene

- Den interae kontroll man har red tilfgrsler il an-
legget

- Kzsinientpdvickning

- Stamhdndtering

- Lover op rctningslinjer

Instrokser, retningslinjer m.m. som bar wtarbeides of til-
passes det enkelte anlegy, er angist spesielt og anmerkot

med {+~}.

frternrontroll for VA-anfegg
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| Revor: I Detto: 01.11.1993

HMS VED AVL@ESRENSEANLEGG

‘ Litarh, av; ALK ‘ Side 4 av 4d

2.0 Utslippstillatelse/krav

§ 21 Genereli

Tillatelse tif utslipp fra avigpsrenseanlegger er gitt i med-
g hold av:

- Lov om vern met forurensainger og om aviall av
13. mars 1987 nr. &.

- Endringer i lovy av 15. aprl 1983 ar. 21,
§ . Endringer i lov av 16, mai 1986 nr. 22, § 11 og 16.

Tilatelse til utslipp fra Ra NN er gitt av Fylkesmnannen i
Pstfold og datert 15, juni 1933,
Utslippstillatelzen flger vadiagt.

% I medhold av forurensningslovens § 18, kan fylkesmannen
pppheve eller endre vilkfrene i tillaweisen eller sette nye
vilkdr, og om ngdvendig kalle tillatelsen titbake.

& 1 alle difelier kan nllatelsen tilbakekalles eller endres nar det
¢ cr ghtt 10 Ar erter at den er gitt.

# Krav til anlcpget frempgir av utshppstillateisens vedlegy

g Vedlepg 2;  Krav til renseanlegget
¢ - Vedlegg 3: Krav til slambehandiing.

2,2 Krav iil utslippskonsenirasjoner

4 For & kunne oppnd krav i utslippstillatelsen ex anlegget

i bygget med mekanisk/kjemisk renseprosess.

E Med utgangspankt | anleggets stpmrelse, dvs. ca, 25.000 pe
i har anlegget £at fplgende keav:

Tnternkoarroll for VA-anlegg



HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG Revar: Datir: 04 14.1993

Lrrevd. anes AR Side § qy 44
Gocdkfernt:
¥ Parameter  Gjsnverdi Hgyestc till,
: enkeliprdgve
£ ToP 0,5 mg/l 1,0 mg/i
g TOC 30 mgl 50 mg/

Renseeffekt

| TotP 95%
L ToC 75%

For den offentlige utslippskontroll, har driftssief ansvaret for

at det for hver uke sendes dggnblandeprave til fylkes-

® laboratoriet.

Det sendes separate dpgnblandeprgver for innldp og utlap.

Kvittering for sendte praver foretas pa
- Skjema for utslippskoniroll ved Ra NN

hvor praveresultater ogsi fares inn nir resultaiene fra fyl-
% keslaboraloriet kommer.

Epenkontroll {internkontroll) pd anlegget foretas i henhold
2 il

» Instruks for egenkontroll

% av den av driftspersonellet som er tillagl ansvaret pi det
¥ aktuelle tidspunke.
Han f@rer resultatene i

- Skjema for egenkentrolt ved Ra NN

TA-619 fra 5FT o veiledning for utslippskontroll ved

i kommunale renseanlegg gir oversikt over den nadvendige

§ kontroll.

En ny veileder TA-950 fra SFT vil etterhvert avlgse oven-

£ ncvnte.

Her er det lagt vekt pd differensierte rensekrav og kontroll

E avhengig av utslippets sterrelse og betydning for resipienten.
L 1 henhold til denne veileder vil Ra NN komme i kontroil-

% Klasse 2 (10-30.000 pe), med ukentlige dggnblandeprgver pi
% inn- og utlsp.

Internkontroll for VA-arnlegg



| RA NN

| HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG | fevn: Dato: 01111993 |

- Utarb. av; ATK | Side 6 av 44

Godkfan:

§ Som kontrollparametere vil det bli skilt mellom

. hovedparamelsr (A)
- pversiktsparameicr (B)

og renseanlegget vil ifplge veileder kunne fd krav onn

Gjsnverdi Hoveste till.verdi
| TotP (A 03mgd 0.6 mg/
2 Tot N (B) - -
s LOC (B) - i

Det forntsettes at vi allerede nd innretter driften etter dette.

2,3 Krav til slambehandling
Med utgangspurkt i anlepggets sterrelse ble det ved bygging
£ av anlegget lagt forventede fremiidige krav til slambehand-

i lingsprosessen, dvs.:

- hygienisering ved pastaurigering

- stabilisering ved anaerob otritning

Anlegget skal driftes i henhold 4l de forventede kray sem

forutsettes 4 bi satt [ verk pr. 1. januar 1996, dvs.:

| Hygiene.

g - Salmonelin 0
- Parasittegg h
- Termotolerante kolithakterier < 23500 stk./g TS

Stabilisering.

g _ Nedbrytning av organisk materiale pA 45% eller mer.

Tungmetaller

Maksimalt tillatt innhold av tungmetaller i sham angiu i mg
g pr.kg TS

internkontroll for VA-anlegg
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........... —_

HMS VED AVL@PSRENSEANLEGG Revur: Pager: G!,.H.FQQ.’:‘M?E

L Eitarh, av: AIK

Godkfens.

Creppe t

Kadmisam [Cedy 4 iL
Cruppe 2

Bly ) 100 S0
Keikksesly (14 g T
Gruppe 3

kel i} ¥4l 1
Limk o) Ladi 300
Kesbher  [Cuy LD 1350}
Kreur [Cr) 125 I

Nir det gjelder kontroll av tungmetallinnheldet i slam har

Fylkesmannen sendt wt:

- Retningslinjer for kontrelt og rapportering av tung-
metallinnheldet 1 slam,

For slammets kvalitetskontrofl vises forpyrig til:

- Instroks for kvalitetskentrell av slam ved
Ra NN

hvor det fremgdr hvordan prever skal tas ut, hvemn soni de
skal sendes til (Byveterinaer/fylkeslaboratoriety, hvor ofte de
skal sendes, hvordan journalfring skal foretas og hvilke
tiltak som skal iverksettes ved vakseptable verdier pd
mélingene.

Drifissjef har ansvaret for at de ngdvendige praver blir sendt
inn. Kvittering for sendte prgver, innfgring av verdier og
anmerkaing om eventuelle tiltak fores &

- Skjema for slamkontroll ved Ra NN

Moitakere av slam er komumanen og jordbruket.

Avtaler mellom Ra NN op den enkelte mottaker forcligger

;;' hos driftssjef med kopier i egen perm i driftskontrolirom.
B Tor avtalene kan benyttes standardskjema fra SFY.

Driftssjefen forer ogsi:

- Leveringsliste for slam nl den enkelte slammotaker,

Internkontroll for VA-anlegg



HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG Rev.r: Dato: ‘-”*’-”"99-_?___:

Urarh. av: ATK Side 8 av 44

(Ferdhiens:

# For all leveranse av slammet skal det fglge med:

5 - [nnholdsdeklarasjion for slam fra Ra NN

For utlylling fplges ovennevate instruks for kvalitetskontroll,

: Anlegget har ogsi:

- Retningslinjer for utkjering av slam fra Ra NN 1il
meHomlagring og distribusjon til brukerne.

Digse regningslinjene beskriver hvordan slummet skal
sorteres og merkes for analysering, klargjgring og utkjaring,
kontroll av utkjerte mengder, registreriing av hver slammet

£ e kit osv.

Henvisning:

- Lov om vern mot forurensninger og om aviall av 13.
mars 1981 nr. 6

- Endringer i fov av 15, april 1983 ar. 21
- Endrnger i lov ay 16. mai 1986 nr. 22, § 11 og 16,
- Utslippstillatelse, dalert 13, juni 1993,
TA-619, SFT om utslippskontroll ved kommunale
renscanlegy

- Retningshinier for kontroll og rapportering av tuny-
metaliinnhold i stam v/Fylkesmannen i #stfold

'. Spesielt utarbeidet for anlegget:

- Skjema for utslippskontrolt ved Ra NN

- Instruks for egenkontroll ved Ra NN

- Skjema for egenkontroll ved Ra NN

: - Instruks for kvalitetskoniroll av slam ved

Ra NN

Internkontroll for VA-anlegy



| HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG | Resm: . Dato: 01.71.1993

| ded Y

| Lrarb. av: AFK , Side 9 av 44

Crorcdffens:

Skjema for slamkontrell ved Ra NN

Avtale for mottak av slam

Leveringsliste for slam til den enkelte slammottaker
Innholdsdeklarasjon for slapy fra Ra NN

Retningslinjer for otkpeéring av slam tif metom-
lagring oy distribusjon til brukerne

Internkontroil for VA-anlegy



HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG | ke | Daw:0L17.1993

A NN

Lirgrb. ov: AFK Sede 10 qv 44

i

{rercdkfere.

£ 3.0 Type renseanlegg

31 Generelt

For & oppné de rensekrav som er angitit i utslippstillatelsen,

3 se pkt. 2.0 er anlegget bygget opp med renseprosess av type:

: - mekanisk/kjemisk rensetrinn

og slambehandling av type:
- pastaurisering/anaerob uirdtning

Det er viktig at hver enkelt av driftspersonelict Kjenner

& forutsetninger, anleggets virkemdle og drifi-/vediikeholds-
E opplegg 1 detalj for & unngh sitasjoner som er uheldig for
E HMS.

Selve detaljene i renseprosessen og slambehandlingen frem-
gir aw:

- Flyteskjema, 1egnL. ... e

som finnes i vedlegy ti} driftshindboken for renseaniegget
¢ og som er hengt opp pé drifiskontrollrommet.

i Tegningen viser alle prosesstekniske komponenter of all

i instrumentering 1 anlegget med posisjonsnummerering (1ag-
¢ kode} i henhold il NORVAR’s prosess-styresystem for
 VAR-anlegg (prosjektrapport nr, 13 og 134, 1991), dvs.

. definerte bokstav- og tallkombinasjoner som pé en klar og
% kortfattet mite beskriver objekiets prosesstilhprighet,

¢ fonksjon og plassering

Forgvrig vises til driftshindhok for anlegget, leveranderenes
drifts- og vedlikeholdsmanualer og de forskjellige instruk-

ser for anlegget.

3.2 Renseprosessen

£ Det vises til drifishindboken for en detaljert beskrivelse av
prosess og utstyr samt drift og vedhikehold av dette.

Internkontroll for VA-anlegg



HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG Revnr: Distar: 0f LS 1993

‘ Eltarh., av: AFTK Side T av 44

‘ Gadifen; i
BT —i

B I prinsippet bestdr renseprosessen av:

forbehandiingen hvor man fjerner grovere partikulard
materiale, sand og flyteslam cller enklere sagt:
Komponenter som kan fgre til driltsproblemer 1
citerfplgende belhandlingstrinn.

- kiermisk rensetrinn hvor man fetler ot fostor (Igst
nzringssalt) og koapulerer kolloidalt (finpartikulzrt)
ag partikulert stoff,

Forbehandlingen bestir av:

- Innlgpsrister
- Luftede sand- og fetifang

Det kjemiske trinnet bestir av:

- Tilsetting av fellingskjermbkativm,

her: Jernklorid (JKI.)

- Flokkulering for oppbygging av sedimeniecbare
fnoklker

- Sedinmenteringsbasseng

I all behandling av utstyr osv. skal nian i fgrste rekke ha
ktart for seg at kloakk kan overfore smitiegiolfer og siledes
ma man rette sey etter de instimkser som foreligger.

3.3  Slambehandlingsproscssen
i anlegget bestir slambehandlingen av:

- h&ndlering av ristgods og sand

- fortykking, pastaurisering, anaerob wiritning og av-
vanning av kjemisk felt slam fra sedimenterings-
bassengenc.,

Det avvannede slammet lagres 1 siloer for ut-
Lransport.

I tillegg til de hygieniske ulempene ved abchandlet slam,

blir det i denne prosessen produsert biogass.
¢ Intet personell uten spesiell intern opplering har lov til &
foreta drift og vedlikehold av biogassaniegeet (se instruks).

Internkontroll for VA-anlegg



HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG Rev.ar: | Dato: 01.44.1953

RA NN

Utarb. av: AJK | Side 12 ay 44

Godbient:

g Vier oppmerksom pd muligheter for avgassing etter det

ordinere hiogassuttuket ved anlegget.

Merknad:

I Danmark eksploderte en tprslamsilo i forbindelse med
sveisearbeider pd toppen av siloen.

Henvisning:

& - NORVAR’s prosess-styresystem for VAR-anlegg

{prosjektrapport nr. 13 og 13A, 1991)

Spesielt utarbeidet for anlegget:

- Flyteskjema, tBgn.or ..o

- Anleggets driftsinstruks

- Pe forskjellige leverundgrerss drifts- og vedlike-

holdsmanualer

.....................................................

.....................................................

.....................................................

Internkontroll for VA-anlegy



HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG | kevar: Daro: 01.11.1993

RA NN

Cilark. v AJK Side 13 aqv 44

Crodkfens:

4.0 Eksterne forhold

: 4.1 Karakterisering av tilfert avlgpsvann.

En jevalig og god kontroll av avigpsvannets sammensetning

er viktly ferst og fremst for & kanne vurdere hviltken offekt
§ renseanfegget vil kunne ha fgr otslipp til resipient, men ogsi
§ for de driftsmessige folger dette kan ha i anlegget.

¥ Gode rutiner for pripvetaking og analysering foretatt av
personer med renseteknisk innsikt vil kunne avverge proble-

mer i driften pd anlegeet.

I denne forbindelse henvises il SFI's pablikasjoner:

- TA 514 Veiledning for pravetaking ved
avigpsrensesaniegy.

- TA 619 Veiledning for utstippskontroll ved kom-
munale renseanlegg

i Et godt analyseprogram vil opsd kunne avslgre tilfgrsler som

kan gi helsemessige problemer ved anlepget.
For virt anlegp vises il egen tnstruks for milinger o ana-
lyser, se ogsl pkt. 12

i 42  Koatroll med industripaslipp

Det er viktip at renseanlegget har god overstki over even-
tuelle virksombeter/industmibedrifter mnen tifgrselsomrddel
med pastipp som kan gi:

- Driftsproblemer 1 renseprosesen.
- Helsemessige skader p.g.a. dirlig arbeidsmiljs
- Miljagifter op tungmetatler i avlgpsvann og slam

Et nwert forhoid 6l bedriftene hvor man Kjenner til prosess-
opplege og mulige stoffer som kan falge med ut 1 pishippet,
er svart viktig. En tosidig kommunikasjon og varslingspliks
har veere tilstede.

For 4 kunne holde oversikt over alle virksom-
heter/industribedrifter som er aktueHe har man benyttet
dataprogrammel INDSYS som er utviklet av NORVAR ¢
samarbeid med kommuner, interkommunate VAR-selskaper
of konsulenter,

Internkontroll for VA-anlegg
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Godifens:

Dataprogrammet med alle registreringer foreligper hoy

L driftssjef. Utskrift foreligger pd kontrollrommet.

Registreringene omfatter:

E - Inndeling 1 faregrupper
- Geografisk lokalisering 1 forhold il avigpsnettet

- Titknyming i avlgpsnettet og avigpssone

- Registrerte stoffer, interne avigpstorhold ete.
- Inspeksjon/provelaging

- Rapportering

T kombinasjon med prevetaking/analyser vil INDSYS gi en

rask lokalisering av kilden til det upnskede péslippet.

4,3 Ekstravrdinzere utslipp

§ Med ckstraordinere utslipp menes utslipp som ikke skjer

under normale driftsforheld. Dette gjelder utslipp pd grunn
av vediikehold og reparasjon ifved renscanlegget eller akuft-
utslipp ved svikt i prosess- 0g renseutstyr.

Varsel skal sendes fylkesmannen og byveteringren ved
wislipp av rikloakk eller nir utslippsgrensene overskrides (se
ntslippstiilatelsens keav pkt. 2.1,

Ved planlagte vedlikehold eller reparasjoner som medfarer
at utslippsgrensenc overskrides, skal skriftliy sgknad sendes
til fylkesmannen og byveteringren. Se vedlagte spknads-
skjema.

44  Hindfering av slam

Avsetningsmulighetene for slammet er regulert av:

- Lov om helsetjenesten 1 kommunene av 19. novem-
ber 1982 nr. 66.

et kommunale hovedutvalg for helse skal godkjenne en-

hver disponening av kioakkslam.
i Fylkesmannen ved Fylkeslegen er Statens tilsynsmyndighet i

fylket og skal veilede og kontrollere at helsetjenesten i den
enkelte kounune folger de lover og regler som gjelder.
Fylkeslegen er ogsh apkeinstans.
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Godhjent:

[ utgangspunktet er det fylkesmannen ved Mitjgvernay-
delingen som forvaiter Forurensningsloven (Lov av 13.
november 19RG nr. 6), dvs. de formrensningsmessige sider
ved mellomlagring op disponering.

Som angitt i pkt. 3.2 er det pd trappene nye utfylende
forskrifter om slarn fra avlgpsrenseanlege m.v., utgitt som
fetles forsknifter fra Sosialdepartermnentet og Miljgvern-
departemnentet.  Disse tar sikte pdl 4 dele ansvarel ved at

- Kommunale hovedutvalg for helsc skal podkjenne
den endelige disponering av sfammet.

- Fylkesmannen ved Miljgvernavidelingen skal pod-
kjenne mellomlapringsplasser evt. deponering (dvs.
permanent plassering av slam pd et avgrenset ormride
p4 land}.

Avsetningsemrider for slan er 1 fgrste rekke:

- jordbruksareal
- orgntareal

Det diskuteres ogsi nnlig anvendelse i skoghruket, men
tillatelse 1l detie er ennd ikke gitt

Uten behandling og foryvarlig disponering anscs slam { =
konsentrert kloakk} § kunne gl utilsiktet overfgring av
smiittestoffer eller annet forurensende stoft.

Slam som skal anvendes pd jordbruks- eller grontareat skal
viere stabilisert og hygienisert {fra 1. januar 1996).

Krav til hygienisert stam er:

Ingen salmonellabakterier

- Ingen parasitiegg

- Innholdet av termotolerante kolilorme bakterier skal
viere mindre enn 2500 pr. gram TS.

Videre er det krav til tungmetallinnholdet,
For disse og gvrige krav til slam henvises il nye fersknfier
nir de kotuner.

% For vart anlegg iomglr slamdisponeringen i den kommunale
i slamplan. Se denne,
# Anlegpet har skrevet leveringsavialer med avtakere,

Internkontroll for Va-anlegg
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Gedkfen::

% Disse avtalens [oreligger hos driftsspef.

# Henvisuing.

TA 514, VYelledning for provetaking ved avigps-
renseanlegs.

TA 619, Veiledning for uislippskontrolt ved konumu-
nale renseanlegy.
Forurensningsloven, av 13. november 1986 nr. 6.

Lov om helsetjenesten i kommuneng, av
19. november 1982 nr. 66.

Spesielt utarbeidet for ankegper

Instruks for miklinger og anatyser ved Ra NN.
Industriregister (INDSYS) for Ra NN.

Skjema for varsel om ekstraordinart ulshpp.

Skjema for s¢knad om planfagte tiltak som medfprer
ekstraordinzest utslipp.

Kommunal slamplan.

Leveringsavtaler for slam.
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5.0  Bygningsmessige for-
hold

5.1 Planlssning

Overbygr

I hvor stor grad man skal ha overbygg over et renseanlegy,
vil métte vurderes i hvert enkelt tilfelle.

{ utganpgspunktet er det overbygg for 4 ivareta servicerom og
rom med teknisk utstyr for § lette deift og vedlikehold for

E  driftsmannskapene.

Likeledes er det overbygpe over basseng/rom hvor det gene-
reres Jukt sBk at ventilasjonsopplegget kan hindre lokt 1 4
spre seg til omgivelsene og gi driftsmannskapene tilfreds-
stillende arbeidsmiljg,

Imidlertid er det slayfet overbypg over basseng hvor det til
stadighet blir tilfert oksygenrikt avigpsvann og hvor det ikke
blir generert acrosoler/sprut p.g.a. lufting/omrgring i vann-
Massene.

Séledes er det pd derte anlegpet sedimenteringshasseng utzn
overbygg.

Renfuren del
Behovet for & skille ren op uren del i avigpsrenseanlepget
kommer klart til witrykk i:

- "Kvalitetsnormer for avligpsrenseanlegg”™ utgitt av
SFT.

- "Arbeid ved avlgpstenseantegg". Forskrifter il
Arbeidsmiligloven, wigitt av Arbeidstilsynet {best.nr.
365),

# 1 urgangspunktet vil dette si at nir drifismann-
% skapene/bespkende kommer il avlppsrenseanlegeet skal man
klart konne vite at man oppholder seg i deler av anlegget

hvor_man kan vaere wisatt for smittefare eller ikke. Derfor

er den "rene” delen av anlegget med spiserom, kontrollrom

of “ren” garderobe osv. plassert samict som i dette anlegget.

Internkontroll for VA-anfegy
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Croakfens:

¥ Det er gitt god anledning iil personiig hygiene ved hénd-

vask, skifte av arbeidsigy osv. Spiserommet er adskilt fra

- garderoben og plassert slik at driftsmannskapene mé passerc

vaskerommet nir de gr inn i spiserommet. Oppholds- og
spiserom ¢t godt avskjermet fra de tekniske rom (prosess-

delen) av hensyn til lukt og stgy.
#  Arbeidstilsynet har ogsd utgiu:

- " Arbeidslekaler og personalrom”
Forskrifter i} Arbeidsmiljploven (best. nr. 391).

Her vil man finpe en del definigjoner som har ligget dl
¢ grunn for planlgsningen av renseanlegget.

§ Nir det gielder personalets opptreden n.h.p. personiig

hygiene i avlgpsrenseanlegget, vises til instrukser for hver

| enkelt medarbeider som klart angir rutiner for dette. Utsnitt
% vedlegges.

® Drifigpersonalet skal ogsd veilede besgkende og pise at

# disse forctar ngdvendig hindvask osv.

¥ Tekniske rom

| Med tanke pi HMS og oppdelinger/avgrensninger & egne

tekniske rom (prosessrom) har vi her tatl utgangspunkl i

¢ forskjoller m.h.p.:

stpy/vibrasjoner

- lukt/aerosoldannelsefsprut
- kjemikatiestgv/-s¢!

- varmeutvikling

slik at dette ikke sprer seg randt i hele anlegget.
Sitedes er det for

* Stavfvibrasjoner
foretatt stgyisolering av utstyr i tillegg til avgrens-
ning i egne rom, f.eks. for blisemaskiner og sentri-
fuger. Vibrasjoner fra disse maskinene er dempet
ved at de er montert pd gummiklosser. [ tillegg har
valget av bygningskonstruksjoner derpet videre for-
plantning av vibrasjoner til omgivelseneftilstatende
T,
Materialvalget ble tildels foretatt ut fra den frekvens
som sty/vibrasjoner var antatt 4 ligge pd.

Internkontroll for VA-anlegg
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Cioddkfend

* Luktfaerosoldunnelse/sprut
er i enkelte deler av anleggel mer {remiredende enn
ellers. Derfor er basseng, renner og fosser titdekket
og maskiner bygget inn hvor lukt/acrosoler/sprit
oppstir.
Moderne ventillasjonsprinsipper hindrer al opp-
ieldssenene for driftspersonalet blir belastet.
Wed utlasting fra wgrrslamsiloene vil det fett kunne
bl sprut. Dersom man ikke hadde byveget over lof-
tede basseng som sandfang, slamnlager osv. ville detic
ha pitt darligere arbeidsmiljs for driftspersonatet,

* kjemikaliestpy
fra kalksilo/-doseringsopplegys og andre kjemikalier 1
pulverform er bygget inn i egne rom for 4
hindre at stgvet sprer seg.

# varmmeutvikling
fra blisemaskiner og varmevekslere er avarenset |
egne rom for & {3 kentrollert reduksjon og uinyttelse
av varmen.

Servicerom

Som tidligere nevnt er servicerom avgrenset til et omrdde i
anlegpget hvor man | sterst muklig grad unnglr lukt og stay.
Lokalisering av kontrollrom, spise- og oppholdstom samt

Faboratorivm tH yitervegy er foretatt av hensyn til kray om
nesdvendige bysflater.

Garderobedelen har en "ren” op "urcn” del, dvs. drifts-per-
gonalet skal skifte tev pd anlegret o hver anzatt har 2 loft-
cde parderobeskap, et for rent tfy og et for arbeidstpy.
Arbeidstdy skal vaskes pd anlegget og ikke tas med hjem.

Spising skal foregd i cget spise-/oppholdsrom.

For & komme dit skal man gd via garderobe for vask og
evi. skifte av tgy.

Toalett lipger et tlgjengelig og er utstyrt med hindvask |
sdpe og terkepapir.

Fer evt. skade pd personell har anlegget ferstehjelpsutstyr og
oppholdstommet er utstyrt med sofa som den skadede kan
legpges pd.
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% D3 laboratoriet er det naddusj og derene er plassert slik at
man enkelt kan rgmme ronunet,

Transportveier - personeh

¥ Renseanlegget er utformet slik at transportveiene er si korte,
oversiktlige og sikre som mulig, med tilfredsstillende ad-
komstmuligheter til afle deler av anlegget som krever tilsyn
og vedlikehold.

Det skal ikke vaere forbaundet med fare for personell som
benytier de ordinzre transporiveiene.

Siledes er 4pne basseng, basseng uten tilstrekkelig bare-
kraftig overdekning, vertikale sprang pi over 50 cm forsynt
med rekkverk (1,0 m med hand-, fot- og knelist).

Gulvene er skhisikre.

Vertikule sprang under 30 cm er forspkt unngdtt
{snublekanter).

Darplater og tildekking er godt dimensjonert og Hgger godt
mot underlaget.

Dprene er ikke plassert like foran transportlukerfandre luket.
Trappene er over 60 cm brede og forgvrig uiformet i hen-
hold til forskrifter, se Arbeidstilsynets forskrifier best. 365
og 391,

Alle rémningsveier er merket 1 henhold (il byggeforskriftene
kap. 53, Norsk Standard 4210 og 4054,

Transportveier/-innretninger, - teknisk utstyr

Anlegget er nimstet med ngdvendige kroker, bolter og
Igltentstyr ok, slik at personalet skal unngd belastnings-
skader.

Transportveiene er enkle og godt dimensjonert.

Maskiner og utstyr skal kunne transporieres og montercs

¢ med betryggende sikkerhet.

H Enkeite maskiner/komponenter har hensiktsmessige innret-
i ninger for lgfting og transport, som f.eks. gyebolt, krok og
& hull,

Lofie-fheise-innretning er ogsd slik plassert i forhold til

E maskinens tyngdepunkt at maskinen er i balanse og ikke kan
i forskyve seg.

i Lpfte-fog heiseinnretninger er merket med maks. lasteevne.
2 Sertifikater foreligger hos driftssjef,
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. Creacllfent:

Brannseksjonering

B Krav til branavern sy avlgpsrenseanlegy/indusurianlegg o.l.

fremgdr bla. av Byggeforskriftene 1987, Del 3, kap. 30 op
34.

Videre er det ogsd utgitt veileder tif disse forskriftenc.
Seksjonering besthr i krav til avegrensning av arealer og krav
t: etasjesialler samt brok av bygningsmaterialer. Ut fra
brennbart materiale og utstyr 1 et rom og Lotalt omhyHings-
areal {gulv, vegger og tak) er det beregnet en spesifikdc
brannbelastning (MI/m?®) som har satt grenser (il arealer for
egen branncelle.

For renseanlegget er brannbelastningen < 50 MJAn®, hvitket
gir 1800 m*® pr. etasie som branncelie,

Ut fra beregnet brannbelastning op areal har man funnet an-
leggets brannklasse som igjen har satt krav til de bygnings-
materialer som konne benyttes 1 anlegget, dvs. byp-
ningsdelenes brannmotstand.

A
B

ubreanbare materisier
konstruksjoner som kan inneholde
brennbare matenale

Avlgpsrenseanlegpet ligger : bygningsbrannklasse 2. (Ved

i heyere brannbelastning vil man kunne komme opp i brann-
§ Klasse 1),

Det er satt spesielle krav tl matenaler og sclve oppbygg-
 ingen av brannskileme. Dette finner man ogsd i Byggefor-
# skriftene, Del 3, kap. 30.

1 kap. 30 og 34 er det generells krav til:

- Remminpsveicr

- Relysning op merking av ramningsvel
T - Slokkingsredskaper

se forgvrig ogsd kap.10 om brannsikring.

51  Konstruksjon

Bortsett fra det statiske opplegg og estetisk utforming, har

.' valget av konstruksjon og materialbruk betydning for:

- prosessmessige forhold

§ - rengigring og vedlikehold

- sode ventilasjonsopplegg

Internkontroll for VA-anlegs
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i - lysforhold
E Sm}lr
- sikring mot ulykker
- isolasjonsevine

Dette er alle momenter med betydning for HMS.

Det er mange forskrifter og retninpslinjer som regulerer

* konstroksjonsvatget. Det er lagt stor vekt pd mulighetene for
£ renhold pi anlegget. Deue vil bedre de hygieniske forhold
¥ og reduscre lukt

& I denne sammenheng vises Gl utarbeidet renholdsinstruks for
i mannskapene.

Nedenfor har vi angitt en del momenter ved konstruksjonen
1 prosessdelen som har betydning for renholdet:

Basseng og renner

Med tanke pd rengjwring har betongbasseng og -renner en
plan overllate fri for grader og sprang. Bunn i basseng er
gjort svakt hellende med tanke pd tgmming og rengjering
ved spyling.

[ renner, slamlommer og slambasseng er hele betongover-
flaten overflatebehandlet, for & oppni en glatt flate som
slam osv. ikke setter seg fast pd. I basseng med avlgpsvinn
er veggene overflatebehandlet 1 skvalpesoner.

Type overflatebehandling som er benyttet, fremglr av stofi-
kartoteket,

Gulvioverdekning

i Gulv er lette 4 spylefrengiere. Noen guly er behandlet med
B cpoxy mens andre er belagt med fliser.

# Beleggingen er sklisikker. Ide rom hvor man kan f3 s5gl

® med kjemikalier, spesielt polymer, kan dette bli svart glatr,
& 0g det er derfor lagt rister {gangbaner) oppe pi gulvet hvor
man kan spyle bort sgl mellom ristene.

Fergvrig er mange renner i rustlritt stdl (SIS 2333} som
ogséd er relativt enkelt 4 renholde.
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Yegger

§ Veggene i prosessdelen er av en slik kvalitel at de kan

. spyles/vaskes.

% I anlegpet er det vegger som er overflatebehandlet. Det er
§ videre plattpussede murvegger, overflatebehandlede, vann-

® faste plater, brennlakkerte stilplater og fliscr opp i en hpyde
2 av 15 m

¢ Tnnvendig takkiedning kompenserer for de harde materialer
£ som er brukt i gulv og pll vegger ndr det gjelder stgy. Se
forgvrig pkt. 3.4.

Rekkverk, avsatser, trapper o..

§ Pi anlegget har alle vertikale sprang pé over 50 cm, dpne
 basseng uten barekraftig overdekning og alle trappeldp

# rekkverk. Rekkverk skal ikke forseres uten at detle er

2 pikrevet ved plaglagt vedlikehold oz reparasioner. 1 disse
titfelier skal driftspersonalet fglge verne og sikkerhets-
instruks for slikt arbeid, se handbok for veme- og sikker-
hetsarbeid.

53  Lysforhold

i Gode lysforhold er viktig bade som helsefaktor og for A

: hindre ulykker.

& Ved varige arbeidsplasser som 1 dette anlegget, er det tik-

¢ strebet en vigs lysflate {vindu) 1 rommet. Dictte fremgir av
£ Arbeidstilsynets forskritter, bestor. 391, Nér det gielder
belysning, er denne vatgt ut fra anvisninger i publikasjon fra
Selskapet for Lyskultur hvor det angis lysstyrke (Jux) i
forhold til type arbeidsplass.

¢ 1 forbindelse med lysforhold er det ogsd lapgt vekt pi &

% unngd blending og kontraster.

2 Npdlys er beskrevet i publikasjon fra Selskapet for Lys-
kyltur.

i Oversikt over belysningsstyrke (perer/ ysstoffrar} 1 de en-

# kelte rom fremgir av utarbeidede Romskjema for belysning.
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54 Stay

T anlegget er det satt krav til maskinelt utstyr og ventila-

# sjonsanlegg om direkie stgynivi.

Dette er i samsvar med Arbeidstilsynets forskrifter om stpy
¢ pd arbeidsplassen, best. ar. 308,

Bygpeforskriftene 1987, kap. 52 setter krav 1il et-
terklangstider.

F.eks. kan maskinelt wistyr hvor direkte stpy ligger innenfor
kravene ha en etterklangsiid som gir ugunstige stpyforheld.

Det er refleksjon av stgy fra materialer i et Tom som gir
etterklangstiden.

[ anlegget er etterklangstiden i de mest belastede rom bereg-
net ut fra matenaler oy rormvolum slik at materialvalget er
tilpasset en akseptabel etterklangstid.

De rom og omrider hvor slaynivdet ikke er favt nok, er
merket som stdysone.

Engangspropper og herselvern finnes:

...................................................................................................

...................................................................................................

55  Sikring mot uvedkommende

I forskriftene fra Arbeidstilsynet om arbeid ved avigpsaniegg
{best.nr, 365) angir § 2 at anlegget skal vare stkret mot at
nvedkommende kan fi adgang.

Dette kravet er dekket inn 1 internkontrollsystemet ved at
det er oppretiet et ngklelsystem.

T n@kkelsystemet ligger at alle anlegg er forsvarlig sikret og
at det 11l enhver tid finnes oversikt over antall ngkler til
anleggene og hvilke personer som besitter disse.

Oversikt over vtleverte ngkler foreligger hos driftssjef
{kvitteringsliste}.

Her finnes ogsé lisie over hvilke nekler som passer til
hvilice derer.

Rundt anlegget er det montert 2 m heyt gierde og shik at
personell utenfra blir ledet til kentrolirom.

Etter arbeidstid piligger det hver enkelt i Jase dgrer.
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¢ Henvisning:

i - Kvalitetsnormer for avigpsrenseanlegg, SFT

;- Arbeid ved avlppsrenseanlegp, forskrifter fra
Arbeidstilsynet, best.nr, 363,

- Arbeidsiokaler og personalrom, forskrifler fra

Arbeidstilsynet, best.nr, 391,

g - NS 4210 Varselfarger og varselskily, Z.utg. B3

g - N§ 4054 Farger fpr merking, 2.utg.83

- Stey p& arbeidsplassen, forskrifter tra

i Arbeidstilsynet, best.ur. 398,

- Byggeforskriftene kap. 52.

- Arheid ved avigpsanlegg, forskeift fra Arbeids-
tilsynet, best.nr. 363.

g - Byggeforskrifter, kap. 33.

: - Byggeforskriftenc, del 3, kap. 30/34.

Spesielt utarbeidet for anjegget:

g - Utsniit av stllingsinstruks (personlig hygicne)

g - Byggeforskriftene, kap. 55.

it - Oversiktstegninger med rgmningsveler og brann-
:: slokkingsutsiyr.

- Sertifikater for heiseanordninger/lpfteutstyr.

i - Byggeforskriftene, del 3, kap. 30/34.

i - Renholdsinstruks.

i - Stoff-kartotek.

g . Romskjema for belysningsstyrke,

- Kvitteringsliste for ngkler,

B - Oversikt over hvilke nekler som passer til hvilke
dgrer.
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: 6.0 Maskintekniske

komponenter

Det er et relativt stort spekier av forskjellige maskintekniske
komponenter i renseanleggel
1 forbindelse med HMS er det en rekke forhold som mi

£ 61 Utforming - generelt

I forskrifter fra Arbeidstilsynet, best.nr. 221 om "Maskiner,
redskap og verktgy” er det bla. angitt felgende alminnelige
bestemmelser:

- Maskiner ska! veere slik laget at produksjon, monter-
ing og vedlikehold kan utfores uten fare for liv of
helse

. Maskiner skal vere slik laget at det ikke er ngdven-

dig med szrskilt verneutsiyr.

- Vemeutstyr skal i langt det er mulig vare en fast
del av maskinen.

- Verneinnretninger skal vere hensiktsmessig lagel,
fungere tilfredsstillende og s3 langt det er mulig ikke
virke hindrende for maskinen.

- Dersom det mi brukes verneinnretninger som Kan
Apnes eller tas av uten bruk av verktay, skal denne
vaere koplet 11l maskinens drift, shik at farlig miaskin-
hevegelse bare er mulig ndr sikkerhetsinnretning et 1
vernestilling.

. Al maskinelt utstyr pl anlegget er godkjent av Arbeidstil-

synet m.h.p. ovennevnte bestemunelser. Det mé ikke foretas
forandringer av utstyr eller verneinnretninger uten at dette er
i henhold 41 ovennevnte bestemmelser og avtalt med verne-

| loder/driftssicf.
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6.2  Sipy

Maskincne er fra leveranderens side slik konstruert at de gir
minst mnliyg sty

Ved kjgp av nytt utstyr skal det settes krav til maks. stay-
nivd i et fritt-felt rom, dvs. hvor man ikke har innvirkning
av etterklangstic,

Vanligvis forutsettes krav 1 forhold 11 stgymdling T m fra
maskinen, Krav fremghr av forsknfter fra Arbeidstilsynet,
best.nr. 398 om "Stgy pi arbeidsplassen”.

6.3  Lukt/aervsoler

Utstyr som behandler avigpsvann, ristgods evt, slam, hvorfra
man fir generert lukt eller aerosoler, er dekker tilf bygrat
inn op setl 1 sammenheng med ventilasjonsopplegget.

Sikalt "punktavsug" fra innkapslingen/ftiidekking serger for
at driftspersonalet far et tilfredsstillende arbeidsmilja.

For innkapsling er benyttet rustfriit stdl sammen med Plexi-
glass som gir innsyn il selve maskinkomponenten/funk-
sjonen.

6.4  Frykklafisysiem

Hgytrykksystem for luft er underiapt kontroll/godkjenning
av DBE (Dirckioratet for Brann og Eksplosjonsvern).Dette

gielder da kompressoranlegget med tykktank, men ikke lay-
E trykkssystemet {ra blisemaskinene.

Spknad til DBE og godkjennelsesdokumemt {fra DBE fore-

ligger hos driftssjef.

6.5  Biopass-anlegg

Slambehandiingsanlegge: hvor man produserer biogass (b0-
70% metan) er ogsd underlagt konwroll/podkjenning av DBE.
Fare for lekkagjer og derav mulig eksklosjons-fbrannfare
setter sviert strenge krav til fagmessig atfarelse og opp-
bygping av anlegget.

Materialbruk, sertifiserte sveisere, tiltak i EX-soner {eksplo-

sjonsfaresoner), ranlgenkontroll av sveisearbeider esv. er
stikkord for hva DBE setter krav dl
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I denne sammenheng henvises til:

- Seknad til DBE om godijenning av biogassanlepget
med omrideklassifisering, angivelse av EX-soner,
worst-case-dokumentasjon osv.

- Godkjennelse {ra DBE

- Sveisekontrofl

- Rentgenkontroll av sveiscarbeider

Materialet foreligger hos driftssjef.

(1] Materialbruk

For 4 unnga korrosjon, mekanisk shtasje osv. med mulighet
for uforutsette havarier, lekkasjer hvor mennesker ogsd kan
bli skadet, har man benyttet materialer som tiler de forhold
man har i avigpsrenseanlegget. Erfame leverandprer og
konsulenter har vart 1] god hjelp I valg av utstyr,

Rustfrite stdl (SIS 2333) og diverse plastmaterialer er mye
benyttet for rgropplegg.

8 Rustfriit stil, forskjellige overfllatebehandlet stil og diverse
% kunststoffer er brukt i maskinelle kompaonenter.

6.7  Vedlikehold/drift

Driftspersonalet skal fglge det vedlikehoklsopplegget sam er
angitt av leversnderene, Forchygpende og regelmessig
rengigring og vedlikehold gir fang levetid pd atstyret sam-
tidig som man har god kontroll pa utstyrets tilstand.

Kuon instruert personell med den nadvendige opplzring skal
foreta vedhikehold osv.

Hvis ingen har tilstrekkelig kompetanse for reparasjoner skal
¢ servicepersonell (fagfolk) fra leverandpr tilkalles.

§ Ved service/vedlikeholdf reparasjoner skal man forholde seg
til utarbeidet verne- og sikkerhetsinstruks og:

- viere oppmerksom pd roterende/bevegelige deler

- sikre komponenter mot uforutsette hendelser
F.eks. mi fjernbetiente komponenter sikres ved

Internkontroll for VA-anlegg
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ved 4 bryte stregmtilfprsel eller lse muligheten for
andre 4l 4 betjene utstyret.

- ved nedstigning 1 bassengfuirmmer helst viere 2 mann
og pi forhind forsikre seg om at det ikke er farlige
konseniragjoner Ay gasscr.

- ved behandling av kjemikalier og wtstyr for dette
vaere spesicht oppmerksom o ha nadvendig verne-
utstyr. Les bl.a. produktdatabladene pd forhdnd.

Se forgvrig ogsd forskrifter fra Arbeidstilsynet, best.nr. 3R3
om "Arbeid ved avigpsanlegg”

Henvisning:

Maskiner, redskap og verktgy, forskrifter fra
Arbeidstilsynet, best.nr. 221.

Stpy pd arbeidsplassen, fosrkrifter fra
Arbeidstilsynet, best.nr. 394,

Spesielt utarbeidet for anleggel:

: - Godkjenning fra DBE av hgytrykksanlegg for lult.
;- Spknad til DBE om godkjenning av biogassanlegg.
: - Godkjennelse fra DRE av biogassanlegp.

g - Sveisekontroll for biogassaniegy.

- Rentgenkentroll av sveising ved blogassanlegy.
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7.0  VVS-teknisk utstyr

7.1 Prinsipper ved lgsning av ventilasjon
Arbeidsmiljget i avigpsrenseanlegget er i stor grad avhengig
£ av ventilasjonsopplegget som velges.

Som prinsipp er valgt:

- Forurenseningene (lukt og aerosoler) fjernes der de

oppstir ved punktavsug, avtrekk fra under over-
dekning og avirekk ved gulv.

i Friskluftiitfprse] skal ikke skape store lufthastigheter.

Anlegget er derfor utstyrt med diffus titfgrsel oppe
ved tak slik at driftspersonellet til enhver tHd opp-
helder seg i en sone med jevalig frisklufttifprsel.

- Trykkforholdene i bygget er anordnet slik at luft-

strgmmer gir fra ren sone til vren sone (fra service-
detl til prosessdel}.

For & redusere lukt i avirekket til omgivelsene er det ofte
3 installert luktreduksjonsanlegg. Her er det benyitet vit-
£ vasking med oksydasjon (natrimmhypokloritd).

For prinsippene bak ventilasjonsopplegget i avigpsrense-

£ anlegpet vises forgvrig til:

NTNF-rapport, 1982
"Ventilasjon og enerpgiforbruk i klpakkrenseanlegg”.
Utarbeidet av BK.

¢ Merknad.

& De typer luktreduksjonsanlegg som har veert i bruk pd rense-
£ anlegg er:

- Vitvasking med oksydasjon
5 - Biclogiske filtere

- Ozon

3 - Ionisering

i - Aktiv kull

Internkantroll for VA-anlegp
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7.2 Prinsipper ved varmeanlegg

Varmegjenvinningen i ventilasjonsanlegget er av en type
sont ikke overfgrer forurensninger fra avtrekk til tlluft.
Oinlnft blir ikke benyttet,

: anlegget er det ikke benyttet varmekilder av type med

sterke luftstrgmumer (f.eks. luftvarmere).

.3 Prinsipper ved sanitzropplegg for i sikee gode
hygieniske forhold

I avlppsanlegpet er det spestelt viktig at man holder en god
personlig hygiene etier at man har vert i bergring med det
prosesstekniske opplegget og fur man spiser, oppholder seg i
servicedelen eller forlater anlegget.

Séledes bt man benytte vaskerenne og egen WC i prosess-
delen i tillegg il garderobeforhold.

Anlegpet er enkelte steder utstyrt med ammatur for albuebe-
tjening, fotbetjening eller bergringsfn armatur. Forgvrig bar
den enkelte passe pd at det alltid er tilstrekkelig med sipe-
middel og terkerull.

Dette matericliel finnes pé laper 1 1.etasje.

Ved behandling av kjemikalier bgr man vEre oppmerksom
pd hvor gyedusi/ngddus) er plassert,

For rengisring av fokaler og uistyr er det montert grove
uttuk for spylepunkter og dessuten kan benyttes hayirykks-
spyleanlepg.

| avlppsrenseanlegpet ar det spesielle krav til rentvannsopp-
legpet (drikkevannn).

Vannforsyningssystermet er sikret mol overfering av for-
urensning ved at det er montert tilbakestagsventil og
vakuumventi] fgr uttak til spylevann, prosess o.l.

7.4 Vedlikehold/drift

Instruert personell skal falge vedlikeholdsopplegget fira
leverandgr.

Spesielt er det viktig 4 benytte riktig filtertype i ventila-

sjonsanlegeet for i unmgd stgvtilfersel ol

Internkontroll for VA-anlegy



HMS VED AVLOPSRENSEANLEGG | Revar:

Lirgrb, v ATK

Data: (01,01 1993

Side 32 av 44

£ Det bar foretas enkel visuell konmoll av anleggene, helst
¢ daplig.
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: 8.0 Elektroteknisk utstyr

8.1  Lover, forskrifter og ansvarlige myndigheter

Giennom tiltak ved elektriske komponenter og opplegy skal
® man unngd 4 skade personell eller A gdelegge utstyr og
hindre at brann evt. eksplosjoner oppstir.

. Lov av 24, mai 1929 om tilsyn med elekiriske
anlegs,

er utgangspunkt for forskrifter og retningslinjer som regu-
lerer de npdvendige tiltak.

Forskrifter om elektriske bypningsinstallasioner m.m.
{1991}

ivaretar de fleste forhold i 58 henseende bla. alt bergrings-
i teknisk sikring.

Hovedansvar for det offentlige tilsyn har Norges Vassdrags-
® oy elektrisitetsvesen (NVE) som igjen kan delegere dette il
stedlipe el.tilsyn.

¢ De stedlige el.tilsyn som har kontrellen med vire anlege er
& lagt inn under det lpokale E-verket.

? Tilsynmyndighetene har ogsd ansvar for 3 kontrollers "in-
struert” personell (se nedenfor).

82  Hvem kan uifpre arbeid pi det elektriske anlegg?

t "Instruert” personell dvs. alt virt drifispersonell, har adgang
g til tavlerom, men har kun lov il A betjene tildekkede kom-
% ponenter i tavle, betjene anlegget, skifte sikringer og resette
B molorer.

¢ Arne Pedersen er clektriker med montgrsertitikat, gruppe L,
og har fitt begrenset anledning til 4 utfgre reparasien og

B vedlikehold og mindre installasjoner pa avlgpsrenseanlegget.
¥ Autorisasjon er gitt av tilsynsmyndighetene.

£ Normali benyttes firma Toppen Elcktriske A/S som er auto-
£ risert installatgr og derfor har anledning til § reparere og

§ forandre eksisterende anlegg samt bygge nyantegg i henhold
# til ovennevnte forskmifter.
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i 83  Spesielle forhold i avlgpsrenseanlegget.

¢ For de clektriske anltegp er det 1 renseanlegget visse forhold
somn i stor grad ogsi bergrer driltspersonalet:

Alt utstyr er bergningssikkert.

Ved vedlikehold/reparasjoner hvor man er avhengig
av d stanse maskinelt utstyr, er det 1 umiddelbar ner-
het en sikalt sikkerhetshryter.

Dette gielder ikke minst fordi man har fjemstyrie
komponenter,

Sikkerhetsbryterne har en hendel med 14sesre som
gior at den kan ldses med hengelds 1 stilling for bruit
strgmforsyning.

{Deite er det ikke direkte krav om i Torskriftens}.

I omrider hvor det kan veere fare for eksplosive
gasser er det foreratt en inndeling i sdkalte EX-soner.
Soneklassifiseringen er godkjent av DBE som ogsé
har utgitt retningslinjer for denne.

Etler at soneklassifiseringen var besternt ble oven-
nevnte forskrifter om elektriske bygpings-
instatlasjoner mom, benyiel. Disse gir ogsd krav til
clekiriske komponenter feks. kapslingsgrad og egen-
sikring av kretser.

I forbindelse med stiv og fuktighet er det valgt en
sakalt [P-klasse for kapslingsprad.

P4 renseanlegget kan man f.eks, ha en kapslingsgrad
benevnt TP55 hvor utstyr befinner seg i omrdder hvor
spyleslanger stadig er i bruk. (fgrste siffer angir
stevietthet og andre siffer vanntetthet).

Stgvietthet er viktig med hensyn pd kortslutning og
derav mualig branntilep.

Alt elekirisk vtstyr, komponenter og ledninger, er
sikret ot mekanisk plkjenning,

Av elekiriske varmekilder er det valgt type som ikke
virker ubehapelig. Strilevarme er 1 $4 henseende
kun bhenyttet der det er hensiktsmessig.
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- Dersom personell skuile viere s8 uheldiyg 4 falle ut i
luftede basseng vil del ikke vaere noen oppdrift.
En delvis sikring cr derfor foretatt ved en snor som
er spent over bassenget sorn evl vil bryte sirgiumen
til bldsemaskinene.

Henvisning:

- Lov av 24, mai 1929 om tilsyn med clekiriske
antegg.

- Forskrifter for elektriske bygningsinstallasjoner m.m.
(1991).

Spesielt utarbeidet for anlegget:

- Autorisasjonspapirer for Arng Pedersen
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9.0 Kjemikalier/gasser

9.1 Innledning

Kjemikalier som benyttes pd anlegget, biogass som produ-
seres i slambehandlingsdelen og andre gasser som kan
oppire 1 anlegget, finnes npyaktig beskrevet i anleggets
stoffkartotek, se hindbok for verne- og sikkerhetsarbeid.
i stoffkartotekel finnes datablader for alle kjenske stolter
og produkter pd anlegget.

For stoffkartoieket kan benyties NORVAR-standard for VA-
kjernikalier.

9.2  Kjemikalier

P& anlegget benyties kjemikalier 1 forbindelse med:

- felling av naningssalier

- bedring av fortykkings- og avvanningsegenskapene i
slammet.

- analyser pi laboratoriet.

Av fellingskjemikalier benyltes:

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................
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% Dcler lapet egen arbeidsinstruks for bruk eg behandbing av
£ de enkelte kjemikalier.

E Instruksen omfatter ogsi sikkerhetstiliak og bruk av verne-
utstyr,

9.3 (zasser

P4 anlegget er det produksjon av biogass ved anaercb ned-
brytning av slam (organisk materiale) i ritnetanker.
Biogassen inneholder 60-70% metan og utnyiles som brenn-
stoff for oppvarming av vann/produksjon av elekirisitet,
Biogassens egenskaper er n&mmnere beskrevet i stoffkarto-
teket.

Det er utarbeidet epen instruks for drft av biogassanlegget
hvor det inngdr arbeidsprosedyrer og sikkerhelsrutiner.
Krav til anleggets wiforming fremgir av spknad til DBE og
godkjennelse fra DBE, vedlagt ovennevnte instruks.

DXBE har ogsd wigitt "Veiledning for anasrobe hiogass-
anlegg” (utkast).

Ved anaerobe forhold 1 avigpsvann og slam kan det lett
dannes H,S-gass.

I visse konsentrasjoner vil gassen viere giftig og | en viss
blanding med luft vil den ogsd vere eksplosiv.

Detaljert beskrivelse av passen lremgdr av stoffkartoteket.

H,S-gassen er tyngre enn laft og det er derfor svaerl viktig

at det vises aktsombhet ved nedstiging i kammer o.1.
Det er lager epgen instruks for denne type arbeid som gkal

fplzes.

Henvigning:

- Veiledning for anaerobe biogassanlegg (utkast), IDBE

| Spesielt utarbeidet for anlegget:

- Stoffkartotek

- Arbeidsinstrukser for bruk og behandling av
kjemikalier

- Instruks for drift av hiogassanlegg

- Instreks for arbeid i basseng/kummer
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10.0 Brannsikring

1.1 Lover, forskrifter og ansvarlige myndigheter.

Giennom brannsikringstiltak forsgker man 4 unnga at brann
E oppstar og at den sprer seg.  Videre sgker man giennom det
i forebyggende brannvernet i trygge remming fra brennende
® bygninger og omrider samt legge forholdene #l rette for 4

& letre slokking., Farst og fremst er brannsikringstiltakene

% reitet mot personsikkerheten oy dernest vern av materielle

§ verdier.

Departementet ved Direktoratet for brann- og eksplosjons-
vern (DBE) er den sentrale myndighet for forvalmingen av
fplgende lover som angér brann- og eksplosjonsvem:

- "Lov av 5. juni 1987 nr, 26 om brannvern m.v.” med
forskrifter

. "Lov av 21. mai 1971 ar. 47 om brannfarlige varer

med forskrifter,

| - "Lob av 14. juni 1974 nr, 39 em eksplosive varer”

med forsknifier.

Det er ntarbeidet flere forskrifter som hur med brannsikring
i pjere enn de som er nevnt ovenfor. Av disse er "Forskrift

£ om brannforebyggende tiltak og brannsyn av 5. juli 1990

& med veiledning” el nyltig og viktig verktgy for brannmyn-

¢ digheter og renseanleggseiere for & bedre brannsikkerheten.

# DBE, de lokale brannstyrer og Eltilsynet fprer tilsyn med at
2 reglene i disse lover blir overholdt, Men gjannom "Forskxift
® il internkontroll av 22. mars 1991" plikter enhver ansvarlig
® for et avlgpsrenseanlegg at gieldende lover og forskrifter

¢ overholdes.
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10,2 Brannsikring pi Ra NN

I henhold ti! "Forskrifi om brannforebyggende tiltak og
% brannsyn av 5. juli med veiledning” er renseanlegget klassi-
% fisert som seerskilt brannobjekt nir det gjelder:

bingassanlegget

.................................................
-------------------------------------------------

.................................................

Dette er avklart og bestemt av komimnens branntlsyn.
£ Til ovennevnte brannobjekter er det stilt en rekke krav som
i fremghr av:

: Instruks for brannsikring

som inncholder:

- Tegninger over brannobjelkt osv,

- Oversikt over tekniske brannverntittak,

- Oversikt over intern fordeling av oppgaver og
ansvar.

g - Oversikt aver branngvelser,

5 - Oversikt over kontroll og vedlikehold av tekniske

anlegg.

Instruksen foreligger hos drifissjet og pd kontrollrommet

P anleggst er det tatt spesielle hensyn og forholdsreglor ndr

det gjelder bingassanlegget.
Detie er:

......................................................................................
......................................................................................

......................................................................................

I anlegget er det oged slitt opp plantepninger som viser:

- rgnuingsveger
2 - brannalarmantegg
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- nanuiel slokkingsutstyr
- stasionzre slokkingsaniegg og slokkevann

soni alt driftspersonell skal vere kjent med.
Forgvrig vises til egen hindbok for verne- og sikkerhets-

arbeid som ogsd beskriver anleggeis brannvernsopplegg.

Henvisning:

& Lovav 5. juni 1987 or. 26 om brannvern

med forskrifter.

- Lov av 21. mai 1971 nr. 47 om brannfariige varer

med forskrifier.

- Lov av 14, juni 1974 nr. 39 om eksplosive varer

med forskrifier.

- Ferskrift om brannforebypgende tiltak og brannsyn

av 5. jul 1990 med veiledning.

. Forskrift om internkontrofl av 22, marg 1991,

Spesielt utarbeidet for anlegget:

g - Phantegninger med inntegnet rgmemingsveier og

brannslokkingsutstyr.

- Instruks for hrannsikring for Ra NN.
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11.0 Malinger/analyser

I3 mélinger og analyser som foretas 1 anlegget har tit hen-
sikt § kontrollere at:

- driften av renseprosess og slambehandling fungerer
tilfredsstitlende.

g krav 4} utslippskonsentrasjoner og slammets tilstand
etter behandling er oppfylt.

Diet vises til egen instruks for de milinger og analyser som
skal foretas pd anlegget, Instruksen inneholder hvor hyppig
milinger og analyser skal foretas og hvem sem skal ha
opplysningene,

Instruksen inneholder ogsd opplysninger om vedlikehold og
it kalibrering av utstyret som benytles.

? Nir det gielder slam, ma den hygieniske kvaliteten under-
spkes hos Byveteringeren.

Innhold av tungmetaller analyseres ved fylkeslaboratoriet.

Instruksen skiller mellom anleggets egenkontroll og den
uislipskontroll som myndighetene forlanger.

¥ SET’s veileder TA - 514 (Revidert utgave) om pravetaking
i ved avippsrenseanlegg gir en god oversikt over de fleste

E malinger og analyser.

# Nir det gielder utslipps- og slamkontrofl har Miljgvern-

B avdelingene hos de enkelte fylkesmenn gitt ut retningslinjer
i@ for krav til utslipps- og slamkontroll. Disse er hasert pd

B bl.a. rethinplinjer fra SFT fra 1990.

Henvisning:

Spesiclt atarbeider for antepget:
- Instruks for mélinger og analyser

Internkontroll for VA-anlegg
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© Godijent:

12.0 Korrigering av
prosess

| Dersom resultatet av mdlinger og analyser iike er tilfreds-

tillende, mi man:

L

forst vurdere om milingenefanalysene er beheftet
med Teil

- dernest evt korripere de prosessvariable funksjoner

som er til ridighet

Fplgende funksjoner kan justeres:

- maskintekniske komponenter
& - kjemikalier
E - aktuele tilleggsinstallasjoner

Det vises i den forbindelse til anleggets driftsinsiruks og

¢ leverandgrens drifts- og vediikeholdsinstruks.

g Alle korrigerinpger skal avtales med driftsleder.

@ Forandringer skal spesielt avmerkes 1 driftsjournal.

i Positive forandringer skal ogsi skrives inn i driftsinstruksen
% der kormigeringer er omitalt,

: Merknad:

Mange driftsinstrukser mangler omtale av korrigeringer,
hvilket bgr finnes og oppdateres etter erfaring.

¥ Henvisning:

¢ Spesieit utarbeidet for anlegget:
- Anteggets driftsinstruks {drifishindbok)

- Leverandprenes drifts- og vedlikeholdsmanualer
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13.0 Hygiene og renhold

131 Innledning

Gode hygieniske forhold basert pd relevant personlig opp-

treden og et skikkelig renhold, anses for 4 veere like viktig

¢ com 4 oppni tilfredsstillende renseresultater ved anlegget.

Ved daglige renboldsrutiner unngis forurensninger som

skaper lukt og dirlig arbeidsmilje.

Et renseanlegg skal idag vere en arbeidsplass som enhver

driftsoperatgr skal vaeee stolt av 4 kunne vise frem,

13.2  Personlig hygiene

1 avlgpsrenseanlepget kan smittestoffer fra avigpsvannet lett

overfgres dersorn man ikke holder en god personlig hygiene.

I Det bygningsmessige og venlilasjonstekniske opplegget i

anlegget er wiformet slik at de ivaretar et tilfredssullende

arbeidsmiljp. Dette er udligere omtalt i pkt. 8.3 og 9.3.

Uheldige forhold ved anlegget rapporteres il drifissjef.

Forgvrig er dette forhold som ogsi skal sikres pjennom
§ vernetjenesten og bedriftshelsetjencsten. Se hindbok for
% Verne- og sikkerhetsarbeid.

13.3 Renhotd

Renhold av unlegget skal utfgres i henhold til renholds-

instruks og skal vare planjagt og ratinemessig utfprl.

i De enkelte arbeidsoperasjoner er beskrevet med:

- personlig verneutstyr
. TENZBringsulstyr

;- vaskemidler

- hvor ofte og nir renholdet skal foregh
- hvordan renholdet skal utfyres
- hvordan renholdsutstyret skal rengjeres

I renholdsinstruksen er det ogsd angitt hvor vaskemidler og
% renholdsutstyr finnes og hvern som har ansvaret for at utstyr

og vaskemidler til enhver tid er tilgjengelig.
Ved spyling ber man viere oppmerksom pa elektroteknisk

i utstyr og om detie har tilstrekkelig kapslingsgrad (IP). Se
& pkt. 0.3,

Internkoniroll for VA-anlegp
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Forpvrig vises ogsd i denne forbindelse til Handbok for

# verne- og sikkerhetsarbeid ndr det skal foretas renhold ved
 spesiclle arbeidsoperagjoner som tymming av basseug og

# kummer etc.

I Henvisning:

Spesielt utarbeidet for anlegget:

: . Renholdsingtruks

Internkontroll for VA-anlegg
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NORVAR-rapporter

Aktuefe metoder for myk start/stopp av stare motorar,

Betongnedbrtning | klcakddassonger,

Register over inchstrbedrifter tilkmdtst offertli aviepsnett. Farprasjskt for PC-basert
registrenngs- og appoterngssysten,

Bruk av PC i avizpsanlegg. Eksemnpet pa system for registrering og bearbeidelse av
driftedata.

Arbeidsmilia | kloakkarnleog. Arbaid wifart ved HIAS 1982-87.

Organisasions- og bemanningsplan for VAR-anlegg. Eksemipei fra VaR-salskapet HIAS,
Datasentral og EDE pa avispsrenseanlegg. Forprosjekt.

ECE i Wi-sektoren. Samordnet innsats.

NORVAR's arsberstning 1983

MNORVAR's Arsberstning 1989,

Forfelingens inrfiydelse pa veksten | et biofimanlegq. Forsek i laboratoreskala ved VEAS,
MNORYVAR's drsberatning 1930,

F‘r?aeS&Styresys’[emer for VAR-aniegg. Forslag til kravapasifikasion ut fra VAR-bransjens
bahiy,

: Prosess-styresystemer for VAR-anagg, Funksjonsblokker for avigpsaniegy.

Crift av anlegg : VAR-sektoren. Behov for kormpetanse og oppleering. Anbefaling fra
anleggseiems,

Criftsovervaking awv aktivert-karbonfilter

EDB i WAR-telinikken, FDV - kravspesifikasjoner.

EDB i VAR-tekrikken. Driftskorndrallanlegg for VA-transportsystemer, Innsamling g
bearteiding av data.

EDE i VvAR-teknikken, Sensorer og msleutstyr, Forarmsjekt.

EDB i WidR-taknikden, Skonomistyring | VAR-sektarer,

Slambehanding o0 -disponening ved starre kloakkrenseanlegy, Hovedrappart.

: Slambehanding og -disponaring ved sterre Kloakkrensearlagg. Asrob og anasrob

biehandling,

: Slambehandling o -disponating ved starme Koakkrenseanlago, Kalking. Kompostering.
© Slambenanding g -disponenng ved sterre Koakkrenseanlegy. Slamawanning.
. Slambenanding og -disponering ved sterre idoakirenseanlegg. Termisk behanding av

kloakdkslam,

NORVAR's &raberstning 1991

EDB i VAR-teknikken, Fase 1 — kravspesdikasionsr m.m. Statusheskrivalze o forslag ti
vidlers arbeid,

: Internkontrol for VA-anlegg. kal for intemkeontrolhandbok for VA-anlegg.
: Intemkontroll for VA-anlegg. Intermbkontrofindncbok for aviepsaniegg. Eksermpel fra

Fredrikstad og Ormegn Aviepsaniagg.

- Intemkontrol far VA-anlegq. Intemkontrallndndbok for vanrnverk, Eksermpel fra Vansia

vanmverk,

» Imtemkentrol for VA-anlegg. Aktivitetsstyrends handbok for VA-arlegs.
: Intemkontrol for VA-anlegg. Helse, mifia og sikkerhet ved vannbehandlingsanlegg.
¢ Intemkontrol for VA-anlegq. Helse, mifia og sikkerhet ved aviapsrenseanieng.

NEV-prosiekt. Kormsjonskontroll ved vannbehandling meg mikronisert marmor.
MORVAR's Slamgruppe. Mal for prosessoopfelging av anlegg for stallisering oq
hygienisering av slam.

NORVAR's Slamgruppe. Installering av gassmotor for siramprodulejon ved avieps-
renseaniega.

NORVAR's Slamgrippe. Mottak g behangdling av avvannet rastam ved renseanlagg som
hygieniserer o stabiliserer slam i vassketorn,

NOPRVAR's Stamgrupie. Slam pé grentarealer. Erfaninger fra st demonstrasionsprosiekt.
Rappor fra SFT-prosiekt. Regnvannsoverzp.





