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INNLEDNING.

HOVEDMAL FOR HELE PROSJEKTET

Prosjekiet skal gi VA-bransjen et felles verktey/mal for hvordan man skal bygge opp et
godt system for internkontroll, Samtidig skal systemet tilfredsstille kravene fra
Kommunaldepartementet, fastsatt i "Forskrift om internkontroll” av 22. mars 199]

Fase 1 og 2 har resultert i fwlgende rapportene:

23A/92 Mal for internkontroithindbok for VA-aniegg.

23Bf92 Imternkontrollhindbok for avlepsrenseanlegg, eksempel fra Fredrikstad g
Omegn Avlapsanleggg.

23C/92 Internkontrollhdandbok for VANNVERK, eksempel fra Vannsjo vannverk.

Fase 3 har resultert i falgende rapporter:

231193 Aktivitetsstyrende hindbok for VA-anlegg. Informasjon, avvik og tiltak,
verne- og stkkerhetsarbeid og opplaring.

23E/93 Helse, milj# og sikkerhet (HMS) ved vannbehandlingsanlegg.

23F/83 Helse, miljs og sikkerhet (HMS) ved avlepsrenseantegg.

Alle rapportene leveres med innholdet pa 3.5" diskett 1 WP versjon 5.1.

ORGANISERING

Prosjektet har vart gjennomfort som et spleiselaget med deltakere fra interkommunale
anlegg og kommuner. Prosiektet har viert ledet av en styringsgrappe, som har fatr inaspill
fra deitakerne og tilsynsmyndighetene.

Statens Forurensningstilsyn og Folkehelsa har gitt tilskudd.

Deltakerne har vart:

LV.AR, V.V,

RA-2/NRV MOVAR

TAU Sarpsborg kommune
VEAS Kongsherg komnwne
HIAS Bergen kommune
FOA Bxrum kommune
FOV Oslo kommune

Sandnes kormmune



Styringsgruppa har bestitt av folgende:

Sverre Gulbrandsen MOVAR fase 3

Pil Mikkelsen RA-ZINRV fasc 1 og 2
Tormod Skjeren FOA fase 1,2 og 3
Helge Bolstad LV.AR. fase 1,2 0g 3
Amund Be og Asle Aasen NORVAR (sekretzr) fase 1,2 0g 3

VIDERE ARBETDER

Det er stor interesse for det arbeidet som utfert sh langt. Vi har ogsa hatt henvendelser
som etterlyser en viderefuring. NORVAR har derfor planer om 4 fore prosjektet videre
med feigende tema:

- Eksempler pi gode instrukser

- Veileder for driftsinstruks for vannverk og avlepsrenseanlegg

. Flere aktivitetsstyrende hindboket

- Fure internkontrolisystemet videre mot et kvalitetssikringssystem for vanoverk

Hamar, 6. desember 1593

Asle Aasen
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Forord

Hindboken beskriver forholdene ved anlegg NN som er et
E tenkt tilfelle.

Vi har forspkt 4 beskrive forholdene p& en slik mite at
% hindboken kan benyties som mal bide for smi og store
% vannbehandlingsanlegg.

¢ Brukere av hindboken vil oppdage at denne i en viss grad

: overlapper kapitlene 1 den tidligere utarbeidede IK-malen for
§ avlgpsrenseanlegg og vannverk,

¥ Da arbeidet med IK-hindbeker startet, var dei ikke fattet

¢ vedtak om at aktivitetsstyrende hindbeker skufle utarbeides
2 de aktuelle kapitlene ble derfor i IK-hindbgkene noe om-

% fattende. IK-ansvarlig for det enkelte anlepg avgjsr hvordan
® dette skal handteres.

Ie beskrivelser som ikke passer ved "ditt” anlegg skal
§ slettes eller endres etter behov,

% Det or viktig at malene benyties som et_gmnnfag op en hielp
% 1l 4 produsere et "EGET" dokument.
Dersorn malen benyties direkie uten noen titpassing til eget
¢ anlegg, vil dokumentet viere verdilgst.

Falgende andre aktivitetsstyrende hindbgker er ogsd ut-
§ arbeidet:

- Hindbok om informasjon

- Hindbok om verne- op sikkerhetsurbetd
- Handbok om opplzring

- Héndbok om avvik og tiliak

- Héndbok om avigpsrenseanlegg

% Hindbok for vannbehandlingsanlegg er utarbeidet av Anders
% Johan Krosby.

% Guri Lindmark har hatt prosjektansvaret for utarbeidelsen av
# samtlige hindbgker i denne serien.

§ Begge er ansatt i BSTLANDSKONSULT AS.

Fredrikstad, 1. november 1903

Internkontroll for VA-anfegy
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{ 1.0 Innledning
1,1  Ansvar

% Direktiren er vannverkets gverste administrative leder.

% Dircktgren har ansvaret for at Helse-, Miljg- og Sikker-

E hetsmilene blir fulgt opp.

i Dirckipren har delegert ansvaret for & utarbeide renings-

§ linjer for helse-, miljp- og sikkerhetsarbeider (HMS), samt
& oppgaven med & pise at milsetningene falges opp, til verne-
% leder og driftssjef. Driftssjef har det daglige ansvaret for at
i HMS-tiltakene folges opp.

1.2  Formalet med hindboken

Denne hindboken tar for seg forheldene med tanke pd HMS
§ ved selve yannbehandlingsanlegget.

vannbehandlingsaniegget er en del av et vannverk som
§ bestdr av:

. - Vannkiltden med nedbgrfelt

g - Systernet for uttzk av vann

g - Vannbehandlingsanlegget

g - Hovedtransportsystemet (inkl. pumpestasjoner og
H hgydebasseng)

. Distribusjonsnettet

Hele vannverket er bygget for &:

- skaffe nok vann av hypienisk og bruksmessig god
kvalitet til alle forbrukerme i omridet

Denne milsettingen innglr siledes ogsh som det viktigste
f momentet ved driften av vannbehandlingsanlegget.

Anlegget innehelder et variert spekter av tekmisk utstyr bide
g for selve vanntehandlingsopplegget og for 4 sikre et godt
E  arbeidsmiljg.

For & kunne drifte anlegget kreves faglig dyktighet og dess-
£ uten driftsmessige rutiner, beskrevet i driftshindbpker, som
¥ gikrer at alle forhold blir ivaretatt.

Internkontroll for VA-anlegg
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Merknad.

Hindboken er ikke ment scm en ren nir‘iftﬂhflﬁdhuk, men
% skal i forste rekke ivareta de forhold som bergrer HMS.

Det kan tenkes tre typer bruk av hindboken;

_ Utgangspunkt for anlegg som ikke har driftshindbok.

Anlegget fér en driftshindbok for HMS-delen,

3 . Anlegg med driftshindbok, ufullstendig m.h.p. HMS,

fAr i tillegg en egen driftshandbok for HMS.

E - Anlege som har drifishindbok under bearbeiding

bygger inn denne hindboka for i ivareta HMS-delen.

1.3 Omrider hindboken beskriver

¥ Hindboken tar i frste tekke for seg oppbygging og drifl av
¥ selve vannbehandlingsanlegget.

% Vi har rent innledningsvis vist ] en del retningslinjer og

8 krav fra myndighetene som li geer ¢l grunn for 4 bygge opp
B et helt vannverk. Alt dette er gjort for 4 gi brukeren en god
¥ forstdelse av driftssituasjonen ved anlegget.

¢ Beskrivelsen av HMS ved vannbehandlingsanlegget er delt
% opp etter de enkelte fag (bygg, maskin, VVS og elekiro).

| Videre er det angitt anvisninger for:

£ - Hygiene og renheld

: - Brannsikring .

. Behandliing av kjemikaker

| - Opplegg for malinger/analyser

- Kormigering av prosess dersom dette skutle bli ngd-
vendig,.

Utenom den direkte beskivelse for vannbehandlingsanlegget
§ cr det angitt en rekke lover og retningslinjer som ogsd
g regulerer konstruksjon og drift av anlegget.

Interne instrukser, retingslinjer m.m. som bgr utarbeides og
tilpasses anlegget, er angitt spesielt og merker med (/<)

Internkontroll for VA-anlegg
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Crdifent:

: 2.1

e

Generelt om hele
vannverket,

Helseaspektet

§ Drikkevann er vart viktigste neringsmiddel.

B De primre betingelsene ved kildevalg/

# produksjon/distribusjon er knyttet 1l de helsemesige og
% bruksmessige forhold. .-

% Saledes er ogsh helscaspektet regulert gjennom en rekke

" 8 offentlige Jover of forskrifter.

: 22

De viktigste er:

Lov om tilsyn méd neringsmidler m.v, av
19. mai 1933.

Lov om samordnet neringsmiddelkontroll av
17. mars 1978,

Lov om helsetjenesten 1 kommunen mom. ay
19. november 1982.

Forskrift om drikkevann m.m. og vannforsynings-
anlegg av 28. september 1951 (Er under revidering).

Forskrift om utslipp av avlgpsvann av
22, februar 1980.

Genercll forskrift for produksjon eg frambud mov. av
nzringsmidler av 8. juli 1983.

Godkjenning

§ FOLKEHELSA er godkjenningsinstans for vannverk som

% forsyner mer enn 1000 pe.

: De lokale helserdd godkjenner vannverk som leverer vann til
£ flere enn 20 hosstander eller flere enn 100 personer,

E For vannverk som leverer vann til facre husstander/personer
B enn de ovenfor nevnte, finnes det ingen god-

5 kjenningsordning,

Internkontrall for VA-anlegg
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Derimet har bygningsridet mulighet for & nekte oppfarelse
g av bygning dersom det ikke er tilgang til hygienisk beteyg-
§ gende oy tilstrekkelig drikkevann (Bygningslovens § 65).

2.3 Praktiske veiledere

Som praktiske veiledere utarbeidet av det offentlige il bruk
for oppbygging og drift av vannverk, vises ul:

- Arbeid ved vannverk.
Veiledning 6l Arbeidsmiljploven.
Utgitt av direktoratet for arbeidstilsynet.
Best.nr. 406.

E - Kommuna! hovedplan,

Veileder i milstyring av kommunens planlegging,
wtbygging og doift.

Utarbeidet av Miljpverndepartementet, desember
1988.

- Planlegging av vannverk.
Utarbeidet av NTNF's Utvalg for drikkevanns-
forskning, 5. mars 19%6.

- Sikker vannforsyning,

) En veileder for sikkerhets- og beredskapsplan for
vannforsyningen i kommunene.

Utgitt av Miljsverndepartementet i 1992.

(Spesielt denne veilederen har i vedlegg praktiske
eksernpler pA handlingsplaner, sjekklister o.l. som
tilpasses det enkelte anlegg. T veilederen henvises
ogsd til en rekke lover og retningslinjer som regu-
lerer vir beredskap innen vannforsyningssektoren. )

Pi vegne av Sosialdeparternentet har FOLKEHELS A ut-
arbeidet et omfattende veiledningsmateniale som er uigitt
som hefter og delt inn 1 5 serier:

- . Generelt om drikkevannsforsyning (orange
farge - 3 stk. hefter)

Internkoniroll for VA-anlepy
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- A Seknadsdisposisjoner/ssknadsskjema vedr.
% godkjenning av vannverk (oker farge - 1 stk.
hefier).

i - A:  Vanokilde med nedberfelt/infiltrasjonsomrade.
: (b14 farge - 4 stk hefter)

- B: Tekniske anlegg. Vannbehandiing og
transport
(r@d farge - 5 stk, hefter)

E_ ¢ Drift, kontroll og vedlikehold av vannverk
(grpnn farge - 5 stk hefter)

E Se tekst ovenfor.

Tnternkontroll for VA-anfegg
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3.0 Type vannbehandl-

ingsanlegg

3.1 Kvaliletsnormer

£ Spknadsprosedyrer og godkjenningsordning for vannverket
% basert pd at man skal oppnd visse kvalitetsnormer for

E drikkevannet.

Kvalitetsnermene er delt inn i 5 grupper:

- mikrobiclogiske

: - fysiske

i - norganisk-kjemiske
g - organisk-kiemiske

- racioaktive nuklider

§ Disse er nermere omtalt i

- GG1:  Sgknadsprosedyre og rettsgrunnlag.

Veileder fra FOLLKEHELSA, sc pkt. 2.2.

i 3.2 Svknad/godkjenning.
For dette anlegget foreligger:

- Seknad om godkjenning av vannkilde med hoved-

prinsipper for vannverket, datert ...

g . Delgodkjenning 1 fra FOLKEHELSA, datert ......

- Spknad om goedkjenning av de ekniske anlegg (den-

blant vannbehandlingsaniegget}, datert...........

|~ Delgodkjenning 2 fra FOLKEHELSA, datert ........

- Sgknad om ferdiggodkjenning (etter ett Ars dnft),

datert veeenens

: . Ferdiggodkjenning fra FOLKEHELSA, datert .........

;i Med bakgrunn i de lgsninger som er lagt til grunn, fremstir
B idag vannbehandlingsanlegget med et prosessopplegg som
$ vise pd:

Internkontroll for VA-anlepg
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- Flyteskjerma, tegn.nr............

£ 33  Behandlingsoppleggel.

# Flyteskjemaet finnes i vedlegg 11 driftshdndboken.

E Driftshindboken finnes hos driftssjef ng p driftskontroll-
E romunet.

B Flyteskjemaet er ogsé hengt pi veggen i driftsrommet.

i Tegningen viser alle prosesstekniske lcomponenter og all

% instrumentering i anlegget med posigionsnummerering (fag-
i kode) i henhold til NORVAR's opplegg, dvs. definerte

g bokstav og tallkombinasjoner som pé en klar og kontfattet
I mite beskriver objektets prosesstilhgrighet, funksjon og

¢ plassering.

Forgvrig vises til driftshdndbok for anlegget, leverandgrenes
8 drifis- og vedlikeholdsmanualer og de forskjellige instruk-
% ser for anlegget ndr det gielder drift g vedlikehold:

 Behandlingsprosessen bestdr ay:

5 - Koagulering {aluminiumsuifat)
: - Filtrering

% - Desinfeksjon med klor

: - Alkalisering

z - Tilbakespylingsopplegg

i - Slam- og spylevannsbehandling

1 all behandiing av utstyr etc. skal man ha klart for seg at

$ mnan har ined diikkevani 4 gigre som ikke skal tilfpres

& andre stoffer enn det som er forutsatt og nigye beregnet.

€ Ved den videre slambehandling og tilbakefgring av dekan-
¥ teringsvann skat det holdes ngye kontroll med dekanterings-
§ vannets kvalitet,

# Henvisning:

apesielt utarbeidet for anlegger:

- Sgknad om prinsippgodkjenning, datert ...............
g - Delgodigenning I, datert ......cccoovveevmeveenvenns

Internkontroll for VA-anlegg
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: - Sgknad om godkjenning av tekniske anlegg, datert

.......................

E - Delgodkjenning 2, datert ...coerrvcscinnee

g - Soknad om ferdiggodkjenning, datert ....vmernee
: - Ferdiggodkjenning, datert ... ecvmesieesecsnsrinr

E - Flyteskjema, tegn.nr. ......ccceviiie

E - Anleggets driftshindbok

B - De forskijellige leverandprers drifts- og vedlike-
holdsmarnualer

..............................................................................................
..............................................................................................
..............................................................................................

..............................................................................................

Internkontroll for VA-anlegg
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40  Bygningsmessige
forhold.

4.1  Planlpsning

§ Overbygg

& I utgangspunktet er det overbygg for & ivareta servicerom og
E rom med teknisk utstyr for 4 lette drift og vedlikehold for

¥ driftsmannskapene. P4 vannbehandlingsanlegget er det ogsd
£ overbygg over basseng o.. for & beskytte mot forurensning,

$ mot uvedkommende osv.

# Det er gitt god anledning til personlig hygiene pﬁ anlegget

¢ ved hindvask, skifte av arbeidstiy osv.

E Pi anlegget har man fulgt Arbeidstilsynets publikasjoner:

- "Arbeid ved vannverk”
Veiledning til arbeidsmiljgloven. Best.nr. 400,

- "Arbeidslokater og persenalrom”
i Forskrifter til Arbeidsmiljaloven- Best.nr, 391,

Tekniske rom:
Med tanke pi HMS og oppdelinger/avgrensninger i egne
B tekniske rom (prosessrom) har vi her tatt utgangspunki i.

E - stpy/vibrasjoner

E - kijemikaliestav/-sal

5 - temperaturforhoid

: - lager og doseringstom for kior

slik at dette ikke sprer seg rundt 1 hele anlegget.
% Sdledes er det for:

g * Stgyfvibrasjoner

foretatt stgyisolering av utstyr i tillegg til avgrens-
ning i egne rom, f.eks. blisemaskiner. Vibrasjoner
{ra maskinene er dempet ved at det er montert
gummikiosser. [ tillegg har valget av bygnings-
konstruksjoner dempet videre forplantning av vibra-
sioner til omgivelseneftilstatende rom,

Internkontroll for VA-anlegg
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. Materiafvaly ble tildels foretatt ut fra den frekvens som

L Urarb. av: AJK , Sidge 11 qv 36

Crodkjent:

stgyfvibrasjoner var antatt 4 ligge pd.

* Kjemikaliestpv fra sHo/doseringsantegyg er avgrenset i
egne rom.

* QOppholdsrom er avgrenset fra bassenghailer ut fra
temperaturforhold.
I bassenghailene er det noe lavere temperatur (12-15°
) for 4 holde avdampningen pd et minimum.

Lagetrom op doseringsrom [or klor,

For klorgassanlegpet er det laget separate rom for opp-
bevaring av klorgassbeholder ag doseringsutstyr i henhold il
"Arbeid ved vannverk”, Veiledning tit arbeidsmibgloven,
Best. nr. 406.

Under lagerrom og dosetingsrom for klorgass er det ikke
i kjeller, og det er heller ikke sluk i gulv (klorgass 2,5 ganger

tyngre enn loft), Avtrekk ved gulv, se pkt 6.1

Diprene lises fra utsiden, men kan ldses opp fra innsiden.
et er innsatt et glass 300 x 300 mum for inspeksjon 1 vegg
til doseringsrom.

Servicerom.

som tidligere nevnt er servicerom avgrenset til et ermrde i
anlegget hvor man 1 stgrst mulig grad unnglr sigy.
Lokalisering av kontrollrom, spise- og oppholdsrom samt
iaboratorium tl yurervegg er foretatt av hensyn il krav om
ngdvendipe lysflater.,

Spiging forcghr i eget rom, Nart tilknyttet detie er
mulighet for tilgiengelig hindvask og garderobeforheld,

For evt. skade pi personell har anlegget ferstehiclpsutstyr og
cppholdstommet er utstyrt med sofa som den skadede kan
legges ph.

P4 laboratoriet er det ngddusj og dorene er plassert slik at
# man enkelt kan rgmme romumet.

Internfontroll for VA-anlegg
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& Transportveier - personell.

i Vannbehandlingsaniegget er uiformet slik at transportveicne
er si korte, oversiktlige op sikre som mulig, med tilfreds-

§ stillende adkomstmuligheter il alle deler av anlegget som

8 krever tilsyn og vedlikehold.

& Det skal ikke veere forbundet med fare for personeli 4

2 benytte de ordinere transportveicne,

? Saledes er Apne basseng uten tilstrekkelig brekraftig over-

¥ dekning, vertikale sprang pd over 50 cm osv.forsynt med

¥ rekloverk (1,0 m med hand-, fot- of knelist).

Guivene er sklisikre,

Derene er ikke plassert like foran transportlukerfandre luker.
Trappene er over 60 ci brede og forgvrig utformet 1 hen-

3 hold til forskrifter, se Arbeidstilsynets forskrifter best.or.

$ 365 og 391,

§ Alle rgmningsveier er merket i henhold til byggeforskriftenc
kap. 535, Norsk Standard 4210 og 4054,

¥ Transportveier/-innretninger - teknisk utstyr.

¢ Anlegget er utrustet med npdvendige kroker, bolter og

i Ipftentstyr o], slik at personalet kan unngd belastnings-

t skader.

Transpertveiene er enkle og godi dimensjonert.

Maskiner og utstyr skal kunne transporteres og monteres

g€ med hetryggende sikkerhet.

E Enkelte maskiner/komponenter har hensiktsmessige innret-
§ ninger for Ipfting og wansport, som f.eks. gyebolt, krok og
¥ huil.

5 Lofte-/heiseanordning er ogsa slik plassert i forheld 6l
 maskinens tyngdepunkt at maskinen er i balanse og ikke kan
& forskyve seg. .

Lgfte~heiseinnretninger er merket med maks. lasteevne.

& Sertifikaier foreligger hos driftssjef.

% Brannseksjonering.

Krav til brannvern av vannbehandlingsanlegg/industrianiegg
# ol fremgdr av Byggeforskriftene 1987, Del 3, kap. 30 og
% 34,

Internkontroll for VA-anlegg
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Videre er det ogsi uigitt veileder til disse forskrifiene.
# Scksjonering bestdr i krav til avgrensning av arealer og krav

til etasjeskiller sarnt bruk av bygningsmateriater. Ut fra

# brennbart materiale og utstyr i et rom og totalt emhyllings-

B areal (gulv, vegger og tak} er det beregnet en spesifikk
brannbelastning (MJ/m®) som har satt grenser il arealer for
® egen branncelle.

® For vannbehandlingsanlegget er belasiningen > 50 MI/in??,

® hvilket gir 1800 m’ pr. etasje som branncelle.

# Ut fra beregnet belastning og areal har man funnet anleggets
% brannklasse som igjen har satt krav til de bygningsmatenaler
g som kunne benyties i anlegget, dvs. bygningsdelenes

brannmotstand.
A = ubrennbare materialer
B = kontruksjoner som kan inncholde

brennbare materialer

¥ Vannbehandlingsanlegget ligger i bygningsklasse 2. (Ved

£ lLpyere brannbelastning vil man kunne komme opp 1 brann-

% Klasse 1).

& Dot or salt spesielle krav til materialer og selve oppbygging-
% ingen av brannskilleme. Dette finner man ogsi i Byggefor-
§ skriftene, Del 3, kap. 30.

® 1 kap. 30 og 34 er det generelle krav dl:

- Rgmningsveier
3 - Belysning og merking av remningsvel

- Slokkingsredskaper

Se forgvrig kap. 9 om brannsikring.
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4.2  Konstruksjon

Bortselt fra statiske opplegg og estetisk utforming, har
¢ valget av konstruksjon og materialbruk betydning for:

i - prosessmessige forhold
5 - rengjering og vedlikehold
g - pode ventilasjonsopplegg
£ - lysforhold

& - sty

% - sikring mot utykker

: - isolasjonsevne

£ Detie er alle momenter med betydning for HMS.

{ Det er munge forskrifter og retningslinjer som regalerer

F konstruksjonsvalget. Det er lagt stor vekt pd mulighetene
¢ for renhold av anlegget. Detle vil bedre de hygieniske

¢ forhold.

I denne sammenheng vises ti] utarbeidet renholdsinstruks for
E mannskapene.

Nedenfor har vi angitt ¢n del momenter ved konstruksjonen
% i prosessdelen som har betydning for renholdet.

: Basseng og renner

? Med tanke p rengjgring har betongbasseng og -renner en
8 plan overflate fri for grader og sprang. Bunn i basseng er
£ gjort svakt hellende med tanke pl tymming og rengjering
£ ved spyling.

Gulv/overdekning

£ Gulv er lette § spyle/rengjore. Noen gulv er behandiet med
$ cpoxy mens andre er belagt med fliser.

E Beleggingen er sklisikker. 1de rom hvor man kan fi s¢l

E med kjemikalier, spesiclt polymer, kan gulvet bli sviert glatl,
B og det er derfor lagt rister (gangbaner) oppe pa gulvet hvor

# man kan spyle bort spl mellom ristene.

Forgvrig er mange renner i rastfritt stil (SIS 2333) som

Internkontroll for VA-anlegg



ANLEGG

HMS VED VANNBEHANDLINGS- | kevar: Dato: 01.11.1993

Lhark. wv: AJK Side I5 av 34

ANLEGONN [

ogsd er relativt enkelt 4 renholde,

£ Vegpgene i prosessdelen er av en slik kvalitet at de kun

¥ spyles/vaskes.

I anlegget er det vegger som er overflaiebehandlet. Det er
videre glattpussede murvegger, overflatebehandlede, vann-
faste plater, brennlakkerte stilplater og fliser opp i en
heyde av 1,5 m.

 Tak
Innvendig takkledning kompenserer for de harde materialer

som er bruki I gulv og pd vegger ndr det gielder sipy.
Se forgvripg pkt 4.4,

Reldoverk, avsatser, trapper ol

B Pd anlegpet har atle vertikale sprang pa over 50 cm, ipne
& basseng uten beerekraftig overdekning og alle irappelgp

¢ rekkverk. Rekkverk skal ikke forseres uten at deite er pi-
& krevet ved planlagt vedlikehold og reparasioner. T disse
tilfeller skal driftspersonalet fglge verne- op sikkerhets-
instruks for sliki arbeid, se hindbok for verne- oy sikker-
hetsarbeid.

* 43 Lysforhold

. Gode lysforhold er viktig bade som helsefaktor og for &

¢ hindre ulykker.

i Ved varige arbeidsplasser som i dette anlegget, er det til-

i strebet en viss lysflate (vindu) i rommet. Dette fremgér av
& Arbeidstilsynets forskrifter, best.ur. 391. Nér det gjelder

¥ belysning, er denne valgr ut fra anvisminger i publikasjon fra
£ Selskapet for Lyskultur hvor det angis lysstyrke (fux) i

& forhold til type arbeidsplass.

I forbindelse med lysforhold er det ogsd lagt veki pd 4
§ unngd blending op kontraster.
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Ngdlys er beskrevet 1 publikasjon fra Selskapet for Lys-
kultr.

Oversikt over belysningssiytke (pierer/lysstoffrar) i de
enkelte rom fremplr av utarbeidede Romskjema for belys-
ning.

44  Stay

T anlegget er det satt krav il maskinelt utstyr og ventila-
sjonsaniegg om direkte stayniva.

Dette er i samsvar med Arbeidstilsynets forskrifier om stgy
pl arbeidsplassen, best.nr. 398.

Byggeforskriftene 1987, kap. 52 setler krav tH etterklangs-
lider.

F.eks. kan maskinelt utstyr hvor direkte stgy ligger innenfor
kravene, ha en etterklangstid som gir ugunstige sigyforhold.

Det er refleksjon av stgy fra materialer i et rom som gir
i cuerkiangstiden.

# 1 anleppet er etterkiangstiden i de mest belastede rom

i berepnet ut fra materialer og romvolum shik at material-
& valget er tilpasset en akseptabel etterklangstid.

De rom opg omrhder hvor stgynivdet ikke er lavt nok, er
merket som stgysone.

Engungspropper og herselvern finnes:

..............................................................................................

4.5  Sikring mot uvedkommende

Dette kravet er dekket inn i internkontrolisystemet ved at
det er opprettet et ngkkelsystem,

I ngkkelsysternet Ligger at alle anlegg er forsvarlig sikmet og
at ded 11l enbiver tid finnes oversiki over anlall nekder 1il
anlegeene of hvilke personer som besitter disse.
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Oversikt over utleverte ngkler foreligger hos driftssjef (kvitt-
E eringsliste). Likeledes liste over hvilke ngiler som passer
# til hvilke derer.

Persenell utenfra blir ledet ul kontrellrom,

E Etter arbeidstid paligger det hver enkclt & lase dgrer.

g Henvisning:

Arbeidslokaler og personalrem, forskrifter fra
Arbeidstilsynet, best. nr. 391,

NS 4210 Varselfarger og varselskilt, 2 alg.82
NS 4054 Farger for merking, 2.utg.83.

Stpy pd arbeidsplassen, forskrifter fra
Arbeidstilsynet, best.nr, 398.
Byggeforskriftens, kap. 52.
Byggeforskriftene, kap. 55.
Byggeforskriftene, del 3, kap. 30/34,

Spesielt utarbeidet for anlegget:

Utsnitt av stillingsinstruks (personlig hygiene).
Oversiktstegninger med rémningsveier og
brannslokkingsutstyr,

Sertifikater for heiseanordninger/lpfteutstyr.
Byggeforskriftene, del 3, kap. 30/34,
Renholdsinstruks.

Stoff-kartotek.

Romskjema for belysningsstyrke.

Kwitteringsliste for negkler.

Liste over hvilke ngkler som passer tii hvilke derer.
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5.0 Magskintekniske
komponenter.

B Det er et relativt stort spekter av forskjellige maskintekniske
% komponenter i renseantegget.

% 1 forbindelse med HMS er det en rekke forhold som mé

i ivaretas.

5.1  Dtforming - genereft

1 forskrifter fra arbeidstilsynet, best.ir, 221 om "Maskiner,
¢ redskap og verktgy” er det bl.a. angitt fplgende alminnelige
§ bestemmelser:

- Maskiner skal vare shik laget at produksjon. monter-
: ing o vedlikehold kan utfgres uten fare for liv og
helse.

- Maskiner skal vare slik laget at det ikke er ngdven-
: dig med szrskilt verneutstyr.

. - Verneutstyr skal, s4 langt det er mulig, vere en fast
: del av maskinen.

- Vemeintretninger skal vaere hensiktsmessig laget,
fungere tilfredsstiliende og sd langt det er mulig ikke
vitke hindrende for maskinen.

. Dersom det mi brukes verneinnretninger som kan

: 4pnes eller tas av nten bruk av verktgy, skal denne
vare koplet til maskinens drift, slik at farlig maskin-
bevegelse bare er mulig nir sikkerhetsinnretning er i
vernestiiling.

Al maskinelt utstyr pd anlegget er godkjent av Arbeids-

% tilsynet m.h.p. ovennevate bestemmelser. Det mé ikke

¥ foretas forandringer av utstyr eller verneinnretninger uten at
¥ dette er i henhold til bestemmelser of avtalt med verne-

¥ leder/driftssief,
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52 Stay

E Maskinene er f1a leveranderens side slik konstruert at de gir
mingt mulig stay.

¢ Ved kjop av nyit utstyr skal det settes krav til maks. stgy-

¢ nivd i et frite-felt rom, dvs. hvor man ikke har virkning av

§ etterklangstid.

£ Vanligvis forutsettes krav i forhold til steymiling 1 m fra

¥ maskinen. Krav fremgdr av forskrifter fra Arbeidstilsynet,

i bestnr, 398 om "Stpy pd arbeidsplassen”.

Henvisning:
- Maskiner, redskap og verktdy, forskrifter fra
Arbeidselsynet, bestnr, 221

- Stgy pa arbeidsplassen, forskrifter fra
Arbeidstilsynet, best.nr. 308,
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6.0  VVS-teknisk utstyr.

6.1  Prinsipper ved lgsning av ventilasjon.

For vannbehandlingsanlegg har man valgt noe forsigellige
prinsipper for de forskjellige deler 1 anlegget.

I bassenghaller:

- Tilfgrsel skjer diffust med forvarmet luft nede ved
gulvet med ca. 1 ® C undertemperatur i forhold til
romtemperaturen.

Avtrekk skjer oppe ved tak.
Temperaturen i bussenghall legges pd ca. 15 °C for
ikke 4 bruke ungdvendig mye energi.

| andre mindre rom:

- Tilfgrsel av forvarmet luft skjer ved tak og avtrekk 1
vepg eller tak pd motsatt side av rommet.

| I klorgassrom:

- Klorgassen er tyngre enn luft. Derfor er avirekk her
plassert nede ved gulv og tilluft diffust ved tak.
Ekstra kapasitet pd avirekksyifte koples inn ved
klorlekkasje, dvs. min, 10 Infrvekslinger pr. tine.
Se forgvrig nmrmers omtale om beredskap osy.
under pkt, §.3.

1 slambehandlingsdel:

Ventilasjonsopplegget fglger de prinsipper som gielder for
avlgpsrenseankegg, dvs.:

- Forurensningene {lukt og aerosoler) fjernes der de
oppstir ved punktavsug, avirekk fra under over-
dekning og avirekk ved gulv.

- Frigklufttilfarsel skal ikke skape store lufthastigheter.
: Anlegget er derfor utstyrt med diffus dlfprsel oppe
ved tak slik at driftspersonellet 61 enbver tid opp-
holder seg 1 en sone med jevnlig frisidutttilfgrsel.
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- Tryklforholdene i bygget er anordnet slik at lufi-

strdmmer glr fra ren 1l wren sone.

£ Al luft som tilfpres anlegget er filtrert i et finfilier (F§5).
g En filtervakt sier nir filteret er fett.

For 4 fastlegge antall luftvekslinger i de enkelte rom har vi
g benyttet en erfaren ventilasjonsridgiver.

i 6.2 Prinsipper ved varmeanlegget.

For 4 utaytte varmen 1 avirekket har man installert varme-

# cjenvinner. Det er separate varmegjenvinnere ay iype

vaskekoplet batterigienvinner for avirekk fra slam-

behandlingsdel og klorgassrom,

Temperatur 1 lagerrom og deseringsrom skal ligge pd 17-18

® C og mi aldri overstige 40 °C, dvs. visettes for solopp-
B varming oll, p.g.a, sprengningsrisiko,

6.3  Prinsipper ved sanit®ropplegget.

(enerelt bar mannskapene anledning $il 4 holde en god

¢ personlig hygiens ved de gardercbeforhold og saniterforhold
% som finnes pi anlegget.

t Krav til de ansatte vedrarende dette fremglr ogsa av den

§ enkelie stillingsinstruks.

: T anlegget er spillvannsopplegget lagt slik at man ikks kan

fd lekkasjer tif vannbehandlingsdelen. Spillvannsledninger
er bl.a. tkke lagt ned 1 basseng, men stgpt inn i dekkerfvegg.
Videre er det forspkt unngitt spitlvannskunmuner.

For det interne rentvannsopplegget har man valgt 4 sikre
vanninntaket mot overfgring av evt. forurensninger via
spyleslanger ete, ved at det er montert tilbakeslagsventil og

¢ vakuumventil pd inntaket.

8 Ngddusj og eyedusj er montert i umiddelbar nzrhet av de
% steder hvor kjemikahier benyttes foppbevares (taboratoriet,
8 Klorrom, lager og doseringsrom for NaOH osv.).
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: 6.4 Vedukehold/drift

% Instruert personell skal fglge vediikeholdsepplegget fra
% leverander.

§ Spesielt er det viktig 4 benytte riktig filtertype 1 ventila-
& sionsanlegget for 4 unngd steviilfarsel o.l.

Det bor foretas enkel, visuell kontroll av anleggene, helst
¢ daglig.
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170 Elektroteknisk utstyr

£ 7.1 Lover og forskrifter

Giennom tiltak ved clekriske komponenter og opplegg skal
3 man unngd 4 skade personell og ddelegge utstyr 68 hindre at
2 brann evt. eksplosjoner oppstir.

- Lov av 24, mai 1929 om tilsyn med elekiriske
anlegg,

er uigangspunkt for forskrifter og retningslinjer som regu-
lerer de npdvendige tltak,

- Forskrifter om elektriske bygginstallagjoner m.m.
(1991),

ivaretar de fleste forhold i sd henseende, bla. all berpr-
g ingsteknisk sikring,

£ Hovedansvar for det offentlige tilsyn har Norges Vassdrags-
& og elektrisitetsvesen (NVE) som igjen kan delegere dette til
E stedlige el tilsyn.

% De stedlige el.tilsyn som har kontrollen med vire anlegg er
# lagt inn under det lokale E-verket.

% Tilsynsmyndighetene har ogsi ansvar for & kontroliere

§ “instruert” personell (sc nedenfor).

7.2 Hvem kan utfere arbeid pa dei elekiriske anlegg?

"Insiruert” personell, dvs. alt virt drifispersonel!, har adgang
% til tavlerom, men har kun lov til 4 betjene dldekkede kom-
# ponenter i tavle, betjene anlegget, skifte sikeinger og resette
§ motorer.

i Arne Pedersen er elektriker med montgrsertifikat, gruppe L,
8 og har fatt begrenset anledning til & utfgre reparasjon og

g vedlikehold og mindre installasjoner pd vannbehandlings-

$ anlegpet.

¥ Autorisasjon er gitt av tilsynsmyndighetene.

Normalt benyttes firma Toppen Elekiriske A/S som er auto-
¥ rigert installater og derfor har anledning tl & reparere og
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orandre eksisterende anlegg samt bygge nyanlegg i henhold
| ovennevnte forskrifter.

Spesielie forhold i vannbehandlingsanlegget.

¥ For de elekimiske anlegg er det i vannbehundlingsanlegget
visse forhold som i stor grad ogsd bergrer driftspersonalet;

Alt utstyr er bergringsstkker.

Ved vedlikehold/reparasjoner hvor man er avhengig
av § stanse maskinelt utstyr, er det 1 umniddelbar nar-
het en sikalt sikkerhetsbryter.

Detie gielder ikke minst fordi man har fjemstyrte
komponenier.

Sikkerhetsbryterne har en hendel med lisegre som
gigr at den kan lases med hengelds i stilling for brutt
strgmforsyning.

(Dette er det ikke direkte krav am 1 forskriftene).

T omrider hvor det kan vere fare for cksplosive
gasser er det foretatt en inndeling i sikalte EX-soner.
Seneklasse er godkjent av DBE som ogsd har utgitt
retningslinjer for denne.

Etter at soneklassifiseringen var bestamt ble oven-
nevnie forskrifter om elekiriske bygningsinstalla-
sjoner m.ov. benyttet, Disse gir ogsd krav til elek-
triske komponenter f.eks. kaplingsgrad og egen-
sikring av kretser.

i forbindeise med stpv og fukighei ei det valgt en
sikalt TP-klasse for kapslingsgrad.

P4 renscanlegget kan man f.eks. ha en kapslingsgrad
benevnt IP535 hvor utstyr befinner seg 1 emriider hyvor
spyleslanper stadig er i bruk. (Ferste siffer angir
stgvietthet og andre siffer vanntetthet).

Stevtetthet er viktig med hensyn il kortslutning og
derav mulig branntillgp.

Alt elektrisk utstyr, komponenter og ledninger, er
sikret mot mekanisk pakjenning.
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- Av elektriske varmekilder er det vaigt type som ikke
virker ubehagelig. Strilevarme er i s4 henseende
kun benyttet der det er hensiktsmessig.

- Dersom personell skulle vere s uheldig 4 falle ut i
: lufiede basseng vil det ikke vere noen oppdrift.

En delvis sikring er derfor foretatt ved en snor som
er spent over bassenget som evt, vil bryte strdmmen
til blisemaskinene.

% Henvisning:

- Lov av 24, mai 1929 o tilsyn av elektmiske anlegg.

Forskrifter for elektriske bygningsinstailasjoner m.m.
{1991},

Spesiclt utarbeidet for anlteggel:

- Autorisasjonspapirer for Ame Pedersen.
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8.0 K jemikalier/gasser
8.1 Innledning

# Kjemikalier som benyites i anlegget samt gasser som kan
B opptre i anlegget, finnes noyaktig beskrevet i anleggets

¥ sioffkartotek, se hindbok for veme- og sikkerhetsarbeid.
§ 1 stoffkartoteket finnes datablader for alle kjemiske stoffer
£ og produkter pd anlegget. Se ogsd NORVAR-standard for
£ VA-kjemikalier.

{ 82  Kjemikalier

P3 anlegget benyttes kjemikalier i forbindelse med:

: - koagulering
E - desinfisering
- alkalisering
- bedring av fortykkings- og avvanningsegenskapene 1
i slammet
$ - analyser pd laboratoriet

Av kjemikalier i vannbehandlingen benyttes:

.............................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------

.............................................................................................

.............................................................................................

............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................
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Av analysekjemikalier benyttes:

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

.............................................................................................

Det er laget egen arbeidsinstruks for bruk og behandling av
§ de enkelte kjemikalier,

Instruksen omfatter ogsd sikkerhetstiltak og bruk av verne-
utsiye.

8.3  Spesielt farlige kjemikalier/gasser
} P2 dette vannbehandiingsanlegget brukes:

- klorgass (CL) 6l desinfeksion av vann
E - lut (NaOH) 11l Ph-justering

B Begpe disse stoffene anses som farlige ved ukontrollert
g bruk.

¥ Administrativ norm for Cl, er 1 ppm, se ogsi Arbeids-
£ tilsynets publikasjon, best. nr. 361,

Klorgass (CL)

Fr giftig og har en karakteristisk stikkende lukt.
8 Nermere data fremgir av datablad nr. 2 fra Direktoratet for

Arbeidshisynet, se stoffkartoteket.

Ved gasslekkasje skal alle fplge anleggets:
. Handlingsplan for klorgassickkasje.

§ Utarbeidet etter mgnster av VEDLEGG 2 i veileder fra
# Miljgverndepartementet om "Sikker vannforsyning”, 1992,

Ved behandling og bruk skal man rette seg etter anleggets:
- instruks for bruk av klorgass (CL) ved anlegg NN,

sorn er utarbeidet med utgangspunkt 1 veileder fra
Arbeidstilsynet om "Arbeid ved vannverk”, best.nr. 406,
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instruks skal filges.

| Lut (NaOH)

Eisende, vannklar lgsning.

% Nxermere data fremgir av datablad ne. 20 fra Direktoratet
¥ for Arbeidstilsynet, se stoftkartoteket,

§ Leveres ofte som 50% Igsning og blandes videre ut med

H vann til 15-20% lpsning.

E Lt blander seg med vann under varmentvikling, og det er
¢ derfor viktig A huske pi:

"Lut i vann - gir an”
“Vann i lot - gir sprut”

Ved 4 blande vann i lut kan blandingen koke og forfrsake
£ ulykker.
# Ved behandling og bruk skal man retie seg etter anleggets:

- Insiruks for bruk av NaOH ved anlegg NN

| og
. Handlingsplan ved lekkasje av NaQH.

1 den ferbindelse vises ogsi til de sarmme publikusjoner som
% nevnt for klorgass.

# Henvisning:

. . NORVAR-standard for VA-kjemikalier

: - Adm.normer for forurensaing 1 arbeidsatmesferen.
Veileder fra Arbeidstilsynet. Best. ar. 361,

E - Sikker vannforsyning. Miljgverndepartementet 1992,
E - Arbeid ved vanoverk, Veileder fra Arbeidstilsynet,

: best.nr. 400,

: Spesielt ularbeidet for anlegget:

2 . Stoffkartotek

- Arbeidsinstrukser for bruk og behandling av de en-
kelte kiemikalier.
E - Handlingsplaner ved lekkasje av de enkelte farlige

kjemikaliet/gasser sdsom (NaOH og Cly).
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: 9.0  Brannsikring
9.1  Lover, forskrifter og ansvarlige myndigheter

¥ Giennom brannsikringstiltak forsgker man 4 unngd at brann
% oppstir og at den sprer seg. Videre spker man gjennom det
¥ forebyggende brannvernet & wygge romming fra brennende
§ bygninger og omrider samt legge forholdene til rete for 4
% lotte slokking. Fyrst og fremst er brannsikringstiltakene

g rettel mot personsikkerheten og demest vern av materielle
verdier.

Departementet ved Direktoratet for brann- og eksplosjons-
£ vern (DBE) er den sentrale myndighet for forvaltningen av
® folgende lover som angdr brann- og eksplosjonsvern:

g . "Lov av 5. juni 1987 nr. 26 om brannvemn m.v." med
forskrifter

: - "Lov av 21. mai 1971 nr. 47 om brannfarlige varer”
; med forskrifter

- "Lov av 14.juni 1974 nr. 39 om eksplosive varer"
med forskrifter.

g Det er utarbeidet flere forskrifier som har med brannsikring
£ 3 gjgre enn de som er nevnt ovenfor. Av disse er "Forskrift
£ om brannforebyggende tiltak og brannsyn av 5. juli 1990

8 med veiledning” et nyttig og viktig verkipy for brannmyn-
digheter og anleggsciere for 4 bedre brannsikkerheten.

# DRE, de lokale brannstyrer og Eltilsynet fgrer tilsyn med at
8 reglenc i disse lover blir overholdt. Men gjennom "Forskrift
§ il intemkontroll av 22. mars 1991" plikter enhver ansvarlig
£ for ot vannbehandlingsanlegg at gieldends lover og for-

¥ skrifter overholdes,

9.2  Brannsikring ved anlegg NN

£ | henbold il "Forskrift om brannforebyggende tiltak og

§ brannsyn av 5. juli 1990 med veiledning” er bebandlings-
# anlegget klassifisert som smrskilt brannobjekt nir det

£ gjelder:

Internkontroll for VA-anlegg
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Dette er avklart og bestemt av kommunens branntilsyn.

¥ Til ovennevnie brannobjekter er det stilt en rekke krav som
§ fremgir av

- Tustruks for brannsikring

som inneholder:

£ - Tegninger over brannobjekt osv.
E - Oversikt over tekniske brannvemntiltak

- Oversikt over intern fordeling av oppgaver o
BOSVAT,
g - Oversikt over branngvelser
3 - Oversikt over kontroll og vedlikeheld av tekniske
: anlegg.

§ Tnstruksen foreligger hos driftssjef og pi kontrollrommet,
I anlegget er det ogsi sldit opp tegninger som viser:

- ITmingsveisr

i - branpalarmanlegg

E - anueli slokkingsuisiys

i - stasjonzre slokkingsanlegg og slokkevann

som alt driftspersenell skal vare kjent med.

ff__i Forgvrig vises til egen hindbok for veme- og sikkerhets-
# arbeid som ogsd beskziver anleggets brannvernsopplegg.

Internkontrofl for VA-anlegg
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Henvisning;

. Lov av 3, juni 1987 nr. 26 om brannvern

: med forskrifter

- Lov av Z1.mai 1971 nr. 47 om brannfarlige varer

: med forskrifter

- Lov av 14, juni 1974 nr. 39 om eksplosive varer med

: forskrifter

- Forskrift om brannferebyggende tiltak og branntilsyn

av 3. juli 1990 med veiledning

- Forskrift om internkontrol av 22, mars 19581,

| Spesielt utarbeidet for anlegget:

- Plantegninger med inntegnet rémmingsveier og
: brannslokkingsutstyr

- Instruks for brannsikring ved anlegg NN

- Héndbok for vermne- og sikkerhetsarbeid.
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10.0 Malinger/analyser

De mélinger og analyser som foretas i anlegget og forgvrig
¢ har til hensikt & kontrollere at:

- driften av vannbehandlingen fungerer tilfredsstillende
: - den gnskede mengde og kvalitet pA drikkevannet til

: enhver tid ligger innenfor de marginer som er forut-
satt

® Kalibrering av on-line méileinstrumenter foretas i hht. leve-
E randgrens drifts- og vedlikeholdsmanualer.

i Ph dette anlegget gjores de fleste analyser pi eget labora-

# torim. Andre benyiter det lokale Neringsmiddeltilsyn eller
# et annet godkjent laboratorium,

Det vises til egen instruks for de malinger og analyser som
¢ skal foretas pd anlegget. Instruksen inneholder hvor hyppig
® milinger og analyser skal foretas og hvem som skal ha

£ opplysningene.

§ Instruksen inmeholder ogsd opplysninger om vedlikehold og
¢ kalibrering av utstyret som benyttes.

Instruksen skilier mellom anleggets egenkontroll og den
i offentlige kontroli som myndighetene forlanger.

Ved utarbeidelsen av instruksen for anlegget er det tatt
E utgangspunkt i de anvisninger som fremgdr av
¢ FOLKEHELSA’s veiledning:

Cl,  Drifiskontroll og offentlig kontrolt ved vann-
verk som forsyner flere enn 1000 personer

i samt avtaler med den lokale naringsmiddelkontrollen

® (Byveterinaren).

3 Normalt er det helserédet og den komununale nierings-

# middelkontroll som farer helsemessig tilsyn med vannverk,

Henvisning:
- Cl.  Drifiskontroll og offentlig kontroll med vann-
¢ verk som forsyner flere enn 1000 perscrer.
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Spesielt utarbeidet for anlegget:

f;é - Instruks for milinger og analyser,
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11.0 Korrigering av
prosess

Dersom resultatet av mélinger og analyser ikke er tilfreds-

e stillende, md man:

- ferst vurdere om vannkvalitet er tilfredsstillende eller

om man mi stanse videre transport ut pa nefiet

- dernest vurdere om méalingene/fanalyserer beheftet

med feil

: dernest evt. komigere de prosessvariable funksjoner

som er Gl ridighet

Fglgende funksjoner kan justeres:

maskintekniske Komponenter

- kjemikalier
- aktaelle tilleggsinstatiasjoner

€ Det vises i den forbindelse til anleggets driftsinstruks og

® leveranderens drifts- og vedlikeholdsinstruks.

2 Alle korrigeringer skal avtales med driftsleder.

# Forandringer skal spesielt avimerkes 1 driftsjournal.

% Positive forandringer skal ogsd skrives inn i instruksen der
§ korrigeringer er amialt.

% I dennc sammenheng finnes et gjennomarbeidet FDV-opp-
E legg (forvaltning/drift/vedlikehold). Dette vil virke fore-
byggende for anleggets drift og kvalitet/mengde av det

# produkt som leveres.

| Merknad:

Mange driftsinstrukser mangler omtate av korrigeringer,
£ hvilket ber finnes og oppdateres etter erfaring.

Internkontroll for VA-anlegy
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Henvisning:

% Spesielt utarbeidet for anlegpert:

3 - Anleggets driftsinstruks (drifishindbok)

B - Leveranderens drifts- og vedlikeholdsmanualer
g - FDV-opplegg

Internkontroll for VA-anlegp



HMS VED VANNBEHANDLINGS- Revnr: Dato: 01.11.1993
ANLEGG

Uharl. av: AFTK Side 30 ar 36

1120 Renhold

£ 12.1 Innledning.

g Gode hygieniske forhold er avhengig av relevant personlig
# opptreden under tilrettelagte forhold og et skikkelig renhold
& av anlegget. Dette er svaert viktig pd et anlegg som produ-
g serer drikkevann. Ved daplige renholdsrutiner unngés for-
§ urensninger og darlig arbeidsmiljs.

: 122 Renhold

Kenhold av anlegget skal ntfgres 1 henhold tl renholds-
§ instruks og skal viere planlagt og mtinemessig udpre.
& De enkelte arbeidsoperasjoner er beskrevet med:

g - personlig verneutstyr

E - rengigrmgsutstyr

£ - vaskemidler

£ - hvor ofte og nir renholdet skal foregd
i - hvordan renholdet skal utfgres

i - hvordan renholdsutstyret skal rengjgres

¢ 1 renholdsinstruksen er det ogsd angitt hvor vaskemidler og
g renholdsutstyr finnes og hvem som har ansvaret for at wtstyr
§ og vaskemidler til enhver tid er dlgjengelig.

8 Yed spyling bgr man vare oppmerksom pi elekiroteknisk

# utstyr og om dette har tilstrekkelig kapslingsgrad (IP).

; Se pkt. 7.3.

Forgvrig vises ogsd i denne forhindelse til Hindbok for
§ verne- og sikkerhetsarbeid,

2 Henvisning;

Spesielt utarbeidet for anlegget:

- Renholdsinstruks

Internkontroll for VA-anlegy
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NORVAR-rapporter

Aktuglle matodar for myk start/siopn av stors motorer.

Betongnedbrytning i kloakkbassenger.

Fegister aver industribadrifter tiknyttet offentliig avlepsnest. Fomprosjekt for PC-basert
registrenngs- og rapporteningssystem.

Bruk av PC i aviepsaniegg. Eksempet pd system for registrering o bearbaidalae ay
crifsdata.

Arbeidsmilia i kloakkanlagg. Areid utfort ved HIAS 1982-87.

Organisasions- og bermarningsglan for VAR-anlegg, Eksempal fra VAR-selskapet FEAS,
Oatasentral og EDB pd avigpsrenseaniegy. Forprosjeit.

EDCE i VA-sekioren, Samardnet inmsats,

MORWVAH's &rsbheratning 19885,

MORVAR's arsheretning 1988

Forfelingens innflydelze pd veketen i et biofimanlegg. Forsek i laboratorieskaia ved VEAS,
NORVAR's drsberatning 1890,

Frosass-styresystemer for VAR-anlegg. Forslag b kravepesificasion ot fra WAR-brangjens
Batc.

Prosess-styresystermner for VAR-anlegy. Funksjonsblokder for aviepsanleqq.

Drift av arleqq | VAR-sekioren. Behov for kompetanse og opplesring. Arbefaling fra
aegosaisme.

Driftsovervaiing av aktivert-karbonfilter

EDF i VAR-teknikken, FOV - kravspesifikasjoner.

£0B | VAR-teknikken, Driftskortrollanisgg for VA-transportsystemer. IMrisaEmiEng oo
bearbeiding av data.

EDE i WAR-teknikken. Sensorer og mileutstyr, Forprosiakd.

EDB i VAR-teknikken. @honormistyring | VAR-asktoran.

Slambehanding og -disponenng ved stame kloakkrenseanlegg, Havedrapport,
Slambetanding og -disponering ved sterre kloakkrensesnlegg. Aerch og anaerai
Eehandling.

Slarmbehandling og -tisponering ved sterre Moakkrenseaniagg, Kalking, Hompostaring.
Slarmbehanding og -disponering ved sterre Kioakkrenseanlagg. Slamawvvanning.
Slambehandling og -disponering ved sterre Kloakivenseanlegn. Tarmisk behandling av
kloakksiam,

NORVAR's drsberstning 1991.

EDB i VAR-teknikken. Fase 1 — kravspesifikasionar m.m. Statusheskrivelse oy forslag ti
videra arheid.

Internkontrol for VA-anlegg. Mal for intemikontrolihandbaok for VA-arlegr:.

Imtemicntroll far VA-anlegg. Intemkontroiih@ndbok for aviepsaniagg. Exsempel fra
Frecrkstad og Omegn Aviepsanlsgg.

Internkorrall for VA-anlegg. Intemkantrohéndhok for vannuerk, Eksernpel fra Vansjg
VEMTVETK,

Irtemkontroll for VA-aniagg. Akthvitatsstyrende hindock for VA-anieag,

Intemkontroll for VA-anlegn. Helse, milie og skkerhat ved vannbehandlingsanlacs.
internkontroff for VA-anlegg. Helse, mille og skkerhat ved aviensranseanieng.
NEV-prosjekt. Korrosjonskontroll ved vannbehandling med mikronisert marrmor,
NORVAR's Slamgruppe. Mal for prosessopofelging av anlegg for statilizering og
hvigfeniserng av slam.

NORVAR's Slamgruppe, nstallering av gassmotor for strarmprodiukeion ved avieps-
renseanlend.

NORVAR's Slarmgruppe. Mottak og behanding av avvannet réslam ved senseanlsge sorm
Mygieniserar og stabiliserer slam i vasskeform.

NORWAR's Slamaruppe. Slam pé grentarealer. Erfaringer fra ot demansirasjonsorosiskt.
Rappart fra SFT-prosjekt. Regrvanneoverzp.
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