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FORORD

Denng rapporten er utarbeidet av konsulentfirmaet Asplan Viak Ser pa oppdrag fra
Driftsassistansen for vannforsyning i Mere og Romsdal, Siden innholdet i rapporten vil
veTe av interesse for mange kommuner, takker vi Driftsassistansen som har gitt oss
tillatelse til denne utgivelsen.

Vannforsyningen i Mare og Romsdal har samlet en lengde pi ca. 2.500 km. Dersom alle
ledninger mitte skiftes ut i 1995, ville det ha kostet 2,5-3 mrd. kr.

Alderen pi ledningsnettet variere fra 0 til 100 ir, og kvaliteten pi ledningene er svart
varierende. En stor del av leduingsnettet er bygget med en plantagt levetid pa 50 r, mens
dapens utskiftingstaki tilsier at ledninpene md fungere i 4-300 ar,

Vi vet ikke hvor fort ledningsnetret vil forfalle, men behovet for fornyelse vil trolig eke de
mermeste 10-20 arene. ! en slik situasjon er det viktig 4 forvalte ledningsnettat skik at
levetiden til ledningene eker, samtidig som knappe okonomiske ressurser brukes pd en
rikiig mdte.

Dersom en ledning ikke oppfylier funksjonskravene, star en overfor valg av falgende tiltak:

- Ingen tileak.

- Ekstra drift og vedlikehold.

- Behandle vannet for i redusere innvendig korrosjon.
- Fornye ledningen.

Som grunnlag for valg av tiltak, er det nedvendig med systematisk innsamling og
bearbeiding av opplysninger om ledningsnettets tilstand. I Mure og Romsdal er det lagt ned
en betydelig innsats nir det gjelder utarbeidelse av ledningskart og systemarisk registrering
ay driftsforstyrrelser.

Hensikten med denne rapporten var & gi kommunene en oppskrift for utarbeidelse av planer

for fornyelse av vannledningsnettet. Utgangspunktet for planarbeidet er den kunnskapen
kommunene allerede sitter inne med gjennom det regisireringsarbeidet sem er utfert.

Hamar 21. august 1993

Hans Jargen Haugen
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1. INNLEDNING

Vannledningsnettet Det er flere arsaker il at vannledmigsnettet mé formyes
mé fornyes lppende:

(1 T®ring og annen type nedbrynng svekker ledningene

(3 Kravene til vannforsyningen i et omrade er endret siden
ledningen ble bygd
(krav 11l f.eks. kapasitet, ryldk, sikkerhet)

(0 Dérlig utfert anleggsarbeid

Fornying er kostbart Fomying av vannledninger er svart kostbart
{vanligvis kr 500 - 5000 pr. m), Det medfarer at:

(3 Streng prioritering av aktuelle tiltak blir ngdvendig.

(3 Den pelitiske ledelsen § kommunen trenger oversiktlig og
jordnzer kunnskap om behovet for fornyelse og kostnader.

God pricritering En veltykket pricriteting bygzer pé detaljert kunnskap om
Jorutseiter Jedningsnettet. Dette er kunnskap om:

god kunnskap
O Dragens tilstand

O Sannsynlig tilstandsutvikling om de neste 10 - 20 drene.

Det er svaert arbeidskrevende 3 skaffe seg god nok kunnskap,
og kommunens tekniske etat méd derfor ha et godt opplegy tor
registrering og lapring av kunnskap om ledningsnettet.

Framgangsmite for Denne rapporten viser et forslag til framgangsmite for

prioritering prioritering av tiltak pd ledningsnettet. Det er lagt stor vekt pd
prioriteringen av tiltak skal bygge pi konkret kunnskap om det
aktuelle ladningsnettet og om prosesser som t&rer pi / bryter
ned vannledninger:

Rapporiens innhold Rapporten er bygd opp pé fglgende méte:

(3 Kapitel 2: Definisjoner

1 Kapittel 3: Grunnlag for prioritering av tiltak

(3 Kapittel 4: Plan for fomying

(3 Kapittel 5: Nedvendig kunnskap om vanmledninger



2. DEFINISJONER

Klare definisjoner I denne rapporten blir det skilt meHom drift, vedlikehold og
er ngdvendip fornying. Falgende definisjoner er brukt:
O DRIFT:

* Tilsyn, overvakning
* Rutinemessig rengjsring

O VEDLIKEHOLD:
* Reparasjon av brudd, lekkasjer

O FORNYING:
* Uten oppgraving:
- Utforing (sementmgrtel / epoksy / strgmpe)
- Inntrekking av nyit reér

* Med oppgraving:
- Utskifting med samme diameter
- Utskifting med starre diameter

O UTVIDING:
* Legging av vannledninger 6l nye omrader



Ledninger svekkes
wied tiden

Grunniag for
prioritering av tiltak

MNyize av et tiltak

3. GRUNNLAG FOR PRIORITERING AV TILTAK
3.1 Tanledning

Dersom en vannledning viser tegn pa svekkelse, staren overfor
fglgende valg:

(3 Ingen tiltak

(3 Ekstra drift og vedlikehold av ledningen
{f.eks. forebyggende vedlikehold)

{1 Endrede driftsforhold
(f.eks. alkalisering/karbonatisering av vannet)

O Fornying av ledningen
{f.eks. utskifting)
Felgende forhold er avgjgrende for valg av / prioritering av
tiftak:
(J Nytte / kostnad for aktuelle tiltak
(0 Budsjettgrenser
Nytten av et tiltak pa en ledning beskrives med ufgangs-
punkt i:
(3 Ledningens tilstand i dag (se kapittel 3.2)

J Sannsynlig tilstand for ledningen om 10 - 20 ir
(e kapittel 3.3)

3 Risiko for skade:

* Sannsynlighet for ledningsbrudd / lekkasjer

* Fglger av ledningsbrudd / lekkasjer (se kapittel 3.4).
Sagt med andre ord:
« Hvor mye vil tiitak forbedre dagens tilstand ?

» [ kvilken grad vil tiltaket hindre at tilstanden om 10-20 ar
biir for darlig ?

» ] hvilken grad vil tiltaket redusere risikoen for skade/ ulemper
som fglge av Jedningsbrudd ?



Kosmgder

Forhold som
vanskelig kan
mdles { penger

Tilstanden til
en vannledning

Funksjons-
parametre

Overordneds midl
for vannforsyning

Kostnader som har betydning for valg av tiltak er:

{1 Framtidig kostnader dersom tiltaket ikke blir gjennomfart

O Kostnader for selve tiltaket og andre framtidige kostnader,
{jennomfering av et tiltak har som regel en rekke falzer som
vanskelig kan males i penger, f.eks. mer stabil vannforsyning

i et boligomride, Slike fgiger kan ha stor betydning for om et
tiltak skal gjennomigres eller ikke. Slik virkning av et tiltak

- verdseties gjennom den funksjonstekniske tilstanden fil en

ledning, se kapittel 3.2.

3.2 Tilstanden til vannledninger
Som nevnt i kapitel 1 bgr planer for fornying av vannledninger

bygge pd detaljert kunnskap om ledningenes tilstand og
sannsynlige tilstandsutyvikling.

[ denne rapperten er det valgt i definere den funksjonstekniske
tilstanden pa feigende mate:

TILSTAND = FUNKSJONS-EVNE / FUNKSJIONSKRAV

Funksjonsevne / funksjonskrav beskrives gjennom felgende
funksjons-parametre;

O Kapasitet

&) Tetthet

[ Driftssikkerhet {overfor brudd, lekkasjer ¢.1.)

(J Pavirkning av vaonkvalitet (hvordan pévirkes
vannkvaliteten av forholdene i
vannledningene)

(7 Helse, miljg og sikkerhet  {ved arbeid i kummene)

(F Flerbruk av grunn (hvor godt blir gate- og
vegerunm fordelt mellom vann,
avigp, tele, el og veg)

Vannforsyning er et naturlig monopol, og funksjonskravene
til en vanniedning fastseties derfor med vtzangspunkt i
overordnede, politiske mal. Dette er mél som fastsenes i
hovedplan for vannforsyning. En rekke av mélene bygger pa
nasjonale forskrifter for vannforsyning.



Tilstands-
vurdering

Gradering av
tilstand

Eksempler

Tilstanden vurderes i to steg:

1.

2.

Tilstanden med hensyn pd hver enkelt funksjons-parameter

Samiet vurdering av tilstand:

Her lcpges storst vekt pa de vikigste funksjonsparametrene,
som vanligvis er kapasitet og driftssikkerhet.

Det finnes ingen falles mailestolkk for alle disse parametrene.
Vurderingen ma derfor i stor grad bygge pé skjsnn.

Tilstanden graderes ut fra et sett for funksjons-kriterier.
Her er det valgt  bruke 3 grader for tilstand:

ok b

Meget god
God

Darlig
Meget darlig
Ubrukelig

Ekszerpler pa tilstandsvurdering er vist pa neste side.



Elsempler
Funksjony-
parameter:
O Kapasitet:

L Tetther:

L Driftysikkerher:

U Pavirkning av
vannkvalitet:

I Arbeidsmiliy
{helse, milip og
sikkerher
Jor arbeid
i kummene):

W Flerbruk
av grunn:

" Funksjonsevne:

1. » Maks. vanlig forbruk +
krav fil brannslokking

2. > Maks. vanlig forbruk +
50 % av kravet til brannsiokking

1. Lavt lekkasjetap

2. » Ubeskyttet seigt stgpejem
» Karrosive grunnforhoid
» Stadig nye t&ringshull

1. = God bygrungsteknisk styrke
* Ingen brudd registrert til nd

2 *Bruddi I1992: 12 brudd/km
* 1993: 15 «

1. *Ledning av PVC
* Vannhastighet 0.3 - 0,5 s

2. » Ledning av AC
+ Fibre rives [gs pi grunn av tzring

1. * God adkomst til kummene
= Kummene er godt drenert
= Ventiler kan mangvreres fra bakken
* Rardeler av seigt stopejern

2. *Ledningen ligger i kjgrebanen for riksveg
* Kummene mi lenses for vann for bruk
= Ventiler kan ikke mangvreres fra bakken
= Rordeler av gritt stapejern
* Dirlig forankring av armatur

1. =Ledningen ligger i boliggate
* Ledningen kan graves fit uten & mitte
héndtere langsgiende kabler

2. + Ledningen ligger i vegkanten for fylkesveg
* Hovedkabel for Televerket ligger pi langs
rett over ledningen

Tilstand:

Meger god

Ddrlig

God

Ddriig

Meget god

Megert ddriip

Meger god

Meget didriip

Megert pod

Meger darlip

Meget god

Ddrlig



Sannsynlig
tilstandy-utvikling

Tilstands-prognose

Krav ul kunnskap

Eksempel !:

3.3 Tiistandsutvikling for vannledninger

Fomnying av vannledninger er si kostbart at det ikke er nok &
vurdere bare dagens tilstand. Det er behov for langsiktig
planlegging, og da trenger en kunnskap om den sannsynlige
tilstanden til ledningene om et gitt antall ir, feks. om

10 - 20 ar,

En slik tilstands-prognose bygger pa kunnskap om:
3 Dagens funksjonstekniske tilstand

(3 Prosesser som svekker ledningens
bygningstekniske tilstand (f.eks. korrosjon)

Sikre prognoser forutsetter god kunnskap om vanmledninger.
Dette er bide allmenn kunnskap om nedbryining av vann-
ledninger og spesiell kunnskap om den enkelte vannledning.

Denne rapporten gir ikke 1 dybden om tilstands-prognoser.
Kapittel 5 gir imnidlertid en oversikt over den kunnskap som
som trengs for slike prognoser.

Nedenfor er det vist noen eksempler pd den tankegang som
ligger bak en tilstands-prognose.

Ledning av seigt stgpejern fra 1980:

* Bygningstekniske opplysninger:
* Godt drenert fjellgraft
Godt anleggsarbeid
Ledningen har et innvendig belegg av sementmentel
Ledningen transporterer vann som er karbonatisert

* % ¥

+ Tilstand i dag: Meget god
= Sannsynlig tilstand om 10 -20 ar: Meger god



1d

Eksempel 2.

Ledaing av asbestsement fra 1960:

* Bygningstekniske opplysninger:
* Fjellgraft - ujevnt og dérlig fundament
* Grgfta drenerer myromrader

« Ledningen fgrer surt og katldattig vanm

+ Bruddstatistikk:
1970 - 79: 2 brudd / km og ir
1980 - B4: 3
1985-89: 5
1990 -93: 7

» Tilstand i dag: Dérlig
» Sannsynlig tilstand cm 10 - 20 ar: Meper dirlig
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34 Risikovurdering

fkke ik Alle vannledninger er ikke like viktige 1 vanmledningsnettet, For &
betydning kunne ta hensyn til dette 1 vurderingen av nyite av et tiltak brukes
uttrykket risike. I denne rapporten brukes fplgende delinigjon:

RISIKO FOR SKADE I VANNFORSYNINGEN =

SANNSYNLIGHET FOR BRUDD x KONSEKVENSEN AV
BRUDDET

Eksempler Fglgende eksempler illustrerer disse utirykkene nermere:

A, Ledning 1 og 2:
- Forsyner et boligomride {200 P)
- Liten / stor brudd-sannsynlighet

B. Ledning 3 og 4:
- Forsyner kommunenes sykehjem
- Liten { stor brudd-sannsynlighet

Selve risiko-vurderingen er framstilt i figur 3.1 nedenfor.

Sannsynlighet
for hrudd
Stor 2
Liten 1 3
Liten Stor
Konsekvensen ay brudd
Risko:  Liten Middels Stor

Figur 3.1 Risikovurdering
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Eksempel:

Arshoatrind

3.5 Kostnader
Som grunnlag {or valg ay tiltzk sammenliznes:
[} Framtidige kostnader dersom tiltaket ikke blir gjennomfprt

O Kostnader for gjennemfgring av hitaket
o andre framtidige kostnader.

For sammenligning av kostnadene beregnes niverdien.
For en vannledning star valget mellom:
1. Forsatt hiy innsats med hensyn til drft og vedlikehold
(reparasjon av bmdd/rengjgring)
2. Utskifting og falgelig reduserte kostnader for vedlikehold
Fplpende kostnader sammenlignes:
+ Nitverdi av:
- ekstra kostnader for drift og vedlikehold fram til ledningen
fornyes
- ndverdi av kostnadene for fornying om et gitt antall ar.

* Kostnader for fornymg 1 dag

Figur 3.2 og 3.3 nedenfor viser de arlige ntbetalingene.

. Eormang s ldnivg
i

i

ToES
1398
RIT
1554
1982
XAl
piee)]
200

2010
21
ane |
2013
24+

5388 3¢:¢8

Figur 3.2 Fortsatt hey innsats med hensyn &l drift og
vedhkehoid

s |
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Eksempei:

]
A

Farmpang 2 kedning

1995
1865
1

9B

oo
oz

Figur 3.3 Fomying i dag

A3

DA
= |

1 km AC-ledning med 5 brudd pr ir.
Det er sannsynlig at bruddirekvensen vii fordobles over en
10-3rs periode.

Forutseminger:

- 20 drs anatyseperiode
- Realrente ¥ %
- Bruddfrekvensutviklingen er stipulert

2oy
aia

1) Fortsette drift med heye reparasjonskostmader

2o |

2ma
@i |

014

Ar 1965 | 1996 | 1997 § 1998 | 1999 § 2000
Antail
brudd 5 (4] 7 g 0 10
Kostmad i
1000 75 a0 105 120 135 150

235 |




14

2} Fornying av ledningen
Ledningen biir skiftet ut 1 1995 til en kostnad av 1,0 mill kr.

Ar 1995 1 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Antall
brudd 0 0 0 0 0 0
Kostnad
brudd 0 0 0 0 0 0
Kostnad
kapital | 95 95 95 95 95 95
Total
kostnad a5 as a5 as 05 a5

Ay tabellene framgir det at det er ipnnsomt 4 fornye ledningen i
ar 1999, En grafisk framstilling av dette er vist i figur 3.4,

/— |

Ak koLt

Figur 3.4 Eksempe! Arskostmader ved fornying i forhold 6l

fortsatt drift
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Naverdi o rente

Niverdien er sterkt avhengmg av rentefoten i beregningene,
Staten bruker i dag en rentefot pa 7 % (realrente). Dette er

en hey rente med tanke pd den stkkerhet som vanligvis er
knyttet til investeringer i vannforsyning, .og med tanke pi vann-
ledningers lange tekniske levetid.

Kommunene kan fritt velge rentefol for sine egenfinansierte
tiltak. For investeringer i anlegg med s lang teknisk levetid
som vannledninger, synes det ikke nrimelig 4 velge en rentefot
pAd 3 -5 % (realrente). Ved i velge lav rente legges gkt vekt pa
langsiktige virkninger av et tiltak.
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Nytte [ kostnad

4. PLAN FOR FORNYING
4.1 Prioritering ay tiltak

som nevnl | kapitte] 3.1 skal aktuelle tiltak prioriteres pd
grunmniag av nytte / kostnad for tiltaket, Der finnes ingen felles
mdlestokk for alle de forhold sam skal sammenlignes | en nytre/
kostnads-vurdering.

Til hpelp 1 en shk vurdering kan det vare nyttig 4 presentere den
viktigste informasjonen i en tabell. Tabell 4.1 pa neste side viser
et eksempel.
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Myite / kostnad

Budsjett-rammer

Tiltaksliste og

4,2 Tiltaksliste og hadsjett

I kapittel 4.1 er det vist en framgangsméte for 4 finne ut hvor
nytiig et tiltak er i forhold til kostnadene. Selv en nytte /
kostnads-vurdering viser at en rekke tiltak er nyttig I forhold til
kostnadene, s5a vil budsjettet for vannforsyning alltid sette en
grense for hyor mange tiltak som kan gjennomisres.

I arbeidet med budsjettet kan det derfor vaere nyttig 4 sette opp

alternative oversikter over aktuelle tiltak som kan gjennomfares inmenfor
budsiertforslag forskjellige budsjettrammer. Et eksempel pé dette er vist i
tabell 4.2 nadenfor.
Tabell 4.2 Tiltaksliste og alternative forslag ol budsjett for fornying av vann-
ledningsnettet
Tiltak Alternativ A Alternativ B
Anleggs- Reduserte Anlegps- Reduserie
kostnader drifts- og kostnader drifts- og
vedlikeholds- vedlikeholds-
kostnader kostnader
1. XXXX YYYY XXXX YYYY
2. XXXX YYYY XXX YYyYY
3. XXXX YYYY XXXX YYYY
4, HXXX Y¥YY XXXX YYYyY
5. AXXX YYYY
o. AKX ¥¥Y¥y
7. AXXXX YYyY
AAAAA 23333 BHEBERB bbhbb

A: Lavt alternativ
B: Hdyt alternativ
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Fornyingsfiell

Frykien for

formyingsfiellet
md mptes med
rod kunnskap

Kostnader

Det er sjelden noen klar grense for ndr en vannledning er for
darlig og mi fomyes. Det vil derfor alltid veere mulig 4 skyve
mange tiltak framover 1 id. Det kan ga greitt i mange ir. Fer
eller siden mé et tiltak giennomfares, o da er det viktig at
listent over viktige tiltak ikke er blitt $i stor at kostnadene
vokser ut over realistiske budsjett-rammer. Dette forholdet
kalles gierne et "'fornyingsfjell™.

! forbindelse med budsjett-oversikien vist i tabell 4.2 pé forrige
side, ber derfor flgende spprsmat stilles:

[ Hvis det lave alternativet (A} velges istedenfor
det haye {B):

» Er det sannsynlig at drifts- og vedlikeholdskostnadene
for noen av de utsatte ledningene vil gke vesentlig |
irene framover ?

« Skyver vi foran oss et voksende "fornyingsfjell” ?

Gode svar krever god kunpskap om vannledningsnettet. Det
kan derfor vaere vanskelig & gi gode nok svar. Spersmalene er
imidiertid s viktige at det ber legges stor vekt pd & registrere
-viklig kunnskap om ledningsnettet, se kapittel 5.

I dag

Figor 4.1 Utvikling av "Fornyingsfjell"
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Kunnskaps-grunniag

Grunnlag for
politiske vedrak

Eksemplar

Temakart

5. NGDVENDIG KUNNSKAP OM LEDNINGENE
3.1 Oversikt

Som nevnt i kapittel 3.1 bgr god kennskap om den enkelte
vannledning legges til grunn for prionteringen av ultak, Dette
er kunnskap om:

T Dagens tilstand
J Sannsynlig tilstand om 10 - 20 ar
7 Risiko for skade pa grunn av ledaingsbrudd, lekkasjer etc.

Samtidig ma de foreslitte tiliakene granngis pa en mate som
blir forstatt av kommunens ledelse. Deite gielder bide den
heyeste administrative ledelsen (ridmann) og den politiske
ledelsen (ordforer, kommunestyre). Forslagene ma derfor
bygge pi politiske mél for vannforsyning.

Kapittel 5.2 - 5.4 gir en oversikt over den kunnskap som kan
vare ngdvendig og hvordan den kan presenteres.

Kapittel 5.2: Hvordan beskrive dagens tilstand

Kapittel 5.3: Hvordan beskrive den sannsynlige tilstands-
utviklingen i de niermeste drene

Kapittel 5.4  Ristko for skade

5.2 Hvordan beskrive dagens tilstand

Grumnlaget for vurdering av den funksjons-tekniske tilstanden
er beskrevet i kapittel 3.2, Utfra dette gis det pa neste side en
rekke eksempler pd hverdan funksjons-evne / tilstand kan
beskrives. Beskrivelsen er gitt i form av stikkord.

For 4 £ en pod oversikt over tiistanden til ledningsnettet,
ber det lages egne temakart som viser ledninger med
forskjellige typer svakheter.
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Eksempler : Hvordan beskrive dagens funksjons-tekniske tilstand:

Funksjons - parameter:

{1 Kapasitet:

O Tetthet:

0 Drifissikkerhet:

7 Pivirkning av vannkvaliteten:

™ Arbeidsmiljg
{belse, milj# og sikkerhet
for arbeid t kummer):

(3 Flerbruk av grunn:

Forhold som beskriver funksjons-evnen:

*

*

Stor nok

For liten (og i tilfelle hver mye for Jiten}

* Ingen lekkasjer / brudd
* Tydelig brudd

*

-

Mange smahull

Hyppighet av brudd / lekkasjer

* Ingen pivirkning

+

*

*

*

Lgse teringsprodukter:

- Asbestfibre

- Rust

Diffusion gjennor PE-ledninger
{spesielle organiske stoffer i grofia som
setter smalk pd vannet

Gode kummer
Kummer mad svakheter:

* Inpen konflikter

+

Konflikter:



22

Sannsynlig

tilstands-urvikiing

Nedbrytende “krefter”

Temakart

5.3 Hvordan beskrive den sannsynlige tilstands-
utviklingen i de naermeste irene

Den sannsynlige tilstands-utviklingen til en vannledning i lapet
av den nermeste framtid kan beskrives p felgende mate:

O Dagens funksjons-tekniske tilstand

(3 Hvor sannsynlig er det at nedbrytende "krefier” vil svekke
tilstanden veseatlig i lgpet av n@rmeste framtid ?

T mange tilfelier er det mulig & vurdere tilstands-utviklingen
1 10- 20 ir framover.

Tabell 5.1 nedenfor viser en oversikt over viktige nedbhrytende
"krefter” for de vanligste rgrmatenialene.

Til hjelp i arbeidet med & beskrive den sannsynlige tilstands-

utviklingen kan det lages grove kart som viser lednings-

strekninger med:

* Store nedbrytende "krefter”

» Hyppighet av brudd / lekkasjer.

+ Temakart for AC-ledninger og omrader med dérlige
grunnforhold er vist i vedlegy 1.

Tabell 5.1 Nedbrytende krefter for ulike rgrtyper

Rermateriale
Nedbrytende krefter Grin Seigt FVC PE Ashest-
stépejer |stépejer sement
n n
» Innvendig vanntrykk:
* Fast og / eller sakte varierende X X 4 X
* Trylckstet X X X X
+ Utvendig jordirykk:
* Overdekning (x) {x} (x) {x)
* Biltrafikk (x} (x) (x) (x)
* Setninger:
- Varige { dirlig fundament X (x} X {x) X
- Tele X (x) X (x) X
= Surt og kalkfattig vann X X X
* Begroing / avleiringer X X
* Korrosive / aggressive
grunnforhold X X X

x: Har vanlipvis betydning

{x) Kan ha betydning
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Temakart

5.4 Risiko for skade
Grunniaget for vurdering av risiko er beskrevet i kapittel 3.4

Til hielp i arbeidet med & dokumentere risikoes kan det
utarbeides et temakart som viser:

» Ledninger med hey bruddhyppighet
« Ledninger som er serlig tidkrevende 4 reparese
v Sirbare abonnenter:

* Sykehjem o.l.

+ Fnkelte typer industri
* Girdsbruk med husdyr
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6. EKSEMPEL FOR FRENA KOMMUNE
6.1  Valg av eksempel kommune

Driftsassistansen valgte Friena kommune for utfgrelse av en eksempelplan. Frena har og hatt
store problemer med den delen av ledningsnettet som er av asbestcement. '

Kommunen er igang med en stgme uthygging og vil ogsa i framtiden ha store oppgaver inmen
vannforsyningen.

6.2 Ledningsnetiets tilstand og tilstandsatvikling

Vurderingen av tilstand og tilstandsutvikling er gjort med basis i kapitte] 3.2-3.4.
Viktige grunnlagsdata har vert bla :

- Registrering av driftsforstyrrelser (B1-skjema)

- Driftsavdelingens kunnskap

- Kapasitetsheregninger av ledningsnettet

Det er laget enkle kart over fglgende tema :

- Materizltyper og grannforhold {vedlegg 1)
- Brudd og driftsforstyrrelser siste 4 ar {vedlegg 2)

Tabell 6.1 viser en tilstandsvurdering av ledningsnettet.

Inndelingen av de ulike strekninger er gjort utfra hvor hovedproblemene ligger idag og hvor
de forventes i frarmtiden.
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Tabell 6.1 Tilstandsvurdering
!
Strekning Kupasitet Tetthet | Driftssiklarhet Phvirkning v fPherig Samlet vurdening
* vanakvalitet

Skarsel - Stavik ldag: God Driclig | 11 brudd siste 4 ir Karbonatisering fra Megee diwlig
4100 rm, @130 AC I framtiden : 19494 : 6 sk 1995, T dag @ Dérdig

dértig [7) o megel dhrlig
Guie - Bergset Meget god Diclig | 3 brudd siste 4 & Earbonatisering fra Dirlip
3300 my, D150 AC 1995, [ dag : Drrdig
Hustad skale - God Drlig | Dérlig fondament | Karbenatisering fra Drirlig
Starholmen 1993, [ dag : Dirlig
2000 m, S5 100 AC
Reitan God Dirlig Karbpaatisering fra Crirdig
300 m, @150 AC 1995 I dag - Dilig
Tomeskleiva - Laset | Idug: God DHirlig Karbonatisering Era Liirlig
L300 m, G103 AC I framtiden: 1995, { dag : Drrdig

whrukbar
Sharsetbowm - Skarsat | Idog:God | Dirlig |23 brudd sistc 4 ir | Karbonatisering fra Meget dirlig
1700 m, @150 AC I framticen © o mepet dirdiz 1595, I dag : Dirig

abrukbar 7
Hustad skole - Giod Dirtig | Stor tering Karbonatisering fra | Har Dirlig
Dragfinamd 1995, I dag : Didig | redusert
3300 m, G100 AC trykk
Skarset - Vestad hegel god Darlig | 5 brodd siste 4 ir | Karbonatiseting fra Godddhrlip
4500 m, A250 1995, T dag « Dirlig
ACHALI0S
Turnes - Havnes God Dirlig Karbonatisering fia God
EKM m, @100 AC 15635 { dag - Drrlig
Skarzet - Hustad Megat god Dirlig Kurbonatisering fra [ Litsn Dirlig
4500 m, P20 AC 1555, T dag : Pirdig | overdekn

Konflkt
mfiandbe,
Chule - Bud Meget god | Dirlip | 4 brudd sisic 4 i Karhonatiscring fra Godfdirlig
2000 m, F20VE5T AC 1505 I dap : Dirkig
Stavik - Tomes 1 fmmtiden - | Dérlig Karbonatisering fra 34 skiftes bvis
- Elnesvipen Uhyukbar 1995, 1 dapg : Didig Herskatvatnet skal
foryne Elnesvipen

* 1 omradet Ytre Frana er fekkasjenivi relativt heyt
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6.3 Kostnader/nytte, prioritering av tiltak

Med basis i tabell 6.1 og vurdering av risiko og kostnader kan det settes opp en
prioriteringsliste.

‘Tabell 6.2 viser en prioriteringsliste for Frena kommumne.

Tabell 6.2 viser at det er mange ledningsstrekk som har darlig tilstand og middels/hpy risiko.
Det framgar at ingen ledningsstrekk er gunstig 4 skifte ut fra gkonomiske betraktninger alene.

Restievetiden ti] asbesisementrgrene er sannsynligvis ikke mer enn 15-20 dr. Kostnadene for
alle tiltak {med unntak av nr. 11} vil veere i storrelsesorden 23,2 mill. kr. Dette innebzrer at
dersom fornying av ledningsnetiet prioriteres ned, vit kommuner f4 et «fornyingsfjell» med
store investeringer om 15-20 &r. For 4 unngi dette fornyingsfiellet ber derfor kommunen arlig
investere ca. 1,3 mill kr.

Det vil gi darlig effekt 4 starte pa ett enkelt ledningsstzekk og deretter «gjere dette ferdign 1
lgpet av 2-3 &r. Vi foreslar derfor at de avsatte midler brukes pé delstekninger av de hgyest
prioriterte strekningene i tabell 6.2.

Den &rlige prioriteringen mi utfares av driftsavdelinga i kommunen pi bakgrimn av «ferske»
erfaringer fra ledningsnettet. Deler av ledningsnettet er av en slik tilstand at sma endringer {
driftsforholdene kan endre bruddbildet og falgelig prioritering av tiltak.
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