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Forord

Forelisgende wiredning om avlep fra bilvaskeanlegg tif kommunalt renseanlegg or
utarbeidet etter al NORVAR har fatt henvendelse fra flere kommmuner med sméi renscanlegy
som har fitt problemer med driften etrer lilknyting av avlap fra bilvaskeanlegg til
avlegpsnetiet. .

Utredningen er et forprosjekt, og det er saskelig i viderefere prosjekiet 1 en senere fase
hvis det kan skaffes finansicring.

Arbeidet er styrt av el progjektrad besthende av:

- Jan Erik Alfstad, NORVAR (prosjcktleder)

- Trond Andersen, Driftsassistansen 1 Oppland

« Jan Erik Bergundhsugen, Driftsassistansen i Oppland

~ Ole Lien, Driftsassistansen i Hedmark

~ lilisabeth Kirkeby, VAR- selskapet HIAS

- Leiv T, Wadall, Ser Fron kommunc

- Thor Marcus, Ing, Thor Marcus Kjemiske A/S

- Randi Barstad, Promitek A/S (sekretzr)

- Peder Brevig, Miljsvermavdelingen hos fytkesmannen § Opplapd (observalar)

Utredningsarbeidet er ufort av Promilek A/S pd oppdrag fra NORVAR,
Utredningsarbeidet har foregédtt 1 pertoden april - august 1995 og har ball en
kostmadsramnme pd ca kr 100.000,-. Prosjcktet er delfinansiert av SFT innenf{or

imensjonsavialen med NORVAR,

NORVAR vil takke alle som har bidrait il gjennomfaringen av prosjektet.

Hamar 11. angust 1395

Jan Erik Alfstad
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SAMMENDRAG.

Etter henvendelse fra Driltsassistansen for renseanlegg i Oppland, har NORVAR igangsall et
forprosiekt for & undersake cffekten bilvaskevanu har pi kjemiske og biologiske renseprosesser,
spesielt ved mindre renscanlegg.

Vaske- oy avlettingskjemikalier benyties pi ulike omrider i samlimnet, Bilvaskevann som er varderl
i dette prosjektet, bidrar kun til en det av de kjemikalier som tilfisres komumunall ledningsnett og
renseanlegg, Dette er vikiig 3 merke seg ved videre bruk av resultatene fra progjektet.

Prosjektet cr uttprt med utgangspunkt § Hundorp Rensearilegg i Oppland og Lampeland Renseanleag
i Buskerud, som begge fir tilfort en periodevis slor andel bilvaskevamm. Renscanleggenc som ex
vurdert i prosjektet kan vise til periodevis redusert renseeffeld, noe driftspersonslel mener skyldes
det tilfarte bilvaskevannet.

For 4 dokumentere omfang og karakter av eveniuclle negative pavirkninger komponenter i vaske-
og avlettingskjemikalier bidrar med nir disse tilfisres kommumale renseanlegg er det i progjektet
utfart folgende uttestinger:

1. Jar-test (kjcmisk) med tilsetning av bilvaskevann fia Ser Fron Auto {Hundorp} til aviepsvann
fra Hundorp Renscanlegg.

2. Jar-test (kjemisk) med tilsetning av rivarene i vaskekjemikaliene benyttct ved Ser ron Auto
til avlapsvann fra [Tundorp Renseanlegg,

3. Jar-test {Kjemisk) med tilsetning av bilvaskevaun fra Statoil Lampeland til avlepsvann fra
Lampeland Renscanlegy.

4, Riolopisk giftighetstest med tilsctning av bilvaskevann fra Sur Fron Aute (Hundorp) til
standard kommunalt aviepsvann,

Resultatene viste store forskjeller i elfekten bivaskevann fra Hundorp og Lampeiand har pi den
kjemiske ullestingen pa avlepsvann fra de Tespektive renseanlegg.

Resultater, Hundorp.

Rtter kjemisk uttesting pd avlepsvann fra Hundorp kan det ikke direktc pavises negativ renseciiekt
av bilvaskevarmel med hensyn til turbiditet og fosfor selv med en prosentvis andel bilvaskevann pa
oppiil 66 Y. Ditvaskevannet sker imidlertid innholdet av organisk gtoff (CODY 1 avlepsvannct, noe
som vil kunne #kc behovet for fellingskjemikalier og eventuelt gi darligere renscefiokt.

Ved kjemisk uttesting av rivarenc i vaskekjemikalier benyttet pé Hundorp kunne det pavises mer
konkret negativ rensecfiekt med hensyn til turbiditet, fosfor, organisk stoff og pH, dette allerede ved
tilsetning av den mengde révarer som inngdr i en bilvask. Det ble funnet at kompleksbinderenc
LDTA, losfatsalter og natriumeitrat bidrar til sterkt redusert renseeffekt ved al den kjemiske
damdamelsen hemmes, Videre ble det fimnet at tensider sker mengden organisk stoff 1 avispsvannet
betraktelig.

Etter biologisk uttesting med tilsetning av bilvaskevann fra Hundorp tit standard kommmunalt
avigpsvann, ble det fannet at ved en prosentvis andel bilvaskcvamy pé ca. 20 % of en kontakttid pA
3 timer, vil dette ha en henmende cffekt pd hatvparten av den biologiske kulturen. Til sammenligning
er det en oppholdstid pd 4 timer i den biologiske deten ved Ifundorp Renseanlegg,
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Resultater, Lampeland.

Etter kjemisk uttesting p4 avlepsvann fra Lampeland bic resufiatet en merkbar nepativ rensceffekt
med hensyn til turbiditer og fosfor ved en prosentvis tilsetning bilvaskevann pi ca. 20 %,
Bilvaskevannet pker samtidig innholdet av organisk stofl (COD) i avigps-vannet, noe som vil oke
behovet for fellingskjemikalier og ai dirligere renseeffikt,

Konklesjoner.

Forprosjeklet dokumenterer at bilvaskevann kan pavitke kjemiske og hiclogiske renseanlegg i
varicrende grad. Fersl og [remst vil kempleksbindere hemme kjemisk utfelling av slam. 1 tillepg vil
lensider bidra til skt organisk belastning i renseanlegget. Komponenter i vaskekjemikalier vil videre
veerc hemmende/giflige for biologiske kulturer i renseantegg og derved gi redusert renseelleki.

Ulike tiltak kan fremtidig settes inn for & hindre den registrerte pivirkningen:

5 Péavirke produsenier av vaskekjomikalier tif 4 velge rivarer uten negativ effekt.

= Setic inn tiitak for & redusere mengde/sammensetning av vaskevann fra bibvaskehaller (lokale
tiltak).

= Valg av andre fellingskjemikalier/prosesser ved kommunale renseanlegg {sentrale tilak).

& Pavirke forbrukere av vaskekjemikalier 1il i vacre mer kritisk ved vala, bmk og dosering.



1.0 Innledning.

Vaske- og avfettingskjemikalier kan ha en negaiiv offekt p# kjemiske og biologiske rensctriom ved
kommmunale renscanlegg, Flere kommunale smé renseanlegp har registrert okt kjemikalieforbruk og
dirligere renseeffekt eiter tilknytning av bitvaskeanlegp o.]. Storre renseanlegg hat ogsa indikasjoner
pé tilsvarende eflekt. Etter henvendelse fra Driftsassistansen 1 Oppland om problemene ved Hundorp
Renseanlegg har NORVAR igangsatt et forprosjekt for & undersgke forkoldene nwrmere.

Lorprosjekiet ble utarbeidet med den hensikt & avklare folgende problemstitlinger:
#  FEfleki av bilvaskevam tilfprt kjemisk fellingsprosess.
#*  Effelt av bilvaskevann tilfert biologisk renscprosess.

¥  Effekt av vaskekjemikakers enkcltkomponenier i kjemisk fellingsproscss.

Prosjektets mal:

Prosjektels mal er & dokumentere omfang og karakier av eventuelle negative pavirkninger kompon-
enter i vaske- og aviettingsijentikalier bidrar med nér disse tilfores kommunale renscanlegg (kjernisk
og biologisk).

Komnmnale renseanlegg har utslippskonsesjoner p# ulike parametere som mi tilfredsstifles overfor
forurensningsmyndighetene. En renseprosess som blir ntsatt for en negativ pévirkning av {or
eksempel vaskevann kan (3 problemer med  overholde sin utslippskonsesjon.

Prosjektet er utfort med utgangspunkt i Hundorp Renseanlegg (kiemisk/biologisk prosess) som i
perioder fir titfart en relativt stor andel bilvaskevann. Renseanlegpet kan vise til periodevis redusert
renseeffekl, noe driftspersonalet mener skyldes det tilfarte bitvaskevannet,

For 4 avklare um andre renscantegg har erfant tilsvarende effekiler pd kjemisk/bivlogisk renseprosess,
ble det i prosjektet utsendt en sporreundersakelse til alle landets driftsassistanser for konmmuzale
renseanlegg.  Flere tilbakemeldinger indikerte tilsvarende negativ pivirkuing av prosessen ved
tilfprsel av vaskevann (bilvask, tankvask, renseri mm.).

Lampeland Renseaniepg i Buskerud bie valgt som tilleggsanlegg i detie prosjektet. Renscanlegget
fikk i jammar 1995 titkoblet en ny bilvaskehall og har hatt merkbare probiemer med renseprosessen
siden.

Bilvaskevann og enkcitkomponenter i vaskckierikaliene er uttestet i labskala for & dokumentcre
eventuell effekt i fullskala prosesser.

| hovedsak er det gt vekt p& bilvaskevann i dette forprogjektet, men det er ogsd forsekt 4 vinkle
prosjektet mot generell vaskemiddel teori og eveatuell pivirkning av andre vaskemidlers enkeli-
komponenter,



1.1  Organisering av prosijektet:

Prosgjektet cr styrt av et prosiekirdd bestiende sv representanter {ia:

1 1
¥ Promitck A/S (ansvarlip utfbrende} Randi Barstad 3283 74 40
¥  NORVAR Jan Enk Alfitad 62 32 86 30
¥  Driftsassisiansen i Oppland Trond Andersen 61257377
*  Drftsassistansen i Oppland Jan Enk Bergundhaugen 61 25 73 77
¥  Driltsassistansen 1 Hedmark Ole Lien 62 53 41 00
¥  Ser Fron komnune Leiv T. Wadahl a1 29 60 00
¥ Var-selskapet HTAS Ove Sander 62 33 41 00
¥ Var-selskapet HIAS Flisabeth Kirkeby 6253 41 00
#*  Ing. Thor Marcus Kjemiske A/S Thor Marcus 22 25 06 (0

Falgende instanser har deliail i prosjektridet som observater:
¥ Miljpvernavd. i Oppland Peder Hrevip 61 26 60 5]

1.2 Gjennomfaring av prosjektet.

Prosjektet er giennomfert inncnfor vediatte Gdsrammer. Bide vaskemiddel-leverander, drifis-
personell ved ulike renseanlegg og bitvaskehaller, samt norsk og uienlandsk fagmilje er aktivt blitt
involvert i de problemstillinger som var seki avklart 1 progekiet. Dette har Blant annet bidrair til:

=  Markedsloring av progjektet.
«  Faglig gode innspilt wnder prosjektets gjennomfaring.
=  1Inngd ytredninger om problemstillinger som helt cller delvis allerede or avklant.

I prosiektperioden er det avholdt ct oppstantamete, op, avslutiende rapporteringsmete med deltakelse
av representantene 1 progjekiradet.



2.0 Sammensetning av vaskekjemikalier. Miljseffekter.

21

Vaske- og avieitingskjemikalier bemyttes pd ulikc ommider i samfunnet. Bilvaskevam, som et
benyttet som utgangspuatkt i dette prosjekiet, bidrar som figur 1 viser il kun en del av de vaske- og
aviettingskicmikalier som tilfaves kommunalt ledningsnctt og renseanlepg:

Biivask

Sarvice- = Hijem

sF: cTalele

Annet

%, &

Vaske- og aviellings
kjemikalier
i

industri

¢

Figur I: Bruk av vaskekjemikalier i ulike deler av sumfunnet,

Vaske- og avieliingskjemikalier kan imneholde folgende hovedkomponenter som i varicrende grad
kan. gi effekter i kommunale renseanlegg og apne vannresipienter.

Y o¥ ¥ ¥ OY Y Y YY

Tensider (%)

Lasningsmidler {3#)

Alkalie (%}

Kompleksbindere (#) # = Konponenter besytiet i
Syre bilvaskemidler og videre
Konserveringsimiddel heskrevet 1 progjektet.
Blekemiddel

Optisk hviterniddel

Annel

For & [orstd behovet for komponenlene som benyttes i vaskekjemikakiene, samt bvilken effeks disse
kan La pé ulike renscprosesser, vannresipienter o1, beskrives hovedkomponentene sot benyites 1
bilvaskermidier neymere:

Tensider.

Tensider er en slor gruppe overilateaktive stoil med mange anvendelsesomrider. De fleste tensider
har avfettende oy vaskeaktive egenskaper. Dette gjor at vaskevannet bedre kan vate tilsrussede
overflater, Tensidene lasner og figjer smasset og hindrer dette i 4 feste seg igjen pa den overflate
som vaskes.



Tensider bestdr av en hydrofob del (vannavsimtende) og en bydeofil del (vamntilirekkende). Avhengig
av den hydrofile delens egenskaper, deles tensider inn i fulgende grupper:

¥  Anion tensider (negativt ladet hyidrofil del)

#  Kation tensider {positivt ladet hydrofl del)

#  Nonion tensider {uladet hydrofi] del)

#*  Amfofwmere lensider {ladning i hydrefil del avhengig av pH)
o J;;-’-_;_-;_n:'lr_l:}, e B _,._ﬂ+ _— T E..:__..-____ '_" e
e e ——_— c;a:_m I R e s

fe T — g e ek e D e
e u&@f\ e i e ,-"'f e i -
. ! :

Tezmasicler 7 7 oo - - __,_ :_ z :_

——|——-c---..--i--.-.-—l-_—o—_—l—..—o—...+...—|—_+_—|—_+_

A wverflate

Figur 2:  Q(verflateaktive fensider for losning av smuss.

Fksempel pd tensider er;
#*  Alkansalfonater

¥  Alkoholetoksylater
#* Felisyreetoksylaier
#*  Alkvlfenolctoksylat

Eventuel kjemisk pivirkning.

Kjemisk rensmg av aviapsvamn er basert pi prinsippet om at motsalie ladninger tilirekker hverandre
(organigk stoff op fellmpskjemikalie) til et sarmmensatt kompleks (slamfookik} med cvie til sedimenta-
sjon / utfelling,

Tensider kan ha sterke positive eller negative ladninger som vil kunne forstyrre den kjemiske
feilingsprosessen i kjemiske renscanfegs. Tensider vil kunne konkurrere med benyttede fellings-
kjemikalier om reaksjor med partikulzrt materiale/organisk stoff. Dannelsen av slambhokker kan

derved pavirkes.

[ ""2?333 . -I:F g i+
TN SO
Fa+'l g \?‘U.J- : 1 "éﬁﬁ%
e i, T b
e L S
e
e . . .
stk — partikulatt materale / organisk stoff
et
Fe' = Fellimgskjemikalie
@ - = Tensid

Figur 3:  Hlustrasjon av tensid som kan konkurrere med fellingskjemilalict om reaksjon med organisk

staff.
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2.2

Eventuell biologisk pavirkning,
Biologisk rensing av avlepsvann er baseit pd prinsippet om at mikroorpanismer livngerer seg pi
organisk materiale og dermed Lermer dette fra aviepsvannet.

Tensider kan skade celleamembraner i biokulluren, noe som vil fare il nedsatt biologisk akiivitet og
i verste fall celfe ded.

)
o
P
Tyl
L
Mikroorganisme i harmonisk Pavirkel mikroorganisme Jad mikroorganisme
balanse med vannmilijeet i ubalanse med vannmiljerel uten kapasitet for
runidt pga. tensider, rcnsing,
= Tensid
—0

Figur 4: Rlustrasjon av tensid som kan pdvirke biologisk kultur.

De feste tensider er mer eller mindre gillige for mikroorganismer og andre vannlevende organismer,
Giftigheten har trolig sin irsak i tensidenes overflatcaktive egenskaper, noe som kan hemme
transporien av oksygen og narngs-/aviallsstoffer gicnnom biologiske membraner og i verste fall fore
til celledsd.

Komplekshindere.

"Hardt vann" inneholder stors mengder kalsium og magnesinmioner (positive ladninger). Negativt
Jadds untontensider i vaskekjemikaliet vil kunne reagere med disse metallionene og derved miste sin
tiltenkte effekt mot smussel som skat ffernes,

Komplekshindere tilsettes i vaskekjemikalier for 4 binde kalsium og magnesiumioner i vaskevannet
til et stabilt kompleks som ikke forstyrrer tensideffekten, Kompleksbindere forbedrer derved cffek-
ten av vaskekjemikalict ved at tensidene oppreiiholder sin tiftenkte vivkemite.

Eksemmpel pd kompleksbindere e

Natriuriripolylostat

Zeolitt A

Nitrilotriacelatsyre {NTA)

Etylen Diamin Tetra Acetat (EIYTA)

#* ¥ ¥ *
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Kjemiske fellingsijemikalier er sammensatt av metallsaker, som for cksempel jernklarid (Fe™). Disse
skal optimalt reagere med paniihatarl materiale / organisk stoff og danne slamlzokker med evme til
scdimentasjon / utfeling,

Kompleksbindere tilsatt vaskekjenzikalier for 4 binde og inaktivers metallioner i hardt vann, vil nir
de tilfres aviepsvann kunne bindes Gl metalidelen 1 Gellingskjemikaliel og derved hindre dannelse av
slambokker.

. et
e B e 4
At A &

B PR T )

2 %

+ :
Fa i
e i
JH':- iy i
Sidaes i
R+ =
"\H‘
i
o-\.
- i
o = Yot , [ e Erteheae)
gRne “agh, Pe g EET
£ (S LBIRE e
A T RnaE tils .
12 Fm codnedsd qrinp

{Tﬁgif} = Partikulzst matenale / organisk stoft
Fe* =TFellingskjernikalie
AN = Kompleksbinders
Figur 5: Hlustrasjon av kompleksbindere som reagerer med fellingskjemikaliet ag pavirker

Kfjemisk rensing.

Som en del av prosjektet er vaskekjemikalier uten tilsetning av kopleksbindere leveri Ser From
Auto av Ing. Thor Marcus Kjemiske A/S. Dette for 4 Leste hva kompleksbindere eventuelt har i s
for en (ullskala renscprosess.

isk pavirkning.

Milyooroanismene i binlogicke rensenroseccer er avhengia av blant annet mikro- og makra nermps-
. . N n =

salter for sin vekst og sammensetning, Delle er metaller, salter 0] som i smi konsentrasjoner er

npdvendig for dannclsc av cellenes arvestaff 0.1,

Kompleksbindere som binder metalisalier iil et ikke-tilgjengelig kompleks kan bidra 1it at mikro-
arganismer fir en mangel pa disse nedvendige neeringssalter og derved redusert renscefiekt.
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2.3

2.4

Eosningsmiddel.

Organiske lasningsmiddel benyltes for 4 lose feit, olje, bonsin, fjare n.m. Lesningsmidier inndeles
i lypene alifatiske, alicykliske, aromatiske m.m., og kan besid av whitespint, lexpentin, afkoholer 0.1,

Eventuell hiclogisk pavirkning.

Losningsmiddel har avfettende egenskaper og kar derfor skade/hemme mikroorganismers membran-
syslem som er bygd opp av fettkomponenter, T tillegg kan losningsmidler inneholde kjemiske
kompenenter som er giltige for mikroorganismer.

Alkalie.

Alkaliske stoffer (base) benyltes for & wke vaskevannets pH verdi og derved forbedre rengjorings-
eflekicn til vaskekjemikalier, Fksempler pa alkalier er silikat, natriumkarbonat, natriumbvdroxyl o.l

Eventuell kjemisk pavirkning.

Kjemiske renseprosesser er basert ph at fellingskjemikalier (metallsalter) reagerer med partikulaert
materiale / organisk stofl'i kommumakt avlepsvann og danner slamfhokker for videre sedimentagjon/
utskillelse,

Denne kjemiske resksjonen er sterkt avhengig av pH og hivert fellingskjcmikalie har sine bestemic
pH-omréder for optimal utfelling. Endret pH-verdi 1 avlepsvannct kan bidra (it redusert kjemisk
rensceffekt ved anlegget.

fyentuell biplogisk pavirkping.,

Alle mikroorganismer har et optimalt pll-omride (vanligvis mellom pIX 6.0 - 8.0) de cr mest aktive
i. @kt pH kan bidra til redusert renseellekt i biokulturen.
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3.0 Proscsser i kommunale renseanlesg som kan pavirkes.

Vaskevann fra ulike virksombeter vil bli transportert ti] kowsnunalt ledningsnett, konmmunalt
renscanlege der det finnes, og videre ut i naturlige vammflorekomster som elv, ford og hav.

Iz utlep ved virksomheten frem til innlepet 1 et kommunalt renseanfegefvannresipient, vit aviaps-
vannel bli krafiig fortynact. livor stor fortynningen blir avhenger av fislgende forhold:

Utshippets avstand ti renscanleggct.
Renscanteggets / resipientens storrelse,
Mengde avigpsvann tillers (totali).
Utslippets starrelse.

4 46 4 4

Mindre kommunale renseanlegg/vannresipienter med mange vaskeprosesser tilkoplet ledningsnettet
kan eventuclt bli vesentlig sterkere pavirket enn sterre renseanlepg/vannresipienter hvor vaskevann
kun blir en Hten del av den 1otale (illerle mengde.

Et kemmunalt tenseanlegg som mottaker av vaskevann kan bestd av fplgende delproscsscr
{(rekkefilge og prosessvalg kan varicre):

1. Rister (mekanisk).

Grovrister og finrister med spaltedpning ned mot {0 - 25 mm fjerner grovere frakgoner fra
avigpsvansact som tiffisres renseanleggel. Vaskevann vil ikke pavirke dette,

2. Sand- og fettfang (mekanisk).

Avlgpsvannel passcicr sand- og fettfang for i fjeme finere frakgjoner fia avlepsvannet. Disse har ofic
installerl luftinnblising som g rotagjon i vannmassen og hiclper avsetning av sand mon. Videre vil
fraksjoner med lettere egenvek! enn vann flyte opp og fermes.

Pi grunn av oft tilferselen kan tiort vaskevann fare til skumproblemer i sand- og fetllang, even-
{uecht bidra til dannelse av yleslam i senerfe rensctrinn (sedimentasjonshasseng}.
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3. Kjemisk felling (kjemisik).

T fellingsprosessen tilsetics follingskjemikalie (metallsatter) under god innblanding for & danne
slamfhokker av partikurlert materisle / organisk stofl og forurensende stofler 1 avlepsvannet. Slam-
finokkene il synke til bonns i ctterfelgendes sedimenteringshasseng,

Reaksjon med : Utskilt slamfase /
fellingskjemikalier Renset vann

Kommunalkt aviepsyann

Frirrteti e
[Eaiataesioti st ot

itfirtebdelandisnk Gaabad
s

Sre i e R Rt
fereb g

SSErSNNTII I
aEnnhin
LHEL] Qk@j zsrﬁ}:?xo}'@}-@a& o

Figur 6: Nlusivasjon av hjemisk fellingsprosess.

Denne prosessen kan ha en viss effekt for rensing av enkelte typer tilfart vaskevam. Pi den andve
siden kan andre typer vaskevann inneholde kjemiske komponenter som kan forstyrre dannslsen av
slamfhokker pd cn negativ mite (se kap, 2.0} Dette kan spesielt vaere ot problem ved mindre
renscanlegg der tilfurselen av vaskevann i forhold il annet aviepsvann i perinder over degnet kan
vaere relativt stor.

4. Biokogisk renseprosess (biologisk).

1 biologiske prosesser bryter bakterier og mikroorganiswer ned ulike typer organisk stoff'iil karbor-
dioksyd og vanrn, Organisk matesiale fiemes derved fra avlepsvannct. Dgde bakterier og scdimenter-
bart stoff danmer utskilt slam.

Biologiske prosesser benyttes vesentliz for ferning av losfor og organisk stoff, men vil femtidig bli
ytterligere tilpasset for Herning av itrogentraksjoner t avlepsvannet.

Mikroorganismene, som denna renseprosessen er basert pd og avhengig av, har fplgende krav for
optimal vekst og omseining:

#  Riktig lempcratur.

#  Riktig oksygeninnhold avhengig av proscss.
#  Riktig pI1

#  Tilstrokkelig innheld av naringsstoffer.

#  Fraver av hemmende / giflige stoffer.

Vaskevann fa ulike omrader i semfunnet vil inneholde flere ulike kjemiske komponenter (olic- og
petroleums forbindelser, lensider, vaskeaktive stofier, dlsetninger 0.1.). Disse kan virke hemmende/
giftige pi mikroorganismers vekst og omsetningshastighet (se kap. 2.0).

Biologiske renseprosesset er oftest tilsatt fnfordelte heftbobler for i pi mikro-arganismene den

riktige oksygenkonseniragionen. Vaskevann 1 avlepsvannel kan bidra til skumproblemer i prosessen,
eventuelt bidra 1il dannclse av flyteslam i senere rensctring (sedimentasjonshasseng).
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3.1

Pivirkning pA andre elementer i aviapssystemet.

Komponenter fra vaske- og avietiingskjemikakier vil kunne ha cffekter pd andre elementer enn de
sont hittil er nevat for sclve renseaniegget,

Transportsystemet.

Vaskevarn vit kunne skape skum-problemer i ledningsnett og pumpestasjoner. Ved svaert hoy (lav
pH kan vaskevannet virke korrosivi pi avlgpsterene.

Slambehandling / Slamdispanering.

Komponenter i vaskelgemikalier vil 1 kommunale renseanlegg delvis gé ut 1 renset vannfuse og dehvis
havne i sedimentert slim Slambehanding ved kommunale renseanlepe bestdr ofte av biologisk
stabilisering (zerob cller anasrob).

Komponenter i vaskekjemikalier vil kunne pvirke slambehandlingen og hemme den biologiske
stabiliseringen. Omfanget av dette vil vare avhengig av hvilke konsentragjoner som tilfores.

Det varderes ousi som mulig bieffekt {1.2) al kompleksbmdere, som binder kalsium og magnesim-
ioner i hardt vann til et kompleks, i tillegg vil kunne binde tungmetaller og andre {ormrensnings-
parametere. Disse vil derfor havne i det kommunale stammet. Kommunalt slam benyttes oftc som
jordforbedringsmiddel av bonder, og tilferte forurensninpsparametere vil gjcnnom dette kunne
aklumuleres og fores inn i den skologiske naringskjcden.

Apen vannresipient.

Den defen av vaskekjemikale-komponenter som gér ut i rensel vannfase vil kunne havne iapne
vannresipienter som fjord, clv o.L Flere av de ovennevnle effckiene fra vaskekjemikalier vil kunne
skjc opsi i dpen vanoresipient som for cksempel:

¥  Skumproblemer.
¥  [lemmet biologisk aktivitet.
%  Akkumulering av forurensningsparametere i nringskjedon,
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4.0 Analyseprogram.

4.1

Prosjcktet ble gjennomfirt med utgangspunkt i avlepsvann fra Hundorp Renseanlegp (kjemisk/bio-
logisk prosess) som i perioder fir tilfart en relativi stor andel bilvaskevann. Renseanlepget kan vise
il periodevis redusert renseeffekt, noe driftspersonalet mener skyldes det tilforte bilvaskevannct.
Avlepsvann fia Lampeland Renseanlegg ble ogsd uliestet for sammenligning.

Prosess Sar Fron Auto.

Sov Fron Aute (Statoil) instaBlerte i oktober 1993 en Krst Bitvaskemaskin {berstemaskin). Maskizen
benyiter flgende vannmengder:

#*  Howvedvask ™/lorvask ca. 390 liter pr. Bbil.
#  Underspyling ca. 150 liter pr. bil.

Det vaskes giennomsnitilig 27 biler pr. degn, noe som git en vanpmengde fra vaskeprosessen pa 10,5
m? pr. degn,

1 bilvaskeprosessen benylies vaskckjemikalier fra Ing. Thor Marcus Kjemiske A/S:

Forvask: Ma-Clean Forvask Ca. 1000 liter konsentral pr. &r.
White Sparil 1-5%
Kompleksbinders 1-5%
Tensider 10-20%
{iiykolderivater 1-5%
Vann 50-100 %
Hovedvask: Ma-Clean Maskinshampoo Ca. 425 liter konsentrat pr. &r.
Tensider 10 - 30 %
D-Linonene 1-5%
Kommypleksbindere 2-10%
Siikater 1%
Vann 50 - 100 %o
Avrenning: Ma-Clean Avrenning Ca. 375 liter konsentrat pr. ar.
Tensider 10- 20 %
1sopropancl 10 %
Glykolderivater 2-5%

Avlepsvannet fra bitvask passerer sandfang og oljeutskiller for det ledes til kommunalt Jedningsnett
og Hundormp Renscanlegg. Praver av bilvaskevannct ble tatt ved utlepet av ofentskilleren.
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4.2

Prosess Hundorp Renseanlegg,

Hundorp Renscanlege (RA) er et relativt lite kommunalt renseanlegg basert pi kombinert kjemisk
og biologisk prosess. Gjennomsnitilig (ilfpres det 150 m’ avlepsvann pr. degn til anlegget.

Mad den giennomsnililig tifferte vanmmengden over degnet ved Ser Fron Auto (10.3 m*dggn} vil
detle utgjere ca. 7 % av den totale vamnmengden som tilfres rensesnleggel. I lopet av de 10
minuttene bilvaskevann tilferes renseaniegget (stothelastning fra pumpestasjon ved bilvaskehallen)
wtgjer bitvaskevannet ca. 37 % av den totale vannmengden som tifores,

Det 4 beregne noyakiig prosentvis andel bilvaskevann som tilfsres et kommumalt renseanlegs or
vanskelig. 1 eksermplet over vil 7 % bilvaskevann tilfert over degnet viore en minimnns-verdi og 37
% bilvaskevann tillsrt over 10 minutter, vare en maksimums-verdi. Som en gjennomsnitthg
referanseverdi kan derfor 22 %% bilvaskevann og 78 %6 annet aviapsvann tilient Hundorp Rense-
anlegg benylics,

Som fellingskjemikalie 1 renscprosessen benyltes jernklorid {JKL) med en doscring pd 420 ml./m?
avigpsvann, Denme iilsetningen v benyttel som utgangspunki i den kjemiske og biologiske
uttestingen i labskala.

Driltspersonell ved Hundorp RA opplyser al tenscprosessen har fungeri tilfredsstillende frem til
perioden da bilvaskehallen ved Ser Fron Auto ble tilkoblet det kommunale ledningsnettet. Fra
okiober 1993, nir hilvaskchallen ble tilkoplet, har de peniodevis merket;

darligere slamfnokk-dannelse.

gkl mengde suspendert stoff til renseanleggel.
darligere siktedyp i sedimenteringsbasseng,

datligere renseeffekt pa lost organisk karbon og fosfor.
heyere utslippskonscatrasioner av foslor.

behov for gkt dosenng av fellingskjemikahe.

#* kK K k%

Dette kan dokumenteres fra utfyl driftsprotokoll fra perioden.

Den registrerte ncgative pavirkningen som synes 4 skje i renscanlegget har vert merkbar mer cller
mindre kontinuerlig siden vktober 1993, Spesiclt utmerker tre perioder seg

¥  Siste uke i desember 1993
¥ Siste ukeiapril 1994,

B Siete helydel av iuli 1004,

Dette kan settes | sammenheng med okt behov for bitvask ved ferie og hevtider, sami ved overgang
fra piggdckk ti] sommerdekk.

For & kunne en dokumentere eventusll pivirkning pga. titfersel av bilvaskevanm til Hundorp Renise-
anlegg, inkluderer prosjektet ct analyseprogram for bade kjemisk og biologisk uttesting i lab-skala.
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4.3

4.4

Prosess Lampeland Renseanlegg.

T.ampetand Renseantegs (RA) er ef lile kommunalt renscantegs bascrt pa kombineit kjemisk og
biologisk prosess. (ennomsnililig titfores det 60 m* avlepsvann pr. degn til anlcpget.

Ved maksimal mengde bilvaskevann Fra Statoil Lampeland (20 m'/degn) vil dette utgiere ca, 33 %
av den totale vannmengden som tilfres renseantegget. En mer gjcnnomsnittlig prosentsis anded til-
vaskevann vil ligge pa 20 - 22 %.

Avlppsvannet fra bilvask passerer sandfang og oljeutskiller fior det ledes (1 kommunakt ledningsnett
og Lampeland Renscanlegg. Prover av bilvaskevannet ble tatt ved utlapet av ofeulskillercn,

Som llingskjemikalic 1 renseprosessen benyttes ahmyinium soifat (ALG) med en dosering pi 280
mg/ny’ avigpsvann, Depne tilsetaingen er benyttet som wtgangspunkt i den kjemiske utlesiingen i lab-
skala, .

Driftspersonell ved Lampeland RA opplyser at renseprosessen har {ungert meget tilfrcdsstillende
frem til bilvaskehailen ble tilkoblet det kommunale ledningsnettet, Fra januar 1993 har de merket:

#  Dirligere slamfiioklk-dannecise.

#  Dirligere siktedyp i sedimenteringsbasseng,

+#  Diligere renseeffekt pa fosfor og organisk stolll
#  Heayerc utslippskonsentrasjoner.

For i kunne dolumentere en eventuell pavirkning pga. Ulfirset av bilvaskevann til Lamspeland RA
inkluderer prosjcktet et avalyseprogram for kjemisk uttesting i lab-skala.

Kjemisk uttesting - Kemira Chemicals A/S.

For i studere hva som skjer i den kiemiske delen av kommmnale renseanlegg er det nivikiet cn sakakt
Tar-tesl som kan atfares i laboratorict. Jar testen skal gi et sinulert bilde av den [lokkalering og slam-
dannelse som skjer i fallskala anfepp ved tilsctning av fellingskjemikalier.

Tar-testene i progjektet cr vtfort i en scric pd mininmim 6 stk. 1-liters begerglass. For optimal dannelse
av slambokker (kjemisk felling) tilsettes begerglassene;

#  kommmualt aviepsvann fra renseanlegget (uten innhold av bilvaskevann}.
#  felfingskiemikalic som dosert ved rensesnlegwet.

Derelter tilscttes bilvaskevann / révarer med ulik prosenivis andel for 4 sdere effckien dette har pd
den optimale fellingsprosessen.
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Figar 7: Hlustrasjon av Jar-test {simulerer prosess i kjemisk renseanlegg).

Kemira Chemicals A/S, som leverandar av fellingskjemikaliet benyttet ved Fundorp Renseanlegg,
stilte utstyr og personsll til ridighet for prosjektet. Det ble besluttet 4 utfare Jar-tester med falgende
tilsetninger for 4 undersake eventuell negativ pévirkaing:

1.  Bilvaskevann fa Hundotp og Lampeland med forskjellig prosentvis andel innblanding i det
kommunale avlepsvannet.

2. Révarer fra vaskekjemikaliene ved Ser Fron Auto, Hundorp, med tilsvarende andel som
i bitvagk tilsatt det kommunale avlepsvannet. Falgende ble benyttet:

=  Tensidblanding Tensider

= EDTA Kotmpleksbindere
=  Natriumeitrat Kompleksbindere
=  Fosfatsalter Kompleksbmdere
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4.4,1 Kjemisk uitesting av bifvaskevaan fra Sar Iron Auato, Hundorp.

Under den kjemiske wilestingen ble bilvaskevans tilsatt det kommutialt aviepsvann fra Hundorp RA
med [elgende prosentvise andel:

40
50
60

S Emoos oot B W R
g G R

Tabell 1: Prosentvis andel bilvaskevann (Hundorp) tilsatt kjemisk uttesting (Jar test)

I testens forlap bie filgende parameters observert / analysert:

%  Slamdannclse

% pH

#  Turbiditei

%  Orlo (lest) fosfat

¥  COD (organisk stofl)

Resuflater av uttestingen er vist i kapittel 5.0,

-21 -



4.4.2

4.4.3

Kiemisk ottesting av bilvaskevann fra Statoif Lampeland.

Uhider den kjemiske uttestimgen ble bilvaskevann fra Statoit Lampelind Glsatt det kommunale
avigpsvannet ved Lampelsnd Rensesnlegg med folzende prosentvise andek:

1 { I
2 i
3 20
4 30
3 Al
6 50
7 60

Tabell 2: Prosentvis andel Bilvaskevann (Lampeland) filsatt kjemisk uttesting (Far fesi).
itestens [orlep ble folpende parametere observert/analysert:

#  Slamdannelse

* pH

*  Tubiditet

4 Orlo {lesi) fosfal

%  COD (organisk stoff)

Resullater av nitestingen er vist i kapiltel 5.0,

Kjemisk uttesting av ravare-komponenter fra vaskekjemikalicr benyitet ved Ser Fron Auta,
Hundoerp,

et inngér flere typer ravarer i vaskeljemikalier {se kap. 2.0). Av de som imgir i bilvaskemidler fra
Ing. Thor Marcus Kjemiske A/8 ved Sar Fron Auto, ble felgende ansett som potensieile kompon-
cnter for eventuell negativ pivitkning:

%  Tensidblanding (tengider)
#  HDYTA (kompleksbmdere)
#  Natriumeitrat {komplekshindere}

Kompleksbinders som benyttes ; dag er relatid nyve komponenter som or tilsatt for & erstatte fosfat-
salter som ble benyttet tidligere. Erstatningen kom som: en filge av debatten omkring reduksjon av
titfarsel av neringssalter {fosfor) til Apne vannresipicnter. For 4 vaderseke cffekten av de nye typens
kompleksbindere i forhold til de tidligere benyttede fosfut-salter, ble det § den kjemiske uilestingen
ogss tilsatt fosfatsalter,

Doseringen av de ulike rdvare-komponentens ble beregnet ut fra den andel ravarer som innpéri 1
bilvask tilfprt vannmengden i 11l Hondorp renseanlepg
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For & undersake cffekten av rivarenc som (ilfsres fra flere antall bikvasker samtidig, ble det
kompmmale avlepsvannet tilsatt felgende konsentragjoner:

1 1 00

2 3 300

3 5 1500
14 10 10000
5 1 100

6 3 : 300

7 3 500

8 0 i 1000

9 1 100

10 3 : g 300

11 5 : 500

12 10 1000

13 1 _ i 1100
14 13 : 300
15 5 500
16 10 : | L1000

Tabell 3: Mengde vaskekjemikalie-komponenter tilsatt kjemisk uttesting (Jar test)
I testens forlap bic fislgende parametere observert / analysert:

¥  Slamdannclse

# pH

¥ Tuorbiditet

#  Orto (lusl) fostn

#  COD {organisk stofl)

Resultater av uttestingen er gitt i kapittel 5.0.

-23 -



4.5

Biologisk uttesting - Norsk Institutt for Vannforskning,

Jior 4 studere hva som skjer 1 den biologiske delen av kommunale renseanlegy ble Norsk Institutt for
Vannforskning (NIVA) engasjert lor uttesting av giftighet (respiragjonshemning) i standard hologisk
kultur,

Undecr uttestingen ble det bepyitet standard kommunalt aktivt slam med en slamkonscotrasjon pa
0.6 g/ hiter,

1 testen ble Biokjemisk Oksygen Forbruk (BOF) blant mikroorganisimene malt etter 0,5, 2 og 3 timer
kontaktlid meflom biokudreren og det tilsaite bilvaskevannel. Reduseri [otbruk av oksygen indikerer
nedsatt cffektivitet / aktivitet i bioknltvren (respirasjenshemning), noc som vil skje ved giftige/
hemmende komponenter tilstede 1 det kormmmale avlepsyannet,

Bikvaskevam fra Ser Fron Auto, Hundorp ble tilsatt det kommumale avispsvannet med [slgende
prosentvise andel:

1.6
4.0
10.0
16.0
250
40.0

R

Tubell 4: Prosentvis andel bilvaskevann (Hundorp) tilsart biclogisk ustesting

1 testens forlap ble respirasjon i de ulike prover analysert og beskrevet som prosent av kontrollpreve
{respirasjons hemmimg}, 100 % respirasion i preven sammenlignet med kontrollpreve indikercr liten/

ingen giflighet.

Resultater av utteslingen er vist i kapittel 5.0.

-24 -



3.0

5.1.1

Resultater.

Rilvaskevann fia Hundorp og {.ampeland ble uttestet bide kjemisk og biologisk som beskrevel i
kapittel 4.0 for 3 dokumentere eventuell negativ cffckt nir demne type avlgpsvann blir tilfisrt smh
kommmmale renseanlegg (Hundorp RA og Lampeland RA).

Resultater ira kjemisk uttesting.

Kemira Chemicals A/S Lestet ut to serier i prosjektet, en der bilvaskevann med ulik prosentvis andel
Ble tilsatt kommmunalt avlepsvann {fra 1lundorp og Lampeland) og e der révare-komponenter fra hil-
vaskevanmet fa undorp ble tilsatt.

Tilsctaing av bilvaskevann fra See Fron Auto, Hundorp.

Bilvaskevannet har en pH pi 7,28, turbiditct pa 78 FTU og COD (organisk stofl) pd 341 mg/l Det
ble benyttet en fast dosering pd 400 ml JKE/m’ under uttestingen for 4 fa s like forhold som nulig
sammenlignet med prosessen ved ITundorp RA.

Ved tilsetning av bilvaskevam fra Ser Fron Auto til kommunalt avlepsvann fra FMundorp Rense-
anlepp under kjemisk uttesting, ble folgende resultater oppnadd:

0 L6520 13 o028 i 1

1 6,52 12 L 007 . 99

2 6,53 13 . 0,06 105

4 6,51 13 0,04 111

8 6,48 12 0,02 118

16 L 6,44 13 0,01 134 God felling
20 o634 120 1 001 144
30 622 9 g0l o 150
40 6,08 6 i 001 159

50 6,02 & 0,01 166
60 | 5,87 5 0,01 ¢ 177
Tubell 5: Resultater for lsetning av bilvaskevans (Hundorp} under Ljpmishk uftesting (Tar test)

Resultatenc viser al det ikke direlde kan pAvises noen negaiiv cffekt fra bilvaskevannet med hensyn
il turbiditet og orto fosfat, Bilvaskevannel hadde i stedet en fortynnende effekl pa det kommunale

avlapsvannet,

pH verdien i avispsvannet ble merkbart redusert under uttesiingen, noe som i fullskala lett kan gi
dirligere renseeffekt. Dette fordi fellingskjemikalicr benyttet i kiemiske renseanlegg har bestemte p
omrider de fungerer best L Grunnen ¢il redusert pH i dette tilfellet kvor bilvaskevannet har pil 7,28
og avlepsvarmet 6,52 med fast dosering av fellingskjemikalie er ukjent. Det er imidlertid klart at pld
verdien i avlepsvannet er av avgierende betydning under kjemiske fellmgsprosesser.
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Ved ghi tilsetming av vaskevann, eler mmholdet av orpapiske siofl (COD} i avlepsvannct. en akte
organiske belastningen oppirer i lest fase og vil ikke kunne felles ut i den kjemiske deten av rense-
anlegget, Ved wkt orgamsk belasinmg videre 1 den biologiske delen av renseanteggel vit dette kume
hemme den binlogiske omsctning og renseeffekt. Dette kan i fullskala fore il skt behov lor fellings-
kjemikalier 1 prosessen oyg darligere renseeflekl.

Tilsetning av bilvaskevann fra Statoil Lampeland.

Bitvaskevannet har en pH pd 7.21, lurbiditel pd 249 FTU og COD (organisk stoffy pa 2695 mg/l. Det
ble benyitet cn fast doscring pd 280 g ALG/m’ under uttestingen for & fi si like forhold som mulip
sarmpenlignet med prosessen ved Lampeland Renseanlegg.

Ved tilsetning av bilvaskcvann fra Statoil Lampeland til kormmmatt avlepsvann fra Lampeland
Renscanlegg, ble falgende resultater oppnadd;

0 6,49 io 007 - 214 God felling
10 6,45 il 0,04 T 279 God {efling
20 ,44 15 o3 o 371 Bra felling
30 6,39 o0 .52 j 74 Birlig felling
40 6,37 273 4,20 1274 Ingen felling
50 6,33 292 460 . 1521 Ingen felling
60 6,29 306 480 ;1837 Ingen felling

Tabell 6: Resultater for tilvetning av bilvaskevann (Lampeland) under kjemisk uttesting {Jar
fexi)

Resultatene viser at bilvaskevann har en markert negativ effekt pi den kjomiske renseprosessen scly
ved relativt lave prosentvise tilsctninger. Bilvaskevannet kan bidra til {ulgende negative cffekter:

%  Tngen [elling / slamdannelse.

* Okt twbiditet i rensct avlepsvann.

* Okt konsentragjon av orto fosfat § Tenset avispsvann.
# Okt umbold av organisk stofli renset avizpsvam.

*  Scoking av avlgpsvannets pH.

Resultatene er videre vist 1 gralisk fremstilling 1 figur 8 - 11,
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Effckt av bilvaskevann pd turbiditet ved Lampetand RA (labskala}.

Present hilvaskeyann tlksatt

Figur 8: Grafisk fremstilling av effekten bilvashevann har pd tuybiditet i kjemisk renseprosess
{Lampeland).

Fffckt av bilvaskevann pa fosfat ved Lampetand RA (labskala).

L

wr

Orto-fogfat (mal}
n
%h

—
i

-

05| -

n} " ; . 1 S . T .
o 10 20 = 49 a0 B
Progent tilvaskevann fisatt

Figur 9: Grafisk fremstifling av effekten bilvaskevann har pd orto (lest fosfat) fase i kfemisk
rense-prosess (Lampeland).
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COD - Crganksk 3toff {mgll}

Effeke av bilvaskevanr pa organisk stoff ved Lumypeland RA.

Prseant bilvaskewann tilsatt

Figur 10:  Grufisk fremstilling av effelten bilvaskevann har pid organsili stoff { kjemisk resise-

65 -1 -
6,45 - .

64—

pH (pHun i)
&
[#]

6,25 —

6.2

g, 15

m
&

prosess (Lampeland).

Effekt av hilvaskevann pi pli ved Lampeland RA.

1
/

| i o R :
1] 10 .1} an 40 50 &0
Prosent tivaskevann tllsatt

Figur 11:  Grafisk fremstilling av effekten bilvaskevann har pa pH i kjemisk renseprosess

(Lampeland).
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Effekt av rAvarekomponenter pd turbiditet ved Hundorp RA,

260 -

8

8
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Dreering e wlibes v e [radiem 3

Figue 12: Grafisk fremstilling av effekten vaskekjemikalic-komponenter fra Ser Fron Aulo,
Hundorp, har pa turbiditet i kjemisk renscprosess.

Effekt av rivarekomponenter pa fosfat ved Hundorp RA.
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Figur 13: Grafisk fremstilling av effekten vaskekjemikalie-komponenter fra Ser Fron Auto,
Hundorp, har pa orto (Tast) fosfat i kfemisk renseprosess.

W Dosering pa 100 ml/m’ tilsvarer det som tifisres Hundorp RA fra 1 stk bilvask & 350 ier
vaskevann
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Elfekt av rivarekomponenter pa organisk stoft ved Hundom RA.
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Figur 14: Grafisk fremstilling av effekten vaskehjemikalie-komponenter fra Sor Fran Auto,
Hundorp, har pd organisk stoff | kjemisk renseprosess.

Liffekt av ravarckomponenter pa pH ved Llundorp RA.
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Figur 15: Grafisk fremstilling av effekten vaskeljemikalie-komponenter fra Sor Fron Asita,
Hundorp, har pa pH i fijemisk renseprosess,

% Dosering pa 100 mi/m’ tilsvarer det som tifisres Hundorp RA fra 1 stk bilvask & 350 liter
vaskevann.
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Resultat fra biologisk uttesting,

Norsk Tnstitutt for Vaunforskning (NTVA) testet ut giftigheten av bilvaskevann fra Ser ['ron Auto,
Hundorp, tilfiart standard biologisk kultur, milt som hemming av Biokjemisk Oksygen Forbruk.
Analysemetode benyttet er Toksisitetstest 10 8192 som viser respirasjonshemming,

Ved tilsetning av bilvaskevamm til standard kornmmalt aviepsvann under bivlogisk uttesting, ble
fslgende resultater oppnidd:

, : 2,0 160
{kontroll) _ 3.0 | 100
0,5 _ ae.1

1,6 % 2.0 : 106.8
3.0 101.2

0,5 1035
4.0 % | 2.0 1037
' 3.0 99,0

0,5 _ 87.5

10 %4 2.0 : 80,7
10 32.8

0,5 87,4

16 % : 2.0 71,1
: 3.0 61.6

0,5 _ 92,0

25 % 20 | 65.6
3.0 43.1

0,5 91,3

40 % - 2.0 61.4
30 406

Tabell 8: Resultater for tilsetning av bitvaskevann fra Ser Fron Aute, Hundorp, under bio-
{ogisk uttesting frespirasjions-hemming).
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Ved en kontakitid (eksponering} mellom tilsatt bilvaskevann og mikroezganismene i den biologiske
luliuren pi ©,5 time, ble det tkke finnet noen signifikant negativ effekt pa den biologiske prosessen.

Ved 2 - 3 fimer kontakttid dertmot, kan en mer markert negativ offekt registreres. Dette er forseia
illnstrert prafisk:

Dose/respons-kurver

120

Resplrasjon [% ay koolrull}

konsealrasfon (%)

< jI0min. & 130 min

T

Figur 15: Hemming av biologisk respirasjon som funksjon av tilsatt mengde bilvaskevann ved
en kontakttid pa 2.0 og 3.0 timer.

Med bakgrumn i de ovennevnte resultater har NIV A beregnet EC,-verdier for en kontakttid pa 2.0
og 3.0 timer. ECverdien angir den prosentvise tilsetningen bilvaskevann som gir hemmende effekt
i 50 % av den biologiske kulturen 1 kommunalt aviepsvann,

; 2 timer 73 %
3 timer 21 %

Tabell #: EC,rverdier for tilsetning av bilvaskevann til biologisk knltur.
Tabellen viser at en tilseting av bilvaskevann pi 21 % til det kommunale avlepsvannet med en

kontakttid p4 3 timer gir en hemmende effekt § 50 % av den biologiske kulturen. Til sarnmenligning
har den biologiske delen ved Fundorp RA en oppholdstid pi ca. 4 timer.
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6.0 Diskusjon.

Resultalene {ra dette {orprogiekiet har vist al hilvaskevann kan pavirke kjeimske og biologiske
prosesger i komnmnale renseanlepg pd en negativ mile. Det er imidiertid noe uldart hva som skaper
de negative ctfcktene.

Bitvaskevann fra Statoil Lampeland ble funnet 4 pivirke den kjemiske/hiologiske fellingsproscssen
ved Lampeland renseanlegg i sterkt at renseanlegget fikk problemer med 4 opprettholde en tilfreds-
stillende renseprosess. Dette er dokumentert ut fra tilsvarende negative ellekier 1 labskala kjemisk
uttesting. Det ble 1 labskala kjemisk utiesting [tnnet al ved en prosentvis andel (lfenrt bibaskevann
til renseanlegpet pd ca. 10 - 20 % vil en negativ pavirkning merkes. Dot samme forhold ble innmeldt
av [tere andre mindre renscanlegp som ble kontaktet under prosjektets giennomfering. Innhentede
erfaringer viser at annct type vaskevanu (renscri, vaskeri, tankvask 0.1} ogsi kan bidra med tif-
svarende negative effckter.

Bilvaskevann fia Ser I'ron Auto cr pé tilsvarende mite fimnet 4 pavirke den kjemiske/biologiske
fellingsprosessen ved ITundorp Renscantegg. Under labskata kjemisk uttesting av bilvaskevannet,
kunne den nepative cffekten ikke dokunumenteres selv ved en prosentvis andel wlfert ilvaskevann ti]
renseanlepgget pd opptil 60 %6, Rivarckomponentey fira det samme bilvaskevannet uttestel i bielogisk
respirasjonsicst viste at ved en prosentvis andel tilfisrt bilvaskevann til renseanleggel pd ca. 20 %,
og med cn kontakttid pa ca. 3 timer, vil dette hemme skiiviteten/respirasjonen 1 30 % av biokuituren.
Ved den biologiske delen i Hundorp Renseanlege er det en gennomsnittlip kontakttid pa 4 timer.
Resultatenc fia dette prosjektet dokumenterer derfor at en biologisk hemming av biokulturen kan
skje ved Hundorp Renseanlegg allerede ved en tilsetning av ca. 20 % bilvaskevann,

Selv om den kjemiske uttestingen av bilvaskevann fa Sgr Fron Anto ikke gav pivirket fellimg 1lab-
skala, er det Klart at en viss pivirkning registrerss dagliz ved Hundorp Renseanlegg. Drelte kan
slyldes forskjeller meliom innblanding av lelfingskjemikalier som er optimal 7 labskala og mer tilfcldig
ved L nndorp Renseanlegg. S8 selv om det doseres godl betydelige menpder fellingskjemikalier ved
1undorp RA, er det godt mulig at mye av delte ikke reaperer i den kicmiske fellingsprosessen i full-
skala. Derved vil bilvaskevannei pivirke mer i fullskala, Ved Lampeland RA er innblandingen av
ALG mer oplimal og lorholdene 1 fullskala mer lik det som ble utfert 1 labskala,

Nir de ulike rivarekomponentene som imgir i vaskekicmikalicne benyttet ved Ser Fron Anto,
Hundorp, ble uttestet i kjemisk labtest ble spesielt kompleksbindere fannct § pévirke prosesscn
betydelig. Dette kan forklare at bilvaskevannet fra Sar Fron Auto likevel kan pévirke den kjemiske
fellingsprosessen, lilivoss for at detle ikke kunne dokumenteres under den kjemiske uttesting av det
totale bilvaskevannet. En annen forklaring kan veerce at rdvarckomponentene i vaskekjemikalicnc
inaktivereg under vackenrogaseen ng derved blir mindre cffektive for eventuell negativ phvirkning
etter at vaskeprosessen er ferdig,

Tensid-delen i vaskekjemikalicne benyttet ved Ser Fron Auto bidro Gl markert ekping av den
organiske belastningen 1 uttestingen. Tensidene opptrer i last fase (ikke partikkelbundet) og flemes
derved ikke 1 den kjemiske fellingsprosessen. Dette bidrar til skt utslipp av organisk stoff fra den
kicmiske delen i renseanlegg. Ved periodevis okt organisk belasining tnn til den biologiske delen
av Tenseanlegget, kan dette videre fare il inaktivering/hemming av biokulturen og derved darligere
renseeflekt Lotall.
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De samme rivarckomponceniene som benyttes 1 bibvaskekjermkalier, benyttes ogsi & andre Lyper
vaskekjemikalier for andre formal i samfimnet. Statens Institult for lorbruksforskning gjennomferte
i 1992 {4} cn omfattende studie pd (oyvaskemidler og tovvaskevamm, Under kjemisk uttesting (Jar-
test) for § underswke ellekien av vaskevannct pa kjemiske renseprasesser, viste det seg at Tundt
halvparten av alle toyvaskemidler pa det norske markedet gir negativ ellekt i sterre cller mindre prad.

Analyser av rene vaskemidler har vist seg & vere mer giftig enn vaskevannsprover 1 de samume
konsentrasjoner. Defie kan iltustrere at giftefiekten avtar under vaskeprosessen, eksempelvis ved at
tensider og andre komponcnter "biukes opp" under vask og derved insktiviseres.

Den iotale mengde vaskekjenikalier fra ulike omrider tilfort komnmmnalt ledningsnett og rensesnlegg
er lormidabel men likevel nedvendig for vire vestlige verdens leveselt. Vaskekjemikalier mi
fremtidig fortsalt benyites, men ved 4 belyse problemstillinger vaskekjerikakier kan bidra til, vil det
kunne vacre mulip 4 redusere problemene der dette or gicnnomfirbart. Delle kan eventuelt giores ved
a:

H Pivirke produsenter/levermdarer av vaskekjemikatier til & velge andre typer rdvarer som
har mindre/mgen negativ effekt.

Pivirke forbrukere av vaskekjemikalier £11 4 viere mer kritiske ved valg, bruk og doseting.

Pavirke renseanlegyseiere til om mmlig, velge andre fellingskicmikafier/ prosesser som i
mindre grad pavirkes av vaskekjemikalier.

* Endre doseringen av fellingskjemikalier og pH regulerende kiemikalier i kjemiske rense-
anlegg i de perioder pi degnet hvor tilfrselen av vaskekjemikalier er storst (mindre
anlegs).

* Sette keav til utshipp fra ulike virksomheter og om nodvendip kreve passende rensetrinn
mstaliert.

For renscanleggene ved Hundorp op Lampeland har detle forprosjektet vist at bilvaskevann. kan
pavirke bide kjemiske og biologiske prosesser negativt, Omfanget av den paviste negative cffckten
er irolig avhenpig av fislgende {akiorer:

= Dt lokale aviepsvannels pH ved innlepet ti renseantegget samt fellings-pH.

= Type og mengde {eliingsljemikalier benyttet.

w Det lokale vannets hardhet (Mg® og Ca'y og de ulike kompleksbindcres affinilet
{tiltrekning) mot vlike metallioner,

&2 Det lokale bilvaskevannets kvalitet og sammenseining, og derved den lokale bilvaskehalls
ritine med ipmming/rengjering av renner, sandfang og ofjeutskiller.
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For & avhiclpe den registrerte pavirkning bitvaskevann syntes a ha ved Hundorp- og Tampeland
renseantegg kan det for det enkelte sted ipangsettes folgende tiliak:

Kontrollere temme/Tengjeringsrutiner for bilvaskehallenes renner, sandlang og ofjeut-
skiller.

Minske vanmmengde benyttet ved den enkelte bilvaskehall

Jevne ut tilfarsel av bitvaskevann ti kanmmmalt ledningsnett for & unnga stetbelastuinger.
Serge for optimale inblandingsforhold for felkngskijemikaliet.

Tilseining av pH-regulerende kjemikalicr for & holde fellings-pH pa optimalt orride.

Vurderc bruk av andre typer felingskjemilialier.

Dette forprosicktet har tatt opp fere akivelle problem og forseki a forklare problemstillingenc ut fra
tilgjenpelig Litteratur, erfaringer og Kjemiske reaksjoner. Likevel gjenstar flere sentrale sparsmal som
mé besvares dersom problemet med negativ pivirkning i kommunale renscanlegg skal kunne leses:

1.

Hvilke andre typer avlepsvann/komponenter pivirker renseprosessenc pé tilsvarende
méte?

Finnes det alternative révare-komponenter som ikke pavirker renseprosessene pa tilsvar-
ende mite?

Finnes det fellingskjemikalier/prosesser som or bedre egnet 1il 4 motstd de komponcatene
som gir negativ pavirkning i renseprosesser?

Hvilken betydning har det lokale vanncts hardhet {mg', Ca") mht. eventuell negativ
pévirkaning ?

Hvilke konsckvenser har den negative pivirkning som vaskckjemikalier bidrar tif i
kommumale renseprosesser pd de ulike vannresipienienc som mottar "rensel avlapsvann”.

Disse og andre spersmil kan vare aktuelle 3 belyse ien eventuell viderefering av dette forprosjektet.
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Fapport nr. 58

Rapport ar, 57
Rappart nr. 58
Rapport ar, 59;
Rappoit ar. SO

NORVAR-rapporter forts.:

Gruninurclersakelzer for infiltrasjon — smd avlzpsaniagg. Forundarsexsiss, omradebafzning oy detaijunder-
sekalze ved planlegning v separate aviensrenzeaniagg.

Farinepeksion | avapsledningsn, Rapporteringshdndbok, Standarddefinisicner.

Stambehanding

Bruk. v sl i jondorlket

B gv slam pé grantaresler

Rennaneksjon ey aviopslacninger, Valackr,

Vznnbehandling og inmeandig korasjenskontrol | vannledninger

Vannforsyning bl reeringsrniddsinduslior, Kray i vannlkeigltet, Vanrvarkanes erstatningsansvar vad st i
wannleveransen.

Trykkreduksjon, Handbols oy weilscor,

Karoonatisedng pd akalisks fiter,

Weileder vard utarbsidekse &y prosessgaranicr,

Al fra bilvaskeanlsqa il kommunah renssanlecg.

BalATH-L





