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FORORD

lnnen konunanal sektor foretas det lepende, store uttellinger til bypeing og drift av
renseanlers for drikkevann og avlepsvamn. Dette er oftest anlegosiyper med kompliserie
renseprosesser der byggherven har begrenset mulighet til & kontrolere de endelige
renseresuitater fer anleggene er bygget og idrifisatt.

For & redusere byggherrens risiko ved denne type utbyggingsprosjekter, er det derfor et
behov for prosessgarantier som forplikter angvarlig prosjekterende/utfarende for de
prosessvalg som anbefales/ uthyppes.

Denne veilederen er utarbetdet med utgangspunkt i en tilsvarende dansk veileder;
Udfornming af processgarantier, utarbeidet av Miljoteknisk Brancheforening 1990 og
tilpasset norske forhold. Veilederen er utarbeidet med en generell det og et eksempel pd en
PIOSEssEaranti.

Veilederen er vinklet mot prosessgarantier for nitrogenrenseprosesser 1 og med at det er
planlagt gjemnomlart mange prosjckicr av denne type i den nermeste tid. Dette betyr bl.a.
at andre anleggstyper og proscssigsninger kun er behandlet i liten grad. Videre behandler
veilederen kun biologiske nitrogen-renseprosesser i og med at disse er mer kompliserte
mhp. eerpreving av garantikrav enn rent fysisk-kjemiske prosesser. Det er dog mulig &
henytte veilederen for andre anleggstyper forulsatt nedvendige tilpasninger.

Veilederen er utarbeidet av en arbeidsgruppe bestiende av:

- Jan Erik Alfstad, NORVAR {prosjekdeder)
- Svelr BErik Muen, NORVAR

- Paut Sapgherp, YEAS

- Egil Skjelfoss, Intercansult

- Per Oun Hemberser, Berdal Stranune

- Ingvald Nyseth, Berdal Siramme (sekret®r)

der utredningsarbeidet er wifort av Berdal Stwremme a5, pi oppdrag fra NORVAR,

Prosjektet er finanszert av en brukergruppe bestiends av:

- WMOVAR

- HIAS

- Sarpshorg kammune

- Drammen Komuming
Sandefjord kommune
FREVAR
TAU

NORVAR takker Milieteknisk Brancheforening for tillatelse til 4 benytte den danske
veilederen som et verdifullt grunnlag for en norsk veileder. NORVAR vil ogsd takke de
gvrige som har bidran 11 gjennomforingen av prosjekiel.

Hamar, 29 juni 1995
Jan Erik Alfstad
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ORIENTERING

[t renscantegg er en komplisert prosessbedrift der gitte rivarer (urenset avlapsvans,
kjemikalier) ved hjelp av innsatsmidler (kapital, encrgi, bemanning) og et visst
system av renseprosesser {fysiske, biologiske, kiemiske) skal resultere i definerie
produkter (renset avlepsvann, avfallsstoffer). Renseanteggets driftsresultater
{produktkvaliteter) er en funksjon av renseprosessencs totale virkemite samt de
pavirkninger som prosessenc utsettes for fra omgivelsene. Disse phvirkninger cr
dels naturskapte og dels menneskeskapte. De viktigste naturskapte pavirkninger er
pedboravhengig tilrenning og temperatur, mens de menneskeskapte pavirkninger
kominer til uttrykk gjennom avigpsvamnets normale mengder 0g sammensctning
samt alle innsatsmidler for drift av renseprosessene og renseanicgget.

Bygpging og drift av et renseanlegg invelveret flere parier som vil ha innvirkeing pa
de endelige Tesuitatene. Miljpvernmyndighetenc fastlegger renmseanleggets rensekrav.
Byggherren fasilegger de helastningsmessige premisser samt overordoede premisser
for utforming av renseanlegpet. Radgivende ingenler/prosessentreprenaren eller
totalentreprengren prosjekicrer reNseprosessenc for oppiyilelse av rensekravene
basert pa myndighetenes og byggherrens premisser. Leverandarer og entreprenarcr
bygger anlegget basert pd kravpesitikasjoner mens byggherren stir for kontroll av
bygoearbeidene op senere for drift av anlegget.

Prosessgaranticr stilles prinsippielt av den part som har hovedansvaret for
fastleggelse og oppbygging av de prosessiekniske lasninger for anlegget, dvs. av:

- totalentreprensren ved totalenirepriser

- prosessentreprenaren cller eventuelt av ridgivende ingenivr ved
konvensjonelle entrepriser

Prosessgarantien er foreslatt uiformet som ct standarddokument der fulgende
forhold behandles:
* Definisjoner og senerelle bestemmelser

- aklarer

- standarder

- forbehold

- kostnadsdeling

* Garaatier
- garantistiliclse
- parantikray
- garantibetingelser

- garantiforlep
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* Avvik
- avvikshandtering
- avviksreaksion

- Lvister

Ingen aktarer involvert i planlegging, bygeging eller drift av et renseanlegg ber
kunne stilles til ansvar for driftsresullater som skyldes forhold de ikke har
innftyielse pa eHer som de ikke kan forventes 4 ha full kontroll over. Det er derfor
viktig i et garantiforhold at alle forutsetninger for garantien er entydig definert og
beskrevet. Farhold som ikke métte vigre tilstrekkelig avklart, vil i en evenuell tvist
oftest b betrakiet som byggherrens risiko og ansvar,

DEFINISIONER OG GENERELLE BESTEMMELSER

AKTORER

I dette kapitlel beskrives de ulike aktorers ansvarsomride og ansvarsbegrensming
dersom deue ikke er tilstrekkelig detaljert beskrevet i den generelle kontrakien for
prosiekiet,

I et renseanlegeprosjckt or det mange akterer i tillegg til byggherren som vil ha
mnfiyielse pd anleggets ntforming og oppbygeing, slik som miljevermnyndighetene,
helsemyndighetene, ridgivende ingenivrer, enlreprenarer og leverandarer. [
prosessgarantisammenheng er det imidlertid kun o parter, byggherren og
prosessentrepreneres, eventuelt ridgivende ingenisr, ved konvensjonelle entrepriser
og byggherren og totalentreprensren ved totalentrepriser som tilsammen mé inneha
del samlede kontraktsmessige ansvar.

I garantiperioden vil hyggherren normalt inneha alt ansvar for den operative drift av
renge-anlegget, mens garantistilleren har ansvar for podkjemnelse av proveopplegs
og lapendc kontroll av tilsendte driftsdata og godkjennelse av kontroliprever,

STANDARDER

I dette kapitlet definercs den anvente terminologi og de standarder og prosedyrer
som skal benytics for provetaking og analysering ay prever.

Terminologi er hchandlet i RTT38: Ordbok for vann og avlep, utgitt av Radet for
teknisk terminolog:. Standarder og prosedyrer for prevetaking og analysering av
prover bar penerelt spkes til-passet det komtrollopplegg som bygeherren er pilapt
for a4 dokumentere den {remdige driften av anlegger. Kontrollopplegg for
renseanlegg er behandlet § TAS50: Veiledning for wislippskontroll ved komimunale
renseanlepg, Statens Forurensningstilsyn. Provetaking ved renseantegg er behandiet
i Rapport 94/10: Preavetaking i1 kommunake aviepsanlegg, SET/Fylkesmannen i
Veastfold.
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FORBEHOLD

T dette kapitlet beskrives de generelle forbehold som skal inngd 1 kontrakten og
som ikke er direkte relatert til de prosessmessige forhold, men i stere grad er
relatert til den operative drift av anlegget.

Forhold som det vif viere naturkig 4 behandle her, vil f.cks. vare driftsforstyrrelser
som skyldes sviki i maskinelle komponenter, tilfersel av kjemikalier, siremutfall,
operative feil eller hendelige uhell.

Avvikshantering knyttet (il disse forbehold inntas sammen med wviig
avvikshindtering.

KOSTNADSDELING

[ dette kapitlet angis hvem som dekker kostnader for etlerproving av garantienc of
eventuelie tiltak i1 den forhindelse.

Byggherren besorger vanligvis all drift og prevetaking i garantiperioden og dekker
normalt alle kosinader for pravetaking og analyser. Kosinader for ekstra
pravetaking som falge av forlenget garantidrift forirsake! av prosessmessige feit og
mangler, dekkes normalt av garantistiller.

GARANTIER

GARANTISTILLELSE

T dette kapitlet angis selve garantiformularet samnt type og varighet av garantien..

Varighet for prosessgarantien fastseties i hvert enkelt tilfelle og bor minimum vere
et ir.

GARANTIKRAY

1 dette kapitlet angis de konkrete garantikray som skal oppiylles.

Garantikravene bur omfatile alle koateollparametre som myndighetene har stillet krav
til, samt driftsparametre som er av vesentlig betydning for driftsstabilitet og
driftskostnader eller relatert til helse, milje og sikkerhet (HMS}.
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Aktuelle kontrollparametre vil normalf vaere:

o+ Totalfosfor {1otP)

* Totalnitrogen (totN = vanlig Kjeldahl nitrogen + nitrit/nitrat)
* Organisk stoff (KOF/BOF, TOC/LOC)

= Suspendert steff (38}

Dersom slambehandiingen ogsa inngdr i prosiekiet, kan aktuelle garantikrav vare:
* Nedbrytingsgrad for orgzanisk stotf

= Bakterieinnhold

* Andre slamkvaliteter

Alctuelle driftsparametre kan vere:
* Engrgifortiuk
* Kjemikalieforbruk

Aktuelle HMS-parameire kan vere:
* Luftkvaliteter

* Staynivicr

GARANTIBETINGELSER

I dette kapitlet inntas alle premisser for fastsettelse og dimensjonering av de enkelte
rense-prosesser og anleggsdeler med tilherende maskinteknisk utstyr og tilknyttede
el/styringssystemer, samt eventuellc forbehold relatert 1il de aktuelle usikkerheter
premissgrunniaget. Dette kapitlet vil danne fundamentet for senere diskusjon om
forstielsen av avtalen, og det er derfor svart viktig at all informasjon er entydig
defineri og lar sey clicrprvve.

Premissene vil i hovedsak vare knytet til avlgpsvannets kvalitative og kvantitative
sammen-setning. Parametrens md oppgis for de kvaliteter og med de
variasjonsomrider som normall vil opptre og som vil vare av betydning for
dimensjonering av prosessene og/cHer for oppflging av prosessgarantien.

For mange renseanlegg vil det vaore aktueht & supplere eksisterende renseprosesser
med ett eller flere nye rensetrinn for nitropenrensing. For disse anleggene bar
datagrunnlaget oppeis med de effekter som de eksisterende rensetrinn vil ba,
alternativt fastseties dette av garanti-stiller selv og omforenes med byggherren. 1
datagrunnlaget inkluderes ogsd eksterne slam-tilfersier samt de mlerne
slamstremmer.



Folgende parametre inngir normalt i dimensjoneringsgrunniaget for
avlepsrenseantegy med biologisk nitrogenrensctrinn:

* Vamnmengdedata

-~ spillvann
- fremmedvann

* Vannkvalitetsdata
- lemperatur
- pH
- organisk stoff
- nitrogen
- [ostor
- suspendert stoff
- alkalitet
- biologisk hemning

% Mengdedata for slam og slamvann
- cksterne slamtilfarsler
- interne slamvannstrammer

#  Kyalitersdata for slam og slamvazn

- organisk stoff
- nifrogen

- fosfor

- alkalitet

For datagranniaget bar det spesifiseres om dette cr basert pa reclle milinger eller pa
erfaringsdata fra sammentignbare anlegg. Likeledes spesifiscees om dataene er gitt
som absolutte verdier eller som persentiler basert pi en statistisk behandling av
datagrunnlagel.

For biologisk nitrogenrensing benyttes to hovedgrupper renseproscsser,
aktivslamproscsser og hiofilmprosesser. De (o prosessenc cr forskjeliige &
dimensioneringssammenheng ved at biofilmprosesser i hovedsak dimensjoneres tor
timevariasjoner mens aktivslamprosesser i hovedsak dimensjonercs for
degnvariasioner, og i driftssammenheng ved at akiivslamprosesscr e mindre
pdvirkel av kortvarige belasiningsvariasjoner. Dette ma det tas tilstrekkelig hensyn
til i datagrunnlaget.

Biologiske prosesser pavirkes spesielt av temperatirvariasjoner og variasjon 1
organisk belastning , sdvel under- som overbelastninger. I garantibelingelsene mi
det derfor defineres inmen Livitke variasjonsomrader garantien skal vare gjeldene
samt frekvens/varighet for tillatte variasjoner. Biologien pavirkes ogsa av evenluclle
giftstoffer som maute bli tilfort avlapsvarmet of renseanlegeet. Tillatt hemning
settes T.eks, til 20 % hviiket tilsvarer normal deteksjonsgrense Tor fastleggelse av
hemmende pAvirkning.
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Biologiske prosesser krever ogsd al alkalitet og fosforinnholdet ligger over visse
minirrumsverdier for tkke 4 {3 redusert biolegisk omsetting.

GARANTIFORLOP

I dette kapitlet beskrives vordan oppfylielse av de kontrakisfestede garantikrav
skal etterproves.

Mange renseanlegg vit ikke vere fullt belastet ved oppstart. Tilpasninger av driften
for & etterprave garantienc ved full, fremtidip belastning ber etterstrebes, men det
er viktig at dette kan gjermomifores pi en sa enkel mate at garantibetingelse ikke
forrykkes.

Ear kontrollperioden starter skal anlegget vare teknisk ferdig utrustet, idrifisatt og
ha vart underiagt normale drifishetingelser over en tilstrekkelig periode til at
stabile driftstesnltatce er etablert. Nornalt vil dette for biologiske
nitrogenrenseprosesser kreve en pravedriftsperiode pd 6-12 maneder. Etter at
perioden for pravedritt er avsluttet, analyseres drillsresultatene for i fasisia om
kontroliperioden kan oppstartes. Dette forutsetter bl.a. at driftsbetingelsene og
driftsresultalene har vert stabile over en forntgaende periode pi minimum 4 uker.

Kontrollperioden scties normalt til 12 mineder for anlegg der garantikravel ex
stillet som arsmiddetverdier eller der drstidsvariasionene, f.eks. temperaturen, vil
innvirke pa prosessene. { evrige tilleller varderes kortere kKontrollperiode. 1 denne
perioden foretas kontinuerlig prove-taking av prosessen f.eks. 1 form av
ukeblandprover, med fortlapende godkjennelse av praver av begge parter.

For garantiparametre som tkke er kyitet til prosessenc foretas ef visst antall
stilkkprever.

1 tillcpg til to sett kontrollpraver foretas separat provetaking av de andre parametre
som inngdr i garantibetingelsene og som er knyttet opp moet eventuelle forbehold og
som skal benyties Tor kontroll dersom det oppsidr tvil om pyldighet av de ordinere
kontrollpraver. Disse provene fryses ned og analyseres ved behov. Likeledes
fryses det ned det enc settet av kontrollprever {or tilsvarende behov.

All analyscring av prover ber skje ved ct akkreditert laboratorium.,

AVVIK
AVVIKSHANDTERING

I dette kapitlet heskrives de prosedyrer som skal fulges dersom det oppstir avvik i
forhold til forutsatt opplegg og resultater.

Dersom det oppstar tvil av gyldighet for enkeltanalyser forctas analyser av de
nedfrosne kontrollprever og de andre prerver som tas for kontroll av de spesifikke
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drifishetingelser. Dersom det er fortsatt tvil om proveresatiatene, forkastes preven
og kontroHperioden forlenges tilsvarende praveperioden for en enkeltprave.

Dersom de fortlopende kontroHprever viser at garantikravene ikke overholdes,
avbrytes kontrollperioden og garantistiller palegges 4 fastlegge arsak til avvik men
en gitt frist. Dersom arsak entydig ikke kan fastlegpes, utarbeides ¢l program for
intensiv oppfelging av renseanlegget f.cks, over en periode pd 4 uker. Nar arsaken
er fastlagt og eventuelle drifistiltak cr giennomisrt, fortseties garantiperioden.
Avtalt periode forlenges slik at samlet garantiperiode innehelder en representativ
fordeling av drsvariasjonene nar disse har betydring.

Dersom fortsatt kontrolldrift viser at parantikravene ikke overholdes og det er
overveiende sanmsynlig at gjentaite driftstiltak ikke vil vare tilstrekkelig, har
byggherren rett t & avbryte kontrollperioden og iverksette de kontrakismessige
konsekvenser,

Etter at garantistiller eventuclt har fatt anledning til 4 gjennomfere
ombyggingstiltak, iverksettes ny pravedrift og kontrotdrift it. opplegg beskrevet
foran.

AVVIESREAKSJON

I dette kapitlet beskrives de kontraktsmessige konsekvenscr som folge av avvik
meilom garantikray og de virkelige driftsresultater.

De kontrakismessige konsekvenser vil nomalt bestd | ombygging av renscanlegget
pi garantistillers bekostning, som regel med en pvre kostnadsgrense, eller
gkonomisk kompensasjon. Pkonomisk kompensajon er mest aktuell dex hvor
rensekravene er oppiylt, men hivor innsatsmidlenc for 4 nd kravene ikke er
tilfredsstilt. konomisk kompensasjon kan ogsi vere aktvelt der byggherren selv
velger A forestd ombygping av anlegget ctier at garantistiller eventucit har
demontert utstyr sem ikke tilfredsstiller kontraktens kray eller som ilke kan inngd i
en endret losning.

TVISTER

I dette kapitiet beskrives hvordan tvister skal behandles dersom partene ikke
kommer til enighet gjennom ordinere forhandlinger.

Tvister behandles ved voldgift eller ved de ordinere domstoler. Uansett
hehandlinpsform ber partene pa forhind viere enige om en sakkyndige person som
skal bistd retisapparatet med de faglige prosessvurderinger, og kontraktfeste dette.



VEDLEGG
EKSEMPEL PA PROSESSGARANTI

Etterfslpende eksempel pa proscssgarantt er ntarbeidet med utgangspunkt i
flpcnde tenkie situasjon:

* Prosjektet omfatter utbygging av nytt nitrogenrensetrinn hasert P €0
biologisk nitrogenrenseprosess ved et eksistcrende renseaniegg inklusive
nesdvendige driftsmessige prosesstilpasninger for evrige rensetring

*

Prosjektet giennomfures som en totalentreprise for prosesslesning og
prosesstilpasning samt for maskinteknisk utrustmng av nifrogenrensetrinmet,
og med konvensjenelle entrepriser for bygg, VVS, elekiro og automasjon

Totalentreprisen er underiagt prosessgarantiansvar. Proscssgaraitien, som
utarbeidet i det etterfolgende, gielder som tillegg til den generelle kKontrakten der
afle merkantile og tekniske forhold forsvrig er behandlet.
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PROSESSGARANTI
Gilt av Firma X

Adresse

Nedenfor kall TLeverander
Gt il Kommune Y

Adresse
Nedentor kalt Byggherre

Prosessgarantien gjelder ved utbygging av nytt nitrogenrensetrinn ved
Avlepsrenseanlegg og sapplerer Kontrakl av XX xx.xx

PEFINISJONER

AKTORER

Leverander har ansvar [or prosessteknisk prosjektering av nyut rensetrinn for
nifrogenrensing og drifistilpasning av eksisterende remsetrinn samt komplett
maskinteknisk prosjektering op ntrustning av nytt rensetrinn for nitrogenrensing
saml for nedvendige premisser for prosjekiering av bygg, VVS, elcktro og
automasion som definert i Kontrakt.

Bypgherre har ansvar for fremskaffelse av komplett prosjekteringsunderlag samt all
annen prosjektering og utbygging ved eksisterende renseanlegg og nytt rensetrinn
for nitrogenrensing som definert 1 Kontrakt.

Byggherre har ansvar for drift av anlegget 1 garantitiden samt for all pravetaking
og for 4 f4 foretatt analyscring av prever. Drifts- og analysedata skal fortlepende
oversendes Leverandar.

Ieverander har ansvar for godkjennelse av provvetakingsopplegg og for
kommentering og godkjennelse av analysedata, Analysedata som ikke er

¥ominentert mmen 2 uker eter oversendelse ansees som godkjent.
STANDARDER

Ved eventuell (vil om fortolkning av terminologi i denne garantien gielder
definisjoner angitt 1 RTT 38: Ordbok for vani og avlep, ulgitt av ridet for teknisk
terminoiogi.

Prevvetaking skal utfores it Rapport 94/10: Pravetaking 1 komumunale
avlepsanlegg, SFT/Fylkesmannen i Vestfold, og som beskrevet i Driltsinstruks.
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231

232

24
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Felgende standarder skal benyties ved analysering av vannpraver.

a. pH NS 4720
b, Oppiest oksygen NS 4734
¢. Biokjentisk oksygenforbruk N& 4744
d. Kjemisk oksygentorhrik NS 4748
¢. Total fostor NS 4723
t. Ortofosfat NS 4724
o, AMmMONUN-Hregen NS 4746
I Nutrit-nitrat-nitrogen NS 4745
i. Total nitrogen NS 4743
j- Todal alkalitet NS 4754
k. Suspendert stoff NS 4733
1. Hemning DS 298 U
I Dransk Standard
FORBEHOLD

Fksisterende og nye renseprosesscr skal drives ¢ overensstermmelse med fastlagte
driftarutiner jht. Driftsinsiruks for Renseanlegg.

Renseaniegg skal ha degnkontinuerlig overviking via drifiskontroHanlegg med
registrering av driftsavvik iht. driftskontrollanleggets protokolier, slik som:

a. Svikt i eksterne tilfarster av vann, strem, kjemikalier etc,

b. Svikt i maskinelle komponenter eller feil driftsbetingelser forirsaket av
operative feil elier hendelige ubell.

Informasjon om driftsavvik skal dokumenteres via drifiskontrollanlegget og
fortiapende oversendes Leverandar.

KOSTNADSDELING

Kosinader for drifl av Renseaniegg blir i fordele som [olger;

a. Kostnader knyttet til normal drift samt provetaking og analyser for drifiskontroll
som beskrevet 1 vedlegg A deklkees av Byggherre.

b. Kostnader knyttet ti] iverkscttelse av spesielle driftsforanstalininger keevet av
Leverander samt spesiell pravetaking og analyser for driftskontroll av slike
dekkes av Leverander.

¢. Fordeling av eventuelle andre kostnader blir 4 avtale 1 hvert enkelt tilfelie.

Oversikt over opplegg for prevetaking op analyser er gilt i vediegg A.
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312

313

32

321

322

L1

Kostonader for eventuell utredning og ombyeging/utvidelse av nitrogenrensetrinnet
blir & (ordele som felger:

4. Leverander dekker alle kostnader begrenset oppad til x mill. kr. for nedvendig
opptyllelse av garanterte ytelser og som skyldes forhold som Leverandor er

ansvariig [or

h. Byegherre dekker alle kostnader 1 avrige tilfeller.

GARANTIER

GARANTISTILLELSE

Leverander garanterer Byggherre at nitrogenrenseprosessen ved Renseanlegg etter
ulbygging i henhold til foreliggende konsept, som beskrevet i Hovedprosjekt av
xx.xx.xx, kfr. Kontraki, og under betingelser som instatt i denne garantien, vil
resuliere t driftsresultater som angitt 1 pkt. 321, 322 og 323,

Garantiperioden skal vere 24 méneder regnet fra den produkitekniske
overlevering, i tillegg 18] at earantiperioden tidHgst utloper ndr drifisresultalene har
veert averholdt over en sammen-hengende periode pd minimum 12 mmaneder.

Somn sikkerhet for oppivllelse av sine garantiforpliktelser i forbindelse med denne
garantien skal Leverandar stille en bankgaranti pd x mill. kr., som skal sii inne tit
forpliktelsene oppharer.

Bankuarantien skal vere utstedt av norsk bank og skal stilles som en
pakravsgaranti,

GARANTIKRAYV

Utslippet [ra Renscanlegg skal pa drshasis tiffredsstille fulgende midlere keav:

a. Reduksjon av totalnitrogen 2 x % regnet av total tilfert stoffmengde

b. Innhold av totalfosfor << ¥ mg/l regnet som middelverd:

c. Inpheld av suspendert stoff < x mg/l regnet som middelverdl

Innsatsimidlene skal pd drsbasis titfredsstille f@lgende midlere krav:

a. Energiforbruk i nitrogenrensetrinnet < x kWhikg N fjernet

b. Forbruk av karbonlkilde i nitrogenrensetrinnet < x kg KOF/kg N fiernet

¢, Forbruk av fellingskiemikalicr i for- og etlerfelling hhv. < x mg/log < y mg/l

d. Forbruk av skomdempingskjemikalier << x kg/ar

e. Forbruk av alkalitetsikjemikalier < x kg/ar



323

33

331

332

333

334
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Arbeidsmilivet | proscssamrader for nitrogenrensetrinnet, méalt ved maks.
helastning pa luftesystemet og maks. tilrenning, skal tilfredsstille folgende krav:

a. Stoyniva miit 1 bldsemaskinrom 1 1 m avstand fra aggregat < x dBA

. Steynivd mélt i bassenghall < x dBA

GARANTIBETINGELSER

Prevedrift/kontroHdrift gjennomferes ved simulering av full, fremtidig belastning
ved at:

a. En linje i forfeltings- og ctterfellingstrinn avstenges
b. Bioreaktorer oppfylles med kun x % av prosjektert mengde biomedic
¢. Dagens befastning tilfisres med hegrensninger som angill i pkt. 332, 333 og 334.

Dimensjonerende tilknytning til Renseanlegg pa drsbasis er x personekvivalenter,
mens dagens belastning tilsvarer y personckvivalenter.

Variasion i antall tilknyltede personekvivalenter, vanamengder of stoffbelastninger
vil maksimall utgjare + x %

Dinmensjonerende vannmengder til Renseaniceg er som falger (dagens belastning cr
angitt 1 parentcsy):

a. Qi % il (y m/d)
b Qi x mr'/h (y nY'/h)
C. ) apsdim x m*h {v /)
d. Qe x mPfd (y m/d)
¢ i Oppirer med en varighet pa maksimalt x degn pr. hendelse og sarnlet

maksimalt y degn pr. ar.
D Avlastes 41 Q.0 SHer Fist og sandfang.
Normal fordeling av vannmengder over degnet og over aret er vist i vedlegg B.

Dimensjonerende stoffbelastninger malt foran forfellingstrinn er som folger
{dapens belastninger uigjor ca. X %)

a. Biokiemisk oksygenforbruk (BOF;) x kgid
b, Kjemisk oksygentorbrik (KOF) x kg/d

¢. Kjemisk oksygenforbruk (KOF-tiltrert) x kg/d



335

336.

337.
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d. Fostor {Tot I} x kpid
¢. Nitroren (Tot N} x kg/d
f. MNitrogendNH,-N} x kagid
g. Suspendert stotf x kgid
h. Alkalitet x g/m'  el. y mekvil

Angitte stoffbelastninger inkluderer internc refursirammer av slamvann.
Nermal fordeling av stolfbelasininger over dagnet er vist i vedlegg C.

Forurensningsmengder tilfort Renseanlegg ved tifersel av eksternt slam til
avlgpsnettet:

1. Suspendert stoff (S5} x kglar
b. Nitrogen (Tot N) x kg
¢ Foslor {Tot %) % kglar
d. Organisk stoff (KOF}) x Kg/ar

Forurensningsmengder er inkludert 1 dimensjonerende stoffmengder angitt 1 pkt.
334

Dimensjonerende drsmiddeltemnperatar for avlepsvannet er x grader C.

Perioder med lave temperaturer, < x grader C, opptrer med varighet pa
maksimalt ¥ degn pr. hendelse og samlet maksimalt z degn pr. ar.

Angitl drsmiddeliemperatur er & betrakile som en nedre verd:. Dersom
drsmiddellemperaturen i kontroliperioden skule vise seg 4 ligge lavere enn
dimensjonerende drsmiddeltemperatur skal garantikravet for totalnitrogen, pkt.
321-a, reduseres med hhv. x %- enheler og ¥y %- eoheter ved 1 grad C resp.2
grader C i temperatursepkning. Ved eventucl] temperatursenkning uiover dette
giennomigres ny kontroliperiode.

Temperatrlurver fremgar av vedlegg D.

Etterfslgende driftshetinpelser for Renseanlegg skal vaere oppiylt:

a. Renscanlegg skal ha utstyr for ogfeller forutgiende rensetrinn skal drives pa en
slik mite at man til enhver tid kan sikre en alkalitet pA minimum x mekv/] og

pH i intervallet x-y 1 imnlepet til hioreaktor,

b. Forfellingstrinnet skal drives pi en slik méte at fosforinnholdet 1 innlepet til
bioreaktor, malt pa filtrert prove, skal vare > x mg PO,-P/1
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. Rejektvann fra slamavvanning skal utgevnes og feres tilbake til
mitrogenrensetrinnet i de periodene pa degnet hvor belastninger av NH,-N er
lavest, kir. vedlegg C, dvs, mellom Xi. 24 og 06,

d. Det skal ikke tilfzres stoffer il nitrogenrensetrinnet | konsentrasjoner om
medfwrer pavisbar hemmende effekt pa de biologiske prosesser. Ved mistanie
om hemmende stoffer har Leverander anledning i & kreve iverksatt
underspkelser for & klarlegge dette.

e. Det ska! benyttes fellingskjemikalier av bhv, type Al til forfelling og A2 1l
etterieiling.

f. Det skal heayttes skumdempingskjemikalier av type A3.

¢. Det skal benyttes alkalitetsiemikalier av type Ad.

34 GARANTIFORLYP

3N Nir samtlige fagenirepriscr er avslutlet og eventuelle funksjonsrelevante mangler
avhjulpet skal prsvedrifisperioden for anlegget oppstartes.

342 Provedriftsperioden cr planlagt til & varc 8 méneder med startdato xx.xx.x. Kopi
av driftsresultatene fra provedrifls-perioden og den etterfolgende kontroliperioden
skal fortlopende sendes Leverander til uttalelse og godkjennelse.

343 Nar prervedriftsperioden og produktieknisk overlevering er avshatiet og/eler nar
anlegget viser stabil driff, skal Leverander innkalles for oppstart av kontrolldrift,,
kir. Kontrakt.

344 Byggherre giennomferer deretter en kontroll av om prosessgarantien overholdes i
lapet av en kontrollperiode pa (2 mineder. Beregning av midlere renseeffekier skal
bascres pa 52 forlepende vkeblandprever. Prever som ikke er gyldige, skal
erstattes ved forlengelse av kontrollperioden dersom en av partene krever dette.
Ved eventuell forlengelse av kontroli-perioden skal det sikres at arstidvariagjoner
inpgar fullt ut.

345 Energiforbruk og kjemikalieforbruk registreres av driftskontrollanlegget.
346 Kontroll av steynivier foretas ved Lo vavhengige méleserier, en i vinterperioden

ved utetemperatur < X grader C og en i sommerperioden ved utetemperatur = ¥
grader C.
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412

413

414

42

421
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AVVIK
AVVIKSHANDTERING

Dersom pravetakings- og analyseprogrammet viser at renseeffekten ikke
overholdes og at dette ikke umiddeibart kan henferes til.

a. At driften ikke skjer 1 overensstemmelse med fastlagte driflsrutiner
b. At belastningene overstiger de dimensjonerende verdier
¢, At det er begdtt feil i utfarclse som ikke Kan tithakefares (il Leverandar,

skal Leverander i lapet av 4 uker fra 4 ha montatt beskjed om detie ha gjennomfert
en undersekelse for A fastsia drsaken (i} at renseeffekten ikke overholdes.

Dersom Arsaken (b at renseeffekten ikke overhioldes ikke kan tilbakefores til
forhold som nevnt i pkt. 411 a, skal telgende skje:

a. Leverandar skal snarest og sencst innen 4 uker atarbeide forslag 1l regulering
av drifisopplegpet stik at den garanterte renseeffekt overholdes.

b. Etter at forslaget er godkient av Byggherre skal Leverander umiddelbart gi
instruks for & iverksette de nedvendige driftsforanstaltninger.

¢. Fiter iverksettelse av de nedvendige driftsforanstaltminger pibegynnes en ny
innkjeringsperiode pa minimwm 4 uker etterfulgt av en ny kontrollpericde pa
imitil 12 méneder.

Dersom det viser seg i lapet av de 3 forsie maneder av ny kontrollperiode at
kravenc fortsatt ikke tilfredsstilles, har Leverander rett til 4 fremme forslag til
yiterligere driftsforansialininger og fi disse iverksatr.

Dersom det viser seg 1 Iapet av de 6 ferste mineder av ny Kontroliperiode,
respektive i lepet av de 3 farste maneder etter iverksettelse av yeerligere
driftsforanstaltninger, at kravene fortsatt ikke tilfredsstifles, op det ke kan
pipekes forhold som sannsynliggjer at resultatene vil for-bedre seg i den resterende
del av kontrollperioden, kan Byggherre erklzre kontrollperioden for avsiuttet.

AVVIKSREAKSJION

Dersom det ikke lykkes 4 oppna de garanterte renseeffekier innenfor
garantiperioden i pkt. 312 og innenfor kontraktsfestet prosessopplegg, har
Byggherre alternativt rete til 4 kreve:

a. Full skonomisk kompensasjon for ekte, fremtidige driftskostnader dersom de



422,

423,

424

43

431

432
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garanterte rensckrav kun kan oppnds ved endret driftsopplegg med akie
driftskostnader. Pkonomisk kompensasjon fastscties il "naverdien” for de ke,
fremtidige driftskostnader bercpnet ved 7 % rente og 10 drs driftstid.

b. Ombygging av renseirimn for pitrogenrensing,

c. Utbetaling av garantibclap.

Kfr. pkt. 242-4 vedrarende begrensninger i ukonomisk kompensasjou.

Dersom det ikke lykkes 4 oppnd de garanterte renseefiekter imnenfor de garanterte
rammer for innsatsmidicr, har Bvggherre rett (il & kreve ekonomisk kompensasjon
for akte, fremtidige driftskostpader som angitt i pkt. 421-a.

Dersom Byggherre flegpes dagmulkter eller andre mulkier av
miljevernmyndighctene har Byggherre rett (il 4 kreve skonomisk kompensasjon for
gkte, fremtidige kostnader som angitt © pkl. 421-a.

Dersom sloynvi i blisemaskinrom og/leller bassenghall ikke overholdes, har
Bygsherre rett til 4 kreve ombygging/utbedring alternative kompensasjon, stor kr.

TVISTER

Dersom det ikke lvkkes & oppna enighet om fortolkning av prosessgarantien skal
tvistemidl avgieres av de ordinzre domstoler.

Partene er cnige om at NN skal fungere som fagkyndig meddommer ved eventetl
tvistesak,



UTSTEDELSE

Dette garantiformular er utferdiget i to eksemplarer hvoray pazlene har et hver.

Sted/Dalo Sted/Drato

for Leverander for Byggherre
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VEDLEGG TIL EKSEMPEL PA PROSESSGARANTI

A

Provetaking
Dimensjonerende vannmengder
Dimensjonerende stofthelastninger

Dimensjonerende temperatur



VEDLEGG A
PROVETAKING VED AVLGPSRENSEANLEGG

Oversikt som viser geografisk lokalisering av prevetakere

OVERSIKT OVER PROVETAKING/ANALYSEOPPLEGG

Provetaker nr. Analyscparametre Kontroll-
praver

VI x1, x2, x3,—, xN *

VP2 x2, x3

VP 3 x1, =3

VPN xi, x2, x3, - xN *

DRIFTSINSTRUKS FOR UTTAK AV YANNPROGVER

Uttak av vannpraver skal skje .......... DSV,

Andre

prover

Prover som

nedffyses



VEDLEGG A forts.

Detaljtegning som viser hvor prmrataking.ﬂ';punkt er lokaliser i de forskjellige vannstrommer/
bassenger samt oppstilling av provetakerutstyr

OPPSTILLING AV PROVETAKERE FOR KONTROLLPROVER

Drtaljisgning Sixi viser nvos prm*‘;,-.au"‘r@a%p'm--‘* ar Jokaliser i de forslgellige
vannstremmer/bassenger samt oppstilling; av prevetakerutstyr

OPPSTILLING AV PROVETAKERE FOR ANDRE PROVER
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Orift av anlagy | WAR-sakioren, Behov for kompstarse og opplaaring. Anbefaling fre anlaggssiams,
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ECE i VAR-teknildean. Driftslentrallaniegg for Y-ransgorsystemer, Innzamiling og bearbsiding av data.
ECB i ViR-takriken. Sansorer og méleutstyr, Fomprosjskt.
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Slambehanding og -dispenanng vad stame klozkkrenszeanlegg. Hovedrappor.

slambehanding og disponening vad sterve Koskkrenssanlegy. Asrol: 0g anaetob behanding,
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