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Bray av avispsslam pd granrarcaler I

Forord fra NORVAR

BPenne rapporten er atarbeidet av Einar Vigerust, Norges Landbrukshagskole (NLH), pa
oppdrag fra Statens Forurensmingstilsyn {SFI). Saksbehandier i SFT har veert Simon

Haraldsacn.
Tegninger | rapporien er faget av Bibbi Thorbjornsen.

Rapporten inngdr som en def av det fagmateriale ST har latt utarbeide 1 titknytning 6l den
nye stamfurskrifien fra Sosial- og helsedepartementet og Miljeverndepariementet.

I vedlegy er det giit en oversikl over disse veiledningene og rappuriene, samt amen aktuell
hteratar pd omradet.

Vi trenger ulike altermativer for avsctning av de store mengdene avlepsslam som blir
produsert. Renseanleggene har hehov for sikker regelmessig avsetning av den daglige
produksion. Det er behov for cn viss fleksibilitet i bruksmitenc for slam. P4 visse vilkar egner
stam seg sodt 11l bruk pa gremtarcaler. Denne rapporten skal gi ¢f supplement til
slamforskriften og allsidig praktisk informasjon om bruken av slam ph grentarealer,

NORVAR har innenfor samarbeidsavtalen med SFT gdll gjenom rapportei og foretatt mindre
justeringer, men det fuglige innholdet star Vigerust ansvarlig fot.

NORVAR vil felge opp erlaringer med bruk av slamn pa grenlarealer gicnnom prosjekier og
erfarinpsutveksling 1 regt av NORVARs faggruppe for slam.

1 NORVAR-rapport 28/1993 . "Slam pd prentarealer, erfaringer fra et demonstrasjonsprosjekt”,
er erfaringer med bruk av slam fra aerob termofil behandling 1 kombinasjon med anaerob
stabilisering og pasteurisering i kombinasjon med anacroh stabiliscring beskrevet, Vekstforhold
mv. for ulike plantevekster i ulike blandinger/vekstimedicr hle fulgt opp sommeren og lssien
1594, og resultatenc herfra er rapportert i NORV AR-rapport 44/94, Lrfaringene med bruk av
disse 2 slamtypene vil vere viktig (lleggsinformasjon til denne rapporten. Rapporten papeker at
dc ulike slanthehandlingsmetoder gir helt {forskjellige slamtyper med helt forskjellige egenskaper
vid f.eks. hruk pd grentarealer.

Landbruksdepartementet har wtarbeidet forslag tit kvalitetskriterier for yiedsel basert pd organisk
avfall, Dette har ver! we pd hering, men de vil trolig ikdke forelipge for medio 1995, 1 hvilken
grad dette kan £3 inn(lyielse pi bruk av stam pd son ingrediens 1 kompost som benyties pa
gromtarealer, er forelapig uklart.

Hamar, den 10, mars 1993

Steinar K. Nybruket
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DEFINISJONER

Nedenfor er det gitt forklaring pd noen sentrale ord/begrep som er benytiet 1 rapporten.
Dret vises forevrie Gl definisjonsiiste 1 vedlege GF "Forskri{l om avlepsslam” (1),

Ommader hvor det er eller skal etableres el vegelasjonsdekke, men hvor
det ikke skal produseres vekster for matforsyning. Dette kan f.cks. vere
omrider etter masscuttak, industriroerider, arcaler i tilknyining til
veianlege, parker op andre offentdige arcaler, toppdekke pa

Behandling som har som hovedmil 4 redusere faren for overfaring av
smittestotter til planter, dyr og mennesker ved disponering cller annen

Drganiske stoffer som selv i lave konsentrasjoner etter kort- eller
langvarig pavirkning kan ha skadevirkning pd {evende organismer.

Etter stabilisermg (biclogisk nedbrytning pA renseantesget), vil avvannet
slam vere seigt og klinete. Ltter oppterking vil det skje cn cttermodning
ved omsetning ved lufttilgang. Chmsetning av arganisk stoff er en

Binytiet begrep Torklaring
Divrkingsmedium Blandingsprodukt av mineralsk o organisk materiale
som skal anvendes il dytking av plamer.
Grontaraul
aviallsfyllinger og private hager.
Hyplenisering
handtering av skam.
Organiske
miffogifter
"Restomseining"”
kontinuerlig of langvarig proscss.
Stabilisering

Lirdtnet sfam

Behandling som bryter ned lett omselteliy organisk stoll 1 slam {6f
relativt stabil humus}, som dermed reduseres fuklulempene,

Slam som er biologisk nedbrutt wten tlgang pd oksygen.

Det bliy promnere med slom
La det gro etier ois
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SAMMENDRAG

Samfunnet trenger losninger pa et el akende avlfallsproblem. Gremarealer trenger kvaliersjord
med gigdselvirkning, Den nye slamforskriften (1), gir anvisning pd hvordan aviepssiam kan
brukes pid miljpmessig forsvarlige miter. Grentarcaler blir et aktacit bruksomrade for slam.
Malet er ombruk av egen gjadsel.

Avlepsslam har eyl inphold av organisk stoff og planten@ringsstofier. Slam son skal brukes
pa prenturesler skal vaere hiologisk omsatt, hygienisert og opptarka slik at det smuldrer et
Brer kan brukes ulen luktulemper og smitterisiko. Det er et krav om ar innholdet av
tungmekilier i slammet ikke skal overstige bestemte grenseverdier. [ tillegy skal slammet veerc
aretdysert for innhold av neringsstofter.

Slan: kan brukes ublanda som jordforbedringsmiddel . Siikitykkelser pa opp til 5 cm blandes
med stedlige masser. Omsall og vpplarka slam kan 0gsd mnga som organisk komponeat i
jordblandinger. Akivell andel av slam i blandingen er 20 - 30 volumprosent, det vil gi cn god
pjesdschvirkning. Storre slammenpder eller slaminnblanding vil lett medfere utvasking - szrlig
av miirogen.

Nitrogenvirkning av slammet er vanskelig & Fastsld noyakug forde det or avhengig av
behandlingsmate, opplerkingsgrad, lagringstid of hva slags matcriale det blir biandet med
med. Som el holdepunkt svarer det (it ca. (0,5 kg nitrogen | kunstgjedsel pran’ slam forste
aret, og reduseres med 30 - 40% for hvert dr. Eventuell tillegpsgjedsling ber gis etter hvor
kraftiy veksten er. Fosforinnholdet i sfam er meget heyt og med de slammensdene som er
antydet ovenfor, cr det neppe behov for fostorgjedsel de nanneste drene. lostorhehovet pa
gronlarealer er normalt lavt, cttersom plantene i liten grad hlir flernet. Innholdet av kalwm i
slam er lavi. Fra 2. ir ber en vurdere tilfering etter vekstenes hehov eventuelt efter kjemiske
jordanalyscr.

“ £ sen ol #
.G SOMMERZ:_.

- med vekstkraft i jorda
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INNLEDNING
Avlepsslam er tetstedencs produkt, Ombruk er blitt et overordnet nidl for mange typer avEall.
Det er en naturiov at folkegjedsel skal bii brukt. Nyc behandlingstormer for slam, sireng

sortering ved kildene og med kontroflrutiner kan slam bli til veksterlig jord wien skade elier
ulemper.

Hygienisk kvalitet av stam il gramarealer sjekkes neye.

Siammet skal Bl mer brukervennfig.

Forskrift om avigpsslam (1), eir en ramme for hvordan slam kan brukes bl.a. pd mrontarealer.

I tillegg tif dette regelverket er det behov for utlyllende og allsidig veiledning. Malgruppen er

aktuelle brukere av slam, produsenter og forhandlere av jordprodukter, kommuner, mijeetater
konsulenter m.fl.

Med heyi inmhold av orgamisk stoff og plantenzringsstofler har bruk av slam intcresse pé
mange lyper gremtarcaler. Det er en méilsetning at verdisioffens i slammet kan komme il nytte
imnen en sektor som nettopp har store behov for jordforbedring med giodselvirkning. Like
viktig er det 4 unngi miljeproblemer som produktet kan medfsre.

Rensing av aviapsvann er en viktig samfunnoppgave som ikke er lost [or stammet er forsvarlig
plassert. Den arlige prodoksjonen av slam § bele landet ca, 100 000 oo sfamisresiolf.
Slammet er selve beviset pa det innsatsen med avlgpsrensing har spart vassdragens for av
forurensninger. Disponeringen av alt dette ma skje pa betrverende mie., Mymdighetens
priorviterer bruk av slammet framfor konsentrert deponering, som kett biir en varig kilde il
[rurensning.

Hva er folgene?  "Utskyllingen” krever rensing,
som gir slam,
som trenger regler
sem trenger vetledning

-3
(b
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Forskrift om avippsslam (1) stiiler klare krav ] behandlinpsnite og kvalitet av slammet, de
gir ogsd vegler Tor hvordan det kan brukes til ulike formal.

En stor andel av slammet kan o ber brukes i jordbruket, Det er hkevel viktig 4 ha alternative
bruksoimrader som gie renseanfeggene nedvendig Heksibilitet og sikkerhet § deres daglige
behov for & bli kvitt slammet. Gremtarealene har behov for pode slamprodukter, derfor er
interessene sanmenfallende.

Det har lenge vart behov for a1 omsetningen av dyrkingsmedia og jordforbedringsmidler 1
starre grad enn hittd skjer pd basis av kvalitetskriterier. For et organisk produki med
sidselvirkning o som ved feil bruk kan fonmwense. er det et sierlig behov Tor deklarasjon av
produkiet, Mengdene som kan brukes, ma avpasses etter behovet for orgamsk tlfgrsel,
giadselvirkning og risiko for stoffatvasking.

Rensing av avigpsvann og behandling av slam har betydning for stamkvalilel og
hrakscgenskaper.

Slamn pd fulinlass er en didrliy lesning -
et verrfy Rilde il forrensning.
Cifenbruk er ef indl | miliapolitikken.

Tordbruket synes | dag & vare den mest aktuelle avtakeren av slam. Det er Likevel ci stort
behov [or aliernative disponeringsmater. Renseanlerrene md ha kontimzerlig aviak for
slammet. Smid endringer kan redusere andelen av slam til iordbruket. Grentanleggene trenger
godt stam og renseanleggene vil trenge gronlarealens for e e siabit, sikkert aviak,



Bruk av avispsalam pd prenrarealer

GRONTAREALER - ET AL1LSIDIG BEGREP

Gronlatealer amfatter ot bredt spekfer av bruksomrider, De kan inndeles slik:

bygeetomier - [eks. rundt fabrikker
tratikkomrader - [Leks. langs veger

fricanrader - f.eks, 1 parker

fare- og spesialomrader - Feks. soppelfyllinger
sportsarcaler

SNCHOGRGRONE

private hager

1 samsvar med navnet, har prontarealene en ting til felles: def skal Bl grent der. Brok av
avigpsslam har interesse szrlig der jordkvaliteten har bl bedre for etablering av plantevekst.

Gy
R, (T

|

|

|

God jord smudddrer for hakke og fingre - god jord er ef triveelelement !

Den ckniske utviklingen har ctter hivert gitt ch encrat kapasitet til 4 flytte masser. P4 noen
steder graves cller sprenges det vt andre steder tenunes og fylles opp. [ liten grad blir det tai
varc pd humusrike topplag. De store ingprepene ferer til at uforvitret undergrunnsjord ofte
domincrer overtlatelaget, Graving eller oppfylling av leirjord etterfater ¢f jordsmonn som det
er vanskelig, men viktir 4 rehabilitere. Det er ofte ubekvemme masser uten organisk stoft det
skal sdes eller plantes 1. Mange! pd organisk materiale gjor ogsd at det ikke or noen reserve av
nitrogren 1 jorda.

Sambet er grontarealens 1 dag den viktgste aviskeraren for jordprodukicr, det samlede
salgsvolumel er siort. Behovet for gjedsel og jordforbedring or likevel meget forskeliige for
ulike typer grantarealer. Pi enkelte steder or det ot klart enske at veksten skal vere svak bl.a.
med lite hehov for vedlikehold. Andre steder, Dl.a. i villzhager er det snske om rask
etablering og sikker, god vekst. Avlepssiam har god giedselvirkning, og denne tilpasses det
stedlipe behovy.
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Markedstorholdene for veksimedia og jordforbedrinosmidler er mepet forskjellioe § ulike deler
av landet. Creanisk forbedring er meget aktueht der porda har for liten evne til 4 holde pd vamn
og der jordstrukturen pa nuneraljord er darkiy,

Pi arealer som er prezel av byl innhold av organisk materiale, kan tiitaring av mincraljord
giere jorda mer gjennomirengeliy Tor vam, og det vil gjere jord med liten bereevae blir
fastere. syt humuosinnhold 1 jorda er typisk tor de nedberrike kyststrokene, Mange av disse
omeddene har mye grunnlendt jord, pi flere steder er det sdledes ferst op fremst et behov for
hasmiasser som gir grunnlag for vekst. Slam mé likevel bare vere en delkomponent som kan
giedsle og Torhedre jorda.

DET FRUKTBARE 51.AM SKAPER VEKST

Med hoyl innhold av organisk stoff og neringsstoffer har slam mye til felles med
husdyrgjodsel, T vetledming om stell av ulike hageveksier frambeves alltid bruk av
husdyrejudsel som gode og sitkre rad. Mulighetene til & skatfe husdyrgjedsel er nd sma mnen
tetlstedene, og uielukket med dagens blantgjedsel. Derfor er slam en nwerliggende erstatning.
“Bondens gull” ble husdyrgiedsla kalt, Slammet er “ gl verd 3 prodaksjonskostnader™ og bar
bli verdifulkt td ulike bruksformal.

Rensing av avlgpsvann og behandling av slammet er kosthart. Dot blir nd gjort mye for at
slammet skal ha en kvalilel som gyor at det kan nyites til allsidig plantedyrking uten risiko for
lemper.

Dviking er kultur
Jordforbedring - det er & forbedre den jorda vi har

Krav tH “stabilisering og hygienisering” (13 av alt slam som skal brukes pd grentarcaler, gjor
at det vil vaere liten risiko for lukbfdlemper oy smitlefare. Avvanning, restomsetning og
upptarking gir avlepsslam med grynet, god strzkoir som er lett § arbeide med.

Bermed skulle det vere innen rekkevidde 4 ni dette malet:

“ombruk op uinyitelse av var egen giodsel 0gsad pd prentarealer”.



Rruk wv avippsslam pd gramarealer b

Med var tids allsidige virksomiiet temimes mange ulike stotfer | aviepsnetiel, vt kjemiske
milie er komplisert og uoversiktelig. Det er il om enkelte bruksmiler for slam, seelig er det
knyttet fryki it innholdet av enkelte tungmetaller. Forskrift om avippsslam (1} stiller ni
strenge krav i stoffingholdet i sham som skal brukes, og en kjemisk overvikning er etablert.

Lit “remere” slam er en milsetning det er gode utsikter 4ii & nd. Innholdet av wungmeltalicr |
slam [ra nosske renseanlegg har vart lavere enn i de [leste andre fand, I fopet av dc scinere
drene er metallinnholdet i skam fra norske renseanlegy hlitt sterkt redusert, oy det er saft i verk
tiltak for 4 senke innholder av mulige skadestoffer yierligere. Skike tiltak blir intensivert for at
slammet skal bli enda mer brokervenntis. Myndighetenc satser pd at sworparten av norsk slam
skal bli brukt i jordbruk, pi grantarcaler og evi, i skoghruk. P4 den miten blir verdistoffenc
uinyitet mens risikoen for vannforurensing eller biologiske ulemper blir redusert.

Med slam: Vi ser ar det vokyer -
of det vekser ot vl sover,

Bruk uv slam er som 4 sette pengeri bunken
- - - detgir "gjodselrente”  hele sommeren,
med gradvis omsetning frisigres nirogen.

Ved bruk av slam pd grentarcaler ma en finne fram il god ressursuinytielse uten miljoulempe.
Behandlingsmetodene for slammet, stoffinnholdel og mengdene som biir brukt pr. arealenhet
er vikiige for kvalitet og bruksméte.
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§ Med lov skal Iandet bygges - med regler slammet spres,

HVA "FORSKRIFT OM AVLOPSSLAM" SIER OM BRUK AV ST.AM PA
GRONTAREALER

Forskrift om avigpssfam (1} krever ar alt slamn skal stabiliseres op hAvgieniseres for bruk.
Det er fastsart maksimale grenseverdier for innhold av fungmetalier 1 siam som kan
brukes il wlike formdl

For grentarecler er det gitt to wlike nivder for prenseverdiene avhengig av bridhsmdte, se
avsiiif om deklarasion av slam (1), Seriige krav til bruk av slum pad grontarealer er:

Bruk av ublandet slam

Slammet skal veere opptarket og smuldre lett. Det legpes wr § lopg pd maksimalt 5 cm
tykkelse ug Plandes inn [ forda pd stedet.

Ublandet stum ykal ikice brukes [ private hager, sentrale parker, leke-arealer og
spoOrisarealer,

Slam shal ikke inngd [ dyrkingsmedia som omseties § innpakka form,

Slam som del av en jordblanding

i. L en jordblanding (dyrkingsmedivm) skal slammet ikke
Mrgfere mer ens pudksimadt 30 volum-%,
Slammet bor Dlandes med et mingralholdiy materiale (Sandiord, leivford,
steirtford 0.1}

2. Slam som imnpdr [ piedsel, fordforbedringsmibddel eller
dvrkinpsiedia, amfartes av “"Forskrifi om handel med piadsel og
jordforbedringsmidler m v, fasisaet av Landbrabsdepariementer 27, mai 1993,
Prodiikeer som omfaties av giedvelvareforskriften shal
godifennes av Landbruksdepartementet eller den det bemvndiger.

BAKGRUNNEN FOR REGLENE FOR SLAM PA GRONTAREALER
Markedsloringen ay jordprodukter kan bl.a. inndeles siik:
[ordtorbedringsmidler
jordblandimger
- cmballerte produkter

_ jord-dekkingsmidler

Det er ikke klare skiller mellom gruppene, de kun alle brukes smn dyrkingsmedium.
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Forskrift om aviepssiam (1) for bruk av sfam skilier mellom disse bruksmitene ol {14
nuljehensym.

Ublander slam skal ikke brukes i private hager, i sentrale parker, pi lekearcaler cller
sporlsarealer. Fiter tamning oy spredaing er det en liten mulighet for at barn kan spise slam.
Tler legger ulenlandske forskere vekt pa risikocn ved organiske mpogilicr, mens de ser bort
fra detle som farcnement om slammet bare utgjer 20-30 volumpst. Av samme arsak bor en
i%ke bruke rent slam som dekkiag ciler £il mulching.

Jordblandinger med 20-30 volumpst, slam levert i bulk {lassvis} omsettes i de Meste formal.
Matiord eller jurdblandinger utgjor 1 dag hoveddelen av det som omsetles av jord. Slam kan
bli en vikiig og nyttig organisk komponent 1 disse. Ulike restriksjoner om bruksmater av et
jordprodukt river et bort grunnlapet for en lennsem markedsforing.

Emballerle eller innpakkede jordprodukter hrukes innendors og il andre nzere formal. Det cr
mer direkie kontakt med disse produktene. Sciv om hygienisert slam neppe hetyr noen fare, er
malsetningen med repelverker maksimal sikkerhet, Det er store ekstra kostnader forbundel
med markedsforing av emballerte produkier, som ber forbeholdes helt ut mnvendingsitie
produkter med et meget slabilt innheld. Tory og bark er gode cksempler pé detle.

- Lassvis leveranse av jordblandinger { bulk} utgjor
_ A det sterste volumet uv markedsfarte jnrdpm;fu_km-.
Eﬂf—'«“ |7 Maskinel! jordarbeiding er mest vanlig for titkjgrie prasser.
[ f"i*'_f-_i{}"“ Stam kan bli en viktiy nrganisk komponent i Blandingene.

Kompostering er bakteriekulnr, Girantarealer blir gronnere med stam
mikroorganismer gipr arbeidet.

Kompostering sammen med
flis, burk eller halm 1oy
sodt vare pa nitrogenet
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RA SLAM TIL JORI)
- Jra jord er der Bommet - B jord skal der BIE

Slamn under fupen:
FRA SLAM TIL JORD
Fra folkemplk il bukieripceller
kit grom slam under omsetning kan
innehotde over § mitliard bakierier,
toen millloner sopper og mange smdyr
- en levende masse. ! '

Slam fra renseanlepsene kan viere selgt og Ul debs kbinete. Derfor or oppterking op
restomsetning svart viktip Ll de Qeste broksméter pa gremtarcaler.

Urpganisk materiale dominerer det som skilles fra avlepsvannct 1 renscanlegpene. Biologisk
nedbryining kjennetegner atle prosesser 1 slammet, endrnger 1 tilstand, ukt, hygiene og
bruksegenskaper bide fysisk og kjemisk. Behandling av slam cr 4 styre den enormie
fivsaktiviteten til hygienisk, omsall og neringstik jord - der det geor,

Omsetning av organisk materizle.
En heerskare smakryp spiser slammet
- bryter det ned, skaper liv | jorda.

Restomsctningen krever oksygen, ellers blir det lent anaerobe forhold og tendens 1l vomd fuke
sterk avvanning gir uftfylte porer ¢ slammet og rmulighet for gassutvikling. Avvanningsgrad er
derfor svart viktig for hvor lett eller hvor raskt ot hiologisk nedbrutt slam, slik det komimer
fra renseandegget, far en strukhwr som smuldrer for hakke cller harv,
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Ferskt slam Lagret noen maneder Lagretettul to &r

Ferskt slam er klinete, seigt og tett. Ved lagring skier det cn gradvis “rest-omsetning”.
Strukturen blir Apen, stammet smuldrer og blix lett giennomirengelig. Tele bidrar
eftektivt til porgs struktur, Med sterkere omsetning 0g StBIre “fpenhet” tapes det fett
nitrogen, slammet forvandles op vekstkratten blir noe redusert.

Ferskr stam er klinete, svigt og tett, Ved lagring skjer det en gradvis “rest-omsetming . Struklaren bifr dpen,
slommet smildrer og biiv lett giennomirengelip. Yele bidrar effekeive (f povas sienktur, Med stevkere onelning of
starre "Gpenhet” tapes det 2N nitrogen, slawmnet forvandles oy vetstiraften biir noe reduser!.

Eiter frost fir slammet en svart pomes sizukiur, men telen par sjelden dypt i slammet. Del blir
derfor lett el anacrobt bunnlag, vendig av slammct ¢r ofte nedvendig for & oppna et gjennom
oppterka og omsatt produkt. Opplerking er nedvendig for restomsetningen, det er derfor ikke
krav om noen bestemt terrstoffprosent i slam eler jord som skal omselies.

Ved Jagring av slam i lang tid vi} det lett ta imot ugrasfre. Lagra slam kan pé ettersommeren ta
i mot mye vgrastre, men omgivelsene har her en betydning.

Lassvis leveranse av fordblundinger (nlk) wigior

det sterste volumer av markedsforte jordprndulter,
Maskinell jordurbeiding er mest vanlig for tilkforte masser,
Skam kan B en viktlp organisk komponent | blandingene.
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BRUKSMATER FOR SLAM

4 promtarealer er det i fersic vekke selve massen organisk stoff soin har interesse. Brak av
stam pd grentarealer blir ket cn avveining mellom tiifering av tlstrekkelig organisk masse og
for kraftip sjadselvirkning forste aret,

wordforbedringsmidd

Tordforbedring er & sikre stabile og optimale forhold mellom fast stoff og porer, mellom hutt
og vann, op vurdert etter skiftende vaerforhold som er normale 1 vekstsesongen.
Jordforbedring er pA mange miler & motvirke ensidighet ved den jorda en har. Organisk
mrteriale er viktie for 4 sikre optimale jordiysiske forhold. Nyulen ved orgamsk tifpring cr
likevel liten 1 jord som fra for er moldrik, Et organisk innhold pd 10 - 20 vekipsL av tarr jord
er opitmalt il de fleste formdl. En oppnar ingen tysisk torbedring ved yiterligere organisk
[Elselming.

bl

Rptter ma fi rrenge ned | jordu,
Plantene havr en dypere - grandigere - -
vyrdering av jordsmonnet enn vi har

Biologisk nedbrudt slam, uten kalk eller tlsetninger som flis cller bark, har et organisk
innhold pd 35 - 400 vektpst., det svarcr Gl 70 - 80 prosent av volumnet,

Etter regelverket tor bruk av stam pd gramtarealer kan del maksimalt dilferes er tag pd 5 cm av
av omsatt og hvgienisert slam, det svarer til ca 50 m® pr. dekar, For ot oppterket slam tilsvarer
det en nitroFengiedsling pd opp G 30 kg aitrogen pr. dekar. Til de fleste formdl er derfor
siiktykkelser pa ca. 3 om llstrekkelig efler optilmalt. Det or Hkevel steder med s& darlig jord,
f eks, undergrunmsieite i topplager, at det or enskelig 4 bruke tykkere slamlap for & oppnd £n
forbedring som monner.

En kan si dirckte i slam lagt ut som et topplag. En slik sjikivis oppbyeging av jorda cr likevel
uheldig av tlere drsaker. Plantersttens samler seg lelt 1 del naringsrike topplaget | stedet for &
sike nedover, Dype rotsysiem er en [orutsetning for at plantene skal klare sep 1 terkeperioder,
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Dt or en fordet for lufiveksling og vanmtransport 1 jorda 4 blande slammet inn 1 massens pa
stedet. Rask immblanding hindrer ogsd luktulemper som leld oppstir om slanunet ikke er godt
nok onsatt.

Slam som lagres for spredning eller slam som ublandet legges ut som topplag, kan bli spist av
dyr eller barn, derfor gir rask imnblanding en sikkerhet, Jorddekking hindrer ctlerking av
overflatenn. Til det formilet er Bkevel habm, bark eller lauv bedre egnet.

Godt nedbrutt slam kan brukes ¢ ballenc ved planting av trer og busker. For slam som er godt
umsalt 0g oppterket kan en bruke ca. 10} 1 slamkompost pr. plantetull.

Dirlig jord trenper forbedring,

"Toppreparering ® ser bra w for wirt aye
“ . .. -

- men plantene er “gprancdigere T sin wrdening ™. — % .

fjofﬁ\ H\],)
A )

e ————
l
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Organisk maleriale kan holde pi vann
- mihge ganger sin egen vekt

Bruk av godt omsatt og, oppterket materiale gir alliid sikkerhet overfor ulike negative
virkninger. Middels omsart organisk materiale har @ mange dilfelle bedre virkning i jorda bide
fysisk op kiemisk enn elter god omseming, men det forutsetter erfaring med de produltens
¢lier vekstene en bruker.

b Slam som del av jordblandinger

Jordblandinger utgjer en stigende del av jordsalget innen tettsteder. I mange tilleller uigjor
sand hoveddelen, Sarmmensetningen av on jordblanding betyr mye for bruksegenskapene.

Pa grentarealer er det viktiy at jords er lett & jevae wiover og i arbeide med ogsi i fuktig vier.
Aunlepgspartnere legger sieriig vekl pa al denoe egenskapen, mens hageeiere | sterre grad
prioriterer hayt mnhold av organisk stofl, og gode muligheter for rask etablering av planter.
Der ener wtsatt for torke om sommeren, betyr jordas evoe til 4 holde pad vann mye. ike krav
til vokstmedict bar fart ti et visst sortiment i jordomsetningen.
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Aviopsslam er en gunstig organisk komponent | en jordblanding som sambidig har en langsoimt
og langvarig giadselverdl. I "Forskrift om avlepsslam” (1}, er maksimal innblanding av siam
er salt til 30 volumpst. Det svarer ti knapt 10 vekipst. organisk materiale. Et dyrkingsmedmm
der sand wigjer hoveddelen, her ha ninst 30 volumpst. av cn orpanisk komponent, Slam har
ikke sarnine heye crganiske innhold som tory og bark, og niineralandelen er finkora.

"Sveret ford er pod jord "

Frat shyides epenskapone (il orpanisk stoff son preger jordu.
Friliegr har orpanisk steff wder nedbryndeg evie 1l bedre
Strakturen ved of balterier on sliimsiaffer som dunnes
ved smsentingan, oF Dindeledd mellom smd jordparakler, Der giv gryn
crvasirakiur rmed gode ft-vann-forfold.

En aktel! jordblanding (dyrkingsmedium) er sandjord tilsatt ca. 20 volumpst. pluss 10-30
volumpst, torv eller barkkompost.

Bark, (s eller hatm er gunstige Glsemmgsmidier ved kompostering av slam, denne
kompuosien kan da utgjere 30 - 50 volumpst. av en jordblanding.

Steinmijel er grovkorna, men har ogsd mye reaktivt finstoft som gjer at en steimmjgiblanding
lett blir samupenkiita og hard, dette kan kompenseres ved innblanding av noe grov sand, og |
tillegp bt den vrganiske komponenten utgjsre ca. 30 volumpst. for & unngd hard overf{late
etter pakking av jorda.

Siam soim skal inngd §en jordblanding, skal pi forbind vare podt omsalt og opplorket ved
sida av at det er hypienisert. Etler effektiv “restomsetning ™ avgir tkke lenger slammel 54 lett
itrogen at gipdselvirkmingen blir for kraftig. Sjikttykkelse pi 15 cm med 38 volumpst. slam
svarer til ca. 5 cm rent sham, eller 50w slam pr dekar. Dt antyder at den mest aktuclle
slaminnblandimgen er ca, 20 volumpst.

Plener ou andre sterkt belasta avealer ber ha en viss fasthet. Andelen av torv, bark o 1. ber
tilsammen ikke ulgjgre over 30 volumpst. Mer organisk materiale gir lett for las grunn,
Sandjord er mest akuell som hovedsubsians, Under nedberrike forhold er grov sand ganstig,
der or det viktigere at vannel rask! Jedes ned, enn at jorda holder godt pd {ukligheten,
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Retter mud fil trenge ned { jordu,
Plantene har en dypere - grundigere - -
virdering av jordsmonne! enn vi har

Jordforbedring er 4 motvirke ensidighet ved jorda vi har

El slambasert dyrkingsmedia skal ikle brukes pd fothallbaner, der skal ca bruke jord med
sveetl Javl imnhold av organisk swoff. Slammet kan innehelde stivkrampebaktericr som er
betenkelig pa fotballbaner og lekearealer.

GJODSELVIRENING AV SLAM OG SLAMBASERTE DYRKINGSMEDIA

liorsek op erfaring viscr at veksten ctableres raskil 1 omsatt slam, en stor andel slam |
jordblandingen kan gi sterkere vekst enn emskelig, Resubiaiel kan bli wisatt avslutning av
veksten om hesten g risiko for overvintringsskader pad gras, (rer eller busker, Stor slanianded
atker opsd risikoen for avrenning.

Frigjoring, ay Qitrogen

En stor ded av nitrogenel { slam er i organisk form. Det frigijeres ved videre sedbryting av det
organiske materialet, dermed er vilkdrene for ytterligere nedbryting av del organiske materialer
avgiarende for hvor mye nitrogen som blir tilzjengelig for plantenc. Giedselvirkningen for
nitrogen vurderes hest ut i fra ialinnholdet. Ved lagring av porest slam wapes 1igjengelig
nitrogen, ammanium og nitrat, feil 1] loft eller ved utvasking. Jo mer slammet er omsalt og jo
lenger det har vaert lagret, desto tregere skier ytterligere frigioring fra organisk nitropen. Dette
gpar det vanskelig & forutsi nitrogenvirkningen, som er sterkt avhengig av temperatur og
nedber. [ matjordlaget stopper feks. omserningen ved tarke,

Ulratnet og oppterket siam har en nitrogenvirkning {erste aret som tilsvarer ca. 0,5 ke gjedsel-
N{ m’. Med 30 m’ slam pr. dekar svarer det til on gjedselmengde pa 15 - 18 kg nitrogen pr.
dekar, del er vmtrent optimalt for gienlegg av plen. Middels wiaiimnhold av nitrogen for denne
slamiypen: er ca. 2.5 pst., med hoyere eller lavere analysetall endres gjedselvirkningen
tilsvarende.
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Planter som er 1 vekst bele sonmmerhalviret, Feks. gras, vinyiter nitrogenst 1 slammetl godt ag
kan i stor grad ta opp nitrogen etterfivert sorn det blir frigjort,

|f “:1 . Tilleggsuigdsiing?
R - Det er vanskelig & foruisi gigdselvirkningen av slum,

mengden stam som tilfgres, er sjelden seerlig eksakt.
Slam il gronturealer forandres og forvandles pd ultk
mdte fer det er innblanda i jorda. Godr vld: varder
veksten for du giddsler!

Ved lenger tids lagring og ved gode torhold for omesctning | lagret slam, tapes nitrogen.
Derfor or det av flere drsaker vanskeliz & forutsi nitrogenvirkningen, Pi grentarealer er del
alftid emskelig & fizlge med § veksten og gi tilskudd der en ser 4t veksten or tor svak,
Nitrozenvirkningen redoseres for hverl dr. For denne slamtypen kan en regne ca, 30 - 40%
mindre nitrogenvirkning for hvert ar som gir. Det betyr Hkevel at det cr cn tydelig
ettervirkning i flere ar, Det vises tydelig med gronnere og friskere planter nér en
samnmentikner med vgjedsta jord, Slamtilfersel vil ogsd i stor grad endre den botaniske
sammensetningen pa stedet i forhold til jord som ikke blir tilfert nitrogengjedsel.

lnnholdet ay ammonium og nitrat er uttrykk for plantetilgjengelig nitrogen, ved co beregning
av mengde pr. arealcuhct kan en repne al ca. 80 pst. av dette blir uinytlet av plantene,
Problemet er likevel at prevetakingen alltid mé skje pd ef tidlig tidspunke i forhold til
spredning og at plamtetilgjengelig nittogen relativi lett tapes ved lagring av porast slani.

Organisk materiale har den store fordelen at det avgir nitrogen gradvis i takt med
nedbrytingen. Bruk av slam cr sammentiknet med i sette penger i banken, som kontmuerlig
oir renteavkastning. Denne gradvise frigjsringen er gunstigere enn engangsdoseringer med
gimdsel. Innhold av langsomtvirkende plantenwringsstoffer er gunstig fordi det er bedret
tilpassel plantencs gradvise forbruk.

Plen trenger en viss fasthet, organisk materiule ‘
bar tkke wigjare over halve volumet \N
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Crverskudd ay {osfor

Fostorianholdet 1 sham cr meget hayt, og fostormengden som Glferes pi grontarealer overgir
plantenes behov 1 flere ar framover. P& grentarealer tas sjelden planteveksien hort som avling.
Gremtarcaler som tilferes slam, ber | mange ar ikke pisdsles med fostor, | scincre &r har det |
tillers viert en tydeliy senerell endens il stigende inmhofd av Ietioselig fosfor pa
mrenturealer, T forhold dl det som fares bort {ra jorda, blir det svett olle gin enedig sterk
fosforgpadsling. Bemne generelle advarselen md 1 hary grad skjerpes der det er il fort slam.

Idet 1 slam er lavt

T lillegg il at slammict har lavt innheld av katihum, kan det ogsa lett bli vasket ut, s®rlig der
nedharen cr stor. Aktuelle mengder slam pi gremtarealer dekker behovet for kallumgjadsel
frste dret. lor de felgende drene, ber en ta utgangspunkt i behovet il de enkelte vekstene, [
tillege til kalium blir det behov for suppleringsgiadsel med nitroren de falrende arene. NEK-
Fiedsel er derfor et akluell giodselslag 1 mange 4r der det er brukt aviepsslam, Innholdet av
lettlaseliy kalivm bestemt ved jordanatyser mir opsd holdepunkter for sjadselbehovet.

Kalk vg mikrongringss

Avlepsslam har el velativi hayt imnbold av magnesium, svovel oz mikronxringssioffer. Nir
slarm inngér i el vekstmedium, er det ikke behov lor Glfering av disse stoffens. pli gic
opplysning om kalknlstanden av et dyrkningsmedium. For kalkholdig slam som brukes som
jordforbedringsmiddel her renseanlegget oppgi kalkvirkning i kg Ca0 pr. m'. Slam som ikke
er tilfert kalk, har nornalt liten virkning pé kalktilstanden.

BELHOVET FOR JORDFORBEDRING OG DYRKINGSMEDIA

Diyrket og udyrkel jord bar som regel hunmusrike topplag. Jorda under bumusiaget er godt
torvigret med et poresystem som effektive leder vann og gasser opp eller ned. Dette laget har
cn viktig funksjon for planteveksten, Nederst er jorda normalt vannimettct og Hee forvilret,
saerlig har undergrunnsicire vanskelig struktur og stort beliov for fysisk forbedring.

Jorda i vart land har noimalt heyt innhold av organisk materiale i topplaget. Fra naturens side
er det derfor ikke spesiclt stort behoy for orgunisk tilfering tif jorda. Men det er viklige
unntak. Lnkelte steder er det grov sand eller grus med 54 ddnig vannhusholdning at det
humuslaget som har byad seg opp, r beskjedent. Graving cller temmung har ofle etlerlard ren
nuineraljord t overflaten. Grunn jord er eliers typisk tor store defer av landet, P slike steder er
det stort behov for billige og gode dyrkingmedia.

Masselak
Pet er ot stort antali massetak for pukd, sand, grus eller beire, Totakt er det antatt at det Arlip

blir blottlagt arealer pa tilsammen waer 2 000 dekar § losmasser og Gell. Ved avsluttet uttak blir
del behov for rask etablering av plantevekst for & skjule sir i terrenget,
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Det er behov for urganisk matcriale og plantemgring. Tler ber det vare ot potensiale for bruk
av store mengder slam.

Massellvinng

Wi har leknisk evie o kapasiel U1 & skjere

ZjeIH100: OF rANSpHICLCRL Tasser. Y1 graver o

sprenger huli § wir natue og lager slore [yllmger,

Er wi linde nok til 4 reparcre?

l'ea arett natat 491 gotde spoe av kultne, Slam or folkelig oatar g
- for en bedre jordimlooe, adte bl Tt

T3l er ogsi store massetak for uwvinning av mabm, industrimineraler og blokkstein, Det
sprenges og graves for kraftanlegg, veiankegy og bygninger, Nar samfunnsmaskinerict gar for
fullt, “graves det overalt™.

Teknikk for uttak og transport preger virl samfunn, mens god istandsetting av arcalene sjelden
blir atart. Ulike former for deponeringsplasser skal ogsa rehabilileres. Stort sctt etierfates
arcalens omirent uten orpganisk materiale. Tung teknikk overkjerer ofte hiclogisk mangfold oy
plantenes eksistensgronnplag,

[Tele dete spekteret av inngrep gjer hruk av neringsrike, organiske dyrkingsmedia serdeles
attraklive.

- . [ ._Ililil L IT I—& .'_'_‘“’\I.HL_
_ T ; 4
Loy Tung telmikk gir darlive veksthar
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o 'l-'!.""'ti |"'“E|'I'ql.| -

Sidearealer for veicr

Velanleggene har ofte stove sidearealer som ctter store inngrep trenger el vegetasponsdekke.
Langs selve veinetter kreves ofte si billig vegetasjonsetablering som mulig og med stedlige
masser. Her er det sjelden epskelig med s kraftig vekst som slammet gir.

I tetthygde strak er det ofie behov for on parkmessiz opparbeiding av veganleggene. Sxrlig
legecr veikryssene beslag pd store arcaler hvor det raskt ber etabieres vekst. Her har slan ha
interesse som jordforbedringsmiddel cller som organisk komponent 1 den jorda cn lepger ut.

holdene for jord

Det or kommmnene som letrest skaffer seg matgord pa dagens marked. 1 det de stér for
omdisponering bl.a. av dyrka arealer. Anleggsgartnere har god kjennskap (i
markedsituasjonen for jordprodukier og komnier i en mellomstilting. Private huseiernc har
minst kjennskap 1l hvordan de skaffer pode og rimelipe dyrkingsmedia, Samtidig er det de
som har sturst behoy og interesse for rask etablerering av vegetasjon op god vekst.
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MILHYHENSYN VED BRUK AV SLAM
Det stifles besternte krav ¢l skarn som skal brukes pd gromtareater :

* det skal ikke skape lukiulemper

* et ma vare uten smitterisiko

* slammmel skal smubdre letr

* septiklankslam som ikke har passert vist skal ikke brukes
p.g.4. inmhold av skjemmende partikler som preventiver o]

| Forskrift om avippssiam (1) er det skill mellom bruk av slam som jordiorbedringsmiddet o
som en del av el dyrkingsmedium, En betenkelighet ved distribusion og spredning av slam pa
sreiarealer er atl barn og dyre, £, eks. hunder og katter kan fi i scg slam. Dette cr on spredevel
for stofller som dioksin og bly.

Sterke reakifoner md slam som lukrer.
Vi sidr foran en ny slamnd.
vy prodi.

Amerikanske forskere hevder at denne risikoen er liten ved bruk av slam med lave
konsentrasjoner av miljupifter. Selve faremomentet blir ikevel sterkl redusert ved at slam som
skal brukes 1l de mest intline forméilenc, i parker og villahager, skal viere blandingsprodukter
og med maksimalt 30 volumpst. slam.

Det or for & oppmd sterst mulig sildeerhet at emballerte produkier tkke skal tilsettes aviepsslam.
Det er disse produktene som folk har mest direkte hindkontakt med, G stueplanter osv.
Markedsmessig cr detie vikiige produkter, men i volum utgjer de en liten de] av det samla
salget av jord.

Akimclie bruksmdter for slam pa grentarcaler tilfarer jords store mengder tosfor op delvis
nitrogen. P disse arealene {wres det bort svaert lite fosfor, Fosfor bindes sterkt bade 1 slam
0g 1 Jorda. P4 lang siki kan det Likevel vaskes ut noe fosfor ctier store doseringer av slam.
Risikoen for utlekking av fosfor er tikevel enda sturre ved deponering pi aviallsTyilinger.

Med anacrobe forhold, som det er i deponier, er (rolig fosforet lettere flyttbart § fengden et
pa oppterka steder med el akiivi plantedekke.
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Nitrogen frigieres gradvis og blir lett tatk opp av plantenc ctter hivert som det blir tilgjengeliy
der det er et varig vegelasjonsdekke. Her er grontarealer gunstigere enn korn som avslutler
veksten tidlig, mens det fortsatt frigjeres nitrogen utover eftersommeren. B visst nitrogentap
er likevel ikke til 4 unngé.

Crrpanisk mitrogen op fosfor tapes ke fra slammet. Ved vmseining av organisk staff bl nitrogen Ligiengelip, det
kart vaskes wr eller tapes 1 hyt. Fanblanding i jord er bedre enn hugring § lang tid.

For bruk pd srentarealer méd slammet gjennom en restormsctning og oppterking, begge deler
farer til store tap av mitrogen Tar selve bruken. Det samme giclder kompostering av rent slam,
mens komposlering sammen nied karbonrikt materiale farer frigjert nitrogen Lfbake (l
organisk form som den mest inleressante nitrogenkilden.

MOTTAKERE AV SLAMHOLDIG JORD TRENGER DEKLARASFON

Kray 1l slammet

Leverandarer av slam som skal brukes ublanda eller som del av en jordblanding skal gl
terlgende opplysninger om slammct:

Yekipst. organisk stoff i slammet

plI-verdi i slammet

For kalkholdig slam skal ogsd kalkinnhold, kg CaG pr m’ oppgis
Towalinnhold av mtrogen, [osfor og kalimm 1 vekipst av Lorrstoffct
Type slam, behandlingsmite og metode for hygienisering

Innhold av visse tungmetaller, mg pr. kg terrsiolf.

O ¥ ¥ ¥ %

= for slamsifkerheis siyld
{“her er ingen tunge metaller 4 5e”)

& %f
< A .
\') ) KIEMISK OVERVAKNING
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Brak av avlepsstam pd grontarealer

I slamforskrifien (1) er det t vedlegg gitt ckseimpel pd insholdsdeklarasjon for slam og krav Lt
maks. tungmetailinnhold § slam til grentareater, se nedenfor,

Dlet presiseres at i private hager, parker, lekeareal 0.1, mé slam hare brakes som ca del av et
dyrkingsmediam. Det gielder de samme krav il brukskvalitet for slam som inngar | et
dyrkingamediun, som til ublandel slam.

Innholdsdeklarasjon for slam

RETBEATIIERER wevries et tisannsirina e s a b e
Slambehandlingsmetade ...,

Pravetakingsperiofe: .o,

Produktfakia;

pH

Tarrstoff (TS}, %

Organisk stoff, % av T3

Kjeldahl-nitrogen, % av T3

Tatal-fosfor, % av TS

Kalsium, %av TS

Kalium, % av TS

Tungmetailer Analvseverdier Tillai moksimalinahold
Jordbrukaareal, | Grontareal
privgte hoger
og parker

Kadmium, mg Cdkg TS 4 10

Bly, mg Pbileg TS 100 300

Kvikksglv, mg Hgkg TS ] 7

MNikkel, mg Nikg TS 80 100

Sink, mg Zn/kg Ts 1500 3000

Kobber, mg Cuw'kg TS 1000 1500

Krom, mg Crkg TS 125 200
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Jordblandinger utgjer en stadig sterre andcl av det somn blir omsatt av dyrkingsmedia, Det or
behov for 4t omsetningen av jordprodukter i sterre grad emn hitil, skjer pd grunnlag av
kvalitetskriterier. Bade kjopere g scriese produsenter er tient med det. Sammmensetmingen av
produkiet er serlig viktig, Det er meget viktig at motiakere {Ar opplysning om virkning og
sammensetming av produkiene, fslgende bar dokumenteres:

1, Samtncnsetning
Mengdetorholdet 1 volum av de enkelte komponenter oppgis, sammen med en
beskrivelse av hver komponent, f.eks. jordart og dominerende kornfraksjon,
type oTganisk raateriale m.an.

2. Innhold av orgamisk swdf 1 vekipst,
3. pH.
i Kalkinnhold, kg CaO pr. volumenhet.

5. [nnhold av plantenzringsstoffer. Nitrogen angis som total-N.
For fostor, kalium og magnesium angis som P-AL, K-AL op Mg-AL.

& Evt. tilsctiing av giadsel og kalk oppgis.
7. Kavn og adresse pA produsent og evl, leverandar ber oppgis.

For blanda dyrkingsmedia angis andelen av ulike komponenter § volumpst., og det gis en
karakteristikk av hver komponent, feks. jondart og dominerende kornfraksjon, type organisk
materiale 0.1, Det skal framgd hvilken andel siam som er hrukt. Slambehandling og metode fot
hvgienisering er vikiige opplysninger, det skal f.cks. angis metode for kompostering og hvilke
tilsalsmdler og blandingsforhotd som or brukt. Ved hruk av kalkbehandlet slam skal
produktlers kalkvitkniog 1 kg Ca0 pr. volumenhet angis.

Storparten av det som blir produsert av slam fra norske renseaniegy tilfredsstiller de
sirengeste ayv disse kravene ovenfor Gl maksialt iehold av tungmetaller, og en

viterligere bedring av slamkvaliteten er ventet framover.

For produsenter av jordblandinger betyr det mye for markedformgen at starmmel som
hrukes, har Iavt metallinnhold.

(‘%}Q‘;} ﬁ-‘?“ L
e, S SOMMEREE

- med vekstkraft | jorda
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Vedlegg

RENSING AV AVLEOPSVANN

Slam er resultated av rensing av avlapsvann, Kvaliet og imksegenskaper er kuyttet til
behandlingsmétenc Tor slammet og avlepsvannets kvalitet.

Ulike renseanicgg produscrer slam fra mekanisk, kjemisk eller biologisk rensing eller en
kombinasion av disse. Det soni tas ut direkte fra rensetrinnene kalles sasfam, Det har el
innhold av organisk stoff pa 50-60 %, har vond fukt og faren for sykdomssmille ex tl stede.
Pessverre har rislam hittil vert sluttproduktet ved mange renseanlegs op har gill kloakkslam
ct darig rylte.

Forbchandling

Forbehandling bestir normall av en rist, der storre partikler som papir, wkstilee preventiver,
hind osv. blir holdt tilbake. Dreretter zar aviepsvannel Gl el sandfang der sand synker til bunns
og feit skummes av.

Mekanisk rensing
En det uloste stoffer ¢ aviepsvannet synker til bunns 1 bassenger for sedimentering og skrapes
av for uttak.

Biologisk rensing

Innhlasing av uft gir gode livsvilkdr for mikroorsanismer som nylter opphsste forurensinger til
oppbygging av egen cellemasse. Disse vokser i den neringsrike vasken, dede orpanismer
skilles fra ved bunnfelling.

Kiemisk felli

Ved a tlsetle kaik eller salter ay aluminium efler jern felles fosfor, o det dannes sreregater
av parfikler som bunnfelles. Jern oy aluminium er stoffer som normalt forekommer 1 store
menpder i jorda, og filsetmineen betyr lite for slammets bruksegenskaper. Kalk er verditinllt i
jorda.
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BEHANDLINGSMATER FOR SLAM

En effektiv behandling av stammet er en forutsetning for bruk pa grantarealer. En kan skille
mellom behandlingsmater av slam i vit form og hehandling av slam etter avvanning.

Avvanning

Etter forlykking behandles slammet pd ulike mater og 2ir et avvannct, stabilisert og
hygienisert slam. Ved avvanning av slam fjernes sh mye vani al slammct ctterpa kigger 1 haug
uten A flyte utover. Avvanningen skjer vanligvis med teknisk utstyr som ir tarrstoffiniheld
mellom 20-40 %.

ik omsetnj

Nedbrytning av organisk stoff reduserer lukiprohlemene vesenitig, Ilygienisering er en
behandling som reduscrer faren for overfering av snuttestofter til planier, dyr og mennesker
fra slarmmet. Fulgende metoder er akiuelle:

Viatkompostering

Aerob termofil behandling i kombinasjon med anacrob stabihisering.
Pasteurtsering i kombinasion med anaerob stabilisering.
Kompostering.

Kalkbehandling {Orsametoden).

Termisk terking.

Langlidstagring (2-3 ar}.

A ol

Disse behandlingsmetodene er nermerc beskrevet 1 {2) - NORVAR-rapport 51-1995-
"Slambehandling”, nedentor er del gitt on kot beskrivelse.

Vitkompostering
Luftinnbiising i minst sju degn hever femperaturen til over 55 °C. lonboldel av organisk stoff

reduseres med ca, 173,

Vitkompostert slam ismeholder mindre nitrogen enn raslam. Btter avvanning har det
terrstoffinnhold pd ca. 30 - 35 %. Konsistcnsen er seig og klincte, og slummet mi Jagres et
halve til ott &r for det kan brukes pd grantarealer.

] anacrob ne

Ved spesielle prosesser oppvarmes fortykket slam til 60 - 70 °C, derelter omsettes del uten
lufttilpang. Minst 1/3 av der vrganiske stoffet forsvinner, og dermed den viktigste drsaken til
vond hakt.
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Ved anacrob behandling overfores en deb nitrogen il anmmomiam. Nitrogeninnholdet § stammed
reduses noe. Liter avvanning er terrstoffinnholder normalt 30-33 % Konsistensen or seig og
klincte.

Kompostering
Kompostering etter avvanning skjer i ranker pi friland eller ved luftinnbldsing 1 slammet ved

ulike metoder. Det er viktig at hele massen blir godt ommdannet kompost og har hatt Tiaye
remperaturer slik at hygieniseringen er lHfredsstillende. Slam med over 30 % tevrstoft kan
komposteres alenc, men det mest vanlige er & tilsctte organisk maleriale foks. bark, flis eller
halm.

Kompostert slam cgner seg godt til gromtarealer. Det inneholder normalt ca. 50 % terrstoli og
kan nyues divekte pA grantavaler eller t jordhlandinger.

Kalkbehanding

Tnnblanding av minst 300 kg brent kalk (Ca0} pr.ronn tweestoff avvannet slam gir
temperaturer i slammet pd ca. 60 °C, stk at det blir hygienscet. Ved pll-hevingen hindres
biclogisk nedbrytning en tid, det lukter lite 3 lenge pH or hay. Ln del milrogen tapes som
ammomniakk ved metoden,

Slam fra dennc prosessen er tsrt og “"grynaktig”, det cr lett & hindtere og spre. Med det store
katkinmholdct ber doseringen skije 1 forhold 41 jordas behov for kalk, P4 grunn av faren for
lukt fra slikt slam nir pIl er senket, bur det ikke brukes i jordblandinger.

Terking

Ved termisk terking av avvannct slam kan terestoffinoholdet bli 85 - 95 % Eterfalgende
pelletering gir slam sont er fort 0g makaronilignende, og lett 4 handiere oy spre pi
gremtarcaler. Slikt slam egner seg rodt 0] jordhlandinger, dersom det er biologisk nedbrutt.
Slam terket 6] over ca, 80% wrrstod U har svart vanskelig for 4 ta opp vann. Dette kan skape visse
problemer for en god utnytielse.
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OVERSIKT OVER AKTUELL LITTERATUR:

Tallene 1 parantes () - er beny et i rapporttcksien for henvisimng il listen nedenlor,

1 {1} Viorskeilt om avlepsvann. astsatt av Sosial- og helscdepartementet og
Miljoverndepartcimentet av 5. januar 1995

a {2) NORVAR-rapport 51: Slambehandling.
1 (3} SFT op Statens helselilsyn: Veiledning tor prevetaking 1 slam.

1 {4 SFT og Statens helsetilsyn: Veiledning for prevetaking oy besteramelse av
tungmetaller i jord fira dyrket mark.

W] Statens helsetilsyn: Vetledning 1 behandling av saker om tillatelse 1 bruk av
avlapsslam.

O NORVAR-rapport nr. 20 Slambchandling og disponering ved steere kinakkrenseanlegg.
Howvedrapport,

O NORVAR-rappurt nr. 20A - Acrob og anzerob behandling.
a NORVAR-rapport nr. 208 - Kalking. Kompostering.

L) NORVAR-rapport or. 20C - Slamavvanming.

O NORVAR-rapport nr. 20D - Termisk behandling.

O NORVAR-rapport nr. 32 Bruk ay slam i jordbruoket,

a NORVAR-rapport or. 28: Slam pa gremisrealer. Erfaringer fra ot
denmonstrasjonsprosjekl.

a NORVAR-rapport ur. 44: Slam pd gremiarcater. Erfaringer fra et
demonstrasjonsprosjekl. Veksisesongen 1994
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