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Ekstrakt:

Rapporten er en samling av informasjon om bruk av slam i jordbruket. Den gir
mlomasjon om hvordan slam ber anvendes, bade for & overholde olfentliz regelverk og
lor & £ optimal utnyttelse av slammets positive cgenskaper m. h.p. jord,
planteproduksjon og skonomi,

Del anbefales & integrere bruk av slam i gardens driftsplaner, spesiell 1 valg av vekster
og jordtyper og nir det gjelder gjedsclplancr.

I rapporten er slammets verdi som gjadsel og jordforbedringsmiddel behandlet, det gis
tips vedrerende praktisk bruk av slam, samt en beskrivelse av faren for og tiltiak mot
forurensninger.
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Bruk av slam § jordbruket

Forord fra NORVAR

Denne rapporten er utarbeidet av forsker Egil Ekeberg ved Planteforsk, Apelsvoll
forskninpssenter avd. Kise. Tegninger/illustrasjoner er laget av Lyvin Sivertsen.

Rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra SI°1 og er en del av det fagmateriale SFT har latt
utarbeide i torbindelse med det nye slamregelverket. SI'T har overlatt utgivelsen av
rapporten til NORVAR.

I'elgende deltok i en arbeidsgruppe nedsatt av S5F1 :

Egil Ekcberg, Plantetorsk, Apelsvoll torskmingssenter avd. Kise
Bjerg Leret Grastad, fvlkeslandbrukskontoret 1 Buskerud

Gystein Lid Larscn, Fylkesmannen i Akershus, miljgvernavdelingen
Lars Renchak, Akershus Bondelag

Einar Vigerust, Tnstimtt for jordfag, NT.H- As

Simon Haraldsen, SFT

Toril Hofshagen, SFT

Lior & ivarcta forhold beskrevet i den nye slamforskriften m/kommentardel, de erfaringer
som til na er fremkommet i ct pigdende [orskningsprosjekl - "Bruk av slam i jordbruket” i
regi av Planteforsk, har :

- Ligil Ekcherg, Planteforsk, Apelsvoll forskningssenter avd. Kise
- Asmund Asdal, Plante forsk, avd. Landvik

Arne Haarr, VEAS

Steinar K. Nybruket, NORVAR

gicnnomgall del opprinnelige rapportkonseptet og foretatt noen redigeringer og justeringer.

Milgruppene for rapporlen er:

- brukere av slam, jordbrukere (plantedyrkere)

- kommuner/renseanleggcicre

- offentlig landbrukstorvaltning

- radgivningstjenesten 1 landbruket (farseksringer)

Planteforsk har i samarbeid med el utvalg sterre renseanlege under gjennomfering et sterre
prosjekt om bruk av slam i jordbrukel. Prosjektet ble startet opp i 1993 og forventes ferdig
1 1996/97. Dette prosjcktet tar utgangspunkl i de "nye" slamtypenc som nd produseres ved
anlegg som har behandling som gir ot stabilisert vg hygienisert slam. Data fra detle
prosjekiet vil gi grunnlag for senere revisjon av foreliggende rapport.

NORVAR-Norsk YV A-verklorening Plantelorsk, Apclsvoll avd. Kise



Bruk av slam 1 jordbroket 2

1. Beskrivelse av slam

For nerinere beskrivelse av slam, slamtyper, slambehandlingsmetoder my. - se
vedlege 1 - referanse til aktuell litteratur (1).

1.1. Generelt om sammensetning

Avlgp fra: Slammets sammensetning er avhengig av avlepsvannets

hjem innhold, renseprosessene og slamhchandlingen. Avlep fra hus-
skoler holdninger, kontorbygg, restauranter, skolebygg,

(rdustri neringsmiddelindustri m.m. inncholder mye plantenzringsstoff og

organisk materiale.

Ulike Renseanlcggene kan ha ulike metoder for rensing av avleps-

renseprosesser vann. Vi skiller mellom mekaniske, kjemiske og biologiske
prosesser. Mange renseanlegg cr bygget med flere prosesser i
kombinasjon. Avlepsvannets sammensetning og slambehandlingen vil
ogsd variere fra renseanlegg til renseanlegg. Av denne grunn kan
slammets sammensetning varicre mye mellom renseanleggenc.

Generelt bestir slammel av:

* vann
* organiske stoffer
* norganiske stoffer

Vanninnholdet varierer innen vide grenser - fra 80% og nedover.

Normal variasjon

20 - 50% 15. De uorganiske stoffene er hovedsakelig finere jordpartikler og
mincralsalter fra fellingsprosedyren, mens den organiske delen for
det meste stammer [ra mennesker. Det er en god del nitrogen og
fosfor i slammet og varierende mengder av andre

Mye N og P plantenaringsstoffer. Nitrogenet cr, i alt vesentlig, bundet i1 den
arganiske delen.
Grenscverdier for tungmetaller i slam er satt slik at kvalitelen pi
planteprodukter og jord ikke skal bli forringet som fulge av bruk av
slam. Slamforskriftene (2) stiller krav om hygienisk kvalitet som skal
hindre smittefare.

MNORVAR-Norsk VA-verklorening Planteforsk, Apclsvoll avd. Kise




Bruk av slam 1 jordbruket

1.2. Karakterisering av ulike slamtyper.

Brukervennlig Slammet bar viere brukervennlig, det vil si det ber smuldre lett. Det har
stor betydning [or opplasting for spredning, spredbarhet og spredejevnhet.
Slamlypene varierer en del 1 denne egenskapen og spredeutstyret bar veere
tilpasset slamtypene,

Slam som anvendes pd jordbruksareal skal vare stabilisert og hygienisert,
det vil si tilnermet luktrill og smittelrit ( ingen salmonella-baktericr og
parasittegg og under 2500 termotolerante kolilorme bakterier pr. gram
torrstofl).

For anvendelse pd jordbruksareal gjelder kravet til stabilisering ogp
hygienisering av slam fra 1. janvar 1998. Inntil denne dato gjelder krav om
minimum 6 maneders mellomlagring av avvannet raslam fer bruk, hvorav 2
maneder skal vare sommermineder,

Det vises tl "Forskrilt om avlepsslam® (2).

‘¥ {0
o o7
7 {9 b7 ¢
i {5 L7 S
7 & \7
5 (7 V7

A e —

Befon e

BTl

B e TR TR ATz

e

it

R

5,

b i

TR
Ex

AR

OEE

®.
@

NORVAR-Morsk VA-verkforening Planteforsk, Apelsvell avd. Kise



Bruk av slam i jordbruket £

1.3. Slambehandlingsmetoder for stabilisering og hygienisering
Det finnes (lere metoder for behandling av slam for a tilfredsstille
krav i slamforskriften om stabilisering og hygienisering. Det vises til
mer omfatiende beskrivelse | NORVAR-rapport (1).

Meltodene beskrevet i (1) er disse:

a. Pasteurisering i kombinasjon med
anaerob stabilisering.

b. Aerob, termofil stabilisering (vatkompostering).
3 Acrob, termofil forbehandling + anaerob stabiliscring.
d. Tilsetting av ulesket kalk (il avvannet slam {(Orsametoden).
€. Kompostering
L. Termisk terking | kombinasjon med anaerob stabiliscring
g Langtidslagring
25-45 % TS. Disse metodene gir et hygienisert og stabilisert slam. Tarrstoffet kan

variere mellom 25% og 45 %, avhengig av avvanningsutstyr og
driften ved anlegget.

Metodene d. - g. gir normalt mer brukervennlig slam med hensyn til
spredning og nedmolding pa jordbruksarealer. Metoden med kalking
oir et terrstoff- og askerikt slam. Pé torrsioffbasis har det derfor
mindre nitrogengjedsclvirkning enn de andre slamiypene.

Termisk terking er den slambehandlingsmetoden som gir minst tap av
neringsstoffer. Terket slam er ogsd lagringsstabilt dersom det ikke
tillores fuktighet. For de andre metodene vil mer organisk materiale
og mitrogen vare tapt fer spredning.

Lagret: Ved lagring i friluft vil de naturlige prosessene gjore slammet mindre
smuldrer klinete. Etter en teleperiode vil slammet smuldre letiere og gi tilfreds
Kalket: -stillende spredbarhet i de fleste tilfeller. Kalkiilselting far avvanning
grynete gir slammel grynstruktur og gjer det lettere & hindtere.

2, Slammets egenskaper.
2.1. Gjedselmiddel.
Allsidig Avlepsslam inneholder, i likhet med husdyrgjodsel, alle

planteneringsstoffer i varierende mengder. Av hovednaringsstoffene
er det mye nitrogen og fosfor og lile kalium,

MNORVAR-Norsk Vﬁ—verkfnmninﬁ - Planteforsk, _ﬁ.p:l.wuu avid, Kise
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59 Niorg. TS Det meste av nitrogenet er bundet i organiske torbindelser og frigis
under nedbrytingen. Innholdet av nitrogen i det organiske torrstoffet
er ¢ca, 5 % uansett behandling.

N-tap ved lagring Av dettc falger at N-innholdet 1 slammet er avhengig av mengden
organisk materiale. Ved utrdtning og ved lagring i friloft
dekomponeres de lett nedbrytbare stoffer forst. Slammet mister bade
organisk materiale og nitrogen, og andelen av terrstotfet reduseres.
(I'ig. 1).
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Figur 1. Totalnitrogen i slam ved stipende mengde organisk

materiale 1 slammet.
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Ligur 2. Nitrogenettekten forste kornar for 2 t slamterrstott pr.
dekar ved stipende mengder organisk materiale i
slammet.
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Bruk av slam i jordbruket

10 % N-effekt
farste dr

Gjedseleffelt ogsa
etter lagring

Ved korndyrking, under normale klimaforhold, regner en med 8-12
% gjedselvirkningseffekt av org.-N i slammet larste arct og 70-80 %
av det mincraliserte nitrogenet. Ved en gill terrstoffmengde pr.
arealenhet vil gjodselvirkningen wke med ekende organisk materiale i
terrstoffet. (Fig. 2). Nitrogenet i avlepsslam virker gjennom hele
vekstsesongen. Overgjedsling i vekstiiden er derfor sjelden aktuelt.

Lagret slam har fortsatt gjodselvirkning, selv om mye av

nitrogenel forsvinner etter hvert.

Det ser ut til at 30 - 40 % av de organiske stoffer 1 ikke utratnet slam
brytes ned forste aret. Senere gir nedbrytingen saktere. (Fig. 3).
Ved utritning i renseanlegget er det sannsynligvis de samme stoffer
som brytes ned forst.

M, b (2 1 0, 1 whaiket slam ved stani)

L]
m_
L
0 i L ] 5 1
a 1 2 k] L] L] L]
Lagret, dr
Figur 3. Nedgangen i totalnitrogen for en 10 m® slamhaug

lagret i friluft i 6 4r. (Ubehandlet HIAS-slam, 20 %
terrstoft ved start).
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Figur 4. Tilvekstkurve for korn ved stigende mengde nitrogen-
gjmdsel.
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Slam/gjodseleffekt
vanskelig d skille

j,ﬂ = 3.!""} % F
iTS.

P-konsentrasjon
aker ved lugring

I praksis er det ikke alltid like lett & se gjedselvirkningen av pafort
slam. Arsaken er at tilvekstkurven for wkende N-gjedselmengde cr
avtakende. (Fig. 4). Uten tilleggsgjadsel er slamvirkningen tydelig.
Nitrogenel ra slam har samme verdi som nitrogen i handelsgjedsel
selv om det kan vare vanskelig a skille ut slameflfekten.

For mye tilleggsgjedsel kan gi legde i korndker og redusert avling.

Foslorinnholdet varicrer fra renseanlegg (il renseanlegg, og det kan
variere noe med arstiden. Det [innes bade i den organiske (10 - 20
%) og i den worganiske (80 - 90 %) delen. Talalmengden i 2 tonn
slamtarrstoff pr. dekar tilsvarer innholdet i 15 - 20 kornavlinger.
Store deler av fosforet er imidlertid vanskelig tilgjengelig for
plantenc. Forsek har vist at fosforet | nedmoldet, ukalket

slam bindes sterkt , mens kalkbchandlet slam hever analysetallene
for lettleselig fosfor 1 jorda (P-AL-analyse), spesielt kalkbehandlet
slam. Forskning pagar pa dette feltet.

Fosforet i slam blir ikke borle under lagring. Nér slammet brytes
ned og mister organisk materiale, vil derfor andelen fosfor i
torrstoffet oke (Fig. 5).

P, % av to

:T

981 ez 1083 1884

I Ukalket D Kalict

Figur 5. Konsentrasjonen av fosfor i slam ved lagring 1 [rilull. (Kasselorsak, SFL

Kise).
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Bruk av slam i jordbruket a8
0I-63% Kaliummengden i slam er bare 2 - 6 kg ved 2 t. terrstoff, Dette
KiTs. er mindre enn det kornplantene tar opp i lepet av veksttida.
Langtidseffekt Gjedselvirkningen pi avlinga er sterst forste aret, men den kan

registreres i flere ar i neyaktige mélinger. (Uig. 6). Slamvirkningen
blir mest synbar uten tilleggsgjadscl.

Korn, ky/dea
00

2680
200
160

100

1078 1979 1080 1081 1962

I ugludatet BT 6-10 kg N pr. dekar

Figur 6. Slameffckten pa kornavlinga for 5 t slamtaerrstoff pr.
dekar pafert hesten 1977, Uten og med til-
leggsegjadsel, (Feltforsek Hemstad N, Stange).

2.2. Jordforbedringsmiddel.

Starre vann-

lagringsevne Béade det organiske materialet og de finere mineralpartikler, silt og
leire, i slammet vil forbedre torkesvak jords evne til 4 holde pa vann
og neringsstoffer, Virkningen star i forhold til pafertc mengder. 1
forsek or det malt i underkant av 1 mm mer planietilgjengelig vann
pr. tonn slamterrstoff pr. dekar.

ﬁﬂ[{_\?hl{—ﬁnmk VA-verkforening Planteforsk, Apclsvoll avd. Kise




Bruk av slam 1 jordbruket

Bedre jord-
struktur

Kalkingsmiddel

Struktursvak jord, f.eks. bakkeplanert moldfattig leirjord, vil ta
bedre vilkir for mikro- og makrolivet 1 jorda og dermed bedre
struktur og mer stabile aggregater etter slaminnblanding. Det demper
faren for skorpedanning.

Innblanding av ulesket kalk til avvannet slam har tilsvarende
kalkvirkning som like mengder CaO i andre kalkingsmidler.
(Fig. 7).

o
T

u W (I N WD D . S N (I T 1 N N N O TN N O, e | P 1 b Ll
AMJJABONDJFMAMJJABONDJFMAMIJIASBD
82 I 83 I 84 I
— Kontroll - Ke.mel 1000 = &lam 1170
Figur 7. Virkningen pa pll i jorda ved bruk av kalkbehandlet

slam og kalkstensmel. Med slammet fulgte ca. 1170
kg Ca0 pr. dekar. (Feltforsek, Hoel &, Vang
Hedmark).

2.3. Virkning p# erosjon.

Demper erosjon

Det organiske materialet i slam gir jorda apnere struktur. Dermed
trenger vannet lettere ned og en fir mindre erosjon. En antar at
virkningen er best ved nedharving av slammet og at den blir minimal
ved pleying.

2.4. Tungmetaller.

Lavt innhold
norsk stam

| Norge cr det strenge krav til innholdet av tangmetaller i slam.
Detie er gjort for 4 hindre akkumulering i jorda og unnga al opptaket
i planter eker. Ved mottak av slam skal det felpe med en deklarasjon

NORVAR-Norsk VA-verkforening Plantciorsk, Apelsvoll avd. Kise




Bruk av slam i jordbruket 10

som viser slammets innhold av mungmetaller og hvilke grenseverdicr
som er gitt i regelverket (2), I tillegg skal innholdet 1 jorda ligge
under bestemte grenseverdicr.

2.5. Organiske miljagifter.

Negative falger Tesningsmidler, PCB, PAH, dioxiner m.[l. er eksempler pa

er ikke pdvist organiske stoffer som kan ha skadelige virkninger. 11989 ble det
gjort en underskelse av innholdet av 69 ulike organiske forbindelser
i norsk slam. Ingen av prevene viste hogl innhold 1 forhold til
resultater fra andre land. Disse stoflene tas i liten grad opp av
plantene, og flere av dem brytes raskl ned 1 jorda.
Frykt for organiske miljagitter bor derfor ikke begrense bruken av
avlepsslam pa jordbruksarealer.

2.6. Smittestoffer.

Smut problemer Konklusjonen fra medisinsk hold er at bruk av slam ikke medfarer
hygieniske problemer hvis en falger retningslinjene som er gitt.
Slam som blir hygicnisert og stabilisert ved renseanlegget er derfor
helsemessig akseptabelt.

2.7. Forurensningskilde.

Mellomlagringsplasser og plasser for lokal lagring ma, ihht.
slamforskriften (2), skjermes fra overflatevann og ikke plasseres slik
i terrenget at de utselles for flom, eller er sa nere bekk, elv, i@,
brann cller annet vannforsyningssystem at det blir [are for
forurensning eller hygieniske problemer.

N fra hauger med ~ Nedmoldet slam bidrar ikke til forurensning ved bruk av tillatte

slam mengder. Hauger med ubchandlet raslam, derimot, vil kunne frigi
vann, organisk materiale og nitrogen i lagringstiden, FEn regner med
at noe av det organiske materiale og noe av nitrogenet kan falge med
sigevannet. Fosforet holdes tilbake pd lagerplassen i sin helhet.

Behandlet slam

forurenser ikke Uirdinet slam og kalkbehandlet slam inncholder mindre vann
og bidrar i liten grad tl forurensning ved lagring 1 friluft.
Det kan vere unntak for store mellomlagre som ligger pa grovkornet
jord.

MOBEVAR-MNorsk VA-verklorening Planteforsk, Apclsvoll avd. Kise
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3. Plan for bruk av slam.

3.1. Valg av vekster.

Slam har sterst verdi pa husdyrlese bruk, fordi det der vil viere den
vikligste kilde dl tilfarsel av organisk stoff til jorda. Arealer med
korn og oljevekster er derfor mest akluelle for motlak av slam.

I cng kan slam kun brukes ved gjenlegg av eng og det kan brukes til
torvekster som f.eks, [Ormargkdl, forraps og raigras. lidrvekster
dyrket pa slambehandlel jord kan brukes ferskt. Regelverket (2)
tillater ogsa at slam brukes pa jord hvor det dyrkes rotvekster nar
dette kun skal ga til dyrefor,

Slam kan ikke spres der det dyrkes grennsaker, poteter, bar eller
frukt og det mé g tre ar eter slamspredning for disse vekstene kan
dyrkes pa arealel.

3.2. Valg av jord

Slammets organiske innhold og verdi som jordlorbedringsmiddel
utnyttes best ved 4 bruke slammet pd moldfattig jord. Arealer med
skrinn jord, eks, moldfattig leire med vanskelig struklur, bor
prioriteres nar slam skal benyttes. PA bakkeplanert og erosjonsutsatt

jord vil slammel dempe avrenning og erosjon.

Enkelte renseanicgg behandler slammet med kalk. Slikt slam bar
priorileres pa jord som har lav pII. Enkelle slamtyper inncholder
svierl mye kalk og da ber jordarter med liten bufferevne unngas for a
unngd forstyrrelser | opptak av andre neringsstoffer. I alle fall ber
man serge for al slammet spres 1 en mengde som er tilpassel jordas
behov og bullerevne. Var ogsa oppmerksom pa at store mengder
kalk kan heve pH i jorda sa mye at den blir uegnet for dyrking av
enkelie vekster, [eks. potet, for lang tid fremover.

NORVAR-Norsk VA-verkforcning Planteforsk, Apelsvoll avd. Kise




Bruk av slam i jordbrukel

3.3. Gjedsclplan. (EDB).

Optimal
tilleggs-
gjedsling

Bonden er 1 dag opptatt av 4 gjedsle riktig. Det er privat-
gkonomisk og samfunnsmessig av stor betydning. Man ensker
optimal gjedsling med minimal avrenning av nzringsstoffer.

Slammets betydelige innhald av nitrogen og fosfor mé tas pa alvor,

med riktigst mulig tilleggsgjodsling. Ved a sette gjodselverdien av
avlapsslam inn i et gjedslingsprogram, beregnes nedvendig
tilleggsgjedsling med hevelig gjodselslag. Programmet tar ogsa
hensyn til cttervirkningen de pifalgende ar.

ST " A
o II":"-!‘!}'{'; r-'l-'l',“"‘“"

Pa neste side er det vist et elesempel pd utskrift ra cn EDB-gjedsclplan.

NORVAR-Norsk VA-verklorening Planteforsk, Apelsvoll avd. Kisc
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Bruk av slam i jordbruket %5

Eksempel pa EDB-gjodselplan hvor 2 tonn TS, i avlapsslam er satt inn i stedet for
husdyrgjedsel:

GJ@PDSELPLAN

Mavn; slam SET

Lidresse:

Frod.nr.: 3

Skifte nr. 3 Skillenavn: Jordet Areal: 10 dekar
Jordtype: L Jordart: Teire Mold; 5-12 3 Leir: 10-25 %

Jordanalyser 1991: pH:5,7 E-Al: & K-RAl: 15 K-HNO3: 105
N-Korr: 0,0

Arebs vekst: Al Bygqg Forgregde: A2 Havre
Forventet sadato: 05.05.21

Forventet avling: 400 kg/daa

Planlagt bruk av slam:

Type Mengde Spr.tid Nedmolding
Avlepsslam/fast 6,0 t/daa 19 1 dager e. spr.
GJYDSELBEHOV (kg/daa) N P K
Totalbehov: 10,40 &) 7,0
stalus/ettervirkning: 0,0 2,0 4,0
virkning av slam 5,3 24,0 3,0
fehov, handelsgijedsel: 4,7 -22,0 4,0
VALG AV GJ@DSELTYPER
——————— kg/daa —---—--  ———— kr/daa ———-
Type Mengde N P K Pris Tillegg Sum
Vérgj@dsling—uke: 20
Ng  22-11 21 4,7 0,0 2,4 45,00 11,00 56
SUM NERINGSSTOFFLER 21,4 4,7 0,0 2,4
RESTBEHOV 0,0 -22,0 1,6
GINDURLERES PR DRR Wi evese w5ale vieie o o sle5 e s e flb DD_;;;;;;_
qmur {,J@DSLTNG PA SKIFITET & vrer s rnnnnssnsnnn- 150,00 kr

EDB-utskriften gir beskjed om & gi 21 kg NK 22-11 pr. dekar og at jorda er blitt 22 k;, P
rikere pr. dekar, mens det er teret [ill pa kalivmreservene. Ved a kjore gjodselplan uten

avlepsslam ville gjadsclpris pr. dekar bli 112 kromer, altsa en slamverdi pd 67 kroner pr.
dekar. Andre dret vil slamverdien bli 32 kroner pr. dekar.
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3.4. Okonomi

Giadselverdi: Ved bruk av slam sparer bonden utgifter til gjedsel og eventuelt

100 - 250 kalk, Regneeksemplel i kapittel 3.3. ga slammet en erstatnings-

krida. verdi for gjadsel pa kr 10,- pr. m’ slam, eller kr 60,- pr. dekar.
I forsek har man beregnet verdien mellom kr 100,- og kr 230,-
pr.dekar.

Kalkverdi: Kalktilsatt slam tilferer arealet ca. 300-500 kg CaO pr. dekar.

300-500 kr/da. Verdien er for tiden i storrelsesorden 300-500 kr. pr. dekar

ferdigspredd. I disse beregningene er ulgifter til spredning av slam og
gjedsel utelatt.

Unnga Det er nadvendig 4 planlcgge spredningen av slam riktig for a

Jordpakking [4 best mulig skonomisk utbytte. Gjedselplan som tar hensyn (il
naringsstotfer tilfort i slam er nedvendig for & fa fullt skonomisk
utbytie av slambruk. Jordpakking som felge av slamspredning pa
ulagelig jord kan gi redusert skonomisk uthytte.

4. Distribusjon og spredning av slam.

4.1. Distribusjon.

Slam som skal brukes i jordbruket skal holde visse kvalitetskrav og
skal falges av en innholdsdeklarasjon. Brukerarealet og lokal mellom-
lagringsplass pa sprederarealet skal godkjennes av kommunen.

Unnga Renscanlegget besprger vanligvis transporten fram til lokal

kjoreskader lagringsplass. Hvis dennc plassen ligger pa dyrket jord, ma transpor-
fen skje under terrest mulige forhold for 4 unngé kjereskader pa
jorda. En ma ogsd vise omtanke ved kjoring pa private veier.
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Lokal mellom- Slamhauger slipper ut en del vann og nitrogen i lagringstiden.

lagring gir Jorda under blir vannmettet og oksygenfattig, og kan gi darlig plante

misvekst -vekst, swrlig forste aret. Dette ber en ta hensyn til under plan-
leggingen,

4.2. Spredeutstyr

Jevn spredning Spredere for fast husdyrgjedsel har vist seg velegnet for spredning av
slam. Ujevn spredning gir ujevne vekstforhold for plantene. Det kan
resullere i redusert avling og kvalitet. Spredning med
traktorskuffe og sladd ma derfor frarddes. Det er viktig 4 unnga
kjoring pa fuktig jord, da det nedsetter planteveksten det pafalgende
ar.

Entreprenar- Spredervognene har kort brukstid hos den enkelte bonde. En bar

oppgave forseke a ctablere ordninger der slambrukeren kan fa leie utstyr,
Alternativt kan slamspredningen settes bort Lil en entreprener.
Slammet kan lesses pi vognene med traktorskuffe, men pa grumn ay
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fuktig jord under haugene/rankene vil gravemaskin veere a
foretrekke. Stein og andre faste gjenstander kan komme med i
slammet ved lessing. Dettc kan edelegge sprederen, Ta tilbarlig
hensyn til dette.

4.3. Tidspunkt for spredning og nedmolding.

Slam ma4 ikke spres pa snedekket eller frossen mark. Etter spredning
skal slam moldes ned ved ploying eller harving sd snart som mulig og
senest 2 dager etter spredning. Det mest praktiske for jordbrukeren er
i spre slammet om hesten. Utrdtnet slam cr da lagret 0 - 12 mineder
og har mistel noe nitrogen i lagringstiden. Véar- og sommerspredning
kan ogsd viere aktuelt. Tidspunktet for spredning har neppe stor
betydning for jordforbedrings- og gjedselvirkningen. Ta lilbarlig
hensyn til mineralisert N i slammet ved virspredning.

4.4. Slammengde pr. arealenhet.

Kommunen kan tillate slammengder pi inntil 2 tonn slamterrstoff
pr. dekar i en 10-arsperiode. P4 moldrattig leirjord, som har vart
bakkeplanert, kan kommunen tillate inntil 3 tonn slamterrstoll pr.
dekar i en 10-drsperiode. Det anbefales & spre 10 m® pr. dekar hvis
en mangler analyser for slammets volumvekl og torrstoffprosent.
ITar en dissc opplysninger kan volumet beregnes fra folgende [ormel:

x = 1{a/he

hvor x = antall m" pr. dekar
a = antall tonn slamterrstoff pr. dekar
b = slammets volumvekt i tonn pr. m’
¢ = slammets (orrstoffprosent

4.5, Gjedscl- og vekstskifteplan.

Ved anvendelse av slam skal det foreligge en gjadsel- og
vekstskifteplan lor det enkelte gardshruk. I lagringsperioden far
slamspredning foregdr del nedbrytning av organisk materiale, Dette
endrer slammets innhold av bl.a. nitrogen. Av denne grunn ma det
las en prave til kjemisk analyse i sd god tid fer varonna at resultatene
kan brukes i gjadslingsplancn. De mest aktuelle analyser er terrstoff,
Kjeldahl-N, nitral-N og ammonium-N. Fosfor, kalslum og karbon er
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ogsd akiuelle. Det er derfor viktig at preven er representativ for
slampartiet som skal spres.

Vi viser til egen veiledning for pravetaking i slam (3) og veiledning
for pravetaking 1 jord (4) , se vedlegg 1.

d.6. Kontrollrutiner

Forskrift om avlapsslam (2) palegger bender som bruker slam 4
etablere internkontrollsystem. Dette er et system som dokumenterer
at slam brukes i henhold (il regelverket pa den enkelle gird.

Det kan vare mange miter 4 ordne dette pi. Fagorganisasjonene i
landbruket arbeider med opplegg for milje- og ressursplan i
landbruket. Nar detle innfores pd garden, vil dette ogsd ivareta
behovet vedrarende bruk av slam.

Inntil dette opplegget innferes, [oreslds som en praktisk lesning at
den enkelte bruker samler aktell informasjon om sin belatning med
slam i en ringperm som kan inneholde:

- Opplysninger om gérden og hvem som star ansvarlig for bruk
av slam. Her bor den ansvarlige undertegne - som en
bekreftelse pd at han er kjent med og har godkjent
internkontrollsystemet.

- Forskrill om avlepsslam og eventuclt andre relevante
veiledninger og dokumenter om bruk av slam.

- Seknad og tillatelser for bruk av slam pd girden.

- Analysedata og innholdsdeklarasjon for det slam som
benylies.

- Eventuell gjedsel- og vekstskifteplan for de arcaler der slam
henylies.

- Neyaklige opplysninger om bruk av slam. Det mi omfatte
opplysninger om slammengde, spredningsareal, sprededato,
dato for nedmolding og hvilke vekster som benyttes pa
arcalct.

7 Andre relevante opplysninger.

Internkontrollsystemel bor oppdateres og justeres eller behov, Permen ma
oppbevares pa gérden, bide med tanke pa a kunne gi opplysninger Gl
seneredriftsplancr og med lanke pa at brukeren kan bli avkrevd denne
dolumentasjonen.
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Vedlegg 1

OVERSIKT OVER AKTUELL LITTERATUR:

Tallene i parantes ( ) - er benyttet i rapportteksten [or henvisning til listen nedenfor,

4 (1) NORVAR-rapport 51: Slambehandling.

Q (2) Forskrift om avlapsvann. Fastsall av Sosial- og helsedepartementet og
Miljgverndepartementet.

[ (3) SI'T og Stalens helsetilsyn: Veiledning for prevetaking av slam.

a (4) SFT og Statens helsetilsyn: Veiledning for pravetaking og bestemmelse av
tungmetaller 1 jord [ra dyrket mark.

4 Statens helsetilsyn: Veiledning i behandling av saker om tillatelse tl bruk av
avlepsslam.

J NORVAR-rapport nr. 20 Slambehandling og disponering ved starre
Kloakkrenseanlegg. Iovedrapporl.

"] NORVAR-rapport nr. 20A - Aerob og anaerob behandling.
N NORVAR-rapport nr. 20B - Kalking. Kompostering.

| NORVAR-rapport nr, 20C - Slamavvanning.
U NORVAR-rapport nr. 20D - Termisk behandling.

U NORVAR-rapport nr. 53 - Bruk av slam pi grentarcaler.

U Ekeberg, E.1991: Virkningen av kloakkslam brukt i jordbruket. Forsek 1 perioden
1977-1990. Norsk Landbruksforskning, supplement nr, 12, 1991, 120 s,
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