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NORVAR-RAPPORTER

NORVAR — Norsk VA-verkforening — har som formal &
organisere samarbeide mellom norske VA-verk i tekniske,
ekonomiske og administrative spersmél og ivareta verkenes
felles interesser.

Et ledd i arbeidet er utgivelsen av NORVAR-rapporter.
Dette kan veere:

e Rapportering av prosjekter/utredninger som er gjennomfort
0g rapportert av en av medlemsbedriftene for eget bruk.
NORVAR-rapporten vil i slike tilfeller kunne vasre en ren kopi
av originalrapporten eller noe bearbeidet.

e Rapportering av prosjekter/utredninger som NORVAR har
fatt giennomfert.

e Rapportering av sakalte «spleiseprosjekter». Dette er
prosjekter som to eller flere av NORVAR-medlemmene med
felles problemstillinger har samarbeidet om for & f& bedre
utnyttelse av ressursene.
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Elkstrall;

Det er her utarbeidet standarddefinisjoner og opplegg for beskrivelse av
observasjoner, {eil og skader pa avlepsledninger 0l bruk ved rorinspeksjon.
Systemet innebarer en forenkling i forhold til det som har veert vanlig til na.
Antall graderinger er redusert til 4 og det er Tagt Gl rette for en mer presis

heskrivelse av observasjoner, feil og skader. l'ormalet cr a oppna en entydig og

enhetlig rapporiering lor oppdragsgiver og operaiar.

Emneord, norske: Emneord, enselske:
Rarinspeksjon Pipe-inspection, TV-inspection
Avlepsledning Scwer

Tilstand Condition

Andre utgaver:
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Forord

Denne Rapporteringshandboken inneholder standarddefinisjoner og opplegg for
beskrivelse av observasjoner, feil og skader pa avligpsledninger,

Systemet innebzaerer en torenkling i forhold til den praksis som har vart vanlig til na
(PTV 17). Forenklingen gjelder ferst og fremst antall mulige praderinger og muligheten
for mer presis beskrivelse av observasjoner, feil og skader. Malsettingen er 4 oppnd en
entydig og enhetlig rapportering biade for oppdragsgiver og operatgr.

Rapporteringshindboken er utarbeidet som en selvstendig enhet, men vil sammen med
"Veileder Rearinspeksjon", utarbeidet 1 samarbeid mellom Norsk Regrsenter A/S og
VA teknikk A/S, gi et fullstendig grunnlag for enhetlig rgrinspeksjon i Norge.

Fglgende kommuner / firma har bidratt til utarbeidelsen av
Rapporteringshandboken:

Bergen kommune Eivind Koch A/S

Barum kommune Intervision A/S

Drammen kommune Kristian Olimb A/S

Oslo kommune Ringerike Septikservice A/S
Porsgrunn kommune Stalsvik Pipeinspection A/S
Trondheim kommune Sggne Rorservice

Voss kommune Torstein Hansen A/S

Sekretariat-funksjonen er ivaretatt av VA teknikk A/S v/Arve Hansen.

Norges Forskningsrad har bidratt gkonomisk til prosjektet med KOMTEK-midler.
Rapporteringshandboken inngér som en vesentlig del av "Operatgrkurset', som er en 4
dagers fagopplering for de som skal arbeide med r@rinspeksjon og tilhgrende
rapportering.

Det er nedlagt et omfattende arbeid med denne utgaven. Det vil allikevel vare ting som
kan forbedres. Det oppfordres derfor til kommentarer og forslag (il forbedringer som kan
gke nytten av Rapporteringshandboken i fremtidige utgaver.

Alle henvendelser rettes til: NORVAR, Vangsveien 143, 2300 Hamar - tIf. 62.52.86.50.
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Innledning.

Rgrinspeksjon i ledninger har utviklet seg til 4 bli den mest benyttede metode for
innhenting av opplysninger om ledningenes funksjon og kvalitet. Béde utstyr og
rapporteringsformer har utviklet seg enormt siden starten tidlig pa 70-tallet.
Gjeldende retningslinjer for "TV-inspeksjon" i Norge pr. idag er rapportene PTV 6
og PTV 17 fra h.h.v. 1979 og 1981.

Det tas mange viktige beslutninger basert pa rgrinspeksjon, som f.eks. akutte
reparasjoner, overtakelse av nyanlegg og planlegging av mer langsiktige oppgaver
som f.eks. rehabilitering. For 4 mgte skjerpede krav (il transport-systemet mé
utstyr, personell og rapportering gjennomgé en oppgradering.

Foreliggende Rapporteringshandbok skal gi operatgren bedre grunnlag for en
enhetlig rapportering av de observasjoner, feil og skader som registreres under
inspeksjonen. Dette bidrar ogsa til at bestilleren oppnar bedre kvalitet pa
dokumentasjon av ledningers kvalitet.

De stgrste endringene 1 forhold tl tidligere praksis er reduksjon av antall
graderinger og utvidelse av antall varianter av observasjoner, feil og skader.
Grunnlaget er derfor bedre tilrettelagt for enhetlig rapportering, bide med manuelt
uttylte skjema og datarapporter.

Observasjoner, feil og skader.

* Fyllingsgrad, vanniva FG
* Sprukket rgr SR
¥ Deformasjon : DE
e Tverrforskjgvet skjot TS
* Lengdeforskjgvet skjgt .S
¥ Synlig pakning ' sSP
= Korrosjon / Slitasje KO
* Rgtter RO
* Innsig IS

* Utlelling / Belegp uB
¥ Instukket rgr IR

x Grenrgr GR
* Hindring HI

* Retningsendring RE
¥ Dimensjonsendring DE
¥ Materialendring ML

Alle observasjoner, feil og skader gis et symbol (forkortelse) som benyttes ved
rapportering og videre behandling 1 databaserte oppfglgingssystem.




3.1

3.2

Graderinger.

Fyllingsgrad i %.

Registrering av fyllingsnivé for vann og / eller slam, sand, grus i rgret skal angis i

% av rgrdiameter.

Gradering 1 - 4,

Registrerte feil og skader rapporteres etter 4 graderinger:

Sammenstilling av graderinger.

Sveert mye

Fyllingsgrad
Sprukket rgr
Deformasjon
Tverrforskjgvet skjpt
Lengdeforskjmvet skjut
Synlig pakning
Korrosjon / Slitasje
Ritter

Innsig

Utfelling / Belegg
Instokket rgr
Grenrgr

Hindring
Retningsendring
Dimensjonsendring

#® K B O W ¥ W O M # ¥ ¥ ¥ OE ¥

Materialendring

GR
H1

DE
ME

Fyllingsgrad i %
133 -4

(R S B e R R
Ld L Lk

I
] -
1-
] -
1=
1.E
1=
1-
i -
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Lad

Ingen gradering, kun registrering
Ingen gradering, kun registrering
Ingen gradering, kun registrering
Ingen gradering, kun registrering
Ingen gradering, kun registrering




4.1

4.2

Posisjonsbestemmelse.

Lengderetning.
I lengderetning malsettes observasjoner, feil og skader fortrinnsvis fra senter

kumlokk 1 startkum angitt i meter. Kumlokket refererer seg til lednings-
kartverkets innmaling av kummer.

m / -

h.

Regrtverrsnittet.
Plasseringsmessig 1 rgrtverrsnittet kan observasjoner, feil og skader angis pa tre

mater, som tilleggsopplysninger til angitte graderinger:

Lo =

Avstand (m)

L

!
I
I
—

a) Urviser-referanse.
10
b) ""Heyre - Venstre - Topp - Bunn".
¢) Markering ph skisse

SNE.

10,03 02 04 - 11 11 -04




Rgrmateriale.

Fplgende betegnelser benyttes ved angivelse av rgrmateriale:

PVC-rgr. Bade trykk- og selvfallsledninger.
PE-rgr. Alle trykklasser.
GUP-ragr. Alle stivhetsklasser.

BTG Betongrar. Alle typer betongregr.
TEGL Teglrpr. Ogsd glaserte leirrgr.
STJ Stapejernsrgr. Bide grittt og dukiilt.
AC Asbest/cement-rgr. Alle typer AC-rgr.
REHAB Rehabiliterings-metoder, Metode beskrives. B
Rapportskjema.

Rgrinspeksjon skal dokumenteres med rapportskjema. Det kan benyttes bade
manuell rapportering pé fortrykte skjema og direkte data-utskrift.

Rapportskjema skal inneholde fglgende:

Oppdragsgiver

Inspeksjonsfirma

Dato for utfgrelse / Operatgr-underskrift
Videobind nr. / Diskett nr.
Varobservasjon (Vartype / Temp.)
Rapportsidenr.

Administrativt

* % % K K % |

*

Inspeksjonssted
Kart-referanse
Fra / Til (Kumnummer)

Nyanlegg /T drift

Spylt / Tkke spylt

Inspisert medstrgms / motstrgms
Ledningstype (SP - OV - AF)
Rgrdimensjon

Rgrmateriell

*

Ledningens adresse

*

Ledningsopplysninger

* H O W ® W

Observasjoner, * Graderinger 1 forhold til avstand i meter fra
feil, skader startpunkt

Kommentarer * Egne kolonner




Beskrivelse av observasjoner, fcil og skader.

Pé de etterfglgende sider er observasjoner, feil og skader beskrevet detaljert med
graderinger og kommentarer.

* Fyllingsgrad

* Sprukket rgr

* Deformasjon

% Tverrforskjgvet skjot TS 12
¥ Lengdeforskjgvet skjgt LS 13
* Synlig pakning SP 14
* Korrosjon / Slitasje KO 15
* Rgtter RO 16
¥ Innsig IS 17
* Utfelling / Belegg UB 18
* Instukket rgr IR 19
* Grenrgr GR 20
¥ Hindring HI 21
* Retningsendring RE 22
* Dimensjonsendring DE 23
* Materialendring ME 24




Definisjon

Mengde vann og / eller slam, sand, grus i rgret,

Registrering

0 %
10 %
20 %
30 %
40 %
50 % Fortlppende vurdering med meter-angivelse
60 %
70 %
80 %
920 %

100 %

Kommentar

Angis med kryss-markering i egen kolonne for vannivi eller slam
[ prus.
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DEﬁﬂiSjﬂﬂ Rarets bareevne er overskredet, og det har oppstétt brudd i rarmaterialet,
ﬂ Smi sprekker i r@rveggen.
Lite
2 Sprekkene er dpne.
Ryrets sirkulwre form er
1dt.
Noe opprettholdt
Gradering
3 Bruddstykker av rgrveggen har
lgsnet eller mangler.
Mye
4 Rgret har kollapset.
Svaert mye
Kan spesifiseres i kommentarkolonne med [ eks. langsgiende sprekker,
Knmmentar tverrbrudd ete. og posisjon i rértverrsnittet.
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DEﬁﬂiSjﬂﬂ Rgrets sirkul®re form er endret.
1
1 Deformasjonen er mindre enn ca, 5
% av rdrtverrsnittet,
Lite
- B2
2 Deformasjonen er mindre enn ca.
15 % av r@rtverrsnittel.
Noe
Gradering '
3 Detormasjonen er st@rre enn ca. 15
- Y% av rprtverrsnittet.
Mye
T T
4 \
/ N\
- ! \
4 Deformasjonen er stgire enn ¢a. 30
% av r@rtverrsnittet.
Svert mye
Dersom det observeres punktdeformasjoner pa fleksible rgr skal det
Kommentar anmerkes 1 kommentar-kolonnen med eventuelt posisjon i rgrtverrsnittet.
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DEﬁﬂiSjﬂll Skijgten er forskj@vet pd tvers av rarets lengderetning.
PN
ﬂ_ Inntil halve rgrtykkelsen er synlig.
Lite L
2 Opptil hele rgriykkelsen er synlig.
Noe
Gradering |
3 Llele rortykkelsen er synlig, med
liten spalte mot omlyllingsmasser.
Mye
41 Hele rgrtykkelsen er synlig, med
stor spalte mot omfyllingsmasser.
Svaert mye

Kommentar

Posisjon i rgriverrsnittet bar angis i kommentarkolonne.
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Definisjon

B
S
Tkt

Rerender i skjgten har glidd fra hverandre i lengderetning, uten at det har

oppstitt tverrforskyvning.

Gradering

1l

Lite

Bpr ikke benyttes, da de fleste rar
har en spalte i skjgten.

2 Rerskjaten har noe
lengdeforskyvning.

Noe

=

5 Regrskjgten har markert
lengdeforskyvning,

Kommentar

4l

Sveert mye

Rerskjgten har plidd helt fra
hverandre, og omfyllingsmasser
observeres.
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ﬂ Pakningsmateriale kan antydes i
— rorskjgt.
Lite ——

2 Pakning er synlig.
Noe
Gradering [ N -
3 Pakning henger inn i ledningen, og
- har en lengde inntil ca. V5 av
Mye hovedledningens diameter.
/{L Pakning henger inn i ledningen, og
L har en lengde minst lik

hovedledningens diameter.

Svaert mye

Kommentar | Posisjon i r¢rtverrsnittet bgr angis i kommentarkolonne,
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DEﬁI’IiSjUH Rerets innside er pivirket av aggressive stoffer eller slitasje.

Rgrveggen er noe pivirket,

ﬂ (Steinpartikler i betongrer kan
antydes. Overflaten pd teglrar har

Lite smi sprekker). —
Rgrveggen er tydelig pavirket.

2 (Steinpartikler i betongrar er
avdekket. Overflaten pa teglrgr er

MNoe stedvis borte). W

Gradering ) o .
3 Rerveggen er sterkt pavirket,
(Bide betong-/teglrgr har tydelige
overflateskader).
Mye -
4 Rurveggen er sa sterkt pavirket at

andre skader h;__u' Oppstatt,
Svaert mye

Kommentar | Posisjon i rertverrsnittet byr angis i kommentarkolonne.
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Definisjon

Rgtter som trenger inn gjennom skjgter og sprekker i rgrveggen, som

rotirader eller nett av rotirfider.

A e i
i e A e A
A A

Gradering

1l

Lite

Enkelte rottrdder antydes.

Noe

Flere rottrader pavises.

Nett av rottrider.

Svaert mye

Nett av rottrader og

sammenfiltrede r@tier,

Kommentar

Posisjon I rgrtverrsnittet bar angis i kommentarkolonne.
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Definisjon

Gradering

Grunnvann trenger inn 1 ledningen gjennom utetie skjgter, i sprekker, rundt
tilkoplinger etc.

ﬂ_ Fuktig rirskjut eller sprekk.
Lite

2 Dryppende vann.
Noe

3 Rennende vann.

Mye

4 Vannstrale.

Svaert mye

Kommentar

Posisjon i r@rtverrsnittet bgr angis i kommentarkolonne.
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DEﬁﬂiSjﬂﬂ Utfelling / Belegg bestdr av et fast materiale avsatt pi rérveggen.
ﬂ_ Utfelling / Belegg utgjgr mindre
enn ¢a. 5 % av rértverrsnittet.
Lite
2 Utfelling / Belegg utgjgr mindre
enn ca. 15 % av rgrtverrsnittet.
Noe
Gradering
3 Utfelling / Belegg utgjgr mer enn
ca, 15 % av rartverrsnittet.
Mye
4 Utfelling / Belegg utgjer mer enn
30 9% av rdrtverrsnittet,
Svaert mye
Kommentar | Posisjoni rdrtverrsnittet bar angis 1 kommentarkolonne,
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Definisjon

Tilkopling til hovedledning med alle andre lgsninger enn grenrgr, (Pahugg,
sadelgrenrgr etc.).

Gradering

ﬂ Innstikk bergrer ikke
hovedledningens tverrsnitt,
Lite
2 Innstikk i hovedledningens
tverrsnitt, ulgjér mindre enn  ca.
5 % av hovedledningens diameter.
Noe
3 Innstikk i hovedledningens
tverrsnitt, ugjgr mer enn ca. 15 %
av hovedledningens diameter.
Mye
4 Innstikk i hovedledningens
tverrsnitt, utgjgr mer enn ca, 30 %
" av hovedledningens diameter.
Svaert mye

Kommentar

Evt. feil/skade i tilkoplingspunktet kommenteres sarskilt.

Posisjon 1 r@riverrsnitiet angis i kommentarkolonne.




Prefabrikert grenrgr for tilkopling av

Definisjon | .\ grenledning til hovedledning.
v Lengderetning (Meter-angivelse)
Registrering v Rgrtverrsnittet (Posisjon)
v/ Feil / Skade i tilkoplingspunktet
Ko ciitar Evt. feil/skade i tilkoplingspunktet

kommenteres saerskill.




o

Faste gjenstander som observeres i

DBﬁlllS]OIl ledningen. F.eks. rgrbiter, stein, pinner etc.
Registrering v Lengderetning (Meter-angivelse).
Type og stgrrelse pa hindri is 1
Kommentar |, P08 sierreise paiundring angis |

kommentarkolonne.




Ledningens senterlinje avviker fra rettlinjen |

DEﬁDISJ on mellom kummer.
v'  Lengderetning (Meler-angivelse)
Registrering v Prefabrikert bend
v Retningsendring i muffer
Ko entar Hgyre, venstre, opp, ned og evt. gradtall

angis i kommentarkolonne.




5 Ledningen har overgang til annen
Defl]]lSJOIl dimensjon.
¢ Lengderetning (Meter-angivelse)
Registrering
v Utfarelse
Evt. kommentar til utfgrelse angis i
Kommentar kommentarkolonne.
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Definisjon Ledning har overgang til annet rgrmateriale.

v' Lengderetning (Mcter-angivelse)
Registrering
v Utfgrelse

Evt. kommentar til utfgrelse angis i

Kommentar kohimsiitarkolotins.
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Rgrinspeksjon i avlgpsledninger
Graderings-sammenstilling
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Denne graderings-
sammenstilling er et utdrag
":Ei av Rapporteringshindboken,

hvor alle graderinger er
detaljert beskrevet. Sammen
med rapporteringsskjema
utgjer dette et komplett
grunnlag for rapportering av
raringpeksjon i avigps-
systemet.

Alt materiell kan bestilles:
NORVAR

Vangsveien 143

2300 Hamar

TIf, 62 52 86 50
Fax. 62 53 40 06
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NORVAR-rapporter

Aktuelle metoder for myk slart/stopp av store miolorer,

Betongnadbrytning i kloakkbassenger.

Register over industribedrifter tilkaytlet offentiig aviepsnatl. Forprosjelt for PC-baserl registrenngs- og
rapporetingssystom.

Bruk av PC | adapsanicgn. Eksempel pa system for registrening og bearbeidalse av driftsdata,
Arbesdsmilin i Koakkanlegg. Arbsid utfert ved HIAS 1982-87.

Organisasions- 0g bemanningsplan for VAR-anlegg. Eksempel fra VAR-selskapat HIAS.

Datasentral og EDB pé avlepsrenseaniegg. Forprosiskt.

EDR i VA-saktomen, Samordnel innsats.

NORVAR's drsberetning 1988,

MOPVAR's rsberolning 1989,

Forlelingens innflydstse pé veksten 1 et biofirnaniegg. Forsolk | laboratorcskala ved VEAS,

MNORVAR's arsbaretning 1990,

Prosess-styrosystemer for VAR-anlegg, Forslag ti kravspesifikasion ut fra VAR-bransiens behov.,
Prosess-styresyzlemer for VAR-anlegg, Funksjonsblokker for avimpsaniegg.

Dirift av anlagg | VAR-sekioren. Behov for kompetanse 0g opplasnng. Anbefaling fra anleggseieme.
Diriftsovervaking av aktivert-karbonfilter

EDB | VAR-teknikken, FDV — kravspesifikasjoner.

EDE i VAR-teknikken. Drifiskontrolianiagy for VA-lransportsystemer. Innsarmiing og bearbeiding av data.
EDB i VAR-teknikken. Sensorer og maleutslyr, Forprosjokt.

EDR | VAR-teknikken. Skonomistyring i VAR-sakloren.

Slambehanding og -disponering ved sterra Kloakkrenseanieog. Howvedrapport.

Slambehandiing og -disponering ved slarre koakkrenseanlegg. ferob og anaeroh behanding.
Slarmbehanding og -disponering ved starre loakkrenscanlegg. Kalking, Kompostering

Slambehanding og -disponenng ved slene Koaldkranseankegg. Slamawwaniing,

Slambehanding og -disponering ved stama Koakkrenseanlegg. Termisk behanding av kioakksiam.
MORVAR's rsberetning 1881,

EDE i VAR-teknikken, Fase 1 — kravspesifikagjoner m.m, Statusbeskrivelse og forstag 1 videre arbeid,
Inermkontroll far VA-anlegg. Mal for intemkontrolihandbal for VA-aniegg.

Irtemikontroll for VA-anleog. Internkontrolihdndbok for avepsaniegy. Eksempel fra Fradrikstad og Omegn
Avlepaaniego.

intemkoritroll for VA-anlegg. Internkontrolihdndbok for vanmverk. Eksempal fra Vansis vannverk,
Intermkantrall for ViA-anlkegg. Aktivitetzstyrende héndbok for VA-anlegg.

Intemikontrol for VA-anlegg. Helsa, milie og sikkerhet ved vannbehandlinosanlesg,

Internkontroll for VA-anlegg. Helse, millo og siklerhet verl aviopsrenseanlegy.

NRV-prosjekt. Komosjonskontroll ved vannbichandling mid mikronizaerl marmor:

NORVAR's Slamaruppe. Mal for prosessoppfalging av anlegy for stabilisenng og hygierisoning av slam.
NORVAR's Slamgruppe. Instaliering av gassmotor for slramproduksjon ved aviepsronssaniegy.
NORVAR's Slamgruppe. Mottak og behanding av avannel sk vad renseanlegg som hygieniserer og
stabilisarer stam | vaasketorm.

NORVAR's Slamgruppe. Slam pa grentarsaler. Erfaringer fra el dermonstrasjonsprosiskt,

Rappart fra SFT-progjekt, Regrvannsoverlop.

Utvikling og uttesting av dalasystem for infonmasjonsiiyt i VA-sokloren. Erfaringer fra et pilolprosjskt.
PRO-VA, Brukerkiubb for prosess-styresysterer, drift- o9 fiemkontroll for YA-anlegy, Oversikt pr. 1933,

| evarandarer — produkter — konsulenter, Referanseaniegg, litteralur, tenminalag.

Eruke av stalistiske meloder (kemometrd) il & inne sammenhenger i analyseresultatar for aviepsvann.
Rapport fra SFT-prosisid. Evaluering av cnike rensematoder. Slamavskillare.

Rapport fra SFT-prosjeldt. Fualuering av enkla ransemetoder. Skar/finrister,

Kravspesifikasjon og kontrollprogram for VA-kjemikalior.

NORVAR's fagaruppe for vannforsyning. Filter som hygienisk barmers,

NORVAR's faggruppe for vannfarsyning. EU/EES, konsekvensar for Norges vannforsyning.
NORVAR-progiekter 1952/93.

Implermentering av EDB-basort vedikeholdssystem. Erfaringer fra ol referansaprosickt knyttet Ul pilot-prosiekd
vod Bekkelagst Renseanieq. Sjekl-/momentliste for bruk ved implementering av EDB-basert vedikehold.
Driftsassistanser for aviap. Ulredning om rolle og funksjon fremovar,

PRO-VA, Brukerkiubb for prosess-styresystemer, drift- og fiemkontroll for Wa-anlegg. METRI-TEL.
Kommunikasionsmedium for VA-installasjoner. Erfaringer fra proveprosiest i Sandefjord kommune.
Incustriaviep til kommunalt nett. Bvaluering av utferte industrikartleggingsprosiekter.

NORVAR’s faggruppe for vanniorsyning, Korrosjonskontroll ved Harmar vannverk; Resuitat fra fullskalaforsok.
Sjarn pé grentarealer, Erfaringer fra et demonslrasjonsprosjokt. Vekstsesongen 1994,

Farsak med forfalling og faling i 2 trinn med pelyaluminiumkdord hesten 1993, Kartlegging av slam- og slam-
vannsstramimer mad og uten forlefing 199384,

Renovaring av aviepsledninger. Retningslinjer for dokumentasion og tvaftetskontrall,

Oslo kommune, Vann- og aviepsverket: Strategidokument lor industrkonirallen.

NORYAR og miligteknciogl. Forprosjekl

Grunnundersakelser Tor infitrasjon — smé avlepsaniegy. Foundersekelse, omradebolaning og detaljundar-
sokoles ved plankegging av separate aviepsrenseanisgd.

Rernspekajon | aviepsiedninger. Rapporlaringshandbok. Standarddafinisioner.

FrOTTES HALAR




