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NORVARs FORORD

Utarbeidelse av denne rapporten er finansiert av Statens forurensningstilsyn (SFT), og
tanken var opprinnelig 4 utgi rapporten som en SET-rapport.

I felge ny SFT-strategi vil man imidlertid trappe ned arbeidet med utgivelse av
retningslinjer, veiledere m.m. og i sterre grad overlate detre 1l andre. Det er skrevet en
ggen intensjonsaviale meHom Statens forurensningstilsyn og NORVAR med sikie pd 3
overfore en del av den kompetanseoppbyggende virksomheten innen avlepssektoren i
Norge til NORVAR.

En dei av denne virksomheten er blant annet utgivelse av rapporter. NORVAR har derfor
blitt forespurt av SFT om NORVAR vil gi ut denne rapporien.

NORVAR vil fra 1994/95 prioritere arbeidet med VA-ledningsnetl og vil opprette en egen
faggrappe for VA-leduningsnett. Av den grunn finner NORVAR det naturlig A takke ja (il
tilbudet om & utgi stoffet som en egen NORVAR-rapport.

Forslag til viderefsring av progjektet beskrevet i punkt 1.5, vil bli diskutert : NORVARs
faggruppe for VA-ledningsnett nidr denne grappen blir etablert primo 1995,

FHamar 24. oltober 1994

Svein Frik Moen

EDB-ark.: FOREMN(Y



Forord

Foreliggende retningslinjer har blitt utarbeidet for & 14 frem en enhetlig beskrivelse av
ulike rengveringsmetoder | pAvents av en CEN-standard.,

| retningslinjene er det henvist til en rekke standarder. Fordi det foregar an
kontinuerlig utvikling av av nye standarder i |SO- og CEN-regi, er det mulig & benytte
andre standarder enn de det er henvist til hvor slike foreflnnes.

Retningslinjene skai kunne vaare et grunnlag for:

¥ Byggherrer for & vurdere ulike renoveringsmetoder | et konkret prosfekt

" Planleggere som bilr | stand il & stilfe relevante krav il da ultke
metoder

" Entreprengrer som har et entetlig grunnlag for 4 dokumentsre egne
metoder

* Regulering av konirakisforhold melfom byggherre og enlreprenar

Retningslinjane er &t resuitat av at skandinavisk samarbeld. Prosjektet har blitt
giennomfarnt av DTl Rarcenteret, VBB VIAK og BSTLANDSKONSULT AS | samarbeid
mead representanter falgends myndigheter, organisasjoner og nasringstiv som har
finansiert prosjektel:

Danmark: H. R. Aagaard A/S, Per Aarsleff A/S, Cobalch ApS, Granges Danmark,
Hans Jargensen & Sen A/S, Monbarg & Thorsan, Nardisk Wavin A/S,
Nordrill, Tarco A/S og Uponor A/S,

Sverlge: VA-FORSK

Norge: Statens Forurensningstilsyn

1 regi av prosjektet har det dessuten biitt gjennomfert 2 seminarer hvor mange

eksperter innen fagomrédet har avgitt synspunkter pd prosjektarbeldet og | s& mate

bidratt sterkt til den endelige utforming.

Rapporten har blitt vtarbeidet | en dansk, svensk og norsk versjon med nesten
identisk innhokd.

Vi vil herved takke alle som har deltatt | utformingen av retningsiinjene og som-har

bicratt it at prosiektet har kunnet giennomferes.

Dasember 1983

Inge Faldager Thomas Johanson Bjem S, Berstad
LTI Rercenteret VBB ViAK AB OSTLANDSKONSLULT AS
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1.1

CRIENTERING OM PROSJEKTARBEIDET

Bakgrunn

Renovering av avigpsiedninggr vil 58 langt det | dag ¢r mulig 4 vurdere, Bif et stadig viktigere
arbeidsomrade | &rana fromovear. Detta skyides dels et akende behov Tor rehabilitering av
avigpsledninger, dels av at metodene rent teknisk og kvalitetsmessig stadig blir bedre.

Et av hovedproblamena knyttet til renovering av aviepsledninger er at dat ikke eksisterer
standarder for de ulike metoder. Byagherrer, entreprenarer og radgivere har derfar ikke et
enhatlin grunniag for 4 vurdere kvaliteten av den enkelte metode eller 4 foreta en sammenlig-
ning av de ulike metoder. For 4 torbedre grunnlaget tor planlegging og giennomifgring av
renovaringsprosjokier pa aviepsladninger, er det i de senere Ar satt igang/gjennomfast
felgenda utredningsr og standardisaringsarbekd:

. { 1980 bie det gjennomfed et samarbeidsprosjekt metom Raercamteret, Dansk
Teknologisk 1nstitut og VBB | Sverige som resulterts 1 rapporten:

"Aenovering av avlgpsladninger"
"Ratningslinjer for dimansjongring”

[ Svarige henvist til som VAV PSE 71/,
CHisse retningskinjene er senerg (i Skandinavig) biitt anbefalt henyttel for heregning av
de opptredende kreftar pd aviapsledningerrenoverts avlepsledningsr.

. I50-standardisering av renoveringsmetoder ble igangsatt | 19389 gjennem etableringen
av 1SOTC 138/MWG12. Arbeidel | arbeidsgruppen har resultert | TR 11285, First Edition
1892-08-01 f2/, et standardformat for 150-standard for renovering av ledninger samt
tilsammen 164 arbeidsdokumenter. | TR 1285, First Edition, er de grunnizggende
begreper og definisjoner for rehabilitering/rengvering av ledninger fastlagt, se hoved-
Inndefing pa Fig. 1 pa nesta side.

[SC-standardisering retles i hovedsak mot testmetoder, og en 1S0-standard kan
medlemslandene velge om de vil felge efler kun benytte som veiledenda,

Fr. 25.11.1892 er I5C-arbeidet stanset til fordst for CEN-standardisering som i motset-
ning til 130-arbeidet ar rettet mot produktimetodebeskrivelse, De tilknyttede med-
lemsland ar forpliktet til 4 ta | bruk en gadkjend CEN-standard.

For CEN-arbaldat er det vedtatt en fremdriftsplan som resulterer 1 at den tarste
metodestandard vil foreligge primo 15994,

. Samtidig med oppstan av 1IS0-arbeidet bie det organisert en viderelaring av det dansk/
svenske prosjektet som dat er reterert til over. Formalist med dette prosjektet er a:

* Tiltgre tagmifjigens i Danmark, Sverige og Norge retningshinjer for en enhatlig

dokumentasjon av renoveringsmetader for aviapsrar for 4 sikre kvaliteten pd

det renoverte rar

Gi bygghaman mulighet til 8 bedemme metodekvalitet ag kunne sammeanligne de
ulike metoder pi et enhetlig grurniag.

hMed an relativt kort prosjekiperiode pa 18 maneder, vt dette prosjektet gi grunniags-
materiale til det pAgaenda standardiseringsarbeidet og vaere en god praktisk vei-
ladnintg | perioden frem hl tidspunkt for ferdigstillalse og godkjenning av de endelige
standarder.



P4 Fig. 1 under er anvist hvilke metoder som er behandet i prosjekiarbeidet. Den
klass#isering som ar benyitet er i hanhold 18 150 TR 11295, First Ediion,
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1.2

Prosjeltet er finansient av faigende | dst respeldive land:

Danmark: H. R. Aagard A/S Cobalch ApS
Mordisk Wavin A5 Grlinges Danmark
FPer Aarsleff A/S Monberg & Thorsen &S
MNordrill Hans Jergensen & San AMS
Uponor A/%S Tarco A/S

Svarige: VA-forsk

Norge. Statens Forurensningstitsyn

Frosjekiarbeidet er utfert av

Danmark: Rarsenteret, DT
Sverige: VBE VIAK AB
Norge: FSTLANDSKOMSULT AS

t tillegg har prosjektet blitt styrt av et startseminar 16. - 17. september 1591 og st
sluttseminar 24.- 25 november 1992 hvor deltagere fra Danmark, Sverlge og Norge
giennom gruppearbeider og diskusjoner har fagt premissene for rapporarbeidat,

Malsetting

mMaisetlingen med prosjekiet har vaar giennom 4:

. Utarbelde retningslinjer for en enhetlig beskrivelse av renoveringsmetodear

- Utarbeide standard rapporieringsskiema for dokumeantasjon av utferte renoverings-
prosjekter og & samle inn erfaringer fra utfert renovaring.

Frosjekist saker ailsa 4 legge grunnlaget for 4 have kvaldeten pd renoveringsarbeider og
giennam systarmnalisering av efaringsmateriale & justere eventuelle svakhetar | planleqaing og
giennomigring av renoveringsprosjeklar.

Frem til CEN-standarder foreligger, vil pros|ekirapperten vaere det beste grunndag for & sikre
kvalteten pd rencveringsarbeider.

inndeling i hoved-deler

Retningshinjene er delt | 3 deler:
DEL 1: Generell def (denne del}

Omhandler prosjekdets bakgrunn, malsetting, finansiering, hvordan rapporten er
tankt benyitst og anbefalinger for videre arbeid,

DEL 2: DOe ullke metoder

Rapporidelen innehgider retningslinjer for hvordan entreprengren skal
dakumentere og kvalitetssikre egen metode samt hiva byggherren ber vite om
den enkelte metode. Det er ikke satt krav til de ulike metodar

kun kray til minimumsdokumentas|on. Felgende metoder er behandlet:



1.4

1.5

DEL 3

* Kontintierlige rer

y Kortrer

* Tettsiuttende rar
y Strempeforingar
* LitblokRing

Innsamling av ertaringer

Denng del omhandier hvilke nakkeloppiysninger som bar dokumentares i forbin-
delse med renoveringsarbeider for pver fid & kunne vinne arfaring med de ulike
metoder, omfang av forundersskelser og salve renoveringsarbeidet.

| prosjekiperiaden er det ikke samlst inn erfaringer | Norge, og resultatene fra de
danske eraringene fmed henvisning tit svenske erfaringar) er derfor vediagt. For
narska forhold henvises det til rappont fra SFT datert 21.6.1881.

Sekve rapporiskjemast kan ogsd utnylies som en sjekkliste ved vurdering og
planlegging av renaveringsprosiekler.

Bruk av rapporten

Rapporten har folgende anvendelsasemriden

.
b.

e,
.

Som referance ved vurdering av wike metoder

Anvisar krav lil baskrvaelse av metoder for dokumemtasjon ag kvalfteissikring
og hviflke krav eam siitfes B renovering av avigpsiedninger

Grunniag for regufering av koniraktsforhiold meflom byggherre og enfreprener
Sikrer innsamiing av arfaringsdata ved utiylling av prosjekiskiema

Rent praktisk vil dette si at:

Entreprenaren kvalitetzsikrer sin egen metode ved & gjennomga kravspesifikasjon for
dolwsmentasjon av metods.

Bygghesan kan ved & giennomgd dokumertasjonen vurders metodens anvendlighat
for et konkret prosjekt og sammenligne denne med andre metoder.

Metodebeskrivelsen regularar de tekniske kontraktsbestemmalser i en aviale mellom
pyggherre og enireprensr for det vukuiie renovermgsp siek

For ethvart renoveringsprosiekt avisler byggherre/entraprenar innsamiing av data for
utlyliing av prosjektskjema

Videretaring av prosjektet

For at

erfaringer fra renoveringsarbeider skal #a en praktisk nytte | fremtiden foreslas talgende

fremtidige arbeidsinngatsar:



En faggruppe 1 bverl av de 3 fand gis ansvar for a sikre innsamling av effaringzdata fra
renoveringsprosiekter og bearbeiding av data. De 2 miflaene samarbeider o hvordan
data skal bearbeides og presenteres.

Dot utarbeides arsrapportar for erdaringsdata etter den oppsatte rapporimal bade pa
nasional og skandinavisk basis. :

Dette prosjektarbeid sekes antatt som grunniag for det pAgaende CEN-arbeid. De
arsrapporter som utarbeides legges ti! gruan for forsiag til revisjon av tremtidige CEM-
standarder.

Over tid kan det tenkes uiarbaidet en metodeoversikt tvor entreprensrenss
beskrivelser er sammenstilt.

Produkibeskrivaiss tor renoveringsmetoder revideres og samordnes med CEN-
standardiseringsarbeidet som utferes av CENTC 155/WG 17,



2.1

2.2

DE ULIKE METODER

Innledning

Denne del Inneholder detaljerts retningsiinjer for hvordan de ulike metoder skal baskrives
og kontrolleres. Entreprenarerfleverandegrer skal ut fra disse retaingstinjer dokumentere
sine metoder/produkter pd en enhetlig mate slik at byggherren gis et ensartgt grunnlag for
4 velge mellom de ulke metoder som er pd markedet.

Hver metode er behandlet | egne hovedkapittel A - E. Innledningsvis for hver metode skal
entrepreneleverandar gi en oversikifig beskrivelse av metoden sfik at leseren rashkt far
oversid over om metodan er av interesse for det aktueelle prosjekt. Derstter gis en mer
detaljert beskrivelze av metodens sgenskaper og installasjon, og til sist gis en beskrivelss
av det kvalitetssystemn som benyites for 2 sikre utferelsen av

ranoveringsarbeidet,

Entrapranafleverander vurderer selv om det er andre egenskaper ann de som &r opplart
som bar frembeves. Denne dolumentasjon skal | safall Jalge det menster som her er
elablert. Al beskriveise bar vaere si fyldig som mulig ut fra den prevetakinsteknikkide
tesimecder som eksisterer til enhver tid,

Dersom en entreprensifievarandar onsker 4 beskrive en meatode som ikke omfattes av de
foreliggende matodeheskrivelser, skal det ias utgangspunkt | den metodstype som liggar
naarmest opp t# den melods som skal dokumenteres.

Terminologi

| retningsfinjena er falgende definisioner gjort gjeldende, | samsvar med
"Tachnicat Report 130 TR 11295,First Edition 1982-08-01":

Kontinuerlige rer : Produkter/metoder hvor innfgringsraret er en sammenheng-
ende lengde eller utgjer en sammenhengende lengde ved
hielp av sveising.

Kortrer : Produkter/metoder hvor det benyites ror som er kodere enn
rarengden som skal renoveras, som sammenfeyes i eller
utenfor det eksisterende rar og som ogsd etter installasjon
er klart avgrenset i lengde av demonterbare eller lastae
skjeter (dog ikka svalstal,

Tottsluitende ror : Frodukter/metoder hvor dat benviites rer som midlertidic
har en redusen diameter eller er sammenbrettet og som
gjennom en reversibel prosess retablerer et sirkefformat rar
s0m siutter tett mot det eksistarande rar.

Stremploring : Produkter/metoder som farst eller installasion og herdning
pa stedet utgjer et selvb@randa rar.

Libiokking : Produkier/metodar som knuser eksisterende rer of erstatier
detie med nytt rar med samme ellgr stame diamater

Materal- : Egenskaper hos detide rAmatarialer som produktet/

egenskaper metoden er oppbygd av og som er uavhenglyg av produktets
utforming.

Produktegenskaper . Egenskaper som gr avhengig av produltets ulforming



2.3

Systemegenskaper | Egenskaper ved den installerte og ferdigstilte

matade

Ranovaring Metoder som formyar netlat ved hjelp av eksisterands rar
bakken

Rehabititering : Synonymt med lomyelse. Ornfatter alle titak som fornyer eksis-

terende ledningsnatt. herunder inkiudert mikrotunneler, nye rer
ag vedlikehold

Anm.:  Happortan er ulogisk pd et punkt ved at wiblakking ar tatt med under renovering. Ifalge definizjonen ar deths

fei.

Henvisninger

| retningsfinjena finnes det i en viss utstrekning henvist til gjeidende standarder. Fordi renove-
ring er et relatht nytt arbeidsomrade, finnes det imidlerid produkter oq egen-

skaper som ikke er standardiserte.

Qm mulig skal endreprenaranvioveranderen henvize 1l gieldende standarder, f. sks.:

IS0

CEN
AGTM,
ASA
DS
DN
MNETA
MHE
D3

35

M3

International Crganization for Standardisation:
Internasional standard for testmetoder. Standarden er veiledende for med-
lemslandene. (TR = Teknisk rapport}

Comité Europaan Normalization. Europelske produktstandarder.
Standardendene er forplidende for medlemsiandens.

Amerikanske standarder

Oraft International Standard, Utkast til standard, forslizpig ikke godkjent.
Deutche Industri Norm. Tysk Slandard.

Internardizk standardisering

Mordiske produktragier

Dansk standard

Svensk standard

WGrsk slandard

F manpel av mulighet for 8 henvise til gjeldends standard, benyttes henvisning Hl:

Gjennomfarte forsek eller tester

" Material, produkt- efler metoderslalerts rapporer



A1l

Al1

A2

KONTINUERLIGE R@R

Generell beskrivelse

Har gis an kort, men utfyllende beskrivelse av metoden og de materialer som beriyites.
Beskriveisen bar ikke veore lengere enn en Ad-side, og skal gi en oversikt over metodens
muligheter og begransninger slik at det er mulig & bedsmme metodens anvendslighet for et
renoveringsprosjekt. Viktige opplysninger som lkke kan sammenstiles, beskrives i de etterfal-
gende avsnitt. | den genarelie beskrivelsen henvises det da il angjeldends avsanitt hvor
opplysningane er omiai,

Materialer og produkiopplysninger

Her gis en beskrivaise av de materialer og produkter som inngdr i renoveringsmetoden.
Beskrivelsen kan eksempelvis omfatte:

. Utvikling
- hwor metaden er uivikiat, land/pradusant
- hovedkomponenter
* Materlaityper
- Termgplast (FVC, PE, PP, mv.)
- Elastomerar (TPE, EPDM, mv .}
" Rerveggens oppbyiging
- Homogen rarveg
- Lativakt
- Sandwich
. Pradukiets bygningsmessige hegransninger
- Agrengder og dimensjoner
- Glatte eltar med sveisevulster
* Skjotemetode
- Elektrosveis
- Buttavais
- Kjemisk sveisfvulking
. Her- og rardeler
- Hanvisning il produkiprogram
¥ Produktets styrkeklassifisering
« Frodukivarianter
- Godstykkelse
- Reirklassar
¥ Injiseringsmasse

Installasjon
Her beskrivas kort de viktigste installasionstaser. Beskrivelsan ber inneholde:

* Behov for forbipumping

' Behov for rengjering of tolkning

> Ornfang av innaringsgroper

* tnnfaringstekniske forhold (trekiuskyv-krefter)

- Montasjetekniskes forhold (tilkobling av stikkledning/avshutning mat kumj
* innisering av hulrom



A 13 Eraringer

Hear beskrives de erfarings:s man har med metode og produkter, Om man har langre erfaring
med tilevarenda produkter, kan det referes tif disse safremi forskjeliene 0gs beskrives.

Begrensninger | anvendelse av matoden skal angis, f. eks maks./min. dimansjon som kan
rencveres, eksisterande fednings fysiske tilstand, ate.

Arstall for inntreden i markedet ag det antall m som har blitt utfert med metodsn bar angls.
Hlika faser t utviklingen av metoden dokumenteres, f. eks ny sveiseteknikk, figming av
sveisevulster, mv.

Erfaringer fra hjelpearbeider for metoden skal beskrives 1. eks.

* arealbehoy arbeidsplass

* areatbehov for maskinedt utstyr (parkering)
* begrensninger i| baysradius

* vansksligheter med injisering

Darsorm det er utfert tester pd produktens av autorisert testlaboratorivm skat disse beskrives
med henvisning til hvor dokumentasion finnes tgjiengalig.

Beaskrivelse av erfaringer bar kompletleres med en referanseliste over uforte anlegg. Listen
skal inneholde:

Byggheme, navn, adresse, telefon
- Renoveringsmatode

' Objektets dimensjon og lengde

> Dato for overtagalse
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A2
A 21

A 211

A212

A213

A214

A215

315

Material- og produktegenskaper

Materialparametre

De materialer som inngdr i produkiet skal beskrives av entreprenarenflaveranderen med
Rensyn til type og handelsnavn. Kun malsrialer som kan kildebeskrives er 1llatt benyttet.

haterialparametre skal dokumenterss for do materialer som inngar i produkisystemet om disse
anses 4 ha avgierende hetydning for sluttpredultets egenskaper. Verdier pa de angitte
parameire skal angis med henvisning til prevemetode.

Avhengig av materialtype kan visse parametre kan vasre viktigera for &t materiate enn for et
annet nog sam madierer at sarmnendioning kan vaare vanskelig.

Egenvekt

Egenvekien for materialel angis | kg/m®. Parameteren er bl.a. viktig for & beragne oppdrift,
Frovemetoda: {S0 1183

Lengdeutvidelse

Lengdeutvidelsen angis | mmynK.  Et favt lengdeutvidelsestall gir mindre langdefor-
andringer hes rar ved installasjon under varme dager. Det er viltig at ulike rermatarialer som
koples sammen har likeartst lengdeutvidelse siik at koblingen forblir tett uansett temperatur.

Testmetode: DN 537h2

Myknlngspunkt

Mykningspunkd angis i °C. £n hay verdi kan anses som uttrykk for god formstabilitet ved
giennomstramning av vann med hay temperatur.

Testmetode: IS0 75

Smelteindeks
Smekteindeks angis i gfi0 min for PE- og PP-matsrialer

Tastmetode: 150 1133

K-verdi

K-verdi er ubenevnt og angis for PVC-materialer.
Testmetods: INSTA 215
Vannabsorpsjon

absorpsjon angis i vekt-%. Vanrnabsompsjon er fav for plast som anvendes ved produksjon
av rar. Verdi angis kun for de materater i produkisystemet som har an vannabsorbsion som
avviker fra det normale.

Testmetode. IS0 62

14



A 2.2

A221

A222

A 223

A 2.2.4

A 2.3,

A 231

Mekaniske egenskaper

For & beskrive styrken $il materialet | et produkt kreves opplysninger om alle materialer 2om
inngdr i produktsystemst og som kan ha betydning for sluliproduldets egenskaper.
Faiganda parametre spesifiseres.

E-modul.

Forhoidet mellom spenning og teyning {glastisitetsmodulen) hos matertalet skal dokumentergs
for gn kort- og an langtidsbelasining. E-modufen beregnes ut fra bestemmelse av ringstivhet
ved testing.

Tastmetoder: Kaorttidsringstivhet: INSTA 211
Langtidsringstivhet: ISOYDIS 8967

Strekk- og trykkspenning

For & dimensjonere rer og rardeler for belastningen under og etter instafiasjon, skal materialsts
tillatte spenning angis som funksjon av befastningstld og sikkerhatsfaktor mot brudd. Bruddsty-
rken gsom funksjon 2v belastningens sterrelse og belastningstid bestemmes bade ved strekk-
krypeforsek og nedbayning.

Testmetode: Strakk-krypeforsek: 150 B30
Nedbeyning: DIN 53768, Teil 5

Teyning
Tilatt teyning angis som funksjon av belastningstid og sikkernetsfaktar mot brudd. Brudd-
teyning fastsettes bade ved strekk-krypeforsek og nedbayningsforsek.

Testmetade; Strokk-krypeforeek: 150 853
Nedbaeyning: DiM 53760, Tell 5

Deformasjon
Derzom tifatt deformasjon hos produldens avviker fra gjeldende krav pd maksimalt Hiliat

deformasjon hos markavlepsrer av termapiast, skal dette angis.

Holdbarhet

Kiemlsk haldbarhet

Materialets heoidbarhet mot de vanligst forekommende kjerikalier skal angis i resistenstabeiler,
| tabellen skal framgd konsentrasjon av vagskan allar stofitype som matarialet har biitt testat for.
Holdbarhet bar ogsé angis for ulike temperalurer. En enkel gradering av holdbarhet kan angis
giennom fglgende 3 nivaer:

* Tifredsstillande
* Begrenset
* Utiifradsstillande

Vigse kigmiske forbindelser kan reduserg styrken i materalet. Sammenlignbare testverdier i
ulike vagsker kan derfor i vissse tilfsliar vaere pakrovd.

Testmetode: FE: ISCHTR 7474 - 1881
hMatarialets giftighat skal ogsa angis.

Testmetode: ttvasking av bly NS 2045

11



A 232

A 233

A24

A 25

A 2.6

Blolcgisk holdbarhet
Cm materialet har en begrenset anvendbiarhet pd grunn av at bakieriologisk nedbrytning

{bakierier, sopp mv.) skal dette angis.

Fyslsk hoidbarhet
Materizlets pavirkning av temperatur og UV-lys kan medfore at materialats agenskapar

forandras. Begransninger | anvendelse pd grunn av disse parametre skal derfor angis.Disse
parameater ber derfor angis for uike lemperaturs

Materzlets motstand mot slitasje skai angis.
Testmetode: CIM 1230, Teil 2
Materialets slagstyrke ar uttrykk for materialets hanterbarhet, ssarlig ved lave temperaturer.

Testmetode: NS 2853

Malenosyaktighet
For & unnga probiemer med sammenfeyning av de enkelte rar 1il et kontiruerlig rer, stilles det
strenge krav 1k dimansjonsavvik. Rerene skal opprinnelig ha:

* Sma avvik | naminells mal
" Liten ovalitet
* Rettvinklet endejustering

Produktenes overdlate, mal og toleransar skat oppgis.

Testmeiod NS 2050

Rordeler
De rerdeler som inngdr i produldsystamet skat oppfylle de samme krav som hoved-
komponenten | systemat,

Hlelpematerialer

Adle viktige hjelpematerizler som inngar | produkisystemat skal beskrives nar det gieldsr
material- g hoidiasthetsegenskaper, eksempeivis tetningsringer, asringer.

Om andre mafenater kreves lor at systemel skal oppna en bastemt funksjon, skal ogsd disse
hesksives i form av material- og holdfasthetsegenskaper. Slike materialer kan vagre injiserings-
masse.
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A3
A 3.1

A 3.2

A 33

A34

Systemegenskaper

Tetthet

Tetthetskravene til de produkter som benyttas skal veere de samme som ved aviepsledninger i
jord. Dersam produktenes egenskaper avviker ira dette skat de avvikende egenskaper
dokumenieres.

Hels det renavente anleqg skal etter utfert anleggsarbeid utgjsre et tett system i hele sin
iengde, herunder inkludert kummer og stikkledninger. Dette gjelder ogsa endepunktana av det
gamie reret slik at vann ikke kan felge rsret fl kummer, pumpestasjoner og renseanlegg. Det
eksisterer | dag ikke standardmetoder for tesling av komplette systamer, men alle tostar pa
systemet vil vaere nyttige og skal beskrives saframt skke benyttes.

Testing av rencvert ledning fer thkobling av eksisierende ikke renoverte ledninger skal testes |
henhold til NS 3551, helst bade for og stter injisaring av hulrom.

Buttsveiging skal utferas av sartilicert sveiser. Sveiseutstyret ber veere kalibret ved en autorisert
instans.
Kontrallsysterm: INSTA 2072, N202 - 208

Styrke
Styrken hos et kontinuerlig rar er direkte avhengig av materialet i roret. De viktigsle egen-
skaper som bar dokumentares ved tester er:

- Ringstivhet testrmetada INSTA 211, IBO,DIS 9367
- Langticls-styrke testmetods 150 1167 - 1573
- Slagseighet testmetods INSTA 218

Langtids-styrke og slagseighet bor agsd angis tor rardaler.

Det starste tillatte infisaringstrykk skal angis for hver trykk-klase. Rerene skal ha en ringstivhet
som er sterre enn det angitle injisedngstrykk. Sikkerhiet mot bukling skal veere minst 2.
Maksimal trekkekraft/skyvekraft skal angis.

Beregning av opptredende kraftar og dimensjonering av systemet utfares 1 henhald til VAY
FB6.

Kapasitet og selvrensing
Kapasiteten avhenger av dimensjon og fall og selvrensning av aviapsmengde/vannhastighet.
Andre paramefre som pavirker kapsitaet og salvrensning er:

- Hvor jevn ledningen er i skjetens (skjsteteknikk)
- Ruheten pad innsiden av raret {materialet og produksjonsteknikk}

Eegge parametre ber dokumenteras,

De fleste plagtraterialer har en nominell ruhet pa under 0,85 mm. | orkindelse med dimensjo-
nering anbefales dat &4 anvende en ruhet pad minst 0,25 mm,

Holdbarhet

Kjemisk pavirkning fra avigpsvann og grunnvann kan endrg systemets materalegenskaper.
Det er derfor viktig 4 knytte en slk kjamisk plvirkning i f. eks. tillatt tayninsniva.

Frodukist har ikke lengre levetid enn den detalj i systemet som har kertest levetid. Fra

beskrivelsen av de materialer som benyttes bestermmes koreste levetid, ag det gjennomfares
tester pA utatte staver. De oppnadds verdier angis ag er grunnlag far garantitidsangivelse.
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Tastmetoder: PE: ISOTR 7474-19581
FF: ISCVTR 7471-1881
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A4

Adl

A 4.2

A43

Installasjon

Alte faser som inngar | instadlasjon av et kontiverlig rer inkludert montering av rardeler bar
beskrives. | beskrivelsan ber kritiske detaljer som har speslell betydning for siut-
produktetymatoden utheves.

installasjensarbeidet
Installasjonsarbaidet beskrivas i sin helhet, herundar ogsd forberadends arbeidar, skigting,
innfering g tilkobling og etterarbeid. | beskrivelsan ber innga:

* Behov for overpumping
* Behov for rengjering og talkning
* Bahew for Inspekejonragistraring av stikkkledninger
* Fierning av innstikkende stikkledningar
* Behov far innstaliasjonssjakt
- Sjakiens starrelse
- Minisjak!
- Eksislerende kum
* Sammenfayning av rar
- Manuelt eller actomatisk utstyr
- Koblingsteknikik
* Innfering av rar
- innfrekking
« [rnskyvning
* Tikohbiing
- Tilkobling av stikkledninger
- Tilkobiing av eksisierende ledninger
- Tilkohiing i kummer
* Behov for injisering
* Tidsforbiuk for hele installasjonsarbeidet

Utstyr

Cret uistyrel som kreves for a installere systemet skak beskrives. Utstyre! kan bestd av wirespill,
wirekobllng, brylahjul, Kon med fasteanordning, hydraulisk donkraft, innfgringstrakt, m.m,
Cersom det er behov for strem, vann osy. under arbaidet skal dette angis. Det samme gjeldar
dersem det er behov for appsiillingsplass for mobile enheter.

Arbeidsmilje

Dersom det er nedvendig med tiltak for 4 oppna et tiliredsstilende arbeidsmiljo skal disse be-
skrives. Aktuella tiltak kan for eksempel veare ventilasjon | kummer og arrangement for blanding
av materialer, plass lor skisting av rer, arr. for vask og rengigring m.m.
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Ab

A 5.1

A5.2

Ab21

A 522

A 523

Kvalitetssikring

Ved alt renoveringsarbeid ber entreprenaren kunne presentere rutiner for Kvalitets-
sikring. Ormfanget av dette skal fremod av en kvaliletsplan som inngholder:

- Kvalitatszikringen | firmaet (generelt}
- Kvalitetstyringen av arbeidet inkiusive kvalitets-komtrolier

Firmaets plan for kvaltetssikring bar vaere appbygd | henhold ti 150 BO0Z.

Kvalitetssystem

vad alle avtaler mellom bygghemre og entreprensr er det meget viktig at det er utpelt ansvarl-
ge personer. Ansvaret ma vaere kiart definert slik at det ikke er tvil om ansvarsomrédene. | den
akiuelle prosjekt-

orgamisasjonan skal det finnes:

* Prosjektleder
* Ansvarlige arbeidsiedeare
* Kvalitetsansvarliga personer

{ firmaet skal det finnes rutlner som sikrer,

* At dat opprettes en kvalitetsplan og manual for kvalitetssikringan og at denne gjeres
tilgiengelig for zlle som er involvert i prosjektst,

* At dat finnes regler for oppreftelse av kontrakisforhandlinger.

* Hvorgdan manr skal handtere teil 0g avwik,

Kvalitetsstyring

Produkthandtering

For hvert enkett prosjekt ber det sikres at de innkjeple produktene er i samsvar med de
spesifiserte krav. Ansvaret for dette ligger hos entreprengren som skal ha rutiner for kantroll av.

* Innkjep
* L gveransar og moltak av varer
* Lagertehoidning

Tiltak
For werksatting av tiltak i forbindslse med et renoveringsprosjekt, ber det finnas rutiner for
tnforrmasjon og drefting av saker som:

* Trafikkregularing og stengning {(Ansvar, beliggenhet, m.m.)

* Innderingsgrefter {Beliggenhest, Stermzise, mum.)

* Cverpumping (Antall bererte abonnenter, tid, m.r.)

* Avstengning av ledninger {Antall bortkoblade stikktedninger, tid, r.mj

Forundersekelser

For A sikre at selve rencveringen skjer pa en tilfredsstifende mate, ma man alltid foreta visse
undersakeiser og vurdaringer. Som grunnlag for dette ber det angis nvordan kontrollene av
falgende oparasioner bar skje:

* Skader p4 eksisterende ledning, Ledningans tlistand. {TV-inspeksjon)

* Behov for spyling og rengjring. (Tv-inspaksjon)
* Dimensjon, deformasjon og skistforskyvning (Tokning)
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Ab24

A 525

* Vinkelgwvikelsar i legringen (TV-+talkning)
* Profillinge
* Ladningsstrakningens lengde og dybxda
* inntifligende ledningers beliggenhet, tilstand og funksjon { Ved rersprengning)
* Falsomme bygninger og anlegg i ledningens naerhet (Ved rersprengning)
* innigkking i ladningen {Grennvannsniva)
* SBtikkledninger og andre ledningers beliggenheat
* {informasjon om stikkledninger
- Innstikkende stikkledninger
- Stikkledninger i drift
- Stikkledninger ule av drifl
* Informasjon om kummeanes tistand (svanker, Utghidninger | kummean)
* Plass og tilgiengelighet for utstyr (Sveising, utstyrsenheter, m.mj
* Beliggenhet ag sterrelse pd innfaringssjaktar
* Oppbygging op dimensionering av rencveringssystemet

For kontinuedige rar o indleringsgropens sterrelse og beliggenhet samt deformasjoner
og forsk]jevne sk|oter/svanker og avvinkiinger pa den eksisterende ledningen av ster

betydning.

Mattakelsekoniroll ng lagerhotid

WVed leveranse av renoveringssysteme! bar det finnes nitiner for kontroll av teveransear og
lagerhokl. felgends bar kontrolieres:

* Rerdimensjon

* Antall rar og rerdaler

* Raerkvalitet’klasse

* Owvalitet og avvik | nominelie mat

Dersom rarsystemet skal lagres fer bruk, bar lagringstid og lagringsmate dokumenteres, og det
bar foretas ny ovalitetskontroll fer uttak fra lager.

instaltasjenskonirol
Alle viktige arbeidsoperasjoner og hendelser i instaliasjonsarbeidat her dekumentsres. Det Kan
veere av spesiell interesse & kontrollere fgigende under arbeidets gang:

' Utstyrets driftssikkerhet

" Minsta opptredende bayeradius | innferdngsgrop

" Maks. cpptredende frekk- 0g skyvekrefter

" Teraperatur pa rér ¢g materialer

Sveisefortap

' Yisuell kontroll av skjeterfjerning av innw/uty. sveisevulster
" Spenningsutvikling i rervegy etter innfaring
Innferingslengde sammenlignet med oppmalt langde
Forankring av ledningen

y Injisering

Tilknytning av stikiledninger

Yira plvirkning (riper}

Vad injisaring er det vikiig & kontrollere injfiseringstrykk og Injisert valum
Spasiell viktig ar sveisekontroll og kantroll av at det ikke foretas titkobling av stikkledninger far

spennings-nivael i rerveggen har sunket til &t akseptabelt nivd. For kontrall av yire pavitkning,
kan det innferres &n ekstra meter ledning som Kappes og undersakes,
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A 5.2.6 Etterkontroll

vad kontrodl i direkte titkaytning til et avsluttet rencveringsprosjekt kan felgende utfe res:

* Kontrodl av tilbakefylfing og komprimering av frilagte rav og rerdsler
* Tetthetspraving

* innv. TV-ingpaksjon

* Defarmasjonskontrol og profinaling etter behoy

* Visuel! kontroll av tilkeblinger i kummer

Entreprenaren ber utarbeide oversikt over omfang av stterkontroll for hvert prosjekt for
godkjenning av byggherre,

A5.2.7 Dokumentasjon
De dokumenter som bar samles for et progjekd og som danngr grunnlag for kontrakt og
overtagelse er:

* Anbudsdokument
* Ovarsiid over feil og avvik og hvordan disse er handten
* "As buildt" dokumentasjon og resultater av utferte kontrofier

Arsakene til feilfavvik skal analysares og feilkilder i rdiner, arbeidsopplegg, my. elimineras.
Entreprengren ber giennomfgre og dokumentere nedvendins endringer og forsikre seg om at
titakene ar etfakiiva.
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B1.

B 11

B1.2

KORTROR

Generell beskrivelse

Her gis en kart, rmen utfyliende baskrivelse av metoden og de materialer som benyttes.
Baskrivelsen ber ikke vasre lengere ann an Ad-side, og skal gi en oversikt over metodens
muligheter og begrensninger slik at det er mulig 4 bedamme metodens anvendelighet far et

renoveringsprosiekt. Viktige opplysninger som ikke kan sammenstiles, baskrives [ de attarfai-

gende avsnitt. | den generelio beskrivelsen henvises det da il angjeldende avsnitt hvor

oppiysningena er omtak.

Materialer og produktopplysninger

Her gis en beskrivelse av de materialar og produkter som inngdr | rangvaringsmetoden,

Beskrivelsen kan eksempelvis omfatta:

ttvikling

- tor metoden ¢r utvikled, land/produsent
hovedkomponentsr

Materlattyper

- Tarmoptast (PYC, PE, PP, mv.}

- Herdeplaster {GUP, mv.}

- Blastomerer {TPE, EPDM, mv.)

Rorveggens oppbyggling

- Homogen rarvenq

- Lattvet

- Sandwich

Produkiets bygningsmessige begrensninger

- Rerlengder og dimensjoner

- Glatte eller mufferar

Skjstemeatode

- Enkelt efier dobbelirmufie

- Las-aler tatningsringer

- Strekkiastikke strekldast skiat

Rar- oy rardeler

- Hanvizning 4 produkiprogram

Produktets styrkeklassifisering

- Produktvariantar

- Godstykkelse

- Raklasser

MISETinGSMasss

installasjon

Her beskrives kot de viktigste installasjonsfaser. Beskrivelsen ber inneholde:

Behov for forkipemping

Behov for rengiering og lolkning

Omfang av Innfaringsgroper

Innferingstekniske torhold (trekkiskyv-krefter}

Montasjateknisks forhold {tikatding av stikkledning/avsiutning mot kumy)
Inndisering av hudrom
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B13

Erfaringer

Hear peskrives de erfaringer man har med metode og produkter. Om man har lengre ertaring
mead tilsvarende produkier, kan det referes til disse safremt forskjellens ogsd beskrives.

Begrensninger i anvendetse av metoden skal angis, f. eks maks./min. dimensjon som kan
renpveres, eksisterende lednings fysiske tilstand, etc.

Arstall for inntreden i markedet og det antall m som har blitt utfert med metaden ber angis.
Ulike taser i utviklingen av metoden dokumenteres, f. eks. ny skjoteteknikk, nye matsrialer mv.
Erfaringer ira hjelpearheider for metoden skal beskrives 1. eks.

¥ arealbehov arbeidsplass

* aredlbehoy for maskinalt utstyr {parkerin
' begrensninger | avvinkling

* vanskeligheter mad injisering

Darsom det er utfart tester pd produktene av autorisert testlaboratorium skal disse beskrives
med henvisning tit hvar dokumeniasion finnes tilgjengelig.

Beskrivalse av erfaringer ber kompletteres mad en referanseliste over utferte anlegg. Listen
skal inngholde:

' Byggherre, navn, adresse, telefon
> Renoveringsmatode

* Ohjektets dimensfon og {engde

. Dato for pveragelse
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B2
B 2.1

8 21.1

B21.2

B213

B 21.4

B21.5

B 21.6

Material- og produkiegenskaper

Materialparametre

De materaler som inngdr i produktet skal baskrives av entreprengrendeverandaren med
hensyn til type og handelsnavn, Kun materiaker som kan Kildebeskrives ar tillatt banyttet.

Matarialparameatre skal dokumentares for de materialer som inngdr i produktsystemeat om disse
anses 4 ha avgigrende betydning for sluttprodukiets egenskaper. Verdier pd de angitte
parametre skal angis med henvisning til prevemstods.

Avhengig av materaliype kan visse parametre kan vaare vikligere for et materiale enn for et
annret noe som medferer at sammeniigning kan vaere vanskelig.

Egenvekt
Egenvekten for materialet angis i kg/m®. Parameteren er bl.a. viktig for 4 beregne oppdrift,

Testmetodea: PVYC 1S3 1183 - 1987
FE: IS0 1872 - 1972
GUP: 150 1183 - 1987

Lengdeutvidelse

lL.engdeutvidelsen angis | mm/m°K. El {avt lengdeutvidelsestall gir mindre langdetar-
andringer hos rer ved installasjon under varme dager. Det er viktig at ulike rsrmalerialer som
kaples sammen har [keartet lengdeutvidelze slik at koblingen forblir tett uansett tamperatur.

Testmetode: DIN 53752
Mykningspunkt

Mykringspunkt angis | °C. En hey verdi kan anses som uttrylde for god formstabilitet vad
gisnnomstramning av vann med hoy temperstur.

Testimatode: 150 75

Smeltelndeks

Smadteindeks angis 1 g/10 min for PE- og PP-materialer
Testmetode: IS0 1133

K-verdl

K-verdi er ubenevrt og angis for PVC-materialer.
Testmetode: INSTA 215

Vannabsorpsjon

Absorpsjon angis | vekd-%. Vannabsorpsjon ar lav for plast som anvendes ved produksion
av rer. Verdi angiz kun for de materialer i produlisystemet som har an vannabsorbsjion som
avviker fra det normale.

Testimetode: IS0 B2
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B 2.2 Mekaniske egenskaper

B 221

B 222

B223

B 224

0

M

G

For & beskrive styrken tif materialet i et produkt kreves opplysninger om alle materialer som
inngdr i produkisystemeat og sam kKan ha betydning for siutiprodultets egenskaper.
Felpende parametre spesiliseres.

E-modul.
Farholdat mallom spenning og teyning {elastisitetsmodulen} hos materlalet skal dokumentarss
for en Kort- og en langtidsbelasining. E-medulan beregnes ut fra bestemmelse av ringstivhet

vad testing.

Testmetoder: Korttidsringstivhat: INSTA 211
Langtidsringstivhet: ISO/DIS 9967

Testmetodens er utvikiet for tarmoplast, men anbefales her benyttet til herdaplast.

Strekk- og trykkspenning

For & dimensjoners rer og rardelsr for belastningen under og etter instailasjon, skal materialets
titatte spenning angis som funksjon av belastningstid og sikkerhetsfaktor mot brudd. Brudd-
styrkan som funksjon av belastningens storrélse o9 belastningstid besternmes bade ved strekk-
krypeforsok og nedbeyning.

Testmetodea: Strekk-krypeforsek: 150 B9Y
Nedbayring: DIN 53769, Teil 5

Tayning
Tilatt tzyning angis som funksjon av belasiningstid og sikkerhetsfaktor met brudd. Brudd-
tayning fastseties bide ved strekk-Krypeforsak og nedbayningsforsek,

Testmetode: Strakk-krypelorsak: 150G Bgg
termoplast MNedbayning: LM 53769, Teil 5

| farhakd il 1ermoplast har herdeplast en breddteyning, Sprekkdannelsa i laminatet vil
redusere de kjemiske egenskaper vesentlig og delte medferer hurtig nadbrytning.

Testmetode hardeplast: ASTM [ 3681

Deformasjon
Darsam tilatt deformasjon hos produktene avviker tra gieldende krav pa maksimatt tillatt
deformasion hos markaviepsrar av tarmoplast, skal dette angls.

. Holdbarhet

rjemisk holabarhet

Materialets holdbarhet mot de vanligst forekommende kjemikalier skal angis i resistenstabelter.
{ tabellan skat framga konsentrasjon av vaasken eller stofftype som matarialet har biitt testet for.
Holdparhet ber ogsd angis for ulike temperaturer. En ankel gradering av holdbarhet kan angis
giennom felgende 3 nivaer:

* Tilfragsstillende
' Begrenset
' Lititfredsstilande

Visse kjemiske forbindelser kan redusars styrken | materialel. Sammentlignbare testverdier i
ulike veesker kan dedor i vigse tilfeller vesre pikrevd.

Testmetode: PE: I1SO/TR 7474 - 1981 PVG:  1SOTR 7473

Materiafets giftighet skal 0gsd angis.
Testmetode: Utvasking av bly N3 2849
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B 232

B 233

B24

B 25

B 26

Blologlsk hotdbarhet
Om materialet har en begrense! anvendbarhet pd grunn av at bakiericlogisk nedbrytning
(bakterier, sopp mv.} skal dette angis.

Fysisk holdbarhet

Materialets pavirkning av temperatur og UV-lys kan medigre at materialets egenskaper
forandras. Begrensninger i anvendalse pd grunn av dissse paramelre skal dedar angis Disse
parameter bar derfor angis for ullke temperaturer.

Materialets matstang mot slitasje skal angis,
Tastmetods, DIN 1230, Teil 2

Waterialets slagstyrke er uttrykk for materialets hanterbarhet, searlig ved lave temperalurer.

Testmetode: WS 2853

Malengzyaktighet
For & unnga problemer med sammenleyning av de enkelte rar fil et kontinueriiy rar, stilles det
strange krav til dimensjonsavvik. Rarang skal opprinnelig ha:

' Ema avvik | nominelle mal
" Liten ovalitat
. Hettvinklet endsjustering

Produktenes overlate, mél og toleranser skal oppgis.

Tastmetode: NS 2850

Rardeler
Ce rardaler som inngdr | produkisystemeat skal oppfylle de samme krav som hoved-
komponenten i systemet.

Hjelpematerialer

Alle viktige hjelpematedaler som inngar i produktsystamst skal beskrives nar det gjelder
matarial- og holdfastheisegenskapar, sksempelvis tetningsringer, |3sringer, my.

O andre materigler kreves for at systernet skal oppna en bestemt funksion, skal ogsa disse
beskrives § form av material- og hoidfasthetsegenskaper. Slike matarialar kan vaere infiserings-
masse.
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B 3.
B 3.1

B 3.2

B 3.3

B 3.4

Systemegenskaper

Tetthet

Tetthatskravens il de produkiar som benyites skal vaare de samme som ved avigpsledninger i
jord. Darsom produktenes egenskaper avviker fra defte skal de avvikende egenskaper
dokumenteres.

Hale det renoverta anlegg skal etter uttent anleggsarbeid uigjere et tett system i hele sin
lengde, herunder inkludert kummer og stikkledninger. Dette gjelder ogsa endepunkiens av dat
gamle raret sik at vann ikke kan felge reret til kummer, pumpestasjioner og renseanlegg. Det
eksizlerer | dag ke standardmetodear for testing av kompiette systamer, men alle tester pa
systamet vil vaare nyttige og skal beskrives séfremt slike benyites.

Testirkg av renover ledning for tikobling av eksisterende ikke rencverte ledninger skal testes i
hanhotd til NS 3551, helst bé&de far og atter Infisering av hulrom.

Styrke
Styrkan hos et kortrar er direkte avhengig av materiaiet | raret. De vikiigste egen-
skaper som bar dokumenteres ved tester en

Ringstivhet testrmetode INSTA 211, I1S0O,DIS 9967
Langtids-styrke testmetode 150 1167 - 1673
Slagselgheat testmelods INSTA 218

Langtids-styrke o slagselighet bor ogsd angis for rerdaler.
For strekkfasle systemer ber dessuten strekkstyre over skigten angis.

Dat starste tillatte injiseringstrykk skal angis for hver frykk-Klase. Rarene skal ha en ringstivhet
som ef sterre ann dat angitte injiseringstrykk. Sikkarhet mot bukling skal vaare minst 2.
Maksimal trakkekraft'skyvekraft skal angis.

Beragning av opptredende krafter og dimensjonering av systamet utfaras i henhold til VAY
Pas.

Kapaslitet og selvrensing
Kapasiteten avhenger av dimensjon og fall og selvrensning av aviepsmengdesvannhastighet.
Andre paramaire som pavitker kapsitet og sebrrensning er:

Hvor jovn ledningen er i skjoiens {(skjaieterniki)
Auheten pa innsiden av neret {materialet o produksjonstaknikk)
Begge parameire bor dokumenteres.

De fleste plastmalerialer har en nomineli ruhet pa under 0,05 mm. | forbindelse med dimensjo-
nering anbefales det 4 anvende en rehet pA minst 0,25 mm.

Holdbarhet

Kjemisk pavirkning fra avigpsvann og grunnvann kan sndre systemeats materialegenskaper.
Det er derfor viktig & knytte an slik Kjamisk pavirkning til §. eks. tiflatt {eyninsniva.

Frocuktet har ikke lengre levetid enn den detalj i systemet som har kartest levelid, Fra

beskrivelsan av de materialer som benyites bestemmes koreste levetid, og det glennomfares
testar pa utatte staver. De oppnédde verdier angls og er grunniag tor garantilidsangivelse.
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Testmetodar: PE: [SCHYTH ¥474-1881
Fr: [SOHTR F471-1581
PVYC: 150¢TR 7473-1981
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B4

B 4.1

B 4.2

B 4.3

Installasjon

Alle faser som inngar i installasjon av et kortrer inkludert montering av rordeter bar baskrives.

baskriveisan boer kritiske detaller som har spesiedl betydning for siutt-
produlktet/metodan uthaves.

Installasjonsarbeidet _ o
installasjonsarbeidet beskrives i sin hethet, herunder ogsd forberedende arbeidar, skjating,
innfzring og titkohling og etterarbeid. | beskrivelsen ber inng:

* Bahov for overpumping
* Behov for rengjering og tolkning _
* Behov for inspeksjon/registrering av stikkledningar
* Fjerning av innslikkende stikkledninger
* Behgy for innstallasjonssjakt
- Bjaktans stemelse
- Minisjakt
- Eksisterende kum
* Sammenteyning av rar
- Marnuel aller autormatisk utstyr
- Kobiingsteknikk
* Inntaring av rar
- |nntrekking
- Innskyvning
* Tilkebling
- Tikobiing av stikkiedninger
- Tilkobling av eksisterende ledningsr
- Tilkobling i kummer
* Behov for Injisaring
* Tidsforbruk for hele installasjprsarbeidet

Utstyr

Det utstyret som kreves for 4 installere systemet skal beskrives. Uistyret kan besta av wirespil],

wirekabling, brytehjul, kon med festeanordning, hydraulisk donkrafi, innferingstrakt, m.m.

Dersom det er behaov for slrem, vann osv. under arbeidet skal dette angis. Det samme gjeldar

dersom det er behoy for oppstillingsplass for mobile enheter.

Arbeidsmilia

Dersom dat er nedvendig med tiltak for 3 oppnd et tiffredsstilends arbeidsmiljyr skal disse be-

skrives. Alduelle titak kan for eksempe! vasre vantilasjon | kummer og arrangemert for blanding

av materialer, plass for skjeting av rer, arr. for vask og rengjering m.m.
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B5

BS5A

B.5.2

B 5.2.1

B 5.2.2

B 523

Kvalitetssikring

Ved alt renovenngsarbeid boar entreprenaren kunne presentere rutingr for Kvalitats-
sikring. Omianget av dette skal fremga av en kvalitetsplan som innaholder:

- Kvalitetssikringen i firmaet {generalt)
- Kvglitatstyringan av arbeidet inklusive kvalitets-kontrofler

Firmaets plan for kvalitetssikring ber vare oppbygd | henhoid til IS0 8002.

Kvalitetssystem

Ved alte avialer mallom byggherre og entreprengy er det meget viktig at det er uipekt ansvarli-
ge personer. Ansvaret ma vaere klan definert shik at det ikke er tvil om ansvarsomradena. | den
aktuella prosjektorganisasionen skat det finnes:

* Frosjektteder
* Ansvarlige arbeldsledars
* Kvalitetsansvarligs personer

Ffirmagt skat det finnas nutiner som sikrar:

* At dat opprettes en kvaltetsplan og manual for kvalitetssikringen g at denné gjeres
tilgjengetig for alle som er involer i prosjekiet.

. Al det finnas regler for oppreltalse av Kontraktsforhandlinger.

* Hvordan man skal handtere feil og awvik.

Kvalitetsstyring

Proedukihandtering

For hvert enkelt prosjekt ber det sikres at de innkjepte produktens er i samsvar med dg
spesiizare krav. Ansvaret for dette ligrer hos entreprangren som skal ha rutiner for kentroll av:

* Innkjp
* Leveranser og mottak av varer
" Lagarbehaokining

Tlitak
For iverksetting av titak | forbindalse med &t renoveringsprosjekt, bar det finnes rutiner for
informagjon og drefting av saker som:

* Trafikkregulering og stengning (Ansvar, befiggenhet, mm.)

* Innfaringsgrefter {Beliggentet, Sterreise, m.m.)

* Overpumping {Antall berante abonnenter, tid, mm.)

* Avstengning av ledninger (Anlall bortkoblede stikidedninger, tid, m.m)

Forundersokelser

For 4 sikre at selve renoveringen skjer pa en tifredsstilends mate, md man alitid foreta visse
undersakalser og vurdaringer. Som grunnlag for dette ber det angis hverdan kontrollana av
ferlgends oparasjoner bar skje.

* Skader pa eksisterende ledning, Ladningens tistand. (Tv-inspeksjon)
* Behov for spyling og rengjering. (TY-inspeksjor}

* Dimansion, daformasjon of skjgttorskyvning {Tolkning)

* Vinkelavvikelser i ledningen {TY +iolkning}
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B 524

B 525

* Profil-linje
* Ledningsstrekningens lengde og dybde
* Innigkking i fedningen (grunnvannsniva)
* Stikkledningar og andre ledningers beliggenhet
* Informasjon om stikkledningar
- Innstikkende stikkledningar
- Stikkledninger i drift
- Stikkledninger ute av drift
* Informasjon om kummenes filstand {svanker, Utglidningsr | kummen)
* Plass og tilgjengelighat for utstyr { utstyrsenheter, m.mj
* Beliggenhet og starrelse p& innfaringssjakier
* Oppbygaing og dimensjonering av renoveringssystemet

For kortrer er det viktig &4 kontroliere detormasjoner, forskjevne skjeter/svanker,
avvinkiinger pd den eksisterende ledningen og beskaffenhet av ev. installasjonskummer.

Motiakeisekontroll og lagerhold
Ved leveranse av renoveringasystemet ber det finnes rutiner 1or kontroll av leveranser og
lzgerhokl. felgende bar kontrolleres:

* Rerdimansjon

* Antall rer og rerdeler

* Rerkvaiitetkiasse

* COwvalitet og avvik i nominelle mal

Dersom marsystemet skal lagres fer bruk, bar lagringstid og lagringsméie dokumenteres, og det
ba r foretas ny ovalitetskontroft for uttak fra lager.

Instaltasjonskontrall
Alle viktige arbeidsoperagjoner og hendelzer | installasjonsarbeidst bor dokumenteres. Det kan
varg av spesisll interesse A konirollere felgende under arbeidets gang:

* Utstyrets driftssikkarhet

* Minste opptredende bayeradius/maks. avvinkiing

" Maks. eppiredends treki- og skyvekrefter

* Tamperatur pa rer og materialer

* Skjeteforlap, sammenfayning, tetningsringerlaseringers plassardng for hver skjat my,
® Innfaringslengde sammenlignet med oppmilt lengde

* Forankring av ledningen

* Injisering

* Tilknytring av stikkledninger

* Yire pdvirkning (rper)

Ved injisering er det viklig 4 kontrollere injiseringstrykk og injisert volum

Speslelt viktig er skietearbeidet.
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& 5.2.6 Etterkontroll

Yed kantroll | direkie tiknyining til et avsiuttet renoveringsprosjekt kan falgende utferres:

* Kontroll av tilbakefylling og komprimering av frilagte rer og rerdeler
* Tetthetspraving

* Innv. TV-nspeksion

* Ceformasjonskontroll og profilmaling etter hehoy

* Visuel kortroll av tilkobfinger i kummer

Entreprensran bor utarbeide oversikt over omfang av etterkontroll for hvert prosjekt for
godkjenning av byggherre,

B 5.2.7 Dokumentas|on
De ‘dokumenter som ber samies for et prosjekt og som danner grunnlag for kontrakt og
avartagelse ar

* Anbudsdokument
* Oversikt over feil og avvik og hvordan disse er handtan
‘ "AS buildt" dokumantasjon og resultaier av utferte kontroller

Arsakene tit feVavvik skal analyseres og feilkilder i rutiner, arbeidsopplegg, mv. elimineres,
Entreprensren ber gjennomfere og dekumertera nedvendige endringar og forsikre seg om at
titakene er effektiva.
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C1

€141

€12

TETTSLUTTENDE R@R

Generel} baskrivelse

Her gis en ko, men utfyliende beskrivelse av metoden og de materialer som benyttes.
Beaskriveisen bor ikke vaare lengera enn &n Ad-side, og skal gi en oversikt over metodens
mullgheter og begrensninger siik at det er mulig & bedesmme metodens anvendelighet for et

renovenngsprosjekt. Viklige opplysninger som ikke kan sammenstilles, beskrives i de ettertal-

gende avsnitt. | den generefie beskrvelsen henvises dat da til angjeldends avsnitt hvor

opplysningane er omtatt.

Materlaler og produkiopplysninger

Her gis &n beskrivelse av de materialer og produkter som inngar § renoveringsmetodan.

Beskrivelsen kan eksempelvis omfatts:

Utvikling

Rvor metoden er utviklet, land/produsent
- hovedkemponenter
Materialtyper
- Tarmoplast (PVC, PE, PP, mv.)
Rerveggans appbygging
- Homogen rerveqy
Produkiets bygningsmessigs begrensninger
- Agrlengder og dimensjoner
- Glafte ellar mufferar
Skjetemetode
- Elektromutie
- Bultsveis
- Kjamisk sveis
- Hel lengeis
Rar- of rordeler
- Henvisning til produktprogram
Produklets styrkeklassifisoring
- Produktvariamer
- Godstykkalse
- Raridasser

Installasjon

Her beskrives ko de vidigste instaffasjonsfaser. Beskrdvelsen bar innehoide:

Behov for forbipumping

Bahov lor rengjering og tolkning

Omtang av innferingsgroper

inrdaringstekniske forhold (trekk/skyv-krafter)

Montasjetekniske forbold (tilkobling av stikkledning/avsiutning mot kur)
Prosesstekniske farhald {forminskning/reversering}
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C13

Erfaringer

Her besksives de erfaringer man har med metads o
: g produkter. ©m man har lengre erfarin
med Yilsvarende produkter, kan det referes til disse sdfremt forskiellene ogsa besirih.res. ’

Begrensningar i anvendelse av matoden i in. o
skal angis, {, eks maks./min. dimensjon
renaveares, aksisterende lednings fysiske tilsland, atc. fon som Fan

Arstall for inntreden | markedet o i

: ntrede g det antall m som har blitt utfert med metoden bar angi
U!Ikﬁt fasef i utviklingan av metoden dokumenteres, f. eks ny teknoiogt vedr d
forminskning‘reversering, mw. I

Erfaringsr fra hjglpearbeider for metoden skal beskrives f. eks.

. arealbehov arbeidsplass
) arealbehov for maskinelt uistyr (parkering}
begransninger 1 installasjonsteknikk

Cerzom dat ar utfar tester pd produldene av autor i i
at ar utf risert testlaboratorium skal disse boskri
med henyisning til hvor dokumentasjon finnes tilgjengelia. slatves

* Byggherre, navn, adressa, telefon
* Renoveringsmetoda

* Chjsktets dimensjon og lengde

* Dato for overtagelse
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c2
€21

211

C21.2

Cc213

C214

C 215

C 216

Material- og produktegenskaper

Materialparametre

De materlaler som inngar | produkte! skal baskrlves av entreprengrenleverandaeran med
hensyn tit type og handslsnavn, Kun materialsr sam kan Kildebeskrives er tiliatt benyllet.

Matertalparametre skal dokumenteres for de materialer som inngdr | produkisystemet om disse
anses A& ha avgjerende betydmning for sluttproduktets egenskaper. Verdiar pa de angitte
parametrs skal angis msd henvisning til pravemetade.

Avhangia av materialtyps kan visse parametre kan vasre viktigere for el materiale enn for et
annet nos som medfgrer al sammendgning kan vaere vanskelig.

Egenvekt
Eganvekien for materialet angis | kg/m®. Parameteran er bl.a. viktig for & beregre oppdrift.

Tesimetode: PV 150 1182 - 1987
PE: 150 1872 - 1872

Lengdeutvidelse

Lengdeutvidelsen angis i mm/m™K. Bl lavt lengdeutvidelsestall giv mindre langdetar-
andringer hos rar ved Installasjon under varme dager. Det er vikdig at vlike rormaterialar som
kopiles sammen har likeartst lengdautvidelse shik at koblingen forbllr tett uansett temperatur,

Testmatods: DiN 53752
Myknlngspunkt

Mykningspunkt angis i °C. En hey verdi kan anses som uttiylk for god formstabilitet ved
gjennomstramning av vann med hay temperatur,

Testmetode: 1502 75

Smelteindeks

Smelsindeks angis | g0 min for PE- og PP-materfaler
Testmetode: SO 1133

K-verdi

K-verdi er ubenavnt g angis for PYC-materialer.
Tastmetoda: INSTA 215

VYannabsorps|on

Absorpsjon angis i vekt-%. Yannabsorpsjon sr fav for plast som anvendes ved produksjon
av rar. Verdi angis kun for de materigler i produktsystemet som har en vannabsorbsion som
avviker fra det normale.

Testmetode: iS0 B2
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Ca.z

C221

¢ 2.2.2

C223

C224

C 2.3.
¢ 2.31

c23.2

Mekaniske egenskaper

For & baskrve styrken til materiatet | ot produkl kreves opplysningar om alle matahaler som
inngar i produkisystemet og som kan ha betydning for sluttproduktets egenskaper.
Falgende parametre spesifiseres.

E-modui.

Farholdet meliom spenning og teyaing (elastisitelsmadulen) hos materialet skal dokumenteres
far en kort- og an langtidsbelastning. E-modulen beregrnes ut fra bestemmadse av ringstivhet
vad testing.

Testimetoder: Korttidsringstivhet: INSTA 211
Langtidsringstivhet: ISO/DIS 8967
Strekk- og trykkspenning

For & dimengjonere rer og rardaler for belastningen under og efter installasjon, skal materialets
tilatte spenning angis som funksjon av belastningstic og sikkerhetsfaktor mot brudd. Bruddsty-
rken som {unksjon av belastningens starrelse ofg belastningstid bestemmes bde ved strakk-
krypeforsek og nedbayning.

Tostmetocds: Strekk-kivpetorsak: 150 859
Medbeyning: DIN 537649, Teil 5

Toyning
Tilatt tayning angis som funksjon av belastningstid og sikkerhetsfaktor met brudd. Brudd-
teyning fastsettas bade vad strekk-krypeforsek o9 nedboyningsforsek,

Testmetode: Strebk-keypeforsak: |5 BGE
MNedbayning: DN 53764, Tell 5

Deformasjon
Dersam tilatt deformasjon hos produkiene avviker fra gieldende krav pd maksimal tillsit
detormasjon hos markaviepsrer av tarmoptast, skal dette angls.

Holdbarhet

Kjemisk holdbarhet

Materialets holdoarbet met de vanhigst forekommende kKjermikalier skat angis i resistenstaballar,
1 zbelizn skat framgd konsentrasjon av vaesken eller stofftype som materialet har blitt testet for.
Haokdharhet ber ogsd angis for ufke temperaturer, En enkel gradering av hofdbarhgl kan angis
giennem feigende 3 nivaer:

' Tiltredsstillendes
* Bagrenset
Liilfradsstitande

Visse kipmiske forbindelser kan redusere styrken | materialet. Sammenlignbare testverdier i
ulike vaasker kan derfor i vigsa tilfallar vaere pakravd.

Tastmatoda: FE: ISCYTR 7474 - 1981
PV  ISOFTR 7473

Materialets giftighet skal ogsd angis.
Tesimetode: Utvasking av bly NS 2848
Biologisk holdbarhet

Om materialet har en begrenset anvendbarhet pd grunn av at baktericlogisk nedbrytning
{Dakteriar, sopp mv.) skal dette angis.

32



C 2.3.3 Fysisk holdbarhet
Materialets pavirkning av temperatur og UV-lys kan mediere at materialets egenskaper
forandres. Bagrensninger i anvendslse pa grunn av disse parametre skal derfor angis.Disse
parameter ber deror angis for uike temperature

Materialets motstand met slitasje skal angis.
Testmetode: DIM 1230, Teit 2
Matarialats slagstyrke er uttrykk for matedralets hanerbarhet, saarlig ved lave temperaturer,

NS 2953

C 2.4 Malenpyaktighet
For 4 unngd problemer med sammenfayning av de enkelte rer tit et kontinuerlig ror, stilles det
strenge krav til dimensjonsavvik. Farene skal opprinnelig ha:

* Sm4 avvk i nominelie mal t
* Liten avalitet
. Rettvinklet andefustering

Procduktenes avearflate, mal og toleranser sial oppgis.

Tesimetode NS 2980

C 2.5 Rordeler
De rerdeler som inngér i produkisystemet skal oppiylle de samme krav som hovad-
kamponenien | systemet.

C 2.6 H]elpematerialer
Alle vilige helpematerialar som inngdr i produkisystemet skal beskrives nér dat gielder
material- og haldfasthetsegenskaper, eksempelvis tetningsringer, lasringer, mv,
Om andrs materialer kreves for at systemet skal oppna en besternt funksjon, skal ogsa disse
beskrives i form av material- og holdfasthetsegenskaper. Slke matarialer kan vesre injiserings-
masse.
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C3
C 31

C 3.2

C 33

C34

Systemegenskaper

Tetthet

Tetthetskravene til de produkier som benyties skal vaars de samme som ved avigpsledningar i
lard. Dersom produkienss eqenskaper avviker fra delle skal de avvikende egenskaper
dokumsnteras.

Hele det renoverte anlegg skal atter uifen anleggsarbeid utgiare et tedt systam | hela sin
lengde, herunder inkluderl kummer og stikkledninger. Dette gjelder ogsd endepunkiene av det
gamile raret slik at vann ikka kan falge reiret til kummer, pumpestasjoner og renseanlegy. Det
eksisterer i dag ikke standardmetoder for testing av komplette systemer, men alle tester pa
systemnet vil veere ryttige og skal beskrives safremt sike benyites.

Testing av renovert ledning far tilkobling av eksisterends ikke renoverte ledninger skal testes |
henhald t NS 3551,

Styrke
Styrken has et kontinuerlig rar er direkie avhengig av materialet | reret. De vikligste egen-
skapar som ber dokumenteres ved tastar ar:

Ringstivhet testmetode INSTA 211, 130,0I1S 9887
Langtids-styrke testmeteda 150 1167 - 1973
Slagseighet testmetode INSTA 218

Langtids-styrke og slagseighet ber ogsa angis for rerdelar.

Sikkerhat mot bukling skal vaere minst 2.
Beregning av opptradende krefter og dimensjonerdng av systemest utferes | henhold til VAY
Fa6.

Hulromindeks
Sluttproduktets sgenskaper er avhangig av hvor tett foringsrgret slutter mot det gamie raret.
Entreprenarenfisverande ren skal dokumentere maks./min. avstand mellam de 2 rorene,

Deformasjon

Detormasjon nedsetter basreavnen og kan opstd som fglge av at det gamle rarat er deformert
eller fardi foringsraret ikke folder seg helt ut. Tillatt deformasjon skal dokumenteres.

Kapasitet og selvrensing
Kapasiteten avhenger av dimensjon og fall ¢g selvrensning av avlepsmeangdefvannhastighet.
Andre parametre som pavirker kapsitet og selvrensning er:

Hvor jevn tedningen ar i skiptene (skisleteknikk)
Ruheten pd innsiden av raret {materialst og produksionsteknikk)

Begge parametre bar dokumenteres,

De fleste plastmaterialsr har en nominall ruhet pa under 0,05 mm. | forbindelse med dimansjo-
nering ankefales det & anvende en ruhet pd minst 0,25 mm,

Holdbarhet

Kjemisk pavirkning fra avispsvann og grunnvann kan endre systemets materialegenskaper,
Deat er derfor viktig 4 knytte en slik kKjiemisk pavitkning 1 f. eks. tillstt teyrinsniva,

Froduktet har ikke lengre levetid enn den detalj | systemet som har kontest levestid. Fra
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beskrivetsen av de materdaler som benyites bestemmes koneste levelid, 0g det gjennomieres
taster p& utatte staver. De oppnidde verdier angis og er grunniag for garanttidsangivelsa.

Tastmeatoder: FE: ISCYTR 7474-1981
FF: ISCYTR 747 1-1981
PVYC:  ISOYTH 7473-1981
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C 4 Installasjon

Alle fager som Inngdr | installasjon av et kontiverdig rer inkludent montering av vardeler ber

beskrives. | beskriveisen ber kritiske detaljer som har spasielt betydning for shatt-

procduktet'metoden utheves.

idet

Installasjonsarbe
Installasjonsarbeidet beskrives i sin hethet

1

c4

heninder ogsa torberedende arbeider, skjeting,

1

innfaring og titkabling og etterarbeid. | beskrivelsen bar innga:

* Bahowv for ovarpumping

* Behov for rengjering og tolkning

* Behov for inspeksionfregistrering av stikkledninger

* Fieming av innstikkende

stikkledninger

* Behov for innstallasjonssjak!

- Sjaktens sterrelse

Mirisjakt
- Eksisterende kurm

* Innstallasjon

- Inntrekking, trekik-kraft, hastighet
- Utvideise, temperatur, trykk

- Nedkjaling

* Tilkobling

- Tikobling av stikkledringer

- Tilkobling av eksisterende ladninger

- Tilkobkng | kummer
* Tidstorbmuk for hete instalfazjonsarbeldet

Del utstyrat som Kraves for & instaliere systemet skal beskrives. Utstyret kan bestd av wirespill,

wirekobiing, brytehjul, kon med festeanordning, hydraulisk donkraft, innfaringstrait, m.m.
Dersom det er behov for strom, vann osv, under arbeidet skal dette angis. Det samme gjelder

dersom det er behov for oppstillingsplass for mobife enhatar.

C 4.2 Utstyr

C 4.3 Arbeidsmiljo

Dersom det er nedvendig med tillak for 3 oppna of tifredsstillende arbeidsmiljy skal disse be-

skrives. Aktuelle tiltak kan for eksempel veare ventilasjon | kummer og arrangement for bianding

av materialer, plass for skj@ting av mer, arr. for vask og rengjaring m.mn,
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C5

C 5.1

C.5.2

C 521

€522

C3523

KVALITETSSIKRING

Ved alt renoveringsarbeid bar entreprenaren kunne presentare rutiner for kvaliteds-
sikring. Omfanget av dette skal fremga av en kvalitalsplan som inneholder:

- Kvattetesikringan | firmast {generelt}
- Kvalitetstyringen av arbeidet inkiusive kvalitets-kontrollar

Firmaets plan far kvalitetssikring ber vaere oppbygd | henhold til 150 $002.

Kvalltetssystem

Ved alle avtaler mellom bygghetre og entreprencr er det meget viklig at det er utpek! ansvarli-
ge personer. Ansvaret ma vasra kiart definert slik at det ikie er tvil om ansvarsomeidense. | den
aktuelle prosjekt-

organisasjionan skal dat finnes:

* Prosjektleder
* Angvartige arbeidsiedara
* Kvalitetsansvarlige personer

| firmael skat det finnes matingr som sikrer,

* At det opprettes en kvalfetsplan og manual for kvalitetssikringen og at denne gisres
tilgjengelig for alle som er involvert i prosiektel.

* At det finnes regler for opprettelse av kontraktsforhandtinger:

. Hvordan man skal handtere ail og avvik.

Kvalltetsstyring

Pradukthandtering
For hvert enkeit prosjek! ber del sikres at de innkjepte produktens er | samsvar med de
spesifiserte krav. Ansvarst for dette ligger hos antreprengren som skal ha rutiner tor kontroll av:

* Innkjep
* Leveranser o mottak av varer
* Lagerhehaldning

Tlttak
For iverksetiing av tiltak i forbindelse mad et renoveringsprosjskd, ber det finnes rutiner far
infarmasjon og drfting av saker som:

* Trafikkragulering og stengning {Ansvar, beliggenhet, m.am.}

* Innferingsgrafter (Baliggenhet, Steralse, mam.)

* Owarpumping (Antall berarte abonnenter, tid, m.m.}

* Aystengning av ledninger {Antall bortkoblede stikkledninger, tid, m.m)

Forundersokelser

For 3 sikre at selve renoveringen skjer pa en tilfredsstillende mate, ma man afitid foreta visse
undersakalser og vurderinger. Som grunniag for dette ber det angis hvordan kentrollene av
folnende operasjoner ber skja.

* Skader pa eksisterends ledning, Ledningens tilstand. {TV-inspaksjon)

* Behov for spyling og rangjering. (TV-inspeksion)
* Dimension, deformasjon og skigtforskywning {Tokkning)
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C524

525

C 526

* Vinkelavvikelser i ledningen (TV+olkning)
* Profitlinje
* Ledningsstrekningens lengde og dybde
* Innlekking i ladningen {gurnvannsniva}
" Informasien om stikkledninger
- Innstikkende stikkiedningar
- Stikkledringer i drift
- Stikkledninger wte av drift
* Informasjon om kummenes tilstand (svanksr, Utglidninger i kurmmen)
* Plass og tilgjengetighet for uistyr (Sveising, utstyrsenhetar, m.m)
* Beliggenhet og storrelse pa innfaringssjakter
* Oppbygging og dimensjonering av rencvenngssystemet

For tettsluitende ror er det viktig 4 kontrollere deformasjoner, forskjovne skjoter/svanker
of grunnvannspellets bellggenhat,

Mottakelsekontroll og lagerhaold
Ved leveranse av renoveringssystemet bor det finnes rutiner for kontroll av leveranser og
lagerhold. talgende bor kntrolleres:

* Rargimensjon

' Artall rer og rordeler

¥ Rearkvalitetklasse

* Ovalitet og avvlk | nominele mal

Dersem rarsystamet skal lagres far bruk, ber lagringstid og lagringsmate dokumenteres, ag det
bar foretas ny ovalitetskontroll for uttak fra lager.

installasjonskantrodl
Alle viktige arbeidsoperasjonar og hendelser i installasjonsarbeidat ber dokumenteras. Dret kan
vaare av spesiell intergsse 4 kontrollare 1zlgende under arbeidels gang:

* Litstyrets driftssikkerhat

* Minste opptredende bayeradius | innferingsgrop

' Maks. opptredende trekk-kraft og innfaringshastighet
Temperatur pa rar og materialer

' {folding og nedkjsling

" innferingslengde sammenlignat med oppmidl lengde
Farankrng av ledningen

' Tiknytning av stikklednlnger

Folder i rorveaq

Speslelt viktig er kontrollen av temperaturiid for utfolding og at det ikke er haye
spenninger | rervegy ved tilkobting av stlkkledninger.

Etterkontroli
Ved koniralt | dirakta tilknytning til et avsiuttet renoverngsprosjekt kan feigende vtfares:

¥ Kontroll av tilbaketylling og komprimering av trilagte rer og rerdeler

' Tetthetspraving

* Inrwv. TV-inspeksjon

* Deformasjonskontroll og profiimaling etter behov
* Wisuell kortrell gv tilkoblinger i kummer

Entreprenoren bor utarbeide oversikt over omilang av etterhunfroii for hvert prasjekt tar
godkienning av byggheama,
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C 5.2.7 Dakumentasjon
De dokumenter som ber samles for et prosjekt og som dannar grunriag for kontrakt og
gvertagelse ar

5 * Arbudsdokument
Owversikt over feil og avvik og hvardan disse er handtert
; * "As buildt" dokurmentasjon og resuftater av utferte kontroller

Arsakene til felfavvik skal analysares og feilkilder i rutiner, arbeidsopplegg, mv. elimineres.
Entreprenaren bar gjennomfsre og dekumentare nedvendige endringer og farsikre seq am at
titakene er efiektive.
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D1,

D14

1.2

STROMPEFORING

Generell beskrivelse

Her gis en kort, men utfyllends beskrivelse av metoden og de materialer som banyties.
Baskrlvalsen bor ikke vaere lengere enn en Ad-side, og skal g en oversikt over metodens
muligheter og begrensninger slik at det er mulig & bedemme metodens anvendelighet for et

renoveringsprosjekt. Viktige opplysninger som ke kan sammenstilies, baskrives i de etterisl-

gends avsnitl, | den generelie beskrivalsan henvisas det da til angjeldende avsnitt hvor
appiysningene er omiak.

Materialer og produktopplysninger

Her gis en heskrivelss av de materialer og produkder som inngar i renoveringsmetoden.
Beskrivelsen kan eksempelvis omfatie:

, Utvikling
hvor metoden er utviklet, land/produsent
Rovedkomponanter

* Materialtyper

- Herdeplast {Folyaster, Epoxy mv.)
- Armering {Glassfiber, Fit, mv.}
- Innerfollasyitedolie (PVYC, PE, mv.)
- Annet materiale
* Aarveggens opphygging
* Aygningsmessige begransninger
- Rertengder o dimensjoner
> Produktets styrkeklassifisering
- Produkivadanter
- Godstykkelse
* Akselras|on av herdeprosess
- -lys
- Varmt vann
- Damp

Installasjan
Har beskrives Kont de viktigste installasjonsfaser, Beskrivelsen bgr inneholde:

Baehov for forbipumping

* Behov for rengjaring g tolkning

* Behov for Innfaringagrop

* Prasessteknikk {impregnering, herding}
Innfering av strampen

* Bestammalse av herdetic

* Tilknytning av stikkledninger

* Tikobiing | endepunktens
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D13

Erfaringer

Her beskrives de arfaringar man har med metods of produkier. Om man har lengre erfaring
med tilsvarende produkter, kan det refares til disse sdfremt forskjeliene ogsa beskrives.

Begrensninger i anvengdsise av metoden skal angis, f. sks maks./min. dimensjon som kan
renoveres, eksistarende lednings fysiska tilstand, etc.

Arstall for innireden | markedet og det antall m sam har blitt uttart med metoden ber angis.
Ulike faser i utviklingen av metoden dokumenteres, . eks ny teknologi vedr.
farminskring/reversering, mv.

Erfzringer ira hjelpearbsidar for metaden skal beskrives {. gks.

" arealbehov arbeidspiass
* arealpehov for maskinelt utstyr {parkering)
r begrensninger i installasjonsteknikk

Crarsom det er uber tester p& produkiene av autorisert testiaboratorium skal disse beskrives
med henvisning til fwor dokumentasjon finnes tilgjengalia.

Beskrivelse av erfaringer bar kompistteres med en referanseliste over utferte anlegg. Listen
skal innehoide:

Byggherre, navn, adresse, telefon
* Renoverngsmetode
* Objektets dimensjon og lengde

* Dato {or overtagelse
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D2
D 2.1

D211

D212

B21.3

D214

D215

216

D 2.2

Material- og produktegenskaper

Materialparametre

Da materialer som inngar i produkiet skai beskrives av entreprengrenileverandaran mad
hensyn fil type og handelsnavn. Kun matsriaier som kan kildebeskrives er titlatt benyttet.

Mataralparametre skat dokumentaras tor de materaler som inngdr i produkisystemet om disse
anses 4 ha avgjarende betydning for sliuttprodukiets egenskapar. Verdier pd de angitte
parametre skal angls med henvisning 4l pravemetode.

Avhengig av materaltype kan visse parametre kan vaere viktigere for et matariale enn for et
annat nos som medigrer at sammanligning kan vase vanskelig.

Herdeplast

Den herdeplast som benyttes | systemet berr spesifiseres med hansyn t# type og handels-
betegnelse. Det samme gjaldar herderarnsen 1 systemet. Opplysninger av denne type kan
veare konfidensizlle, men opplysringer pa et visst niva ber kunne fremlegges sk at det kan
kontrollares am det sr materialyper som byttes ut over tid.

Armering
Den type armering som benyttes bor beskrives med hensyn il type, mengde og handels-
betegnelse.

Fyllstoffibeskyttelsesflimer
Type og mengde av eventuellt fyllstoft beskrives. dette gjelder ogsa utvendige og innvendige
hskyttetsesfilmer.

Tetthet

Tettheten pa det utherdede produkt angis 1 kg/m’.
Testmetode: IS0 1183
Vannahsorbsjon

Absorbsjon angls | veki-%6.

Testimetode: 130 82
Herdekrympning

Den sammeantrekning som oppstar ved utherding, skat dokumentares.

Testmetode: S0 3521

Mekaniske egenskaper

For strempeforinger har instaliagjonsprosessen stor innflytelse pa stuttprodulaet. Ved strempe-
foringer ar det derfor viktig & dokumentere produktegenskapene etter ved 4 dokumentere
installasjoren eller ved 4 1z ut teststaver for kontroll,
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D 2.2.1

Db222

D223

P23

D231

D232

D 2.3.3

E-modul.

Forholdst meflom spenning og teyning (elastisitelsmodulan) hos materialet skal dokumarterss
for an kort- o an langtidsbelasining. E-modulen beregnes ut fra besternmelse av ringstivhet
vad tasting.

Tastmetoder: Korttidsringstivhet; INSTA 211
tangtidsringstivhet: IBCFDIS DogY

Testmetodene er utviklet tor termoplast, men anbefales her benyiet for herdeplast.

Strekk- og trykkspenning

For 4 dimengjenere mar og rerdelar for helastningan under og etter installasjon, skal matesialets
lillatta spenning angis som funksjon av belastningstid og sikkerhetsfakior mat brudd. Brudd-
styrken som funksion av belastningens sterrelse og belastningstid bestemmes bads ved strekk-
krypeforsek og nadbeyning.

Testmatada: Strekk-krypeforsek: 80 859
MNadbeyning: DiN 537639, Teill 5

Teryning
Tilatt toyning angis som funksjon av belastningstid og sikkerhetsfaldor mot brudd. Brucdd-
tayning fastsettes bade ved streki-krypeforsek og nedbeyningsiorsek.

Tesimeatoda: Strekk-krypeforsek: SO 850
MNadbsyning: O 53762, Teil &

Holdbarhet

Kjemisk hoidbarhet

Materialets hotdbarhet mot de vanligst forekommende kjemikaliar skal angis i resistanstabslier,
i tabellen skal framgd konsentrasjon av veesken sller stofftype som materfalet har blitt testet for,
Haoldbarhet ber 0gsd angis for ulike temperaturer, En enkef gradering av holdbarhet kan angis
giennom lalgande 3 nivier:

* Tilfredsstitlende

* Bagransat
. Litifredsstillends

Wisse Kjemiske forbindelser kan redusere styrken i materialet. Sammanlignbare testvardiar |
ulike veesker kan darfor i visse tilfeller veera plkrevd,

Testmetode: ASTM D2621

Blologisk hoidbarhet
Om materialet har en begrenset anvendbarhet pa grunn av at baktericlogisk nedbndning
{baktarier, sopp miv.} skal dette angis.

Fysisk holdbarhet

Materialets pdvirkning av temparatur og UV-lys kan medigre at materialets egenskaper
torandres. Begrensninger | anvendelse pa grunn av disse paramatre skal dedor angis, f. eks.
om materialet under visse betingalser kan delaminsra.

Matarialsts motstand mot stitasje skal angis.

Tastmetode: D 1230, Teil 2
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D24

D25

D26

Malengyaktighet
Krav til sma avvik fra _de angitie mil er viktly for strampeforingar fordi hver strampe er
produsert for en spesiglt ledsing. Mat og utseends skal definerss med angivelse av tillatt avvik.

Under herding skjer en komprimering o mping av materialet
mye dette tigjer. g kiymping av materialet, og det skal opplyses om hvor

Roerdeler
De rerdeler som inngdr | produkisystemet skal oppfylie de samme krav somn hoved-
komponemen i systemet.

Hjelpematerialer
Alie viktige hjelpematerialer sam inngar i produktsystemet skal beskrives nar dst gjsider
og holdfasthetseqenskaper.

T Te iy p by asths B0 TREgRannuns T8 v 2 48 By v HEAEY
L I T i FpEALT A e oa:.g»ov.{oo\o.{rorﬁovo#ﬁv-H‘o'{oo'\-of&f&t°k°<>&f‘><¢<ro L
.Q-}'gyfvqu.:.v\.vq.vq, badaw }.oﬁo,{oq.;.oﬁ.g“ e o e e e +<>+V¢ a.wuwwa.wm>.<>.¢.-¢>¢v~<ﬁv.<v.-¢-\.o>o'<o
SRERRR VALV IRy

g y¢¢¢o.<woz < ¥ ro

:- M-:- o\{x -o-.;,_..m.;x ptodakl Bk be
R ROV e b ATAE
ol ._.,,,M-“,M,-”v.wﬁvﬁo<o<><
oxo'{v{o'{o'{o‘% £
ix o.{o{o o'{o’-:-‘?‘

EeE b .y<.y.<+>.+¢?+°-v G

i ] “ iom o
i e

]

i :

H

j )
A B ) 1
MR T T a.oo.- o < -. i
R e NS v\-'\-v\- s G4 £ Rt & e :-ow-mnmmo <+<¢<>'€>>+-'¢V+W\-v i H
ST RRTERNTILEIR NN .;.,.H.,..,.v.,.m ;;.“ S ERIRERIIE R TR e LR E R piirreias
A g Rt AT L R st ¢<y, e .q.-\u\.-{.{ o'\- voo:.-oyby%o.-q. BTt ¢>¢><>< Q‘{ :- g v
W T N N q<o.+<>.+> '\--'o-' Eed o " '\- YﬁY¢°ﬁ<Y°f°Y¢>¢ b
Rk ik ¢¢>.- K '0'\- 3 B A s L WA
.<>.<wro<+<om-<r<xowo+&u A R i < o:-wovwwkho?o“““
e e el B D N e B o&:-o:-o'{oo:.o? e e a~d J\-'\-!‘v\vv!‘ ' Yﬁ"orﬁ?ﬁ'\fﬂ‘ﬂ'ﬂv!‘#{ovov”
Ertb e R R E A S E R R R R VH-M- ety ot & aFang el E A o < e
-q.oa-o.{o.o><v¢>orox:-.c-xo'{ro‘?o'{r‘gﬁgiqz+<oorokio N>¢.-¢<0-¢:-o<vo << °ﬂ- ¢<¢ Q.{ e e el R
B Boen B B E TG A B S 3 el AT S b E R B e T oaozv<++V+0-r et ey ¢Y¢>¢V¢'€>‘€ S IR RN e
T TR L T >¢<+¢ro-¢o-¢ il e k#ﬁ@’{@‘#'@?#'{g“} Y o <¢'€ﬁﬁ>'€ﬁ=‘S'{J\-QN?}-#K}.{@-'{}'GQVJ\-“‘@"{><Y
e At Rl g ad B Cead R R e ov\-<a\-+&>+<¢<o o<+vna6°b°a¢<+<+1 G L g e A T R
T ﬂ 3:.,. % e f Mu cErEeLd Vo{ﬁv\-'\-'{'\-vﬁ#ﬁv B T Ie F  Fo
: H i SRR I
iy bRttt R ) :- BATELEL FEatE ACRID AL ArRTLITE L,
3 TphizEay g Bt BRSSO 3 B A Er ] ovaaowwm B AR R G s SHAE R 0]
¥ b N 0 A o'{vq.o.;{o& Fapsant 4 TR ", q.o;.om-o A e G A A LT -
g GREIEEe EauvaRa sy RaE AR T ITNYIEEY SR IIERISTETNE wogummrw R e et h Ak b puedev et AV
) o.<¢<¢§o.<«o‘5¢¢-<¢¢x¢-g.§¢,“v iy.{v@}o'{vo 61#4\-&{##;\.0&##?#?#‘2!\-'{ e b o{" o I0EE T VENGFAFL E pin O S rONIF P ATAl KNG
G T R RN Bt d e e nr e v e T rpta plaR e T L BEALeE L Eerat gl prhie Sobd radtyravathiats
' E R R M R R ooroxoxﬂ?rosasm%uuoxorowrov3m Fparereieieiag
| N}&ﬁm<¢¢>¢<¢1y¢vv3§ A e il A 4 L ad e e 32 HeRE T Fadat L0 20 Lh It
foblotoiidonl ooy o BN SRR BT i R o{o{rovﬁ?&aoﬁ fae FEERE] ot GiERguL B T S k]
AL o ,\,q.}. e R i e
ma,uuuhuo g fan SF A DA 0T ey

s
s e a0 B e 3 E £ '\-voro‘\?‘”%&-&@-v?‘@’-#"@’{}#"'v e o H

FREE i e e R e T .w.- o o.y.;o Pty
- e {J\.{va\.#a\.v#}. e o{o };\.v{}v} b 0{}'{#-"5-'\'"{?‘ £

k) SRR HEES R LN [T Gaf g RE AR gLy A
w&};\.o{}ovo-'q.-{v}v.{##}. EEREEE msv B R R R R R B L
G i A ia ek i RN R T R I LITATILNNY, o-o-wovo-vw-nou-vmwon FrrahLE N E e Eh g e pa s RaR TR e s ey

3-\(@.“ e T R PRI PP PR 1 at EREVELE S vavadda B d D G G A A D e e e D AR AN D A s R RN D el

Qﬁvvﬁ#.{##}.#'{#'@ -~ or 2 V\-Qoﬁ{@@}#'{#.{ B s °<°‘@‘3‘{}0}‘{@‘!\-}“‘0-{@&-’0}{}{#{}#5@.\&@-’ I

o Fbaend }.o<v¢y¢¢.5xo.{oo}ovowgq.vy.-&.-o SRR ERIRIRIIIRILIE MM vy

Gn g fapitioradiiniate v¢m<++>+roa<9<9<ﬁ“$§9b°> HENAE R wadald e aal

e L T L E TR S R e s U ner B3 i e e e orovavboaoaoxwow-
a ﬂ L L L R DI R e i e p i b b p e Pt JrEET
v { J\- o ;\.@,-\,}.o,\,v.\.“.q.-q.g.-ov@,vﬁ,\,\ﬁoﬁ;.q.;.@v@,{}o.v@,o'{oo} A g e T R ¢<¢<< 0{0'\"# -
o;\.on'vi\- Q.{!-WQVQQQ‘J\.QJ\.Q0-\.0f@'{}{”ﬁ?ﬁ?'\-@@}-@{*'{"*\ﬁ?; e e e e Ry g S
--'\-{ et EEE G L xavardd b ot SN AVAVS g#\vﬁva@?‘#ﬁ#v#'{of{@‘{@ - e
& R e b - S SRR SR L P Ghndng-

- ik 3 i - v ntn S a v Sn el £ St BEEES
B g b ova\-‘{voy&&-\. o.a-ﬁo roxoxm{*{o'{oboﬁooro A e PR L At Enie
& o3y B e e e R <¢ DI R PN AL ap R b = e
a3 m m jlfﬁ'a ¥ e I Syt nu 2r Bg bk Sk GRS EA% 2 PRt B e
& v '\- B T At A A e i B D A T g LT ERREES e e
g i e *-o{oow:ﬂ{o .H,.mmom.nom.mgonwwmv A IRttt A A B ts s dh A Bt 20 bttt NEeh
B A :-a\.-&.:.?ooo'{o.{o.{>¢vﬁan;~v+>+>o>.ov‘s‘<ﬁﬁ° RGN FETan atuit tr 2k P
e S H b o g At B Gy pe e hads Eha SR Fe L] o it B el et
Fateained :.M,E« x<>.¢ww.oyo-go-g.xov9aoaox><+a>ovaa+aoo> FEEEEPR R T N T e
--\.vm\ ?Vﬁ\ﬁv-’”ovﬁv\@v}} -\.0}‘00 o ¢¢>¢< '\-0.{00}#-’ wuoorox o'\'\- A "-{J\-’-}V\-} R
e ERTE '\--'-' .- ;\.-\.-\..-v-\. {vi\-v\-qu\.-\.v\.-\.a\.#-\.o{:‘ ?‘{00}0{0 e e 0-’0}{'\" b
FERE e i .q,v-\.v{-- vo-o- i
BT IEra r’ : k e PR
,go:-.corovawo o.;,o.co.vs. s ST ey v - { gt T
ey [RESSSEIE TSt Ase i SEare dd e b Aooro<ﬁ°~<°<>+>~°<¢ﬁrﬁ°> e P4
o g d PR zoaoboﬁon.oxoo:-o.croro r >---<< RTINS e T Ty avkv-.o.ww.cox:--o e
PR my.-.,.uo.goﬂvxo.““:.o-wwﬂmo v+>o-\.ooxoh‘%<ﬁ?ﬁ#'@f@-'{o+>°-rﬁ°ﬁ°"$>+>+‘<'\-¢vﬁ Rtperidieie ST IT
SEapad FEE R R LA S P Fe S TR S e T I serREiriiiiEIaiagl FREIE TSt F Y]
g n bt RS Bk i Sl e gk e T S e SR RTRENRIN AR Bk e tav v vy RS EASE AT sl
FEemevi rEesrir iR re R R R R IR T e v e s e e R T R IR S Feds
g R AR LA el s e p e L kRS He s g Rt IR AR R g
.-{v'{#'“'?} }Q}Q}Q'{o.b'{ﬁ vo-{na\.v$}¢x¢{oo?ﬁvokro{@@}o}o-’o{m&}gqﬁ}.o}.o{ gt A L E ¢+<+L¢iox<>.o B L
P SRR R L N N IR R R s v e e gy e ST iy
3 b ommo;.owuvoqu-oom.moxo e e B N P BE AR E dpvatal abhudl ol et
«n.v Q.{va\. LEiRdEearhareiaaY -u-o:-oﬁo R ) o:-owvavwos.o.cow Qo-z-M aoxoxoxovwboboooaoxoxwoxowu-{ ARG S L ERe AT
v-.oﬁommw-ovo £ 3 EESSSRE SRS s ,,-q,-{,..ggoo;.om;.,x,v Tt sletone fhevaewaiaty FE e
v.q.: Ty :. va.v{.--\.vu. --\.¢ '\-i<¢ vo{l’# \{vo#{m#}ﬁ'{tﬂ-{v#oﬂ'{*ﬁ'\l'ﬁ EETETH 5-@‘?@"0?‘ '@‘?"{Q""Q LA
H 3 _. =3 ._,,.,, .,,..._v .,,,,._,,MM-. ._.H \ﬁ<¢m~§,<v-\.oﬁo<o Eirar
2 . o B .l:h Tindt
¢<¢,<y>nmo<o bl bt xﬁv;,vﬁt”ﬁqﬁﬁvﬁ ﬁ - _. FEERI
AT AR IR FES T R gt ] +<o.¢<¢.¢<o<omvﬁ>ﬁ.-<-\d>+ <'€ﬁv\-;vvﬁv<¢¢>¢'\'¢<'\-¥ trert
Phatatavas <>¢>¢x+'¢+'¢>o-’o'{>b'\-$9o BER AR G ared A EEE SN A S w~- Wi >v><> Taean
e ek S gt el A B Y vﬁ¢:.J\.va\.#Q}.o.{ﬁvﬁv\,oﬁo{}.@{}.#.{moxo»}'@'{o gwihd e SX Qo}.{}.v{#{?o'\f@{oi\-sa\-y? ;\.v_-o ¢<><>¢ LR
EETETS R T i e e ; R e T L R A e e Al e DI 4 g F e Il B L LI
s PR T m-vouh s3¢.¢>o.co.o;.oow<¢-w.,.o”...<zox¢w.,.v LR LSRRI R R Y e nne ih i JRETEH
e R R I NN Nt R s S v a et pn e e R R R nGat
H o-g.;,v.;,vsw.,fwoimqmo e he M E e TR T e g Ve AE 2 T e ar s ey atat At Bty ety
i R SISt T s 3] RTINS e S ey T s nd e b e T IS TR SRS Fae
g -'{}{ 0 } Vo{o e e o At s wdd LAl o e R e BV B R Al D o g Q.{Q{}o?ﬁ o Sl B LS VA e T
" TR IR ST PRt o) FRERNEIININLENEIEL H H et
senalor Baskiives i iange: s aE i i
Py .'.\./q.-{ ] iy bty a ek R 2 - LR A g S s s Pt T ] :-<:--'¢<o-<:->6°<+-

SIE ARG S ma R R SR RNt R e s e A v L e MERLE SRR RN S S SRR F L P B L E L F AT
‘2<><°°-’+/'W+-\.-'o'{:-'o:-{S{rﬁvo}-rm;omo B RS e e e e S I E R R LS N R S ] 5 E el i B R Eirtea e

LR o bR R At e SR B e B e m.mo-c.,,.,,-..o-?.”<y“><o¢+m,ro o R L TR TR TR L T e
wi m“;o R L e e s ey Tarn by YEEhuEei i ki ey e e ST TN
Lo ooy il Lk - el A g S J\-?‘&.-Q-\.Q'{} s, A LR R AL RE Lot EE
PR P T : Fht ettt H S RAERRIIITIRIEILE e

i tiatus st ni T SAL IR e ek vy

45




D 3. Systemegenskaper
D 3.1 Tetthet

Tatthetskravena il de produkier som benyites skal vaore de samme som ved avispsladninger |
jord. Dersom produktenes egenskaper avviker fra dette  skal de avvikende egenskaper
dokumenterss,

Hele det renoverte antegg skal etter utfert anleggsarbeid utgjere ot fett system | hale sin
langde, herunder inkludert kummear ng stikkledningstitknytning. Det sheisterer § dag ikke
standardmetoder for testing av komplstte systemar, men alla tester pa systamet vil vaers nyttige
ag skal beskrives safremt slike heryttes.

Testing av renovert ladning far tilkebiing av eksistarende ikke renoverte [edningar skal testes i
hanhold til NS 3551,

D 3.2 Styrke

Styrkan i en strempeforing avhanger av materizlene i produkiet og at den nedvendige
utherdingsgrad er oppridd. De viktigste agenskapar som bar dokementeres vad tester en

- Ringstivhet testmatode INSTA 211
- Langtids-styrke testmetode 1SO/DIS 0967
- Slagseighet testmgtode INSTA 218

Langtids-styrke og slagseighet ber ogsd angis for rerdeler.

lngen av disse standarder er utviklet tit rer som herder pa stedet, men erfaringer tilsier at de
kan benyttes inntll vidare,

Beregning av gpptredende krefter og dimensjonering av systemet utisres i henhold til VAY
GG,

D 3.3 Utherdingsgrad
Forholdet meliom kortids- og langtidsringstivhet ved testing angir utherdingsgraden av
strempetoringen. For & giennamfare testens, ma det tas ut prover av strempsaforingen.

(et kan ogsd angis wtherdingsgrad ved ikke destruktiv dokumentasjon av:

* At temperatur og irykk under herding har at bestemt torlap

v At godstykkelsen blir som angit

" Fer polyestarbaserte sysiemer bedammelse av at reststyreninnholdet er under et visst niva.

Tastmatode: 150 4901

D 3.4 Deformasjon og folder
Deformasjon og folder nedsetter sirampens beere-evne og fordrsakes av defarmert rar eller feil
undsr instafiasjonen.

Tillatt deformasion og emfang av felder {langsgéende og pd tvers) skat angis.

D 3.5 Kapasitel og selvrensing
Kapasiteten avhenger av dimensjon og fall og selvrensning av avlapsmengde/vannhastighet.
Andre parametre som pavirker kapsite! og selvrensning er.

Hvor jevn ledningen er {avhenger av det eksistarands rar}
Ruheten pd innsiden av strempeforingen {materialet og produksjonsteknikk}

Begge parametre bar dokumentsres.
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B34

be fleste plastmatarialer har en nominell ruhel pd under 0,05 rm, | forbindeise med dimensjo-

nerng anbefales dat 4 anvende en ruhet pa minst 0,25 mm.
Holdbarhet

Kjemisk pavirkning fra aviepsvann og grunnvann kan endre systemets materialegenskape
Det er darfor viktig 4 knytte en slik kiemisk pavirkning til f. eks. titaft teyninsnivi.
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D 4 Installasjon

installasjonsprosessen inkludart titkobling av stikkledninger skal beskrives. |

beskrivelsen bor kritiske detalier som har spesiell betydming for sluttproduktat utheves,

Alle fazer av

det

installasjonsarbeidet beskrivas | sin helhet

Installasjonsarbe
innfaring

1

D4

herundar ogs4 forberedende arbeider

og tilkobiing og etlerarbeid. | beskrivelsen ber innga:

k

* Bahov for overpumping

* Behov tor rengjering og tolkning

* Behov for

inspeksinn/registrening av stikkledninger

* Fjerning av innstikkende stikkledninger

innstatlasjonssjzkt
- Sjaktens storrelse
- Minigjakt

for

* Behov

- Ekslsterends Kum

* Prosessteknikk

- Impragnering

- Herdetekniske forhold (varmtvann, damp, UW-lys, mv.}

- Styreenhatar

* Innstallasjon

- Inntrekking, rekk-kraft, hastighet

- Vrengning

- starste/minste trykk under instattasion

* Titkabling

- Tilkakling av stikkledninger

- Tilkobling av eksisterande ladninger

- Tilkpbling i kummer
* Tidsforbruk for hele instaflasjonsarbeldat

D 4.2 Utstyr

Det utstyret som Kreves for & installere systemet skal baskrives. Utstyret kan besta av wirespill,

wirekobling, brytehjul, kon med testeansrdning, bydraulisk dorkraft, innfadngstrakt, m.m.

Dersom det er behov for stram, vann osv. under arbeidet skal dette angis. Det samme gjeider

dersom det er behov tor oppsiillingsplass for mobile enheter.

D 4.3 Arbeidsmiljo

Dersom det er nedvendiy med tiltak for 2 oppnd et tilfredsstillende arbeidsmilie skal disse be-

skrives. Aktuelie liltak kan for eksempel vasre ventilasjon | kummer og arrangement for bianding

av materialer, plass for blanding og impregnering, mv.
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D51

D.5.2

b 5.2.1

D522

D523

Kvalitetssikring

Ved alt rencveringsarbeid ber entreprensren kunng presentare rutines for kvakists-
sikring. Omifanget av dette skal fremngd av en kvalitetsplan som inneholtder;

- Kvalitetasikringen i tirmaet {generslt)
- Kvalitetstyringen av arbeidet inkhusive kvalitels-kontrollar

Firmaets plan for kvalitetssikring bar vaere oppbygd | hanhold i 1S0 2002,

Kvalitetssysiem

Yed afle avtater melfom byggherre og enfreprenar er dat meget viktig at det er utpeld ansvarli-
ge personer. Ansvaret ma vaere Kart definert shik at det ikke er tvil om ansvarsomridena. | den
aktuelle prosjektorganisasjonen skal det tinnes:

* Prosjektledar
" Ansvarlige arbeidsleders
' Kvaltetsansvarilge personer

| firmast skat det finnas rutiner som sikrar:

* Al det apprettes en kvatitetsplan og manual for kvalitetssikingen og at denne gieres
tilgjiengetig for alle som ar involvert 1 prosjekiet,

* At det finnes regler for opprettelse av kentrakisforhandlinger.

* Hvordan man skat handtere fail og awvvik.

Kvalitetsstyring

Produkthandtering

For hvert erkell prosjekt bar det sikres at de innkjepte produkdens er i samsvar med de
spasifiserte krav. Ansvaret for dette figger hos entreprenaren som skal ha rutiner far kontroll av:

! Innkjep
* Leveransar og mottak av varer
* Lagerbeholdning

Tlitak
For iverksetting av titak i forbindelse med et renovaringsprosjekt, ber det finnes rutiner tor
informasijon og drafting av saker som:

* Trafikkregulering og stengning {Ansvar, befiggenhet, m.m.}

" Innferingsgrofier (Baeliggenhed, Sterraise, m.m.}

" Overpumping (Antall bergrie abonnenter, tid, m.m.)

© Avstengning av iedninger (Antall bortkoblede stikkiedninger, tid, m.m}

Forundersakeiser

For & sikre at selve renoveringen skier pd en tilfredsstillende mate, ma man alltid torata visse
undersakslser og vardaringer. Som grunnlag for detle bar dat angis hvordan kontrofiene av
falgende operasjonar bar skie:

* Skader pd eksisterende ledning, Ledningens tilstand. {TV-inspeksjon)
* Behov for spyling og rengjering. {TY-inspeksjon)

* Dimensjon, defermasion og skjgtiorskyvning {Tokning)

* Vinkelavvikelser i ledningen {TV+talkning)
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0525

D 5.2.6

* Profillinie
* Ledningsstrekningens lengde og dybde
* Inntilligende ledningers beliggenhet, tilstand og funksjon { Ved rarsprengring}
* lnnlekking i ledningen {Grunnvannsniva)
* Informasijon om stikkledninger
- Innstikkende stikkledninger
- Stikkiadninger | drift
- Stikkledringer ute av drift
* informasjon om kummenes tilstand {svanker, uighdninger [ kummean)
* Plass og tilgjengelighet for utstyr { uistyrsenheter, m.m)
* Beliggenheat og sterrelse pd innfaringssjakier
* Oppbygging og dimensjonering av renoveringssystemet

For strompetoringer ar del viktig 4 kontroliere deformasjoner, forskjovne skjster/svanker

og grunnvannspellets beliggenhet.

Mottakelsekontroll og lagerhold

Ved leveranse av renoveringssystemet ber det finnes rutinar for kontroll av jeveranser og

lagerhold. Felgende bgr kontrolieres:

* Resrdimeansjon

" Antalt rar og rardeler

' Rerdoralitet’klasse

* Cwvaltet og awik i nominglie mal

Dersom stremper skal lagres fer bruk, bar lagringstid og lagringsmate dokumenteres.

installasjonskontroll

Alle viktige arbeidsoperasjonsr og hendelser i installasjonsarbeidet ber dokumenteres. Det kan

vapre av spesiell interesss 4 kontrodlere felgende under arbeidats gang:

* Utstyrats driftsslkkerhot

* Vaortype

* Impregneringskvalite

* Inntaringslengde sammanliggnet med oppmalt lengde
* Fremferingshastighet og trykk under installasjon

* Herding

godatykketse ved kummar
* Tilkaytning av stikkledninger
Falder i rerveqn

Etterkonirol

Ved kontrolt i direkte tilknytning til et avsluttet renoveringsprosjekt kan felgende utferes:

Tetthetspraving

Innv. TY-inspeksjon

Deformasjonskontroll og profilmaling etter behov
* Visuel kontroll av tikoblinger | kummer

Uttak av stavar Jor kontroltester

Entreprengren bar utarbaide oversikt aver omfang av etterkontroll for hvert prosjekt for

godkjanning av byggherre.
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D 52.7 Dokumeniasjon
De dokumenter sam ber samles for et prasjekt 09 som danner grunnlag for kontrakd og
overageise er

' Anbudsdokument
' Orearsikt over fedi og awvik og hvordan disse er handtert
* "As haildt” dokumentasjon og resultater av utferte kontroller

Arsakene til fei/avvik skal analyseres og feilkilder i rutiner, arbeidsopplegg, mv. elimineres.

Entrepranaren ber gjennomfere og dokumentere nedvendige endringer og forsikre seg am at
titakene er efiektive.
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E 1.

E1.1

E1.2

UTBLOKKING

Generell beskrivelse

Her gis an koit, men utfyliende beskrivelse av metoden og de materialer som benyties.
Beskrivelsen ber ikke vaare lengere enn en Ad-side, og skal gi en oversiki over metodens
mufigheter og begrensninger slik at det er mulig 4 bedemme metodens anvendelighet for et
renoveringsprosjekt. Viktige opplysninger som ikke kan sammenstilles, beskrives i de etteris|-
gende avanitt. | den generelle beskrivelsen henvises det da il angjetdends avsnit! hivor
opplysningene er omtak.

Materialer og produktopplysninger

Her gis en beskrivelse av de materialer og produkter som inngar i renoveringsmetodan.
Beskrivelsan kan eksempelvis omiatta;

* Utvikling
- hvor metaden &r utviklet, land/produsent
- hovedkomponenter
* Materialtyper
- Termoplast {PVYC, PE, PP, mv.)
* Rarveggens oppbygging
- Homogen rarversy
* Produktats bygningamessige begrensningar
- Rarlengder og dimensionar
- Glatte eller med sveisavulster
* Skjgtemetcde
- Elektrosveis
- Buttsveis
- Kjemisk sveisivulking
- Muffeskjot
* Rar- og rardelar
- Henvisning til produktprogram
. Produktets styrkekiassifisaring
- Produkivarianter
- Godstykkeise
- Rerkiasser

Instaltasjon
Her beskrives kort de viktigste instalfasjonsfaser. Beskrivelsen ber innsholds:

Behov lor forbipumping

Behov for rengjgring og talkning

Omiang av Innfaringsgroper

Frakebling av stikkledningar

* Innferingstekeiske forhold {trekk/skyv-krafter)
* Mortasjetekniske farhold

Tilkobling og avslutning
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Erfaringer

Her beskrives de erfaringer man har med metode o i
; g produkter. Om man har lengre erfarnin
med tilsvarende produkder, kan det referes il disse s&fremt forskjellene ogsd beskrives. ?

Begrensninger i anvendelze av metodan skal angis, f. ek in. di '
_ . {. eks maks./min. dimensjon som k
renoverss, aksisterende fednings fysiske tilstand, ete. ons "

Ar‘stail for iqntre_de_-n i markedet og det antali m som har bt utfert med metoden ber angis.
Liike faser i uiviklingen av metoden dokumenteres, f. eks nys torpedaer, mv.

Erfaringer fra hjelpearbeider for metoden skal beskrives f, eks.

" arealbehov arbeidsplass
arealbehav tor maskinelt utstyr {parkering)
* begrensninger | bayeradius

minste avstand 1l nearliggends konstruksjoner

Dersom det er utfert tester pé produkiene av autorisen! test] i i i
et er utl aboraterium skal disse beskr
med hanvisning til twor dokurnentasjon firmes tilgjennalig. e

' Byggharre, navn, adresse, telefon
" Renoveringsmetoda
: Objektets dimensjon og lengde
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E2
E 2.1

E2i1

E21.2

E21.3

E214

E215

E21i6

Material- og produktegenskaper

Materialparametre

De materialer som inngdr | produktet skal beskrives av entreprenarenfieveranderen med
hensyn til iype og handelsnavn. Kun materialer som kan kildebeskrives er tilatt benyttet.

Materialparametre skal dokumenteres for de materialer som inngdr i produktsystermet om disse
anses A ha avgjerends betydning tor sluttproduktets egenskaper. Verdier pi de angitie
parametrs skal angis mad henvisning ti prevemetods.

Avhengig av materialtype kan visse parametre kan vasre viktigere for et materiale enn for et
annet nos sam medferer at sammenligning kan vaere vanskslig.

Egenvekt
Egenvekien for materialet angis 1 kg/m®. Parameteren er bl.a. viktig for & beregne oppdrift.

Frevamelode: 180 1183

Lengdeutvidelse

Lengdeutvidelsen angis | mmymK. E8 {avt lengdeutvidelsestall gir mindre langdafor-
andringer hos rar ved installasjon under varme dager. Det er viktig at ulike rarmaterialer som
koples sammen har likearet lengdautvidelsa alik at koblingen forblir tett vansett temperatur,

Tesimetode. OiM 53752
Mykningspunki

Mykningspunkt angis i °C. En hay verdi kan anses som uttrykk for god formstabilitet ved
giennomstremning av vann med hay temperatur.

Testmatode; IS0 75

Smelteindeks

Smelteindeks angis i ¢/10 min for PE- og PP-materialer
Testmetods: 150 1133

K-verd|

K-verdi er ubenevnt og angis for PYC-materialar.
Testmetode; INSTA 215

Vannabsorpsjon

Absorpslon angis i velt-%. Vannabsompsion er lav for plast som anvendes ved produksjon
av rar. Yerdi angis kun for de materialer | produktsystemet som har an vannabsorbsjon som
avviker {ra det normals,

Testmetoda: IS0 62

od



E 22

E221

E222

E223

E224

E 2.3.

E231

Mekaniske egenskaper

For & beskrive styrkan til matarialet i et produit kreves opplysninger om afle materaksr som
inngdr i produktsystemet og som kan ha betydning for sluiiprodukiets egenskaper.
Frigende parametre spasifiseres.

E-madui.

Forhokdet metiom spanning og teyning {alastisitetsmoduten) hos materialet skal dokumenteres
for en kort- g en langtidsbelastning. E-modulen beregnes ut fra bestemmalse av ringstivhst
ved testing.

Testmetoder: Kortidsringstivhel: INSTA 211
Langtidsiingstivhet: ISO/THS 9867

Strekk- og trykkspenning

For 4 dimensjoners rar og rardeler for belastningen undar og etter Installasjon, skal materialets
tillatte spenning angis som funksjon av balastningstid og sikkerhetsfakior mot brudd. Bruddsty-
rken som funksjon av belastningens sterrelse og belastningstid besternmas bade ved strakk-
krypeforsak og nedbayning.

Testmetade: Strekk-krypelorsek: 150 899
Nedbayning: DIN 53789, Tail 5

Teyning
Tilatt teyning angis sam funksjon av belastningstid og sikkerhetsfaktor mot brudd. Brudd-
teyning fastsettes bade ved strekk-Krypeforsek og nedbeyningsforsek.

Tesimetode: Strekk-krypeforsak: 150 890
Nedbeyning: DIN 53769, Tail §

Deformas)on
Dersom tilat detormasion hos produkiens awviker fra gieldende krav pa maksimalt tillatt
deformasjon tos markaviapsrer av termoplast, skal dette angis.

Holdbarhet

K|emisk haldbarhet

Matarlalats holdbarhet mot de vaniigst forskommende kjemikalier skal angis i resistenstabeller.
| tabellen skai iramgd konsentrasjon av vaasken sller stoiftype som materialet har Blitt testet for
Hoidbarhet bar ogsa angis for ulike temperaturar. En enket gradering av hoidbarhet kan angis
gjennom telgends 3 nivaer:

* Tilfredsstilienda
Begrenset
* Litifredsstillande

Visss kjemiske forbindeiser kan redusere styrkan i materialet. Sammentignbare lestverdier i
ukike vaasker kan derfor i visse tilfeller vaare pdkrevd.

Testmetorde: FE: ISOITR 7474 - 1981
Materialets giftighet skal ogsi angls.

Testmetode: Uitvasking av bly MS 2049

5o



E 2.3.2 Biologlsk holdbarhet

Om materialet har en bagranset anvendbarhet pa grunn av at baktericlogisk nedbrytning
{baktedar, sopp mv.) skal dette angis.

E 2.3.3 Fysisk holdbarhet
Materialets pavirkning av temperatur og UV-lys kan mediore at materialets egenskaper
forandres. Begrensninger | anvendeise pa grumn ay disse parametre skal dedor angis Disse
parameter Dor derfor angis for ulke temperaturar.
Materialets motstand mot slitasje skal anpis.
Testmetode: DIN 1230, Teil 2

Materiglets slagstyrke er uttrykik for matarialets hinterbarhet, saarfig ved lave temperaturer.

Testmetode: NS 2853

E 2.4 Malengyaktighet

Far 4 unngd problemer mad sammanfeyning av de enkalte rar til et kontinuedip rer, stilles dat
strenge krav til dimensjonsavvik. Rerene skal opprinnelig ha;

* Smda awvik | nominadie mai
* Liten ovalitet

Rettvinklet endejustering
Produktenes overfiate, mal og toleranser skal oppgis.

Tastmetode: NS 2980

E 2.5 Rerdeler

Do rardeler som inngdr i produkisysiemet skal oppfylle de samme krav som hoved-
homponenten | systermet.

E 2.6 Hjelpematerialer
Alle viktige hjelpematenialer som inngdr | pradukidsysterst skal beskilves nar det gjelder
material- og holdfasthetsegenskaper, eksempelvis tetningsringer, lasringer.
O andre materiater kreves for al systamet skal oppnd an bastemt funksjon, skal ogsa disse

beskrives i form av material- og holdfasthetsegenskaper. Sfike materialer kan vasre injiserings-
masse,

TETEaT T RTLNLE Tu =
R R L rh L L rrIEiEn Hﬂf;“‘ii ST AT CTHI It a sy j‘:x:;i;‘:;?;i:?;?:‘,‘:?i?‘é
ok o-ovbvﬂwws'o“‘ e "‘ﬁ?_iﬁﬂo sl o ow’o\-wﬂb:‘o‘{ EyNe ho,n AERuIE T deke Te satE R
e v ”iﬁﬂé‘fﬁ :-g.;.fiuxo.wxnmnsuw
e 3 < : .“,‘ SPLE oz P
SEER: “H% ‘5“3*3” iy g byl TN £ R \w,m” et Fh el
+igtE i thde el balnt <§g::'§ﬁs¥;”° ,{:,,q,ﬁq,,{;'@y@\@v{v ﬁuop.u r.<¢<>¢>¢ Ho o'{o'\w +°6°f<>-<> rinesiiele
GeiiEIiivsviiEn s “;W;WHM.MNNWW>¢+ r;f;v g “““:EK? eviiefoked
FR R SRR R S TR g e P AT RN AR R
T e S E S R “o <¢-¢¢.-¢v,.v.-,..-\.o>oa.+\+\+:
B T e S T “"“;g;*;‘gr;?i" ,,._3 Hummw-. e ¢,H T ¢ vl <$.- -.M.-M-.-onn R e
e e Mt dran e THEis w:cxﬁ“*”s:;’azctsmx >MWﬂ;3:;;;*;:33*:;*:::;;:: shoiinianhhaa
fkﬁﬂéi;%‘;ﬁ:&'ﬁ%?{?gi;§‘§§E$Z§§3;5ﬁ3+§§$ TR 'orﬁ'cdk‘h\. Srdiniiis mcq“ﬁﬁ TEE3E e Hh et b e 0 H” .u;;igoifg L T T L
G g b el D o_*f’-?_”}_z;*‘ ﬁifé:ﬁ“w-ﬂm St Svﬂwwa%wm i ro'{'\-o:-o ~a~+>.+”>+m¢+-.><>.omm>o s:_jm};f_;g;:;gg;ﬁggﬁﬁﬂj:
Do patenaled som Benyies | ool AN lendE BomE i s
1;¢v§$<”>.-.“<>w.uom-<-<+.<+<>v~<><1<;<<wowu H._ L adiitd Bt RETEE R EA e PR A EEE R T N
Phied bl e bR iaer >;3°3>1”Nomw““u“,wo .{.;.v\.y.{ FRER TRt Ee I Fata st bty vowkuo vERATAEE ,w aiitataw ¢~>.+>.+ﬁ+>+>V<r<'\-¥vE;'3<;; ey
4% Gy LR g g et ETERTAT AR L p e e e nE g it T R R e T R TECACE e R
B R A ST s d S S 140 At P B b el B LR A e B B b A TR R I s R ey
FRELE AL ALEL T e S S & .,.;._,a.<;_¢v>¢¢¢¢»§¢.{>oxo<'<o<oo 5 B B e Rt b Fr k]
H Al R A SRS L B b e SR A D B4 e et e Sae e e B LR P AT AT S RN e S
4? ipEiiiies §.§:<°H Bprd b Bt R R R et i R e e T TSRS
W a et G A R RN A R Fadat SFEE I S E R R i
PiaEaioeni T >: >””<>-°>-° ,ﬁ;‘;v, .;,.-uowworoovo EEET N m:} o Tain s e Rl Tae s et E Ty L g BT Gyt i it Pag She ks a v Ta Eatad
Hvis fier ?ff ‘Qﬁdﬁi Sre. rat Angis- VA gnakIanngisase. ¥ gz la VP ef=Tps: Elata]
i v<+<u¢+>+w> WW'“‘ "‘"" °°‘“3-..,,‘£.,i-< 5 b 4D R g L ey e e S L N T T
privh ey SRR o:-o\oo}.oo:-o<+o'v'oo'{o'{oorov‘:-oxo<vo<o'o>¢>.+$>.v.< Lavaiindainianiita s IriEvetelr iy
544 .;./.;..H..;.E-\.o<o.o.<oo.¢>o'<o<ro'<o T e T T T e S
R e A e e L N SEA SN LI LiNavavaw aE T
mowwmﬂowmw BT “wmmomywwwmwum B T e A e e e T
B SEiT 3R SELVSEL ISR EILLANS hh“og RN R L L F R F R R
g IErES: 06 Bl paraieedestmetaden it
e P S P bR R e F R A e I P 1Y 3
o R R R T RN LEas R IR RN L f Ea i e n 0
L B T e T N s I L RS T
I eniidpharpniat fadand e arb e vand indy R e T T e e b
24 B A g T L A e L e P e A A
5 4 SRRt et et d e BB 0D e e B de fala e BEal R E A bl 2 S b g gt e 1 DR AR 3
o] S Ead et B R e e e 1A e R S B L T S e e e Pt e nas e pe Tt
H AR et L Mvm’!i_o. TRTEEIINY I ELEN AiEragedateleenatiav st s nann e
nF P R T S T e S e EE R E wol'ES Hparnvaatatay
Iy ,, H,, SEEELE R e fr sk b Ba s dus d Loxos}oﬁo.o.oao.;-g-\.a w3 <o.<+; ihiets ? o S
i s, YT leri ke ot Frsrake. SAMTe
TE T T Rt BT Bt AT e R e W Ak P R R B B EAF o-.oww-. TR o-\.ou- meaw gra sl
2 5 : .{._¢omwowoo<+<ww‘§3twmm-uw>um e Y isw T ”f_“ﬁ';“zo,aoﬁﬂ,o.;
B L R R I R R R 9“?;“3?2iéi'fa?fﬁl'i;»;‘ioﬁx premeiian
I FibEaE e el st atar it b da ety &-.Kniﬁ"k;‘:*ioﬁ PRI SN R R I A e by Y
5% R A I R R A R S R T L T S R R A R R SR T R e s e e
b T B EATR b e s e p e s e R an Ry B R 0
e .,,v.,,-g-u.-woxv<-\f¢oron-o-coj-ﬁ-'oormmm:-ov T A T e e e a2 ae e G PR G A e D e R R sarinis
L L e e e N E b b bt b e R
Eer T LE g 03 g B A B R T g S Sk ey A e D T S 18 e G S TRV ATE e By pd fAVEL AR T i T LR LR 2, T
i >ﬁﬁ5?{ﬂ e nifienda N e e iy
5% LI e e B A A I T DA RN SR R b r i e b pr pr p AR R v
wag st R TE A hnE e d G Rl g B R S R E I
ety FELECLTRIS NIRRT S L S L L L R R R St s Rk B B P v At
RiE “o;,Mm,uow.gmwuww e fans B0 B s L AN A TR R ITI I NN R T e e e nRa R SR e e atav s wal s L2 0 A 02
Er R RN p R g R R AR el Yy e PR e EE BT R D N RIS Tt da e pe et p p e L R R R
k] SRea Al VPR IV S At M A Ry AV B LR ETn teRhe S a g vh by b dadad wa £ 3 a E ey R e LR TR




E3 Systemegenskaper
E 3.1 Tetthet

Tetthetskravene til de produkter sorn benyttes skal vaere de samme som ved aviepsiedninger |
jord. Dersom produkienes egenskaper avviker fra dette skal de avvikende egenskaper
dakumeantaras.

Hefa det renoverte anlegg skal etter utfart anleggsarbeld uigiere et tett system i hale sin
lengde, herunder inkludert kummer og stikkledninger. Detle glelder ogsd endspunktens av det
gamle reret slik at vann ikke kan felge raret til kummer, pumpestasjoner og ransaaniegg. Det
eksisterar | dag ikke standardmetader for testing av komplette systemer, men alle tester pa
systemet vil veere nyttige og skal beskrives safremi shike benyttes.

Testing av renoven ledning far tikobiing av eksisterende ikke renoverte ledninger skal testes |
henhoid £ NS 3551, helst bade tar og etter injisering av hulrom.

Buttsveising skal utferes av senifisert sveiser. Sveiseutstyrat bor veare kalibret ved en autorisen
instans.
Kantrallsystem: INSTA 2072, N232 - 208

E 3.2 Styrke

Styrken hos et kentinuerlig rer er direkte avhengig av materiatet i reret. De vikligsts egen-
skaper som ber dokumentares vad tester er:

ringstivhat testmetode INSTA 211, 150,DIS 967
Eangtids-styrke tastmetode IS0 1187 - 1673
Slagseighet testmetods INZTA 218

Langtids-styrke o slagseighet bar ogsé angis for rardeler.

Det starste tillatte injiseringstrykk skal angis for hver trykicklase. Rerene skal ha en ringstivhet
som er starre enit det angitte injiseringstrykk. Sikkerhet mot bukling skal vaare minst 2.
Maksimal trekkekralt/skyvekraft skal angis.

Beregning av oppiredende krefter og dimensjonerng av systemet utfares | henhold til vAY
Pes.

E 3.3 Kapasitet og selvrensing
Kapasiteten avhenger av dimensjon og fall og selvrensning av avlepsmengde/vannhastighet.
Andrg parametre som pavirker kapsitet og selvrensning er;

- Hvor jevn ledningan er i skjptens (skjetetsknikk)
- Ruheten pd innsiden av raret {materialet og produksionstakniki)

Begge parametre bar dokumentseres.

De fleste plastrnaterialer has én nominetl ruhet pa under 8,05 mm. | forbindelse med dimensijo-
nering anbefales det 4 anvende en ruhet pd minst 6,25 mm.

E 3.4 Holdbarhet

Kjemisk pavirkning fra aviepsvann og gruniwvann kan endre systemets materialegenskaper.
Dxet er derlor viktig a knyfte en slik Kiemisk pavirkning tit £, aks. tillatt tayninsniva.

Produkiet har ikke lengre levetid enn den detalj | systemet som har kortest lavetid. Fra

beskrivelsen av de materialer som benyttes bestemmes korteste levetid, og det giennomfores
taster pa utatte staver. De oppnadde verdier angis og er grunnlag for garantitidsangivelse.
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Tastmetader: [SOVTR 7474-19381

ISOVTR 7471-1881
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E 4 Installasjon

Alle faser som inngar 1 instaltasjon av et kentiuerlig rer inkludert montering av rerdeler bor
heskrives. | baskrivelsen bar kritiske delalizr som har spesiell betydning for siutt-
produktet/meloden uthaves.

E 4.1 installasjonsarbeidet
Instaliasjonsarbeidat baskrives i sin hethet, herunder ogsa forbaredende arbeider, skjeting,
innfering og lilkekling og etterarbeid. | beskrivelsen bar innga:

* Behov for overpumping
* Behov for inspeks|on/registraiing av stikkladninger
* Frakeobling av stikkledninger
* Behov for innstallasjonssiakt
- Sjaktens sierrelse
- Minigjzkt
- Eksisterende kum
* Sammendgyning gv rar
- Manuelt siter automatisk utstyr
- Koblingsteknikk, sveising, lasringer my.
* Procassteknikk
- Fremdering av tommedn og siyreinnretning
- Friksjonsneadsettends materieil
- Sikring mot overbelastning
* Titkobling
- Tilkohling av stikkledninger
- Tilkobiing av eksisterende ledninger
- Tilkobling i Kuramar
* Tidsforbnik for hele instalizsjonsarbeidet

E 4.2 Utstyr
Det utstyret som keaves for 4 installare systemet skal beskrives. Utstyret kan bestd av wirespill,
wirekobling, brytehjul, kon med {esteanordning, hydraulisk donkraft, innferingstrakt, kompressor-
torpeda m.m. Dersom det er behov for stram, vann osy. under arbsldet skal dette angis. Det
samme gpelder dersom det er bahov for oppstillingsplass for mobile enheter.

E 4.3 Arbeidsmilje
Dersom det or nedvendiy med tiltak tor & oppnd et tilfredsstiiende arbeidsmilia skal disse ba-
skrives. Aktuslle titak kan for eksermpel vaare ventilagjon | kummar og arrangemnent for blanding
av materiaker, plass for skjating av rar, arr. far vask og rengaring m.m.
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E 5.1

£.5.2

E5.241

E5.2.2

E523

Kvalitetssikring

Yed ait renoveringsarbeid bar entreprengren kunne presentere rutinar for kvalitets-
stkring. Omtanget av dette skal fremgd av en kvalitetsplan som inneholder:

- Kvalitstssikringen i firmast {generelt)
- Kvalitetstyringan av arbeidet inklusive kvalitets-kontroter

Firmaets plan for kvalitetssikring ber vasre oppbygd | hanhold il SO 2002,

Kvalitelssystem

Ved alle avialer mediom byggherre og entreprenger er det meget viktig al det er utpekt ansvarli-
g6 personer. Ansvarst mé vaare Klart definert slik at det [kke &r tvil om ansvarsomridene. | den
aktuelle prosjekt-

organisasionen skal dat finnes:

* Prosjaktleder
* Ansvarlige arbeidsledere
* Kvalitetsansvarlige parsoner

I irmaet skal det finnes ntiner som sikrer:

* At det opprettes en kvalitetaplan ag manuai far kvalitetssikringen og at denre gjgres
tilgjengelig for alle som er involvert i prosjektst.

i At det finnes regler for opprettelse av kantraktsforhandlinger.

Hwordan man skal handtere fail og avvik.

Kvalitetsstyring

Produkthandering
For hvert enkelt prosjekt bor det sikres at de innkjaple produktens or | samsvar med de
spasifisarte krav. Ansvaret for dette ligger hos entreprenaren sam skal ha rutiner tor koniroll sv:

* Innkjep
* Leveranser og mottak av varer
* Lagerbeholdning

Tiltak
For iverksetting av tiltak 1 forbindelse med et renoveringsprosiekt, ber det finnes rutiner tor
informasjon og drefting av saker som:

* Trafikkragulering ¢og stengning (Ansvar, baliggenhet, m.m.)

* innferingsgretter (Bafiggenhet, Storreise, m.am.)

* Overpumping {Antall barerte abonnenter, tid, m.m.}

" Avstengning av ledninger {Antall bortkoblede stikkledninger, tid, m.mj)

Forundersakelser

Far & sikre at selve renovaringen skjer pd en tilfredsstifends mdte, md man alltid foreta visse
undersekelser og vurderinger. Som grunnlag for dette ber det angis hvordan kontrollens av
felgende operasjoner besr skje:

* Skader pd eksisterende ledning, Ledningens tilstand. {TV-inspeksjon)

* Behov lor spyling og rengjaring. (TV-inspeksjon)
* Vinkelavvikalser i ledningen {TV-+Holkning}
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E5.25

* Profillinje
* Ledningsstrakningens lengde og dybde
* inntilligende fedningers bekiggenhet, tilstand og funksjon { Ved rarsprengning)
* Falsomme bygninger og anlegq i ledningens naerhet (Ved rarsprengning}
* Innlekking i ledningen {grunnvannsniva)
* Btikkledninger og andre ledningers bafiggenhet
* Informagjon am stikkledninger
- Innstikkends stikkladningar
- Stikktedninger i drifi
- Stikkledninger ute av drift
* informasjon om kummeanes tilstand {svanker, utglldningar | kummien)
* Plazs og tilgiengelighet for utstyr (Sveising, utstyrsenheter, m.mj}
* Bellggenhet ag starrelse pd innfaringssjakter
* Dppbygging og dimensjonering av renovedngssystemet

For uibilokking ar det viktig 4 pavise kryssende og paralielle ledninger som kan bil berart
av rerknusingen, geotekniske forhold, grunnvannsnlva og folsomme koenstruksjonar
generelt.

Mottakeisekontroll og lagerhold
Vod leveranse av renoveringssysternet ber det finnes rutiner for kentrofll av leveranser og
lagerhold. feigende bar kontrollares:

* Rerdimansjon

- Antall rar og rerdeler

v Rarkvalitet/klasse

' Owalitet og avvik | nominelle mal

Dersom rersystemet skal lagres fer bruk, ber laghngstid og lagringsméte dokumenteres, og det
bar foretas ny ovalitetskontroll far uttak fra lager.

Installas)|cnskontroli
Alte viktige arbeidsoparagjongsr og hendeiser i installagjensarheidet bar dokumantares. Det kan
vaera av spesiell interesse A kontroflere falgende under arbeidets gang:

' Litstyrets driftssikkerhet

* Frakobling av stikidadninger

' Minste opptredende beyeradius | innfaringsgrop
* Maks. opptredends trakk- of skyvekrefter

> Innfaringshastighet

* Tamperatur p& ror, materigler og | ulten
' Svaisaforiep
* Visuell kontrodl av skijplerfieming av innviuty. sveisevulster

* Mothold | trekicinykkkum
* Skader pd rervegg under under innfering

* Spenningsutvikling i rervegy etter innfering
* Innferingsiengde sammenlignet mad cppmalt lengde
' Forankring av ledningen

* Tilknytning av stikkledninger
' Yire pAvirkning {riper)
* Tetiing i kum

Spesielt viktig er sveisekontroll, at ikke ledningen har blitt overbelastet oq kontrofl av at det ikke

foretas tilkobling av stikkledninger fer spennings-nivaet | rerveggen har sunket til ¢4 akseptabelt
niva.
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E 5.2.6 Etterkontroll
ved kontroll i dirgkte tilknytning tif et avshuitet renoveringsprosjekt kan felgende utfares:

* Kontrgll av tilbaketylling og komprimering av frilagte rer og rerdeler

* Tetthetspraving

' Inmv. TY-inspeksjon

* Detormasjonskontroll og profimafing etter behov
* Visuell kantrall av tlikablinger i kurnmer

* Kartralt av irykk-kumarekk-kum

Entrepraneren bar utarbaide overslkt over omiang av etterkontrod for hvert prosjekt for
godkjenning av byggheme,

E.5.2.7 Dokumentasjon
De dokumenter som bar samles for et prosjekt og som danner grunnlag for kontrakt og
overlagelse er:

* Arbudsdokument
* Oversikt over fail og avvik og hvordan disse er handtert
* “As bulldt® dokurnentasjon og resuftater av utterie kontrolier

Arsakene tif fevavvik skal analyseres og feilkilder i rutiner, arbeidsopplegg, mv., elimineres.
Entreprenaren bar gjennamiare og dokumentere nudvendigs endringer oq torsikre seg om at
titakene ar effeldive.
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3.1

3.2

Erfaringer med renoveringsmetoder

Indledning

Sidelabende med projektarbejdet er der gennemfort en indsamling af erfaringer
med anvendelse af renoveringsmetoderne i aflebssystemer.

Erfaringsindsamlingen dazkker renoveringer udfert 1 1992, Samtlige kommuner i
Banmark og Sverige har fiet tilsendt skemaer svarende til det, som er vist p3
ngste side, med en opfordring til at udfylde og retumere et skema for hver
gennemfar renoveringsopgave. Opbakningen fra kommuneme har ikke vearet
serlig stor, idet der sivel i Danmark som i Sverige kun er returneret 30 - 40
skemaer, hvilket Jangt fra d=kker det antal renoveringsarbejder, der er udfart.
Dette afsnit dekker bearbejdningen af skemaerne fra 1992.

Indsamliingen af erfaringer vil fortseette, og hvis bdde bygherrer og entreprenarer
bakker op om emnet, er der hib om, at dataindsamlingen i de kommende ar vil
blive mere d=kkende, [ Danmark sthr Riercentret for dataindsamling, bearbejdning
og udarbejdelse af drsrapport. En Arsrapport forventes at ville indehoide:

& Antal km renoveret totalt

& Antal km renoveret med de enkelte metoder

& Sumkurve og gennemsniisdimension for de renoverede ledninger

® Sumkurve og gennemsnitsalder for de renoverede ledninger

® (Oversigl over de renoverede ledningers oprindelige ledningsmateriale, fx x km
beton, y km ler o.s.v.

® Arsagen til renoveringen

® (Gennemfarte forundersegelser

® Omfanget af efterkontrol

#* Omfanget af injicering af hulrum ved kortrersforing og langrarsforing

& Liste over opstiede problemer fordelt efter metoder.

Sporgeskemaet

Spargeskemaerne er ens 1 Danmark, Norge og Sverige og kan ses pi de efter-
folgende sider. Skemaerne anvendes i samme form Ll indsamling af erfaringer |
de kommende ar,

3 Erfaringer med renoveringsmetoder
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SPORGESKEMA KLOAKRENOVERING

IDENTIFIKATION

Eygherre:

Kontaktperson; Tif .
Projektnavn:

Entreprenor: Eget regi:

Licitation afholdt: Ja / Negj Dato:

Udbudsform; Eicitation: Underhéndsbud: __ Andet:

Antal delprojekter inden for projektet: Delprojekt nr.:

(Et delprojekt har samme foruds®tninger og samme metodevalgy.

EKSISTERENDE LEDNING

TLaagde: __ Dimension: Alder: _ Matenale:

Antal nedgangsbronde: Antal spulebrande: Antal shik:
Terrenbefzstelsefoverbygning:

Middeldybde: Max. dybde: Jordart:

Normal vandfering: Max. vandfaring:

Andet:

FORUNDERSEIGELSER

TV-inspektion: Ja/ Nej Dato TV-inspektion:

Brendinspektion; Ja /7 Ngj

Inspektion af stik: Ja f Ney Miling af grundvandsspejl: Ja / Nej
Tetligpende ledninger: Ja f Nej Vandforingsmdling: Ja / Nej
Miling af indv. rordiameter: Jaf Nej Beregning af nedvendig

Niveaumdling bronde: Ja/ Nej hydraulisk kapacitet; Fa/ Ngj
Nivezumaling ledninger: Ja f Nej  Belastningsberegning: Ja f Ngj

Vanskeligheder i projekiet:

Metoder, som er overvejet:

Er der foretaget sammenligning af overslagspriser: Ja / Nej
Tilbud renovering: kr, Oversiag ved omlagning: kr,
Andet:

ARSAG TIL RENOVERING
Hovedfejl, rar:
Hovedfejl, drift:
Hovedfejl, brande:;
Hovedfejl, stik:
Gener ved oml®gning:
Gener ved TENovering:

Baggrund for valg af renoveringsmetode:

Andet:




UDFARELSE

Vejret!

Er entreprenerens kvalitetssikringsrutiner

Side 2

Temperatur:

Er der genmemfert styrke-

dokumenterede: Ja / Nej  beregninger: Ja / Ngj
Renoveringsmetode:

Faring/rer (kvalitet, klasse m.v.):

Dimenston: Antal ledningsstrak:

Injicering af hulrum: Ja/ Nej Type:

Renovering af stik: Ja f Nep  Type:

Tilslutning af stik Ja f Ny Type

Brandrencvering Ja f Mgy Type:

Tilslutninger til eksisterende ledninger og bronde, Type:

Rengaring: Ja/ Nej Type:

Cwverpumpning fra hovedledning: Ja / Nej  Kapacitet:

Overpumpning fra stik: Ja/ Nej Antal:

Har der varet lukket for vandet: Ja / Nej  Antal timer:

Varighed af renoveringsarbejdet:

Afvigelser fra det normale forlgh, der kan pavirke resuitatet:

Andes:

EFTERKONTROL .
TV-inspektion: Ja/ Nej Teathedsprovning: Ya/ Ne_f
Udtagning af materialeprover:  Ja / Nej  Owalitetskontroi: Ja f Ngj
Andet:

Afvigelser fra det forventede resuitat:

Arsager til afvigelsen:

Afhjmlpning:

Afleveringsforretning, dato:

Samlet pns pr. meter:

slutkommentarer:

Skemact returneres Gl

Raorcentret, DTI, Rox 141, 2630 Taasirup
(Evt. spargsmél rettes Il Ulla Anthonisen eller Inge Faldager: TIf.: 43 50 41 90}




3.3
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3.3.2

3 Erfaringer med renoveringsmetoder

Resultater af erfaringsindsamling

De resultater, der omtales nedenfor, er udarbejdet pd et meget spinkelt grundlag
og skal derfor udelitkkende opfattes som eksempler pd, hvordan de indsamlede
oplysninger kan bearbejdes.

Kun et meget stort antal returnerede sporgeskemaer kan medvirke til at give et
mere nuanceret billede af udbredelsen og anvendelsen af renoveringsmetoderne og
erfaringer med den enkelte metode.

Erfaringsindsamling i Danmark 1992
Materialet bygger pd 32 spergeskemaer dekkende 3.891 meter renoveret ledning.

Den mest anvendie metode er strompeforing, idet den er anvendt 1 65% af re-
noveringeme, derefter falger revsprengning, der er anvendt ved 25% af renoverin-
germne., Disse to metoder dakker 90% af de udfarte renoveringer.

Hovedarsagen til, at ledningeme er blevet renoveret, er forskudie samlinger 47%,
revner og brud 25% og overfladeskader 22% (fx tzring).

Gennemsnittet af dimensionerne af de renoverede ledninger er 260 mm, og 62%
af ledningerne, der er renoveret, har en diameter pd under 300 mm.

Gennemsnitiet af de renoverede ledningers alder er 49 4r, op 65% af de re-
noverede ledninger er under 50 4r.

80% af de renoverede ledninger er af beton, og 18% er af glaseret ler,

Forundersagelserne bestar primast af TV-inspektion (ved 99% af renoveringerme}
samt mdling af ledningsdiameter (ved 93% af renoveringerne). Brendinspektion
gennemferes ved 75% af renoveringerne,

Efterkontrolien dazkker primart TV-inspektion (92%), mens (@thedsproviing
gennemfores ved 48% af renoveringeme. Materialekontrol gennemfares ved 17%
af renoveringeme.

Erfaringsindsamling i Sverige 1992

Materialet bygger pd 32 spergeskemaer dakkende 7663 meter renoverede led-
ninger,

Den mest anvendie metode er foring med lange sammensvejste ror, der er anvendt
ved 27% af renoveringeme, derefter felper strempemetoden, idet den er anvendt
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3.3.3

i1 26% af renoveringerne, og rersprangning, der er anvendt ved 25% af renoverin-
reme. Disse tre renovenngsmetoder dekker 78% af de udfarte renoveringer.

Hovedirsagerne til, at ledningemne er blevet renoveret, er 35% andet (der bl.a.
deiker indsivaing, redder), 25% forskudte samlinger, 22% revner og 8% brud.

Gennemsnittet af dimensioneme af de reroverede ledninger er 215 mm, og 97%
af ledningeme, der er renoveret, har en diameter pa under 300 mm. Gennemsnittet
af de rencverede ledningers alder er 40 4r, og B0% af de renoverede ledninger er
yngre end 60 &r.

68% af de renoverede ledninger er af beton, 5% er af stebejern, og resten er
andra malterialer.

Forundersegelserne bestar primert af TY-inspektion (ved 95% af renoveringerne)

og bromdinspekiion (ved 76% af renoveringeme). Maling af indvendig diameter
foreghr lun ved 38% af renoveringerne.

Efterkontrollen dekker primant TV-inspektion (63 %), mens tethedspravning og
matenialekontrol forekommer ved ca. 30% af renoveringeme.

Resultater fra dansk og svensk spargeskemaundersegelse 1992

Renoveringsmetode
m_
&0 1
= B Sverge |
] B0
% I8 Denmark
2 an- :
B |
] ) :
2 e | .
a — g el LI
5 a1l g ————
g HiI H
0
1 21 # . i?

¥ortrar ¥ontfinuedige  Strempe Rampraengn. Stam fofng Andre
Meicda
Figur 2
Figuren viser den enkelte metodes andel af den samlede renoverede strzkning, Det
fremgir af kurven, ar 1 Danmark anvendes strempeforing 1 vid udstrzkning.
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Figur 3
Figuren viser, hvordan hovedarsapeme til, at renoveringeme er udfort, fordeler
sig.
Rorbrudd: Betyder i Danmark revner/brud, men 1 Sverige kun brud.
Overfladeskade: Skade pd overfladen (fx t&ring).
Sprekker: Betyder i Sverige revner, men anvendes ikke separat i
’ Danmark.
Andre: Fx rgdder, indsivning
Dimensjonsiordeling
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Figur 4

Figuren viser en sumkurve over dimensionerne af de renoverede ledninger. For

hvert punkt pd kurven afleses %-andel af renoverede ledninger, som har mindre

diameter end den afl®ste diameter. Fx har 62% af de renoverede ledninger i

Danmark en diameter, der er mindre end eller lig o 300 mm.
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Alderstordeling
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Aldar

Figar 3

Figuren viser en sumkurve over alder af de renoverede Jedninger, Et punkt pd
kurven angiver, hvor mange % af de renoverede ledninger, der er yngre end den
aflzste alder,

Figuren viser fx, at i Danmark er 50% af de renoverede ledninger yngre end 49
ar, og 30% e £ldre end 67 ar.

Renovere rar
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Figur 6

Figuren viser, hvor stor en %-del af den samlede renoverede strekning, der
bestod af beton (BTG, stebejemn (STI, glaseret ler (LER) eller andre materialer
{tra, plast m.m.).
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Forundersegelser
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Figur 7
Figuren viser, hvor stor en del af den samlede renoverede ledningslengde, der er

foretaget forundersogelser pa.

Figuren viser bl.a., at i Danmark er der foretaget TV-inspektion pd 95% af den
samiede ledningslzngde.

TV-insp: TV-inspektion

Brond-insp.: Brandinspektion

TV-insp.stik: TV-ingpektion af stik

Tettl, ledn.: Tetliggende ledning

Innv. mwdl.: Maling af indvendig diameter
Niva kum.: Bundkote i brende

Nivi ledn.: Lengdeprofiimiling

Niv¥3 gr.vann: Miling af kote til grundvandsspejl
Kap.beregn,: Vandfaringsberegning

Belastn. beregn.: Beregning af udvendig belastning
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Efterkonirol
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T-irsp, Merterial kontr, Tettpray. Creakkontr,

Figur 8:
Fipuren viser omfanget af efterkontrol 1 forhold til den samlede renoverede
ledningsl®ngde.

TV-insp.: TV-inspektion _

Material kontr.: Udtagning og kontrol af matenalepraver
Tettpray: Taethedsprovning

Ovalkontr.: Owalitetskontrol
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SKANDINAVISK SAMARBEIDSPROSJEKT:
RENOVERING AV AVL@PSLEDNINGER

Skjerna for innsamiing av dala fra renoveringsprosjekier
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METODER S0M ER YUHRDERT
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UTFORELSE
[ VERTYPE E YEMP. o

BR KVALITETSSIKRING DOKUMENTRRT? Ia O NEl O

ER STYRKEBBREGNINGER UTFART? Ja O NEI O

RANOVERINGSMETODE

TYPE UTFORING({KLASSE/KYALITET
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TILKOBLING 1 KLMMER, METODE
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FORBIFUMFING HOVEDL. JIAONELD KAPSITET, I/z
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LEDNING STENGT IAONEIQ TIDSROM
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