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FORORD

Televerkets INFRANET med tjenestetilbud Metri-Tel er blitt testet som alter nativt sambandsmedd-
ium for fiernkontrolt av ¥ A-instatlasjoner i Sandefjord kommune.

Prgrveperioden var ca. 4 mnd. op systemet virker godt etter foruiseiningene. Sandefjord
kommune, NORCON Engineering og Televerket region Ser har vart samarbeidspartnere for
dette proveprosjektet.

Vi gjor leserne spesielt oppmerksomme pa at preverperioden har v&rt kort. Kun ett anlegg har
vart gienstand for vurdering. Det er flere forbold ved Metri-Tel som det kan rade usikkerhet
ved, vikan nevne bla. om kostnadene som benyttes i denne rapporten er prosjekirelaterte eller
om de er like over hele landet, Metri-Tel dekker pr. 1.07.94 ikke hele landet, Televerket
opplysar at tjenesten skal vare landsdekkende 1 lepet ay 1994,

Prosjekteringsleder og sekretmr for preveprosjcktet har vart Berdal Stremme a.s w/Arne L
Devold.

Felgende har bidratt aktivt i preveprosjektet:

Sandefjord kommune Pyvind Andresen

Televerket Sar region Ingvar Riseny

Televerket Nettleveranser  Georg Kvarvavik

Televerket Nettdivisjon Afle Solbakken

NORCON Engineering a/s  Brynjulf Mosland og Yngvar Braathen
Beijer Electronics a/s Pystein Pettersen

atrand & Grindahd afs Steinar Corneliussen

Berdal Stremme a.5 Arne 1. Devold (prosjekteringsleder)

PRO-VA vil fulge opp dette tilbudet fra Televerket giennom fagmeter og eve. en oppfslgings-
rapport.

Prosjektet har vart finansiert av PRO-VA.

Sitat:
NAR FORANDRINGENS VIND BLASER
SORFER DE FLESTELY
NORN BFCA R VINONEHLLER

Flamar 7. juli 1994

Asle Asascn
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SAMMENDRACG

Malsetningen med dette proveprosjektet har vaert 4 prove ot Meiri-Tel som et alternativ
sambandsmedium for fjernkontroli av VA-instaliasjoner.

Metri-Tel har fungert etter forutsetningen og kan trygt anbefales. Langtidserfaring fas etter noen
ars praktisk drift med systemet og 1. del av fjernkontrolisystemet i Sandefjord basert pd Meiri-
Tel er allerede idriftsatr.

Foruten de rent tekniske finesser samt et "sikkert” kommunikasjonsnett er det forst og fremst
de lave dnftskostnader ved Metri-Tel som er spesielt viktig 1 en kommune skonomi.

Pakkevitjset datakommunikasjon er 1 prinsippet uegnet som sambandsmedium for fjernkontroll
men NORVAR-STANDARD for fiernkontroll av VA-installasjoner basert pa Metri-Te! er et
akseptabelt kommunikasjonsmedium,

Einskes/behov tor raskere respons/oppdateringer anbefales laste samband, Metri-Tel vil ikke gi
den samme tlgjengelighet/oppdatering som et fast "ON-LINE -samband ettersom tjenesten har
begrensninger mhp. kapasitet.

I en hver sammenhens bor Metri-Tel vurderes som ett av flere mulige sambandsmedier. En
forutsetter som en selvimige at det innen rimelig tid finnes Metri-Tel titbud fra Televerket 1 alle
kommuner.
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1.1

1.2

")

INFRANET, AL-TEL OG METRE-TEL.
Generelt

INFRANET er et pakkesvitsjet datanett for overforing av alarmer og miledata og
"skreddersydd” for sikkerhet og fremkommelighet.

Televerket tilbyr 2 overferingsijenester pd INFRANET.

- AL-Tet {FG-godkjent}
- Metri-Tel

Den vesentlige forskjellen pé tjenestene er fmlgende:

AL-Tel
FG-godkjent (Forsikringsselskapenes Godkjenningsnevnd}
alarmoverforingsnett med 72 t batteri-backup hos kunde og internt
overviket/varsling av Televerket.

Metri-Tel
Alarmoverferingstjeneste med 24 t batteri-backup hos kunde sanmit egen
overvaking/varsling ved hjelp av presentasion av fetimeldinger 1
systemet pa slgjerm/skriver.

For kommunalteknisk anvendelse (VA-overviking} benyttes Metri-Tel,

Anvendelsesomrader

Metri-Tel er et aktuelt kommunikasjonsalternativ for smé dataoverforinger {to-
veis) hvor primamrbehovet er oppdatering av statusvariasjoner og krav til
responstider er innenfor noen minutter,

Karakteristikken for tjenesten er felgende:

- Sma datamengder
- Sporadisk overfering, evt. fast overforing hvert 2. munutt.
- Onske om hey drifissikkerhet
- God fremkommelighet
- Hoy dekningsgrad {alle akivetle V A-installasjoner)
Faste og lave priser (inpen trafikkavgift).

Alktuelle anvendelsesomriader:

- Overviking av bank/bensinautomater, flaskeautomater, kopimaskiner o.l.
- Regisirering {telling) av kjgretoyer

- Datainnsamiing fra radiofyr

- V¥S-styring- ng regulering av bygninger {overcrdiet)

- Styring- og overviking av VA-installasjoner

- Styring- og overviking av tunneler (vegvesen)
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1.3

1.4

skiltstyring {vepvesen}
- Innsamiingssystemer for f.eks. kWh-mdling (El-verk), dataloggingsuistyr etc.

Telmiske spesifikasjoner

Datakommunikasjotien mellom kunde (abonnenty op Televerket (konsemtrator)
foregdr pa vanlig telefoniinje, Kommunikasjonen kan foregd i talebindet (in-band)
eller utenfor talebdndet (out-band)/DOV (Data over Voice). Gir kommunikasjonen
utenfor talebdndet, kan telefonlinje benyttes fil tale, fax, datamodem o.1.

{rrensesnittet tilbyr en hastighet pd (1200-9600) bit/s basert pa en ordlengde pa 10
bit (8 data, ! start og 1 stoppbit), paritetshit og evt. ekko (hwis parited).

Grensegnittet er ¥V24/V28 etter CCITT (Televerkets) rekomendasjoner.

Hos kunde {abonnent) installerss et "INFRANET-modem” (NTI m/PAD) som
mubiggier en trapsparent datacverfaring.

Mettermineringsenhet INFRANET (NTI} er bestykket med en PAIDY (Packet
Assembler Dis-assambler} som foretar "inppakking/utpakking” av datastrengen.

Kommunikagjonen mellom NTI og  konsentrator  (Televerket) styres av
konsentratoren med NTI som slave, NTI ma vente pa foresparsel {poll) fra
konsentratoren for den kan sende data {pol} ca. hvert annet sekund) op den kan
ilcke sende data-pakke nr. 2 far den tar ovittering for paldee nr. t. Normalt vil det
g4 ca. 4 sekund mellom hver utgdende pakke med brukerdata fra kunde.

Flytkontrotlen metlom kundenes brukerdata og NTI sikres ved 4 benytte
"handshake-rutingr” i RS 232C protokollen (DTR/DSR og CTS/RTS).

Meldingstyper
I INFRANET finnes en rekke meldingstyper for 4 definere brukergrensesnitiet.

Fra VA-tekniske anvendelser (overfaring av data pi serielt format) henyties
grensesnifiene TSS {4 og TSS 17,

TS 14
Daite er et grensesnitt hvor mottakeradressen ar fast lagt inn i systemet (mulig
med 4 mottakeradresser) etter felgende monster:

Parallelt
- alle mottar data samtidig

kvensielt
- meldingen gir normalt kun til forste adresse pd listen. Ved fedl "rutes"
mmelding il ne. 2 {evi. 3 o 4}
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1.5

1.6

Sikkerbeten med bensyn pd "ende til ende kontrell” og cvt. retransmigjoner
tvaretas av abonnentmodulen i konsentratoren {Televerket). TSS 14 krever derfor
“liten intetligens” 1 brukerotstyret,

TS5 17

Dette tilknyttes fysisk det samme grensesnittet som TS5 14, men benytier mer
avanserte protokoller som utnytter alle tasiliteter | INFRANET-systemet som bl.a.:

- Fritt valgt mottakeradresse

- Sende meldinger 1 hele sysiemet

- Mulighet for overvaking pa et heyere nivld 1 INFRANET

- "Ende (it ende kontroll” ved dataovertsring

- Kemmunikasion mot alle aktuelle typer grensesnitt.

TSS 17 kan derior benyties bide som brukerutstyr og som mottakerutsiyr.

Andre meldingsiyper henvises td vedlegg 1.

Feilmeldinger i systemer

For tolkning av fcil 1 systemet er det definert forskjellize feilmeldinger. Av de
vikiigste leilmeldinger | systemer kan nevnes:

- Feildetekiering (bitfetideteksjon) gjennom systcmet

- Linjefeil/zabotasje ("polling")

- Feil pd brukerutstyr {nettfeil, batterifeil, ladekvets, aklarmulator, watch dog
aetc.

Yiterligere detaljer henvises til vediegp 1.

Annen informasjon

Ved ct TSS {7 grensesnitt kan det, om wenskelig bestilles tid-tillepg. Dette
medferer at alle innkommende telegrammer inneholder akiell dato og kiokke.

Alternativt kan systemitid nir som helst fies pd "bestilling” fra systemet.

Ale moduler 1 INFRANET har egen klokke som synkroniseres hver time fra
Televerkets driftssenter.

Tidsynkronisering tif VA-driftsencraler/utestasjoner er anskelig spesielt ved
oppstart, sommer/vinterstid, skuddir ete.
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2.1

22

TESTGIENNODMEGRIING
CGenerelt

Metri-iel som kommunikasjorsmedium for fjernkoniroll av 'V A-installasjoner
(pumpestasjoner, vannmilerstagjoner, eic.) er testet 1 Sandefjord kommeune,

Testen er gjennomtart over en periode pd 4 mod op besto av ca innsamlingsencral
(drifissentral) o 6 utestasjoner hvorav en utestasjon bic innkoblet pa fast samband
fletd linje av Televerket) som referansestasjon (se vedlegg 3).

Programvare 1 utestasjon

Utestasjonene var utrustet med fjernkontrotlutstyr av type PLS {Programmerhar
Logisk Styresystemy; med lokalt operaterpane] og utstyr For tidfesting av meldinger
{Klokke).

Foruten PLS's primsroppgave (lokal styring av stasjonen, (Lels. en pumpestasjon}
ble stasjonen tilkoblet Metri-Tel vha, NTI m/PAD (Metri-Te! "modem™).

Flor & 13 overfort driftsdata (ra ulesiasjonen i1l driftssentralen og styringsdata fra
driftsgentraten til utestasjonen ble det utviklet en program-sekvens {ratine 1 PLS-
programmet} med felgende formii:

- Dniftsdata {alarmer/maleverdier) som oversendes i forskjellige sitnagjoner

- Nar skal driftsdata oversendes

- Hva skal skje ved forespersler fra driftsentralen (styringer, datatorespersler,
etc.)

- Hvaskal skje ved kommunikagjonsproblemer (NAK) (ikke akseptert melding)

- Hva skal skje ved akseptert melding {ACK)

- Meldingsprioritering {ka-ordning}

- Tidssynkronisering (kiokks)

- Eie.

Dess flere og med kompliserte variabler man ensker dess sterrc blir kommunika-
sjonsprogrammet.  Kommunikasjonsprogramimet kan kort inndeles § blokker
{rutiner) som handterer hver sin deloppgave:

- En"trigee' rutine som lager et startsignal for 4 sende data ut av stasjonern,
i henhold til de betingelser som er spesifisert (klokkestyrt, hendclsesstyrt,
svar pd forespersel osv). Denne rutinen gir da ut ct startsignal, samt et
sipnal om hvilke typer forsendelse som anskes. Dette er vikiig for 4 kenne
samle sammen de riktige verdiene for sendingen starter. Denne rutinen kan
besta av et eller flere delprogram, avhengig av kompleksileten pi spesifika-
sjonene.

- En data-innsapolings rutine. Dvs, et program som samler sammen data i
henhold til hva som er bestemt av rutinen over, og plasserer disse i
kommunikasjorens "buffere”, dvs. det data-omradet som PLS'en vil sende
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2.3

nar den (v starisignal, Nir able data er pa plass, kan si dette startsignalet
gis.

- En sende rutioe som gir start-kommando tl PLSen, og som venter pd
kvittering av pakken. Hyis pakken kvilleres positivt, anses transmisjonen som
OK. Hvis lovitteringen er negativ ma det settes 1 verk spesifiserte tiltak
(omsending etter gitt tid e, 1.} Dette kan gjsres i senderutinen, elfer man lager
en egen programrutine for dette, avhenglg av hvor kompliserte funlesjoner

som skal uiferes. DET SENDES ALDRI UT EN NY PAKKE FOR DEN
FOREGAENDE ER KVITTERT.

- Enmottals rutine som hele tiden stdr 4 venter pa Innkommende meldinger
fra INFRANET/NTI. Disse meldingen behandles ut fra meldingstypen. Hvis
det er en kvittering pa en sendt pakke ma dette meddeles SENDE RIUTINEN
som vil std & vente pd denne informasjonen etter at en pakke er sendt ut pd
nettet, er det men melding med data fra seniralen, sd mi denne behandles i
henhold til spesifikagjonenen som er gitt. Blant annet hvor skal disse dataene
plasseres, finnes det flere typer relegrammer, som krever forskjeflig
hehandling. Pakken mé i sa fall imneholde informason om hvilken pakketype
det er snakk om shik at dette kan bestemmes av mottakeren. er det snakk om
omfartende rutiner si lages disse som egne programrutiner, som kalles etier

at MOTTAKS RUTINEN er ferdig.

| tillegg ber det vere en rutine som overviker datatrafikken og "fordeler”
sttemmen av dala 1 forhold $il INFRANET's spesifikasjoner.

Detle er spesielt viktig ved kompliserte/store stasjoner {mange signaler) og ved
fotihendelser {undertrykking av (wlgealarmer}.

Skal datatransporien sendes til forskjellige moltaksadresse (driftssentraler,
vakisentral, etc.) mé en ha en rutine som "ruter” denne trafikken.

Prosramvare i drifissentralen

Driftssentralen’s front end (kommuntkasjonsomvandler) vil | prinsippet bli utrustet
med samme programvare som 1 en utestasjon. Ofle er driftssentralens front end
en PLS.

Primaroppgaven er 4 samle inn data, sortere disse og cvi. lagre. Aktuelle tillegg
1 programvaren e bl.a.:

- Driftssentralen ma kanne hindlere flere innkommende linjer {Metr-Tel)

- Ppa. responstider ber det ikke vaere mer enn 12-15 utestasjoner pr. Metri-Tel
finje.

- Driftsseniralen mé ha en adresseliste og en rutine som kan hente frem rikug
adresse avhengig av operatarens valg av ulestasjon som en snsker a schde
melding (styring, dataforesperset, etc.} til.
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- Driftsseniralen ma kunne bestemme hvitken lokal stasjon en melding kommer
fra, skik at dataene kan plasseres pd rikiig plass i databasen. Detfe Kan
bestemimes pd to mater, enten ved at en av datuene fru den Jokale stagjonen
inncholder et stasjonsnummer, eller ved 4 sammenligne INFRANET-adressen
til den motiatte meldingen med sentralens eget adresse register.

- Driftssentralen mé kunne ta i mot statusmeldinger fra INFRANET, angiende
statusen pd lokale stasjoner. (knjebrudd, batterifed osv.)

- Driftssentralen md ha egen alarmlogilkk som sier 1 fra hvis det 1kke mottas
status fra en stasjon i lopet av en angitt tid (time ouf).

- Driftssentralen bor ha en egen scnder NTI hvor alle utgiende meldinger vil
bli sendi. Kvitteringen pa disse pakkene og evi. feilmeldinger fra
INFRANET kommer da ogsd inn pd den NTT'en, og mi derfor behandles
uavhengig av de andre "mottaks-NTIler”.
- Driftssentralen ma avtomatisk ajourfere sin database med innsamlede
timesverdier fra utestasjonene §-2 g. pr. dogn eller ved forespersel.
24 Alarmr- og kommunikasjonskontroll

Det benyites 2 nivier av kommunikasjonskontroli:

- INFRANET's innebygde kontrol] (se vedlegz 1)
- Bruker spesifisert kontroifl.

Den hrukerspesifiserte kontrollen er lagt il i programvaren bade i driftssentralen
op i utestasjon og sikrer f.cks.:

- Data er mottatt | lepct av spesifisert 1id {time out)

- Aktiviter som settes i verk ved negativ kvittering av sendte pakker (NAK)
(retransmitiering, pausetid, midlertidig lagring, otc.)

- Tudsetting av sendte/mottatte data 0.1
I tillegg har vi folgende koniroller:

Hardware kontroll

- Handshake mellom brukeratstyr (PLS) og Televerket (NT1) som sikrer at det
aldri sendes pakker fra PLS fer del er "plass” 1 NTL.

- BCC (Bit Code Check) lest gjar at feil i en pakke biir oppdaget av INFRAN-
ET som vil be om omsending fra NTI, dette er en vesentlig del av "ende til
ende” sjekken.

INFRAMET-koniroli
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- Hver NTI i systemet blir avsekt ("potlet”) ca. hvert annet sekund. det gier
at linjefedl, endring 1 NTI's adresse elfer andre feil {batterifei, NTI-fokk
apnet, eic.) oppdages meget ruskt.

INFRANET generer en statuspakke ved feil {meldingstype 40 til driftssentral som
angir tilstanden til vedkommende utestasjon.

I "vart" tilfelle er det aktuelt & presentere pi skjerm/skriver folgende systemfeil:

- Linjefeil

- Batteri/akkumulatorfeif 1 NTI
- Nettfeil (230 V)

- Deksel pid NTI er dpent

- Programfet {Watch-dog}
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3.1

3.2

RESULTATER
(zenerelt
Batainnsamling (¢a utestagjoner ctier Metri-Tel spesifikasjon er felgende:

- 4 pakker pr. min.
- 60 pakler pr. time
- 400 pakker pr. degn (ca. 4 min. mellom hver pakke)

hvor en pakke kan bestd av 80 byte {tegn). (I 1994 vil grensesnittet akseptere
pakkestarrelser pa 256 byte).

Dette var for VA-formal ikke aksepiabelt og etter en skriftlig dialog med
Televerket ble den enig om falgende (se vedlege 2).

- Mileverdier overfares hvert 2. mii.

- Statusforandringer overferes momentant

- Aklumulerte og berepnede verdier (timesverdier) lokalt tidstemples og
inmsamles 1-2 gangar pr. dagn.

- Ajourfering av driftsstatus pd kommande fra operater overferes momentant

- {Oppdater aktuelle data pi foresporsel fra operater skjer momentant

Datapakkene forsekes og holdes s "smi" som mulig. Dette forsekes innfart som
en NORVAR-STANDARD FOR FIERNKONTROLLINNSAMLING FRA VA-
INSTALLASIONER.

Resultater

Inmsamling av driftsdata fra de 5 VA-installasjoner basert pd omforent prinsipp
(NORVAR-STANDARD) ble innsamiet og presentert over en periode pd ca. 4
mpd.

[ vedlege 3 og 4 er det lagt ved kopier av loggprotkollen (testprotokotl).
Datatransport (prinsippskisse} og diverse databilder/kurver som visualiserer
innsanlede data.

Logzprotokotlen er hindfert aviesning over innsamlede pakker og sendte pakker
(fra utestasjoner) samt antall ikke aksepterte pakker (NAK). ACK-kolonnen er
regisire positive tihakemeldinger pé test-forespersier fra driftssentralen (kun poe
for test}.

I hele forseksperioden var det kun noen {3 UDEF (uidentifiserte pakker). Disse
ble kon registrert, hvorfor kan skyldes mange ting som f.eks. test/proving,
"fingerirebbel | registreringsfell eller feil i INFRANIT. Antallet var sa ubetydelig
at en ikke etlerforsket disse n&rmere.

Kurvepresentasion er akseplabel og giennomsnittliy innsamlingsiid pA "ridata” var
ra. 5-7 sek. Ved testing av responstid pd utsending av konnmandoer {(sfyringer) var
giennomasnittiig innsamlingstid ca. 12-15 sek, (tid for svar fra utestasjonen).
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I starten var det mye problemer med Metri-Tel kommunikasjons, (el mnstilling
av NTI m/PAD, feil transmisjonshastigher, dirlige linjer, efe. samt diverse
‘fingertrabbel” samt uklare meldingsrucener 1)/fta Televerket. Etter diverse mater
sami gjensidip informasjon/opplzring fungerte systemel bedre, De 3 siste mnd.
fungerte alt wlen nevoeverdige problemer.
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4.1

4.2

4.3

KONKLUSJON OG ANBEFALING
Konklusjon

Metri-Tel som sambandsmedium for fernkoniroll av ¥V A-installasjoner funzerie
godt under mesteparten av den praktiske del av iesten.

Innsamling av driftsdata og presentasjen i form av kurver/irend ogp utsksift
fungerte etter forntsetningen med 2 min. automatisk overforing inklasiv stopp/start
hendelser.

Fiernkontrollsystemet i Sandefjord skal omfatte ca. 43 utestasjoner og alie skal
overvikes via Metri-Tel vha, & linjer tilffra driftssentralen:

- 3 linjer & L5 utestasjoner
- 1 Tinje for kommando/styringer tit utestasjoner og feil-varslinger tra
INFRANET

1. del av systemet {ca. 20 utestasjoner) er nd idriftsatr, Langtidstesting og aktiv
deltagelse av drifisoperaterer pd et "virkelig” anlegg er ikke festet men dette biir
fult neye opp for & danne sep et rilktig bilde av Metri-Tel som sambandsmedium.

Anbefaling

Metri-Tel som sambandsmedium lan anbefales tor fjernkontroll av ¥ A-installa-
sjoncr. Omforent STANDARD for kommunikasgjon, hastighel og dataflyt (se
vedlepg 2} ber inngar som en NORVAR-STANDARD,

Ppa. begrensninger [ overferingshastighet bor storefkritiske ¥V A-imgtallasjoncr
fortsatt henyitc fast samband (cgnefleide kinjer av Televerket). "ON-line”
monttoring (momentan-trend) hurtigere enn 2 min. cr ikke mulig med Metri-Tel.

Videreoppfolging

NORVAR planlegger en oppfelgingscappart eiter 2 drs provelid av anlegget i
Sandefjord. Detie er spesielt viltig mhp. operaterens inntrykk/dnifiser faring basert
pa praktisk bruk av systemet.
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Metri-Tel

Teknisk beskrivelse




Kortfattet produktbeskrivelse.
1 Hva er INFRANET?

INFRANET cr ¢f pakkesvilsjet datanett skreddersydd for sikkerhet og fremkommelighet.
INFRANET benyttes som teknisk nettlesning for tienesteng Metri-Tel og Al-Tel

INFRANET #r | uiganpsponlict et pakkesvitsiet datanett som {eks. Daapak, men skreddersydd for sildkerhet og
fremkommelighet. I tillepg 6l & overfore alarmmeldinger, kan nettet ovedere smd "pakker” med data - innti] 30
legn om ganpen, Fordelen med dette or Bla, at alyrmmeolbkeren kan 3 mye mer ioformasjor. £t meoderne
alarmanlegg med adresserbare detektorer, kan feks. fortelle brannvesenet novaktig hvilken detektor som har slitt
alurmn, Det apnecs ogsd for helt nye muoligheter, som feks, flemovenddking av temperatur, fukitighet, vannstand
gller strembruk. Andre eksempler pd Bruk er overforing av podkjenneise av kredittkor-transaksioner hos
bensinstasjoner, forretninger eller safgsautomater.

Figuren viser noen av bruksmnridene for INFRANET,

] Teloverkess
/ﬂ Drrifissriatet

Vakisolskap

Fletbrag-eler

-‘{ Tebemir E-vak |
Trr=nbnb-—-at

NFRANET benyttes soim et av overfaringssystemene for Televerkets Al-Tel-tieneste, [ lopet av hosten 1993 skal
INFRANET va&re wthygd | hele Norge. INFRANET il ogsi bli benyitet som teknisk nottlgsning [or betri-Tetl.



2 INFRANET systembeskrivelse.

Figuren under viser hvilke hovedkomponanter som innpdr i INFRANET,

Algroereitasas

i
iRy

TE3

MTE : Nett-termineringsenhet

TEG : Alarmsender med parallelt grensesnie
TEE : Alarmsender imed serielt grensesnitt
T8RS : Grenscsnilt mot INFRANET

INFRANET bygges opp av awlonomes ephater som kalles koosentratorer {KPF), som sammenkobles  en stjerne-,
tro- cller maske-konfigurasjon vha. fasie linjer, Forbindelsen mellom NTE og konsentrator kan realiseres enten
Inband efter CuthandDOV (Data Over Voice). BOY er den mest vanlige overforingsmdten. Ved DOV overfarcs
INFRANET-meldinger ved hjelp av FSK (frequence shilt koying) pd cksisterconde iclelondinge, Ved brok av
Inbund-overfaring  bemyttes  lalebdindet 1l kommunikasion, og da  benyties cgme  linjer  mellom
neit-termineringsenhet op kensentrator, Datasverforingshastisheten mellom NTE og KPF er 2400 baud/s  ved
DOV, og 200 baud’s ved Inband kommunikasion, Betingelsene for bruk av DOV er at TNFRANET er uthved
det aketuelle pmddet,

Eomnmuaikasjoten meltom NTE og konssntrator styres av konsestratoren, med NTE som slave. NTE ma vente pi
poll Irit konsentratoren for den kan sende data (NTE polles ca. bvert snnet sekund). Potle begrenser kapasiteten
for appiikasioner som benytter serielt-grensesnitt WNTE mé vente pd poil-melding for den kan sende ot den lerste
datapakke, og NTE han ikke scnde datapakke no 2 for den har £ kviuering for pakke nr. 1. Normait vil det g5
e, 3-4 sckunder mellom hver utgdende pakke med brukerdara,

3 Brukergrensesnitt.

INFRAMET {ilhyr folpende prensesnitt mot brukerutstyr (so fipur 3);
- kontaldtorgrensesnilt, innganger (TS5 113
- komlaktorgrensesnitt, utganger (TS5 12)
- serielt prensesnitt V24028 (T3S 14/ T3S 1T)

‘TS5 11 kan ha inntil 8 kontakiorgrensesnitt-innganger som kan benyites fov sloylcovervilking, Disse detckicrer to
tilstander, dpen eller [nklet Alarmsloylone mA vare mindre enn 200 meter.

TsS 12 pir fire styreutganger som bestdr av bistabile releer. Utgangene kan stytes av impulsmeldinger (som gir
endret rele-tilstand i 1,5 sek.) eller signalmeldinger (som medfarer stabil endring 61 rele-tilstanden), Begee disso
meldingstypene kan genereres fra et TS5 B eller TSS 14417 grensesnint,

For overfoning av datameldinger mi en benytte prensesnittene T3S 14 eller TSS 17, TSS 14 og TSS 17 gir et ¥4 .
sericlt grensesnitt definert { henbold G CCITT,
- Funksjonelt; W24, asynkron, fuff duples



- Elekinsk:

Vg

- Bithastighet; THI), 2400, 4300 og 9600

- Mekanisk:

23 pin D-konnckigr

Figuren viser NTE, med de grensesnittens som leveres,

Ve : 9 T NIE Ved bruk av TS514 md en defincre inn
TNDFTAT ﬂ-, K’é'"' : mottakeradressen 1 konsentratoren. Ved i
: - PAD Tiioe bruke TS5E7 kan imidlertid brukearne salv
VI4VRA [ Hanat e definere vor meldingeng skal sendes, dvs.
TUBFPAD el S at en har en mer fleksibel
TES {1 e meldingsutveksling eon ved bruk av
TRS AT Kanal A TSS§14.Det er opptif brukeme & avgjare
4 ‘ ‘ vilke grensesniit som skal benyttes, dvs.
Tas i1 T I |“ - I Yy ;‘l“’““ 13 hvor mye av THDP-protokallen som skal
R inn 1t impéementeres. Brukergrensesnittens
termineres | Televerkets abonnentenliet
{NTE).

4 Tilpasning til serielt grensesnitt.

Brukerutsyret {il kunden kan tilknyttes det serielle grenscsnitict mot INFRANET pd 1o forskjellige miler, som
llustrert i figuren;

TIDP
ol
TNTE | FAD-
PAD : nrmat
| : Bruker.
W . THBE utslyr
wPaAD | 'r::_—h-_—
"""""""" TS§'14
TS8&8 17
THIX : Telenetry Half~duplex Dislogue Protoco

b)Y THDP-protckollen impiementeres § det alduelle uistyrer. THDP-protokallen er spriket
mellom nett-termineringsenhet {NTE) og konsentrator i BNFRANET. Denne protokollen er fact direlte ut pd et
VLRSS 132-grensasnitt for tilkobling v brukensstyr,

Brukerutstyret md da svare pi poli fra nettet, op pakke ned/opp alle THDP-telegrammer.  Brukemiéstyret blir en
aktiy "slave" til [FRANET.

Ulistyt som bar implementert THDP-protokollen skal godkiennes av Televerket for det kobles til INFRANET.

2} En kun benytte et eksisterende PAD-kort som ivaretar THDP-protokollen, og hvor
tipassning skjer ved at data sendes/mottas pa bestemie fonmater/betingelser.

Brukeren fir da et enkiere prensesnitt mot INFRAMET - PAD tar seg av koding og dekeding av datagrammer i
henheld til THDP protokoifen. Brukerutstyr blir “master™ ot INFRANET (NTEPAD svarer pd poll fra
INFRAMNET.

Den mest vanlige tilpasningsmiten er i benytte PAD. Det Lilbys tiltkobling uten PAD, for (lkobling av brukertslyr
som har implementert THOP-protokollen.



5 Funksjonalitet (muligheter/begrensninger) og brukergrensesnitt.

Metri-Tel har mange innebygde tekmske fasiliteter som muligier hoyt ef brukergrensesnitt. Det
kan iflustreres med en generell oversikt. Det henvises forgvrig til produktbeskrivelse kap. 6.4

Muligheter

Beygrengninger

- Rask to-veis kommunikasjon, en mottaker kan
motta 1000 pakker pd ca. 25 minutter

~ Uavhengig av summetone

- Dedikenrt datanett vavhengig av trafikk
telefonnetret

- Hay driftsikkcerhet, nettet er dubblert { stjerne-,
tre- eller maskestruktur, Netiet har
bitfeildeteksjon som garger for ev.
retransmision for 100 % feilfti overfering,

- Havt sikkerhetsnivi. Avsenderadresse legues til
av Metri-Tel systemet, uvedkommende
meldinger kan underkjennes. Kryptografi som
opsjon, .

- Felles mummerplan for hele landet

- Felles enke] kemmumkagonsprotokoll

- Abonnent enheten {INTE} kan motta opptil 5
datapakker fortlgpende (ka)

- Med riktig pinnekonfig, i brukerutstyr kan det
reaistreres hyvorvidt uistyret er tilkoplet NTE

— Overfaringen av data er 100 % transperani

- Vindusstoirelse |, mé venie pa kvitiering

-~ For optimal overfaring er det et visst krav
tif ende 11 ende protokoller

- Begrensminger i antall pakker pr. tidsenhet




Produlktblad Metri-Tel

Maksimal kapasitet pr. tilknyttning*:

Pr. min. 4 pakker
Pr, time 60 palkler
Pr. dogn 400 pakker

*For mottakere av meldinger giclder ingen rafikkbegrensinger

Pakkestarrelse:
80 eller 256* bytes brikerdata, ransperant
¥Leveres pr. 1.7.94

Overforingstider:
Pr. pakle: maks 10 sekunder (normalt 2-5 sekunder)
Adresscring®;
Frizdressening: Utstyrs-brokerdefinert (TS517)
Fastdefinest adressering | Inntil 4 mottaker adresser #

*Ved adressering/ sending i nettet, vil alitid senders nummer Bi overlort {(A-nummeroverfaring}
# Televerket definerer adressen{e) (T5514}

Overviking* av:
Linjefeil
Stremforsyning
Feil i brulcerutstyr eller | forbindelsen il detie
*FontinuerligovervAking. Ved feil kan opptil 4 mottakere i meldinger fta netlet

Tilgjengelighet:
starre enn 99 %o oppetd pi nettet
Stremforsyning:
Primart; 230V
Sekundzr: minimum 24 timmer, innebygeet batteribackup
Milja:
Krav til NTE; Temperatur! -23% Ctl + 555 £
Ikke-kondenser milie: Nortel NT/ENY-spee ©-3.4, Test: 5-3.4
Pavirkning til NTE; Elektromagrn. innsiriling (EM1Y: Nortel NTVENY-spoe DE-2.3, Test; SE-2.3/3
Eleltromagn uistriling {(EMC): Mortel NT/EINV-spec CE-11), Test: SE-1{.2
Grensesnitt:
Funksionsit: W24, asyndoron full duplex
Elekirisk: W28 {etter CCITT rec)®
Bithastighet; 1200, 2400, 4800 ag 9500
kAckanisk: 25 pin D-konnektor (1502110}

* 20 maks kabellengde mellom brukerutstyr og fysisic inngangsport (NTE)

Dataformat:
Antall bi 8 data, 1start op stoppbit
Paritet ulik, lik eller ingen
Ekka hwis paritet

Yindusstarrelse:
1



Metri-Tel
Midlertidig standard produktspesifikasjon
(pr.1.1.94)

Produkt:

Furksjonelt produkt:

Grensesnitt 1 henhold til 5 definerte driftsmodus former (bakside best. skjema)
- se opsd beskrivelse produktblad Merri-Tel

Fysisk produki:
- s& beskrivelse produltblad Metri-Tel

Priser*:
Prisene deklcer service etter gjeldende normer samt utstyr og funksjoner som nevnt i produktblad.
Montasje av 230 V dekkes ikke av prisen, &1 heller kabling mellom NTE og brukerutstyr.

Forutsetter tilgjengelig telefoniinie:

Prsene er basert pa at telefonlinge er tilgjengelig. War telefonlingen ikke er tilgjengelig, ma kunden
bestille eget telefonabonnement etter gjeldene priser og vilkér (gielder tnnenfor noremalt
utbygningsomradet for telefon),

Litenfor normait utbygningsomrade for telefon

Kunden har to alternativer:

1. Bli belastet med leie av 2- trads linje etter gjeldene priser og vilkdr mellom nettkonsentrator i
Metn-Tel nettet og nzrmeste termineringspunk? i telenettet {fordeler).

2. Bli belastet for telefonabonnement etter gjeldene priser og vilkar til der hvor Metri-Tel enheten
skal monteras.

I tillegg til det valgte alternativet ma kunden selv velge om en vil legge fram telehne fra nermeste
termineringspunkt i telencttet (fordeler) op fram til der hvor Metri-Tel enheten skal monteres.
Alternativi kan Televerket utfisre jobben pé entreprisebasis. Kunden vil i begge tifeller sie denne
delen av linjefremfaringen og md bere dufiskostnadene knyitet i dette,

*Henvises til prisliste for Metri-Tel som kan anskaffes ved henvendelse til Televerket kundeservice tif,
147 eller kap. 8 | Metri-Tel handbhekene.

Leveringshetingelser:

Leveringstid: Elter aviale

Leverings-

tidspunki: Eiger aviale

Leveringssted: Televerkets termineringspunkt for Metri-Tel er forste telefonkontakt hos

abonnenten eller krysskoplingstativ i forbindelse med abonnentes hussentral.
Instaiiasjon av Metri-Tel enhet/modem (NTE} er Televerkets ansvar.

Feilhiindtering: Kunden varsler feil pa tlf 148

Pibegynt

feilretting: I lapet av 2 arbeidstimer! etter at kunden har varslet Televerkets feilmelding,
80 % av feiiene skal vare reftet inne 6 timer.
Mettet er selvovervakende og ved ev. feil varsles automatisk de{n)
forhandsdefinerte mottakssteder
* Som ordinzr arbeidstid regnes ki 0800-1600 mandag-fredag med
unntak av hovtids- og helligdager. Feilretting utenom denne tiden kan
sarskilt avtales.
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+% Berdal Strsmme

NOTAT

Sandefjord fjernkontrall METR1-TEL kommunikasjon

Ref. mgter/diskusjoner har en utarbeidet ef forslag til kommunikasion vha. METRI-TEL. som er
et ABSOLUTT mimimum for & tilfredsstille VA-brukerens {operatarens} behov/pnske.

Leverandgr/kommune/konsulent har bearbeidet informasjon fra Televerket samt krav fra bruker
o vil foreslh falpende:

1. "Dynamisk” informasjon {(sump-nivd  avlgpsp. stasjoner, ete.) oversendes en gang pr. 2. minutt,
2. Start av pumpe oversendes med ca. 10 sek. forsinkelse for 4 £3 med ogsd pumpestrism.

3. All drift/feil alarmer inklusiv grenseoverskridelser oversendes momentant.

4. Operatgr har mulighet for 4 be om ajourfgring vha. status-forespersel (egen kommando).

5. Styringer/settpunktforandringer fra driftssentraler skjer momentant samt tilbakemelding fra
utestasjon. Epen METRE-TEL tilkobling {(NTI m/PAD) for utgiende kommunikasjon.

6.  Innsamling av akkumulerte data innsamies pr. time eller pr. dagn evt. bitti] til pd.
Hyppighet vurderes etter VA-stasjons stgrrelse, antall verdier etc. (degninnsamling er normalt}.

Yiterligere detaljer er mtarbeidet | vedlegg fra NORCON. Normal "pakkestgrrelse” er under
20 byte.

Vi hilper dette kan aksepteres av Televerkel som en STANDARD for fiernkontroll av VA-
installasjoner | kommuner.

Vi pnsker en rask tilbakemelding vedrprende det tekniske mnhold evt. epet mate for & detalj-
pennomgd utkastet samt mulige kostnadsprinsipp.

Underternede skal utarbeide en statusrapport over testforsgkene samt resultat/anbefaling ovenfor
kommunene via NORVAR. '

Det er gnskelig at Televerket bidrar med fakta-applysninger om tjenesten, kestnader, bestilling, etc.
ctter nErmere aviale.

Sandwika, 01.02.94

Berdal Strpmme a.s.

e /- el

Arne J. Devold

244340203 AL fLal,



B 1100 Dd4.53

Berdal Stremme War referanse Data

Vestfiordgt, 4 DB.PN 396.3/3084 28.02.94
1300 SANDVIEA Cares referanse Dato
Notat fra Ame J. Devald 06.02.94
War sakshehandfer Telefon
Georg Kvervavik 61 26 82 34

Kommunikasjon via Metri-Tel

Vi bar gjennomgitt kravene for & tilfredsstitle kommiunenes behov for kommunikasjon innenfor omeidet
vann og avlep og aksepterer ditt forslag til standard under falgende forutsetninger:

1. Engangsprisen vil ke noe p.g.a. at vi mi ke trafikkapasiteten. i vére nettkonsentratorer.

9. Tnterface mot mottaker samt terminalutstyret pd tilstrekkelig kapasitet 1 forhold til totaltrafilden
sorn patrykkes. Hvis ikke vil overferingstidene kunne wke radikalt.

3, Dynamisk informasjon hvert 2. minutt skal kun inneholde endringer i forhold il tidlizere data som
er oversendt.

Med vennlig hilsen

oém dt/t- DWZJQ

Lars Chr. Dahte
Produktgruppesjef



| Tele®>

)

Berdal Stremme Wir referanse Cratln
Vestfiordgt. 4 DB PN 396.3/4101 17.03.94
1304 SANDVIKA Deres referanse Data

Ame J. Devold/Tekn. mete nr. 2 4.03.94

Vir sakshehandler Telefon
Georg Kvervavik 61 26 B2 34

Pristilegg Metri-Tel

V1 viser il vart tidligere brev av 28.02.94 vedrerende kommunenes behov for kommunikasjon innenfor
omradet vann og aviep.

Da kravet fra Berdal Stremme muh.t. trafikkintensitet overstiger vart standard tilbud pa Metri-Tel, er vi
nadt til & berepne oss et prstillegg pd kr. 1000,- pr. abonnement pé engangsprisen. Denne vil da for
abonnement som overskrder vir maksimale kapasitet pa 400 pakker pr. degn, bli pa kr. 4000,

For 4 sikre oss at det er tilstrekkelig kapasitet 1 forhold fil totabrafildeen som patrykkes driftssentralen som
mottaker, vil vi i samarbeid med kunden fimne fram til den losningen som sikrer dette. I praksis vil det
veere riktie antall nettermineringsenheter, evt. bruk av TS531 grensesnitt.

Med vennlig hilzen

%4{%WWQJ

Produkteruppesief

Glenpart: Ingvar Riseng/DB Sandefjord, DN.NDT

B:. 1100 D4.93
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INFRANET TEST PROTOKOLL
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INFRANET -

systamovarsikl og brulergrensasnitt

Liste over meldingstyper

Fplgende liste viser aktuelle meldingstyper i forbindeise med bruk av T3S 17

Funksjon Hex Kommentar
kode
Selektiv signal ) Avsperring om aktuell tilstand pd éu nngang
poll (TSS 11) eller utgang (TSS 12)

Total signal poll 11 Avsperring om aktell tilstand pd samtlige
innganger og eventuelie utganger hos en bruker

Signal melding 12 Spontanmelding fra TSS 11 og styring av TSS
12

Signal respons 13 Svar pé signal poll

Status melding 14 Kvittering i forbindelse med reléstyring

Blokk melding 30 Brukerdata, max 80 bytes

Status melding 4} Spontanmelding ved endring i status hos bruker

Status poll 41 Forespgrsel om statns hos bruker

Status respons 42 Svar pd forespersel om status

Tid poll 50 Forespersel til INFRANET om klokke og dato

Tid respons 51 Svar fra INFRANET med klokke og dato

System tid 52 Automatisk "tid-stempel” til alle innkommende
meldinger. (valgfritt)

Fositiv kvittering 0 Bekreftelse for data mortatt feilfriit hos
mottaker

Feilmelding 71 Feilmelding med tilhprende feilnummer
{se avsnitt 10)

155 17 90 Medingstype nr. 1 for T35 17

TNA 1 91 Signalmelding fra TNA 1 (Eldre type NTE)




lNFRANET - gyslemoversikt og brukargrengesnit

Statusmelding, spontan

Som tidligere beskrevet blir alte moduler overviket mot feil og sabotasje. Ulike
hendelser overfgres spontant til mottaker [ form av stetusmeldinger som har kode 40
hex. Intholdet som fremgdr nedenfor vil imidlertid begrenses il & omfatte kun
endringer 1 forhold til tidligere status.

1 0 0 B/A U
2 DC AKK BAT N
3 0 0 0 D
4 0 0 0 K
5 0 0 A
6 0 NN PO WD
7 TA TE TP TR
8 0 0 1 0 | T
Signalnummer X, L/ ) 0 S
9 ] 0 0 0 FE
1: B/A = Blokkert/aktiv, 1 = blokkert
u = Linjefeil mellom NTE og konsenirator, 1 = feil (sabotasje)
2: DC = Likestrgmmating, 1 = feil
AKK = Akkumulator i NTE, 1 = feil
EAT = Batterit NTE, 1 = feil
N = Nett {220 V) 1 = feil
3 D = Deksel pa NTE, 1 = lukket
4: K = Kryptografi, 1 = feil (sabotasje)
A = NTE sender feil adresse, 1 = feil 1 = feil
6; NN = Ny nekkel (krypto), 1 = ny nokkel
PO = Power on, 1 = reset NTE
WD = Watch dog 1 = watch dog aktivert
7. TA = Applikasjon, 1 = feil
TE = EHprom, 1 = fail
TF = Prom, 1 = fail
TR = Eam, 1 = feil
g F = Feil eventuelt sabatasie {se avsnitt 6.1} 1 = feil *}
I/ U = Inngang/Utgang 1 = utgang *)
§ = Aktuell tilstand pd sloyle/relé, 1 = lukket/pa
9: FE = Feil i brukeristyr, ('R lav) 1 = feil

*} Statusbyte nummer & md alltid sees i sammenheng med etterfplgende byte som
angir nummer pa akwell inngang eller utgang. Bit "E" sammen med 5" gir de
fire kombinasjonene som fremgir i avsnitt 6.1 vedrerende sabotasjesikring,
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VEDLEGG 5
EKSEMPEL PA UTFYLT BESTILLINGSSKJEMA

METRI-TEL

PRO-VA 1994



Regn.adr.: Sandefjord kommane, Tekn. etat v/ige Haraldsen
Posrboks 2025 HASLE
7 CARTIER DR []

BESTILLINGSSKJEMA METRI-TEL

:’E@ﬂ@?’ Telefon: 147 se bakside for videre utfylling
Metri-Tel nummer |A |7 |3 61 D F0 [6 10 |1
Bestillt av:
« |Kunde x | Ny Oppsigelse ANNSt......
Distributar Flytting Bankgiro Avtalt leveringsdato
Navn pa monteringsadresses/ bruker (hos adressa} TIf. o
37 abonnement ifelge liste Hytt ab.
Adresse Modemets (NTD plasseing
57 abonnement ifelge liste 1 skap for sendeutstyr
Kant. pers. v/ mont. adr, Tif.nr
Jan Fikse/@ivind 4ndresen : 33 45 B4 b4
Kunde! juridisk abonnent Foretaksnr.) personnummer

Sandef jord kommune, teknisk etat

Adresse (juridisk abannent) TIf. nr

Sandef jordsveien 3, 3211 SANDEFJORD 33 45 60 00

Kontpers. v kunde TIF. nr

ige Haraldsen 33 45 A3 A5

ndegskrift fra kunde {v/ enkeltvis leveranser) Sted og dato
ﬁa./ M.r 25.03.94

Nawn (v endring) TiE. nr

Adresse (v endnng)

Koot pers. hos distobuters utstyrsleverandear TIf. nr
Horcon Engeneering 4/S, Bryniulf Mosiand 3015 83 55
Merknader

Bestilling: Telefonzhonnement pd samtlige steder som ikke har
telefonabonnement fra for.

For kunde ' . pAntall akkumulerte abn. {+ andre regionery: |

Montert! idriftsatt dato

40 stk. inpen 91.06.94, 4 inpen 01.103.9%% og
13 innen OI.0%.95

For Televerkset

Bestilling mottatt Crdre sendt (og ev. ordre ny.)
Telefennummer! {ev. sambandsnummer) Sentrai

Posisjonsnummer Logiske kanaler

Tieneste kode Abonnementsnr.

Artikkelnr. 01-3567 TOB



Til utstyrsieveranderer! distributarer

Vedlegy til hestilingsbianketten for Metri-Tel | forbindelise med leveranse tit (kundens navny

hvor det er instaliert utstyr som skal tilkoples Metri-Tel. Kan dette dataoppsattet banyttes for Medr-
Tel ved hele Deres utstyrsleveranse tit den overnevnte kunda? Ja B Nei U
Venrligst returner skjemaet | utfyllt stand tif fax: 329404 ¥ (Televerkeis kundeservice)

Generell informasjon:

For & fa en komekt installasjon og idrifisetielse bas utstyrsteverandaren kryssa av for fem falgende
momenter: dataformat, driftsmater, bithastighet, pakkestarreise og mottakssted{ar).

For seriellt grensesnitt (V24) ma man velge dataformat og driftsmate. Nummerat til venstre | tabellen
forteller hvilket dataformat (a) og hvitken driftsmate (b) som kan benyttes. Deretter ma det krysses
av for gnsket hastighet {c), sterrelse pa overfaringspakkene" {d) og navn pa mottakssted for
statusmeldinger/ dataoverfsringer{e). For videre forklaring/ utdypning benyit kap. 6 i
Distribusjonshandboken for Metri-Tel, eller kontakt en produktkonsulent pé #f, 147.

{a} Dataformat {(sett kryss):

Dataformat Datahit Paritet Eklo” Startbit Stopphit
x 1 8 ingen Mai 1 1
i B Uik Ja 1 1
3 5 Lik Ja 1 1

“gkkofunksjonen brukes kun for kontroll av data fra bruker i NTE. Alle data sendes da i retur til
bruker | samme format og sekvens, forutsat! ingen pantetsfeil.

{p) Driftsméte (sett kryss):

Driftsméte Girensesnitt Kcntrni!tegn
1 T5514 Timeout (>1 sek.}
2 TS514 STXTEL
3 TS514 STHETX
4 TSS17 STHTGL
X 5 5517 STHETX

Kort forklaring:

T5514; Mottakeradresse for meldinger er STH Starttegn, ny pakke
fast definert | systemet og kan ikke TGL: Telegrammets lengde
gndres av bruker, ETX: Stopptegn

TS317: Mottakeradresse defineres og kan
velges fritt § brukeruistyrat.

{c} Bithastighet (sett kryss):
[ T12o00 | Jz400 | [4800 [X[8800 |

(d} Pakkestarrelse {sett kryss):
[X[eobyte | 1256 byte* |
*Leveres pr. 1.7.94

{e) Mottakssted{ar):

MNavn, adresse{ern) Posisjonsnumimer

yﬁjf(’ﬂé f/‘%,. .-é-:n/a.f ﬁa{ O3 Jos OFf

* for statusmeldinger fra nettet elier mottak/sending av data {T3314)



