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1. FORORD

IJemikalier som bimkes tif drifl av VA-anlepg kan veore av svaort varierende kvalitet.
Anlegpseieme er opptatt av kjemikalienes renhet, spesielt for drikkevannsrensing, men
ogsa med tanke pa iungmetallinnholdet 1 stam mm Videre er man interessert 1 4
kontrollere kjemikalienes innhold av aktive bestanddeler.

Progjektets mdl er 4 utarbeide kravspesifikasjoner for de mest brokie kjemikalier 1 VA-
sektoren, Slike spesitikasjoner vil konne viere en del av kontrakt med kjenvkalic-
leverandor og vare grunnlag for kjepers kontroll av kjemikalickvaliteten, Et system for
detie vil hevst sannsynlig lore i at kjenukalieleveranderene intensiverer sin cgenkontrol.

Oppstart av arbeidet med en NORVAR-standard for VA-kemikalier er gjennomfiet som et
spletselag med deltakere fra anlegpseiere og leverandorer. | Gllegg har SFT bidratt
akonorusk og faghg i pennomfonngen av progjektet, T oversikten nedenfor viser vi
deltakeme ¢ progjektet:

VEAS [3erzen kommmine Borregaard ind. ETD
HIYDROGAS A/S  OVA Kemwater A'S

HIAS Borre kommiune Norsk Hydro A/S, Petroljermidiv,
VIV NRV/RA-2 FIYDROGAS A8

MOVAR TAU Franvefoss Bruk A/S

FOA Sarpsborg kowenune SFT

Progjektet har varl organisert med en stynmgspruppe bestiende av Thomas Kyvinnesland
fra NRV/RA-2, Ruth Swther fra VEAS, Biem Lundberg fia OVA, Jan Wasenius fra
MOVAR og Amund Be fia NORVAR [ avslulningen av prosiektet overiok Asle Aasen
etter Asmund Ba

NORVAR engasjerte Aquateam - Norsk Vannteknologisk senter a/s til i ularbeide
kravspesifikagjonene brukt fil behandling av dnkkevann og tensing av avlgpsvaniL
Aquateam: har gatt gjennom forstag il CEN-standarder, AWWA-standarder, produkt-
spesifikasjoner og mvnige opplyvsninger fra norske loverandorer,

Deltakerne 1 prosicktet prioriterte 9 av de mesl brukte VA-Kjennkalier. Disse er
polyaluminmumblorider, karbondioksyd, slammumklonid, klor, natriumhydroksyd,
namumhypoklorit, aluminiumsulfat, jernklorid og jernsulfil, Noen anvendes bade imnen
vannforsyning og til rensing av avlgpsvann. Det utgis derfor 14 kravspesifikasjonet,

| fortseftelsen planlegger vi utarbeidelse av kravspesifikasjoner for de kjemikaliene som
tkke var blant de 8 priotiterie. Delte er anmnoniuklk, natronlut, natiwnkarbonat,
natriurnbikarbonat, hydratkalk, brent kalk, katksteinsprodukter. Dolomittprodukter, silikater
0g polyinerer.



Petie er lorste versjon av NORVARs "Kravspestfikasjon og kontrollprogram for VA-
kjemikalier”. Matenalet vil bli revidert og supplert med nye kravspestfikasjoner ettersom
behovet er tilstede.

styret 1 NORVAR anbefaler at branspen benvtter laboratonet ved NRV som kontroll-
laboratorium. 1 samarberd med NRV/RA-2 har vi utarbeidet kontrollprogram for dette som
en del av dette materialet.

V1 hper NORVAR-standard tor VA-kjemikalier biir a1 nytte for brangjen.

Hamar 15. februar 1994

Svem Frik Moen Asle Aascn



2. BRUK AV MATERIALET

Dette er farste versjon av NORVARs "Kravspesifikasjon og kontrollprogram for VA-
kjemikalier" og den vit vare gienstand for kontinuerlig viderestvikling.

De farste 14 standardene er obligatoriske ved kKjop av NORVARs "Kravspesifikasjon og
kontrollprogram for VA-kjemikalier”, Standarder for andre VA-kjemikalier vi! bli
utarbeidet etter behov.

NORVAR oppretter oversikl over alle som kjsper "Kravspesifikagjon og kontroliprogram
for YA-kjemikalier”,

Utover de 14 obligatoriske standardene, kan afle kjope standarder for de kiemikalier som
de er interessert i. Dette gjelder ogsa reviderie utgaver,

Vi sender oversilter over atgitte standarder med evt. revisjonsdato til alle registrere
kjepere av materialet,

Vi forplikter oss til 4 holde alle registrerte Kjopere av "Kravspesifikasjoner og
kontroliprogram for VA-kjemikalier” informert om reviderte og nye urgaver.
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1. Generelt

Ramme for kravspesifikasjon

Oenne kravspesifikasionen omfatter aluminiumsulfat, renset efler urenset, fast stoff (granulert eller
i starre klompar) eller @ vasskefarm til bruk i behandling av drikkevann.

Definisjoner

CAS-nr. Chemical Abstracks Service Regisiry Number

EINEC: Eurapean Inventory of Existing Commercial Chemical Substances

Avtale mellom kjoper og selger

Det mé i tiltegg til denne kravspesifikasjonen ogsa foreligge kontrakt mellom kjgper og selger {se kap.
5 | ‘Kravspesifitasioner og kontrofiprogram  for VA-Rjemikafier™,  Foruten aviale om pris,
fevaringshetingalser og service, ma det foreligge aviale om innhold av aktivt stoff, maksimalt tillatt
innhold av forurensninger og kontrofgrogram.

Darzom man gnsker en annaen kvalifet enn "narmalioaliteten” som er angitt § kravspesifikasjonane,
spesifiseres dette | kKontrakten. Dersorm man ansker bedrs kvalitet pd kjemikaliet enn det som er
angitt i kravspesifilkasjonene, spesifiseres dette | kontrakien. Dersom man ensker et mer omfattende
kontrollprogram enn def sem er angitt | kravspesifikasjonen, spesifiseres dette | kontrakten,

Hva som skal legges b grunn for at kjeperen skal kunme kreve prisreduksion siler tilbakelevering av
kjemikaket, ma spesifiseres 1 kontrakten.

2. Produktspesifikasjoner

Identifikasjon

Kjemisk nawvn : Aluminiumsutfat
Kjemiske formler : AllS0.; = nH,O
ALISO,, = nH,0 + H,30,
CAS-nummer : AL(SO,), = 10043-01-3
Al{S0,), + 18H,0 = 1§B828-11-8
AL{SO,), + 18H0 = 7785-31-8
H.50, = 7E64-93-8
EINECS referansenummer ALSO,), = 2331350
H.50, = 231-838-5
Kravepasifikasion Vaxjemikalier 13, desanber 1953

NORWAR Standard nr. 1 = Wesion i



Handelsnavn (i Norge):

Aluminiumsulfat, jernfritt, granuledt
Alumeniumsulfat, spesiell type, last | vann
Auminiumsulfat, med lavt jerninnhoid

Molekylvekt (AL(SO).) : 342 14
Omredgninger : 1 mmal ALISO, ). tilsvarer 342,14 mg AL[S0,),
Atnmyvekt: Al 269
5 321
o 16,8
2649 -2

A mg ALISO, )

Ik
>
=3

Tl
=

u

0.16 = X mg Al

Fysiske egenskaper

Utsesande

Aluminiumsulfat forekommer i faste hydratiserte former med ulik partikkelstarrelse: pulver, granuiat,
sterre klumper, etc. Fargen er hvit & brungul.  Aluminiumsulfat forekommer ogsd i vaeskeform.
Yeasken er kiar og brungul,

Tetthet

Tettheten for en typisk lesning av aluminiumsuléat varierer fra 1,30 til 1,35 glom® ved 15°C.

Leselighet

Den teorstiske |esetigheten for aluminiumsuifat som ikke har overskudd av H,50, er ca.
45 g Allkg ved 1-28 °C.

| praksis vil leseligheten avhenge av temparaturen og av utstyret bruk! for opplesning av fast stoff,
Eks. Jernfritt Al ved 15°C; 470 g fast stoff pr. kg lesning = 42 g AWKD lasning.

Leseligheten for aluminiemsuifat som har overskudd pd H,30, avhenger av syreoverskuddet.
Innhald av aktivt stoff avtar med okt syreinnhold. Loseligheten av aktivt stoff for en lgsning med 80

g H.S0/kg er 32 g Alksg.

Kokepunkt ved 100 kPa (1 bar, 760 mm Hg}

Aluminiumsulfat med lavt jerninnheld ; 11320
Aluminiumsulfat, jernfritt, granulett ; 11502
Alurminiumsubfat, spesielt type, last | vann : 100 C

Smaltepunkt/krystallisasjonspunkt

Aluminiurmsulfat med lavt jerninnhold : 10090

Aleminimsulfat, jernfritt, granulen : 107°C

Alummurnsulfat, spesiell type, l@st | vann : -5°C

kravspesiikasien WA-kjemikalier 13. desembar 1583

MORVAR Standard nr, 1 a Wersjon 1



Viskositet
Wigkositeten Hf aluminiumsulfatigsninger er qitt § tabelf 1 og 2.

Tabeff 1. Viskositeten [ en lesning av afuminiomsoffat  uten syreovershudd, og som
inneholder 42 g Alikg.

Temperatur, *C Viskositet, m Pa + s
3 43,0
10 26,5
20 18,8
0 13,2
44 8,8

Tabell 2. Viskosifeten | en lgsning av aluminfiumsulfat med overskudd av syre, og som
innehafder 32 g Al/kg og 80 g H,50 kg

Temperatur, °C Viskositet, m Pa s
0 ]
20 15

Volumvekten md oppgis for granwert aluminiumsulfat,

Kjemiske egenskaper

Aluminiumsulfat er et svakt surtsurt hydratisert sait eller en lesning.  Lesninger med svake
konsentrasjoner vil  hydrolysere og danne utfelt  aluminiumhydroksid. Siden
aluminiumsulfatforbindeiser  er amfotare, avhenger leselighsten av pH-verdien,

pH for handelsproduktene er sorm foiger:

Aluminiumsuifat test | vann : 2.3 (konsentrart l@sning)
Aluminiumsidfat, ernfrift, granulert ; =3 (20% lesning}
Aluminiumsuifat med lavt jerninnhaold =2 [20% lasning).
Aktivt stoff

Krav til minimalt innheld av aldivt stoff uitrykt i g Altkg, md spesifiseres | kontrakt mellom kjaper og
leverander. Innhold av vannlaselig alurminium | faste stoffer med ulike partikkelstarrelze, varerer
mellam 135 og 172 g ALSOC, /&g, og for lesninger mellom 74 (6& hvis syraoverskudd) og 83 g/kg. !
tabell 3 angis "normalkonsentrasjoner’ for ulike handalsprodukter.

kravspesifizasion VWA-kiemikaler 13, de=emter 1993
MORWVAR Standart nr. 1 £ Wargjan 1



Tabell 3. Normalsammensetning (% av produkt] av aluminiumsulfat-produkter,

Produkt Al ALO, 50, Krystallvann Jern
A-suifat, |@st | 4.3 BA 19 - -
wENN
Al-sulfad, .1 172 36,5 437 <01
sernfritt,
granulzrt
Al-sulfat med 8,2 3.3 7.0 425 3
langt
jerninnhoid l

Krav ti malelkylforholdet OHI3 Al bor 0gs A spesifiseres i kontrakten, da man ikke @nsker hydratisene
produkter.

Jern kan betraktes bade som akiivt stoff ag som forurensning av fefingskjemnikatiet.  Ved mange
vannverk kan aluminiumsuifat med heyt jerninnhold brukes uten at jerninnholdet | rentvannet gkes.
Dersom kjgperen ansker aluminiumsulfat med lavt innhold av jern, ma dette spesifiseres | kantrakten.
Se forpvrig tabell 3. Det gjeres imidlertid cppmerksom pé at heyt jeminnhold ofte korresponderer
med heyt inmhold av tungmetaller.  Se nedenfor vedrerende kraw til maksimait tillatt innhold av slike
forurensninget.

Krav til Waselia rest bar spesifiseres i kontrakten. Tabell 4 viser eksempel pa % uldselig rest 1 ulike
handelsproduktar.

Tabell 4. Normalsammensetning av % wleselfg rest { aluminiumsulfatproditkier.

Produkt % av produkt
Aluminiumsulfat, jernfritt, granulert 0,03
Aluminiumsulfat med lavt jeminnhold " 3.5

" Ulpsellg rest bastdr hovedsakelig av silikater

Forurensninger

Aluminiumsulfat skal ikke inneholde stoffer som kan |eses ut i rentvannet og forarsake helseskader
for konsumentena eller forringe vannkvaliteten pd annen méate. Tabell 5 viser krav tif maksimalt tilakt
mengde forurensninger. Det er angitt krav med utgargspunkt i den heyeste dosering som benyttes
i Norge: 10 mg Al Det bar uansett tilstrebes 4 3 tungmetaifinnholdet ned pd et lavest muky mlvi.

Kravspasifikagion WA-kjemikaliar 13 desernber 1993
WNORVAR Standard nr. 1 5 Warsjan 1



Tabell 5. Hrav til maksimalt tillait mengde fortrensiinger | aluminiumsulfat beregnef som

makg Al
Parameter Folkehelsas Maks. tiltatt Kravsnesifi-
kvalitetsnormer andel fra Kasjaner
for godt kiemikaliet
drikkevann j
drikkevannsat
it i mg/kg Al
Arsen (As) =10 =1 050
Kadmium (Cd) <1 =0, 1 1
Krom {Cr) <1 = 100
Kvikksety (Mg} <0, 35" =001 1
Mikkei (Wi} - = 160
Bly (P <5 <05 B0
Kobber (Cu} <300 =2 200
Sink [Zn} =300 =2 200

h Falkeheisas norm for kvikkselv er exstremt lav sammenlignet med andre lands normer {EF 1

pg Hgllh

Ved beregning av kravene er det tatt utgangspunkt | attungmetaller som akkumuleres i kroppen bar
veee fistede i drikkevanmet | minst mulig mengde, samtidig sam det ma aksepteres at en viss andeal
av disse stoffene | rentvannet kan komme fra aluminiumsuifat.  Videre er det faft wgangspunkt |
renheten av de Wemikaliena som i dag brukes pa norske vannverk og de verst tenkelige forhold ved
tifarsal av fellingsmidler. Med de verst tenkeltige forhoid menes at 100% ay forurensning i kjemikaket
vil tases ut | rentvann.  Dette vil imidlertid | praksis bare kunne sije sveert sielden. Normalt vil
tungmetaller og andre forurensninger felies 1t og havne | slam  fra  renseanlegget.
Forurensningsmyndighetene  ansker imidiertid ogsd favest mulig innhold av tungmetalier |
vannverksslammet, da hayt tungmetall-innhold kan skape problemer ved bruk av stammet. Det er
derfor viktig at innhold av forurensninger i kjemikaliet er favest mulig, uansett om forurensningene
ender opp i tentvannet effer stammet.

Ved vurdering av kravspesifikasjoner for fellingskjemikalier er det fatt hensyn til at man av
konkurransshensyn ensker flare laveranderer pd markedet. Man har derfor nadvendigyis ikke valgt
praduktspesifikasjerer fra kjemikalium med lavest innhold av forurgnsninger som kravspesifikas|on.

For As, Cr og Pb aksepterss at 10% av stoffene i drikkevannet (basert pa norske grenseverdier far
god vannkvalitet} kan komme fra ajuminiumsulfat.  Norge har ikke satt narmer for Ni i drikkevann.
Men det aksepteres at 2% av EF-kravet 1] Ni (2% av 50 pgft = 1 pg/l) kan kamme fra alumiumzulfat,
For Hg akseptares at 1% av Hg i drikkevannet kan komme fra aluminiumsolat (basert pa EF-
kravens: 1 wg Ho/l. Arsaken til at man for kvikksely baserer seg pd EF-krav, er at den norske
normen far kvikksalv er ekstremt lav. For Cd kan det aksepteres at 1-2% av Gd  drikkevannet
kommer fra gluminiumsulfaten.

For Cu og Zn &f ikke norske normer for kranvann benyttet, da Cu og Zn normalt finnes | svzart lave
kansentrasjoner | vann som ikke har vaert | kontakt med jedningsnett. Man har her benyttet 20 Lol
som Utgangspunkt. da dette er normale kansentrasjoner i ravannet. Det kan aksepteres at 10% av
datte xommer fra aluminiumsuifat.

Kravspesifikasion VA-kizmikalies 13. desembar 1383
MORVASR Standard nr. ! 5 “arsjon 1



3. Emballasje, transport, merking

Emballasje og transport

Aluminiumsulfat i fast form kan transpoderes | bulk, | #drede stalbeholdere eller i papirsekker.
Aluminiumsulfat | vaaskeform kan transporteres itankbiler ol Tankene skal veere gumimiers cfler
laget av rustfritt stal eller annet korrosjonshestandig materisie. 1 omrader hvor luftemperaturen kan

vare lavere enn -15°C, bar fankene vaere isolere,

Bler aluminiumsutfat leveres i tankbiler afler containere, skal det leveras bekreftelse pd at tanken ikkke
er forurenset, eller at den ikke har veaert benyftet til annet enn aluminiumsultat av samme kvalitet

Annen form for embaliasie skal inspiseras av leverandersn for & forsikre seg om at kjemikaliet ikke
kan forurenses fra emballagen.
Merking. Produktdatablad
Hver beholderfsekk ol skal merkes med:
Innhold: Aluminiumsuifat
Mettovekt: e
Navn pd produsent/leverandar: ..
Handelsnavn: i
Kiemikaliat skal i tilegg Klassifiseres og merkes i henhold bl merkeforskriftene.
Aluminiumsulfat, leshing
Yrkeshygienisk produktdatablad skal, foruten opplysninger om Kiemikaliesammensetning  og

opplysninger nevnt ovenfor, minimum innehclde falgende opplysninger:

KLASSIFISERING/MERKING

—— = =
Fare- R-zatn. {R=rnsiko) |
syrabaler Iriterende ved hudkontakt
Fatlig ved svelging
S-setn.  [Getikkerhed
F&r man aluminiumsulfatisening pa huden, vaskeas
det straks bart med vann,
Far man aluminiumsulfatisening i aynene, skyll
steaks grundig med store mengder vann og kontakt
ETSENDE lege.
R Bruk vernsbriler og hansker ved handtering
YL-gruppa
¥Lotall
Hravapesifikasion VWA-xjemikalier 13. Gesember 1953

MOHEVAR Stardard nr. 1 Fil Wersjon



TRANSPORTKLASSIFISERING

LIk WD ADR/RID ICADRATA
830 8224 g81c

HELSEFARE (Generslt. svelging, inndnding, hud, gyne)

Hudxontakt kan vesre #riterende, sesrlig | sér.
Kontakt med synene gir irtasjien og kan gi skader.
Svelging gir sickksymptomer og brekninger.

VERNETILTAK

[ ———

Verneutstyr: Bruk vernebrifer og wernehanskar ved hdndtering.
Byespyleflaske skal vaere tigengelig.
Yann skab vasre tilgiengelia.

Farsiktighetsregler ved bruk:  Unngd sed
Tankar og beholdere skal merkes "ETSENDE VAESKE™
Forsiktighetsregler ved lagring: Tanker og beholdere ma vare gurmmiart eller av plast,

FARSTEHJELP {Generelt, svelging, inndnding, hud, syne)

Sal i pynene:
Skyll straks | minst 15 min, med vann fra eyeskyllefiaske.

Sel pa hud og K=
Vask mad rikelige mengder kaldt vanm.

Svelging:
Drikk melk og eventuelt annet motmiddel iflg. legens anvisning.

TILTAK VED SPILL 3G LEKKASJE

Rengjering/destruksjon. Spyles med vann

LAslipp bl vann: Ved mindre utslipp er det normalt ikke nodvendig med
spesiclle tiltak, men ved fare for forurensning av

i drikkevann ma politi og helserdd varsies.

Utslipp pa gater, mark, etc. Spill samles app, og stedet spyles godE med vann.

Kravapesfikasion VA-kemixalies 13. dezemiber 15493
MORMAR Standard nr. 1 a Wersjon 1



L AGRING DG PLASSERING PA VAVERKET

Alumiiumsulfat i lesning skal ikke lagres i temperaturer under 550,

Lagringstemperaturen  ber dog ikke overstige +20°C.

Oppbavares adskilt fra bassr/alkaliske produkter, Lagres i hestandig behoider. Oppbevarses |
rom med god ventifasjon. Lagerrom ber veere aviast Etsende stoffer bor lagres pd tett gulv
som forhindrer nedtrengning og drypp Gl underliggends rom. Meddus) ber vaare l24 tilgiengefia.
CFivespylaflaske skal finnes i umiddelbar nasrhet,

Aluminfumsulfat, fast stolf

Yrkeshygienisk proguktdatablad skal forufen opplysninger om kemikaliesammensatning, inneholde

fgigende opplysninger:

HELSEFARE (Generelt, svelging, inndnding, hud, @yne)

Heye kunsentrasioner av stev fra aluminiumsufat kan gi pustevansker som evt. kan oppsta om
natten.

Stavet kan fordrsake en viss ufarfig irtasion 1 ayne, nesie og svely.

Enkelte parsoner kan {8 eksemifignends hudproblemer.

WVERNETILTAK

Vernautstyr: Bruk vemebriller og stevmaske ved handtering.
Fyveapyleflaske skal veere lilgizngelig.
Vann skal vaere tilgjengelig.

Forsiktighetsregler wved bruk:
Unngd sal. Aluminumsuifat i fast form er hygroskopisk og vil giare
f.eks. qulv glatte ved tifarsel av vann.

Forsikiighetsregler
ved [agring:

FBRSTEHJELP {Generslt, svelging, innanding, hud, gyne}

Skyll med vann fra ayeskylieflaske.

Sal pd hud og klasr:
Wask av med kaldt vann.

Svelging:
Dirikk melk og eventuslt annet motmiddel iflg. legens anvisning.

Sel i gynene: T

TILTAK VED SPILL OG LEKKASJE

Rengigring/gestruksjon: Spyles med vann

tisfipp il vann: Yed mindre utsfipp er det normalt ikke nedvendin med
spesielle tiltak, men ved fare for forurensning av
drikkevann md politi og helserad varsles.

Utslipp pd gater, mark, efc. Spill samles opp, og stedet spyles godt med vann.

rravspesifikasion Ya-kjermkalier 13. desember 1903
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LAGRING PA VA-WERKET

Aluminiumsulfat | fast form ma ikke utsettes for kondens/fukt under lagring.
Lagringsstabit opotil 70% relativ fuktighet.

4. Kontrollprogram. Kvalitet

For generell beskrivelse av konfrollprogram, henvises til kap. 4 - Kontrollprograrm - generalt |
‘Kravspesifikasjon og kontrafiprogram far VA-Kemikalier”.

Spesielle krav tit dokumentasjon/kantroil hos leverander

Falgends praveprogram bt gjennomieres: Det tas prever en gang per time under

prediksionsprozessen.  Disse pregvene blandes etter ett degn, og det tas vt en degopreve. Videre
tas ut ukepraver, manedspesvar o halvdrspraver

Tabell 6 viser hvilke parametre som bar analyseres og analysenyppighet.  Arnalysemetode med
deteksjonsgrense fylles ut av leverand@ren, Som minimum bar man kunne detekters ned til 110
av kravspesifikasjonens.

Tabell 6. Hohiroll av aluminiumsulfat hos leverandor,

Parametgr Enhat Laverandprans | Leverandarans Analyse.
aralysematocde detaks]ons- hyppighat
gronse
gy stoff
Aktivt staff q Alkg pragdukt 1 per degn
mig Fedkg produkt

Sullfay kg produk: 1 per dean
Bagistat/sy reovearshid 1 per dagn
d
WVannulgsaly rest Qkg produkt 1 per dagn
Koibck Sl mg g Al 1 per 2 mnd.
Kadrmirm
Krom
Bty
Kabhar
Misckal
Sink
Arzan mafkg Al i per & mnd.

Spesielt kontroll- og stikkpreveprogram for kjemikalier brukt i vannverk
Praveuttak cg preveforsendelse

Det ar wiktig at det tas representative prover av kemikalist.  [deelt sett bar det tas ut praver av hver
leveranse av alumimumsulfat, men dette er ikke gjennomfarbart i praksis dersom man kjgper sma
kvanta., Der aluminiumsulfat leveres | tankbiler, skal pravepunkiens representere "hbele materialet”
i tankbilen. Praver fra ukke deler av lasten forsegles i lUft- on damptette glass of lagres merkt. Thke
alle prevens sendes til analysering, men det er viktio & ha praver tilgiengektg dersom man far
mistanke om at kjemikaliet har for lite akiivt stoff efier inneholder for nay fukiighet eller andre
forurensninger.

kravspesifikasjen WA-Sjemikaliar 13, desembar 15393
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Stikkprover sendes analysetaboratorium 2 ganger per & Se kap. 4 - Konfrollprogram
Wravspesifikagjion og konlrofiprogram for VA-kjemikalier', vadrarende anaiyselaboratorium, | tillegg

sendes praver der man har mistanke om at kjgmikaliskvaiitetan ikke tifredsstiller kravenes angitt i
kravepesifikasjonane.

Analyser

Tabell 7 viser en aversikt over analyseparametre og analysehyppighet.  For analysemetoader og
deteksjonsarenser henvises til kap. 4 | "Kravspesifikasion og hontroflarogram for VA-Kemikaliar

Tabell 7. HKoniroll av aluminiumsuffat ved vannverk. Oversikt over analyseparameatre ag

analysehyppighet.
Parameter Enhet General Tilleggsanalyser
analysehyppighet
Aktivt stoff g Alkg produkt 2 per ar Analyseres [ tillegn oygsd der
Suifat afkg produkt 2 per ar rman har miskankes om util-
Wannuigselig rest a/kg produkt 2 per ar fradsstillende kjemikalie-
Jdern mgikg mrodukt 2 per ar kvalitet
Kvikksaly mgikg Al 2 per ar Analyseres dersom noen av
Kadmium rrag kg Al 2 par ar analysene nevnt ovenfor
Krom gk Al 2 per ar indikerer utilfredsstillende
Bly maky Al 2 per ar kvalitet
¥obber ma'kg Al 2 per ar
Kobalt mglkg Al 2 per ar
Mt kg Al 2 per ar
Sink ma’kg Al 2 per &r
Arsen ma’kg Al 1 per &r
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1. Generelt

Hamme for kravspesifikasjon

Danne kravspesfikasanen amfatter aluminiumsuliat, renset eller crerseat, fast stoff (granulert eller |
starre klumper) eller i vaeskeform til bruk | benandling 2y avlapsvann.

Definisjoner

CAS-nr.; Chemical Abstracts Service Registry Number

EIMNEC: Europedn Inventoey of Existing Commerc:al Chemical Substances

Avtale mellom Kjaper og selger

Det ma i tillegqg ti denne kravspesifikasjonen ogsd foraligge kontrakt mellom Kieper og selger {se Kap.
5 | ‘Kravspesifikasjorn og konfroflorogram  for VA-kjemikalier'.  Foruten aviale om  pris.
levarigsbetingelser og service, mi det foreligne aviale om innhoid av akiivt stoff, maksimalt tillatt
innhold av forurensninger og kontrodlbragram,

Darsom man ansker an annen kvalitet enn "normalkvaliteten” som er angitt | kravspasifikasionene,
spesifiseres dette | kontrakten, Dersom man ansker bedre kvalitet pa kiemikalist enn det som er angitt
i kravspesifikasjonene, spesifiseres detfte | kontrakten, Dersom marn gnsker et mer gmfatiende
kantralprogram enn det som ar angitt | kravepesifikasjoran, spesifiseres datte | kontraktan,

Hva sam skal legaes bl grunn for at kjaperan skal kunne kreve prisraduiasion eller tiltrakelevarng av
kjemikatiot, ma spesifiseres | kantrakten.

2. Produktspesifikasjoner

Identifikasjon
Klemisk navn : Alemiriumsulfat
Klemiske formler : AlLISO,Y, » AH,D
Alzisoﬂa - HHZD + stod_
CAS-numemer : AlL(S0,), = 10043-01-3
Al(BO,), « 168H,0 = 16828-11-8
A3, + 18H,0 = 7784-31-8
H,S0, = 7664-93-8
EINECS releransenummer @ A3, = #33-135-0
H.50, = 231-6359-5
Kravspesifikasion YWA-hjemiksliar 13, desemoer 1993
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Handelsnavn (i Norge):

Alurminiumsaulfat, jernfritt, granulert
Aluminiumsultat, spesiell wype, last | vann
Aminiurnsuléat, med lavt ierninnnold

Molekylvekt (AL(S0,).) ; 34214
Omregninger : 1 mmaot AL{SQO,, tilsvarer 3d2.14 mg Al{SO,),
Atnmyakt: Al 26,49
g 321
Q- 160
X mg AL{SO y 283-2 Al 0,16 « X mg Al
I = —_— [T¢ = . u m
g AliS0, 34214 3 B s mg Al

Fysiske egenskaper

Utseende

Aluminiumsultat forekammar i faste hydratiserte former med ulik partikkeistasrelse: pulver, granulat,
swrra Kumper, et Fargen er hwit &l brungul.  Aluminiumsuifat forekommer ggsd | veeskeform.
Vaesken er kiar og brungul.

Tetthet

Tettheten for en typisk Wasning av alurminiumsultat varsierer fra 1,30 11,35 giomt® ved 15°C,

L oselighet

Den jeoretiske i@saligheten for alumeniumswuifat som ikke har pverskudd av H,S0, er ca.
45 g Alkg ved 1-35 °C.

[ praksis vil @salighetan avhenge av temperaturen ag av uistyret brukt for opplasning av fast stoff
Eks. Jernfritt Al vad 15°C: 470 g fast stoff pr. kg l@saing = 42 g Alkg [gsning.

Loselighstan for aiuminiumsulfat som har gverskudd pa H,30, avhenger av syregvarskuddet. innhold
av aktivt stoff avtar med akt syreinrhald. Lesealigheten av axtivi stoff for en lesning med B0 g H,SC,kg
er 32 g Alikg.

Kokepunkt ved 100 kPa {1 Lar, 760 mm Hg)

Aluminiumsulfat med favt jerminnhoid : 113G
Alurniurmsulfat, jernfritt, granulart : 115°C
Aduminiumsuliat, spesiell typea, l@st | vann : 1o C

Smeitepunkthrystaliisasjonspunkt

Alyrminiumsulfat mad lavt jerninnhold ; 10070
Aluminiumsuliat, jernfritt, granulert ; 10770
Aluminiumsulfat, spesiell typa, l@st i vann : -5°C
Viskositet

Viskositeten tit aiuminiumsylfatiesninger er gitt s fabell 1 ag 2.

Kravspealfikasjon VA-kerikaiier 13, desambar 1993
NORWAR Stardasd ar. 2 3 Yersjen *



Tabell 1. Viskositeten i en lgsning av aluminiumsulfal ufen syracverskudd, og som innehoider

42 g Alkg.
Temperatur, °C Viskositet, mPa - 3
0 40,0
14 28,5
20 18,6
30 13,2
40 8.8

Tabell 2. Viskositeten { en losning av aluminiumsuifat med overskudd av syre, og som
inneholder 32 g Alkg og 8@ g H,50,/kg.

Temperatur, *C Viskositet, mPa« 5
o 35
20 15

Volumvekten ma opogis for granutert alurminiumsuifat.

Kjemiske egenskaper

Aluminiumsulfat er et svakt sur¥surt Dydratisert salt sller en lgsning.  Lesningsr med svake
konserirasioner v hydrolysere of danne utfalt aluminiumhydraksid. Siden aluminiumsubfatiorbindelsar
er amfcisate, avhenger leseligheten av pH-vardien.

pH for handelspraduktene ar som falger:

Aluminiumsulfat last | vann : 2.3 (konsentrert igsning}
Afuminiumsulfat, jernfritt, granulert : =3 {20% lgsning)
Aluminiumsulfat med lavt jerninnholg =2 {2{% lpsning).

Akiivt stoft

Krav t rrinimalt innnold av akiive siglf uttrykt « g Allkg, ma spesifiseres 1 kontrakt mallom xjeper ag
leverandar. Innhold av vannleselip aluminium  faste stoffer med ke parnikkelsigrrelse, variarer
melom 135 ag 172 g AlLSD,/kg. og for lasringer mellom 74 (60 hvis syreoverskudd) og 83 g/kg. |
tabell 3 angis "normatkonsentrasjoner” for ulike handalaproduktar,

Kravzpesifikasjon VA-kjamikaliar 3. desember 1553
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Tabell 3. Normalsammensetning (% av produkt) av aluminiumsulfat-produkter.

Produkt Al ALOD, 50, Krystalivann dern
Al-sulfat, losti 43 8.1 19 - --
vann
Al-sielfat, 2.1 17,2 anb 43.7 =},071
jerafritt,
granulart
Al-sulfat med 8.2 13,3 ar.n 42,5 1
lavt jerninnhold

Krav til molelkyiforholdet OH/3 Al bar ogsa spesifiseres | kontrakten, da man ikke ensker hydratiserte
produkter.

Jarn kan betraktes bide som aktivt s'off ag som forurensming av fellingskjemikatiet, Ved mangs VA-
verk kan aluminiumsuifat med hayt jerninnnold brukes uten atjerninnhoidet i rentvannet skes. Dersom
Kjgparen ensker aiuminiumsulfat med kvt innhald av jern, ma dette spesifiseres i kontrakten. Se
forevrig tabell 3. Det gigres imidiertid oppmerksam pa at hayt jerninnhold ofte korrespanderer maed
nayt innhatd av tungmetaliar,  Se nedenfor vedrarends krav til maksimalt tillatt innhold av slike
foruransninger.

Krav tif ulgsaliq rest bar spaesifiseres | kontrakten, Tabell 4 viser eksempel pa %% wasalig rest | ulike
handelsprodukter.

Tabell 4. Normalzammensotning av % vioselig rast | aluminiumsulfatpradukter.

Produkt % av produkt
Amminiumsuliat, jernfritt, grarulert .03
Aluminiumsclfat med lavt jerninnhold ™ 35

" Ulgaelig rest bestar novedsakedig av silikater

Fnrurensninger

Aluminiumsuliat skal ke inneholde stoffer som kan fardrsake miljg- og neiseskade ved utshpp t vann
eller ved bruk av siammet. Tapaid 5 viser krav Ll maksimalt tillatt mergde foruransninger. Det bar
uansett tilstrebeas & 14 tungmatallinrhaldet ned d et lavest mulig niv.

Ved teragning av maksimalt Hlat mengde forurensnings: | kjemikaliet, er teigende lagt til grunn:

+ SFTs foresldtte grenseverdier for tungmetaller | slam brukt for soredning i iordbruk (SFT, 1882,

« 100% av tungmetaiena ender | siammet.

« Det benyttes ca. 350-400 g auminiumsulfat (8,2% Al) for praduksjor av et kito wrrstoff. Dette
titgwarer ~30 g Al

« Det kan aksepteras at maksimalt 1-2% av tungmetallene kadmium, Bly, kvikkseiv, nikkel, kobber og
sink i jordhrukaslam xan komme fra aluminiumsuifat, ag for krom aksapteres maksimalt 10%.

+ Kvaliteten pd eksisterende kjemikalier.

- Stammet som brukes for spredming til jordbruk kan i verste fall besta av 100% slam fra kjemisk

Kravspesfikasjan VA-kjemikalaer 13, desember 1833
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fellingsanlagg.

Tabell 5, Krav fil maksimait tillalt mengde forurenshinger i aluminiumsuifat for avigpsvann
beregriel som mg/ikg Al-suffal og som som mghig Al

Parameter SFTs grenseverdier | Akseptert % andal Kravspesifikas|oner
far spredning i fra kjemnikatium til
jordbrisk slam
mg'xg A | mgkg Al
fmg'kg terratoff) sulfat
(8,2% Al}
KadmiLm (Cd) 4 1-2 2 3,16
wrom {Cr) 125 10 s00 4
Kuikkseiv (Hg} 5 1-2 2 D16
Nikkat ¢Ni) 80 1-2 70 49
Bly (PB) 100 1.2 80 8,7
Kobber {Cu) 1600 1-2 400 33
Sink (Zn) 1500 1-2 800 49

Beregningseksempel - grengeverd! for kadmium i Al-sulfat

SFT's grenseverd : 4 mg Cdfkg tarrstoff
Aksepiart prosentandel fra kjermikaliel 1-2%

For produksjon ay et kg terrstoff trengs ca. 30 g Al

Kravapesifikasjoner for Cd;

4 mgfg + Q.01 1000 g
309
For gt ¥jemikaiivm med 8.2% Al utgjgr dette 2 mgikg - 0.082 = 0,16 mgskg Al-sulfat,

= 1.3 mg/kg = 2 mg/kg Al

3. Embailasje, transpori, merking

Emballasje og transport

Aluminiumsulfal i fast form kan transparteras i bulk. i frede stalbeholdere eller | papirsekiker,
Aluminiumsulfat i vaeskefarm kan transparteres i tankbiler 0., Tankene skal veere gummierte elter iaget
av rustfritt st&l eiler annet korresionsbestandig materiale. | omrader hvor lufiemperaturen kan vaste

igvere enn -15°3, bar tankens vare isolere.

Der aluminiumsulfat leveras i tankiiler eller containere, skal det leveres bekrefteise pa at tanken ikke
er forurenset eller a: den ikke har veert benyttet til annet enn aluminiumsulfat av samme kvalitst.

Annen form for emballasie skal inspiseres av leverandaren for & forsikre seg am at kjemikaiet ikke kan
farurenses fra ambaltasjan.

Kravapositikasien VA-kjemizgiiss 13, desember 19922
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Merking. Produktdatablad
Hwer heholder/sekk 0., skal merkes med:
Innhold: Aluminiwmsulfst
Nettovekt: e
MNavn pa produsent/leverandor:
Handelsnavn:
Kiemikaliet skal i tilegg klassifiseras og merkes | henhold B merkeforskriftens.
Yrikeshygienisk produxidatablad ska!, foruten opplysninger om  kKjgmikalizsammensetning  og
opplysninger nevnt ovenfor, innghalde minimum fglgende opplysninger:

Aluminiumsulfat, lasning

KLASSIFISERINGMERKING

bl e
Fare- A-setr. {F=risihal “
symiclar ; irriterande ved hudkontakt
Farlig ved svelging
Z-z61n. [S~=sikkernel)
Far man aluminiumsulfatiesning pa huden, vaskes det
straks bBort med vann,
Fa&r man aluminiumsudfatlasning | @ynana, akyll straks it
grundig med store mengder vann og kontakt lege.
ETSENDE Bruk varnabrilter og hansker ved handiering
Y¥L-gruppe
Y. -tall

TRAMSPORTKLASSIFISERING

[E: DG ADRRID . ICAQHATA
1830 8220 816

HELSEFARE (Generett, svelging, innanding, hud, ayne)

Hudkontakt kan vazre irriterends, srlig | sar.
Kantakt med aynene gir irritasjon og kan g skader.
Svelging gir sjokksymptomear g brekninger.

Kravspesifikasin Va-kKamikaliar 13, c!esember 1993
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YERNETIETAK

Evernei.;tsiyr: 8ruk vernapriter 0g vernehanshker ved handtering.
Hyespyietlaske skal vaere tiigjengelig.
Vann shal vasre Ligiengelis:

Foraictighetsregler ved bri:  Unnga sei,

Forsiktighetaregler ved lagring: Tarker og beholdere skal merkes "ETSENDE VAASKE"
Tanker 0g behaldere ma vare gummiert eller av plast.

FORSTEHJELR (Generalt, svalging, nninding, hud, gyneg)

|i Sol i oynens,
Skyl straks i mingt 15 min. med vann fra eyeskyllefiaske.

Sal pd hud og waer:
Vask med rikelige mengder kaidt vann.

Svelging:
Brikk malk og eveniuslt annet motrriddal iflg. legens anvisning.

L

TILTAK VED SPHLL OG LEKKASJE

Hengjoring/destruksjon: Spyles med vann

L Hslipp til vann: Ved mindre utslipg er det narmalt ikke nedvendig med
spesislle tiltak, men ved fare for forurensning av
drikkevann ma politt og helserdd varsles.

Ltshipp pA gater, mark, etc.. Spill samles onp, ag stedet spyles godt med vann.

LAGRING DG PLASSERING PA VA-VERKET

Alumimumsulfat | leaning skal ikke lagres | temperaturer undser §°C.
Lagringstemperaturen bar dog ikke overstige +20°C.

Oppbevares adskilt fra baser/alkaliske produkter. Lagres | bestandig behcider. Oppbevares |
rom med god ventilasjon. Lagerrem ber vaere avidst. Ltsende stoffer bar lagras pd tett guky som
forhindrer nedtrengning og drypp til underiggende rom. Neddus] bar waare fett tilgjengslig.
Ehyespyleflaske skal finnes 1 umiddelnar naerhet,

Hravsposifikasion WaA-Rjermikalier 13, desember 1933
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Aluminiumsuiiat, fast stoft

Yrkeshygienisk produkidataniac skal faruten oppiysninger om kjernikaliesammensetaing, innehalde
feigendes opplysninger:

HELSEFARE (Generelt, svelging, inndnding, hud, ayne)

Heye konsentrasjoner av stdv fra aluminiumsulfat kan gi pustevansker sam evt, kan oppsta om
natten.

Stevet kan torarsake en viss ufarlig irritasjan i eyne, nesie og svelg.

Enkelte personer kan fa eksermlignende hudproblemer.

VERNETH. TAK

=

Warmeutstyr: Bruk vernebriller 0g stevmaska ved handtaring.
@yespylefiaska skal vare tilgjengelig.
Varn skat vagre tilgjengelig.

Forsiktighetsreqler ved bruk.  Unngd sel. Aluminiumsulfat i fast form er hygroskopisk ag i
giere f.eks. gulv gatte vad tilfgrsef av vann,

Forsitighetsregler ved lagring: Tanker og beholdere skal merkes "ETSENDE VAESKE".
Tanker og beholdere ma vegre gummiert eller av plast,

— — . —{

FRSTEHJELP {Generelt, svelging, inndnding, nud, ayag)

Sel i eynens:
Skyll med vann fra ayeskyllefiaske.

Set pa hud og kiger:
Vask av med kald: vann.

Svalging:
Drikk melk og eventuelt annet metmiddel ilg. legens anvisning.

TILTAK VED SPILL OG LEKKASJE

Rengjgring/destruksjon: Spyles med vann

Utsalipg til vann: Ved mindre utsliop €r det narmalt ikke nadwendig med
spesielle tiltak, men ved fare for forurgnsning av
drikkgvann mé poisti og helserad varsles.

Ltslipp pd galer, mark,etc.: Spill samles opp, og stadet spyles gedt med vann.

LAGRING PA VA-VERKET

Alumiriumsuiiat | fast form mad itkke utseties for kondansfukt under fagring.
Lagringsstabil opptil 70% relativ fuktighet.
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4. Kontrollprogram. Kvalitet

For generell beskriveise av kontrollorogram, henviges ti kap. 4 - Kontrollprogram - genersit |
"Kravspesfiikasjon og kontroflgrogram far VA-Kjemikalier

Spesielle krav tii dokumentasjon/kontroll hos leverander

Folgende provepragram  bar  giennomisres: Dei tas praver en Qang per time under
produksjonsprosessen. Disse prevene blandes etter ett Gegn, og det 1as ut en dsanprave. Videre tas
Ut ukepraver, manedsprever og halvarspraver.

Tabell § viser hvilke parametre sbm bar anaiyseras og analysehyppighet. Analysematode med
dateksjonsgrense filles ut av leverandaren. Som minimum bar mar kunne detekiers ned il /19 av
kravspesifikasjonene.

Tabell 6. Koniroll av alurminiumsuffat hos leverandar,

Parameler Enhat Leveranderens | Leverandarens Analyse-
analysemetode doteksjans- hyppighel
grensa
mg'kg stoit
Aitiv stoff g Alkg prod, 1 per dagn
m] Farkg

Sulfat ey produkt 1 per dagn
BasisHalsyreoverskudd 1 par dagn
Vannuleselig rost kg produkt 1 per dagn
krikkagly makg Al 1 per 2 mnd.
kadmium
korim
By
kabbar
Mikkal
Sink
Arsen mgkg Al T per & mnd.

Spesielt kontroll- og stikkproveprogram for kjemikalier brukt i
aviapsrenseanlegg

Preveutiak og preveforsendelse

Det er viktig at det tas representative praver av kjemikalist. |deelt sett bar det tag ut praver av hver
levaranse av aluminiurmsulfat, men dette er ixke gjennamfarbart i praksis dersom man kjgper smi
kyanta, Der atuminiumsulfat leveres i tankgiler, skal pravepunktere representere "hale materialet” §
tankbilen. Praver fra uilke deler av lasten farsegles i lufi- og dampiere glass og tagres marks Ikke
alle prevene sendes tii analysaring, men det er viktig 4 ha praver tiigjengelig dersam man far mistanks
om at kjarnikaliet har for lite aktivt staff eller innenolder far hay fuktighet eller andre forurensningar.

Stikkprever sendes aralyselaboratarivm 2 pangsr per & Se kap. 4 - Kontrollprogram i
“Kravspesifikasion og kontrofiprogram for VA-ijemikalier" vedrarende analyselaboratarizm. | tillegg
sendes prever der man har mistanks am at kjemikaliekvaliteten ke tiifredsstiler kravene angitt i
kravspesifikasjenens.
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Analyset

Tabell 7 viser en oversikt over analyseparametre ag analysehyppighsat.  For anaiysemetoder og
deteksjensgrenser henvises il kap. 4 "Kravspesifikasion og kontroflorogram for VA-kjemikalier”

Tabelf 7. Kornirolf av aluminiumsulfat ved aviepsrenseaniegg. Oversikt over analyseparamatre
og analysohyppighet,

Parameter Erhet Generell Tlileggsanalyser
analysehyppighet

Aktivt stoff & Aitkg produkt 2 per &r Analyseres i tillegg oosa der
SuHat a/kn progukt 2 per dr man har mistanke om Ltk
Vannhuleselig rest ok produkt 2 per ar fredsstillende kjamikatie-
Jern m/kg progikt 2 per &r kvalitet
Kyvikdse v mgikg Al 2 parar Analysergs dersom noen av
Kadmium mgikg Al 2 per ar anaiysansg nevnt gvenfor
Krom ma/kg &1 2 per r indikerer utilfredsatillange
Bly mgikg Al 2 per ar kvaliteat
Hobber mafkg Al 2 per ar
Kool Mgk Al 2 par ar
Mikkeel mg/kg Al 2 per &r
Sink mafkg Al 2 narar
Argen ma/kg Al 1 par ar
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1. Generelt

Ramme for kravspesifikasjon

Denne kravspesiikasjonen omfatter polyaluminiumilorider | vaskeform il brui i hahandling av
drikkkevann.

Definisjoner
CAS-nr: Chemical Abstracts Service Registry Number

EINEC: European Invantory of Existing Gommercial Chemical Substances

Avtale mellom kjoper og selger

Det md i illegg til denne kravspesifikasionen ogsa foraligge kontrakt mellom kjgper 0g selger (se kap.
5 | “*Kravspesifikasjon og kontrofiprogram for VA-kjemikafiery.  Formuten awiale om pris,
leveringsbetingelser og senvice, ma det foreligge avtale om innhold av aidivt stoff, maksimal tilatt
innhald av forurensninger og kontrollprogram.

Dersom man gnsker en annen kvakitet enn "normalivaiitetan” som er angitt § kravepesifikasionans,
spesifiseres dette i kontrakien. Darsom man gngkar bedra kvalitet pa kjemikatiet ann det som er angitt
i kravepesifikasjonene, spesiiseres defte i kontrakten. Dersom marn gnsker gt mer amfattends
komtrollprogram enn det som er angitt | kravspesifikasionen, spesifiseres dette i kentraktan.

Hva som skai legges i grunn for at Keperen skal kunne kreve prisreduksjon eller tibakelevering av
kiemikaliet, m& spesifiseres | kontrakten.

2. Produkispesifikasjoner

tdentifikasjon

Kjemlsk navn : Polyaluminiurnhydroksidklorid

Synonyme elier vanlige navn : Polyaluminiuenidorid, PAC, PAX, PAC

Empirisk formei : AOH)CL, dera+b=30g2a> 1,058

Relativ molekylvekt : Varierar med produktet

CAS registreringsnummer rorsk handelsprodukt: 12445-51-0
Varable aog b, 2 » 1,02 1327-41-9
a=25b=05 12042-91-0
a=2:b=1: 10284-64-7

EINECS refaeransepummer Variable aog b, a > 1.03 215-477-2
g=256b=05% 234-533-1
a=2b=1: 233-832-2

¥ommersiell torm : Vasskeform eller i siurryform
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Fysiske egenskaper
Utseende

Gukaktig - guibrun waeskaishurry.
Tetihat

Tettheten varierer med sammensstringan. Norske produkter (7,2-8,2% Al} har en tetthet | omrddet 1,3-
1.4 giom’ ved 26°C.

Lageligheat

Alle polyaluminiumkloridar er fullstendig blandbare med vann. Forynnede lesninger kan hydrolysera
og danne utfellinger.

Krystallisasjonspunkt

Variarer med sammensetringen. Norske handelsprodukter {7 2-8,2% Al) har krystallisasionspunkt = -
30°C.

Viskositet

Varierer med sammensetningen. Norske handelsprodukter har viskositet: 10-50 mFa - s ved 20°C.

Kjemiske egenskaper

Polyaluminiumilorider er sure lgsningar som hydrolyserer og danner en utfefling av aluminiumhydroksid
ved fortynning til under et visst niva, Siden aluminiumforbindelser 1 natur er amfctere avhanger
ipseligheten av pH-verdien, pH-verdien i handelsprodukter (i Norge} ligger t omradet 1-2.

Aktivt stotff

Analyseatiest med innheld av verdier for aktivi stoff (36 Al} o klavid og % jern med angivelse av
analysemetode for hver parameter leveres samtidig med, efler like atter hver kjgrnikaligieveranse, Krav
il minimalt inthold av aktivt stoff ma spesifisaras | kantrakt meliom ke per og leverandar. Tabell 1 wiser
normalkonsantrasjener far ulike handelsprodukder {i Morge).

Tabell 1. Normalsammensetring (% av produkt) av ulike polyaluminiumidorid-produkder.

Produkt Aluminium | Klorid {CD | Suifat (SO,} | H,0 ulest Jern {Fe)
(Al)

Fellingskiem, nr. 1
T2x02 18 <05 - 08+0z2

Fellingskjern. nr. 4
Fe=02 18 <05 7% neto2

Fellingskjemn, ar. 3
! BR2=02 20 <015 - 0.

i

Krav tit molefkylforhaldet OH/3 Al ber ogsa spesifiseres i kontrakten, da man ikke gnsker hydratizerte
produkter,
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Jern kan betrakies bade som aktivi stoll og som forurensning av fallingskjemikaliet.  Ved mange
vannverk kan polyaluminiumklarid med hayt jerninnhold brukes uten at jerninnhatdat i rentvannetl ghes.
Dersom kigperen snsker polyaliminumilorid med favt inmhold av jern, ma dette spesidiseres @
kantrakten.  Se forgvrig tabell 3. Det gjerss imidlertid oppmerksom pa at hayt jerminnhold ofte
korresponderer med heyt innhold av ungmetaller. Se nedenfor vedrarende krav til maksimalt tilatt
innhold av slike forurensminger.

Forurensninger

Polyaluminiumklorid skal tkke innehelde stoffer som kan leses uti rentvannet og forarsake helseskader
for konsumentene eller forsings vannkvalkitetan pa annen mate. Tabedl 3.3-2 viser krav tit maksimalt
tillatt mengde forurensninger.  Dret er angitt krav med utgangspunit § den hayeste dosering sorm
benytes i Norge: 10 mg All. Det bet uansett tilstrebes & t3 tungmetaliinnholdet ned pa et lavest mulig
niva,

Tabell 2. Krav tif maksimait tillait mengde forurensninger f polyaluminiumklonid beregnet Sam

mg'kg Al
Parameler Falkehelsas Maks. tllatt Kravspeslfi-
kvalifetsnarmer andai fra kasjonal
for godt kjemikallet
drikkevani i drkkevennet
Hail pgll mgky Al
Arsen [As) <10 <t 1400
Kadmium {Gd) =1 <01 1
Krom (G <10 =1 104
Kvikkselv (Heg) <0,058" <(3,01 1
Mikkel (M) .- <1 10
By {Pb} 5 <05 50
¥obber {20} <10 w? 200
Sink {Zm <304 <2 200

1) Folkehelsas norm for kyikkselv er ekstremt fav sammenlignet med andre lands nermaer (EF. 1 pg
Hg')

Ved beregning av kravens er det tatt utgangspunkt i at tungmetaller som akkumulgres i kroppen bar
veore tilstede | drikkevannet i lavest mulig mengde, samtidig som det mé aksepteres at en viss andet
av disse stoflene i rentvannet kan korame fra polyatuminiumklerid. Videre er det tatt wgangspunkt
renheten av de Kjemikaliene som i dag brukes pd norske vannverk ag de verst tenkalige furhold ved
titarsel av fellingsmidlar. Med de verst tenkelige forhold menes at 100% av foruransninger i Kjamikaket
vil finnes | rentvann. Dette vil imidlertid sjelden i praksis kunne skje. Normalt vil tungmetaller og andre
forurensninger felles ut og havne i slam fra renseanlegget. Forurensningsmyndighetens gsker 0gsd
favest rulig innhcld av tungmetalter i vannverksslammet, da heyt tungmetallinnhold kan skaps
problemer ved bruk av slammet.  Det er derfor viktig at innholdet av forurgnaninger i kjpmikalist
Mminiferes, vansett om foruransningens ender opp i rentvann elier | slam.

ved wurdering av kravspesifikasjoner for fellingskjernikalies er det tatt hensyn til at man av
korkurransehansyn ensker mer enn en leverander pd markedet. Man har dedor ikke alttid valgt
produktspesifikasjoner fra Kjemikalium med lavest innhofd av farurensningar som kravspesifikasjon.

For As, Cr og Pb aksepteres at 10% av stoffene i drikkevannet (casen pd norske granseverdier for god
vannkvalitet) kan kemme fra polyaluminiumklarid. Norge har ikke satt normer for Ni i drikkavann. Men
det aksepleres at 2% av EF-kravet 8l Ni (2% av 30 pgfl = 7 pg'h kan komrme fra polyalumiumklord.
For Hg aksepteres al 1% av Hg i drikkevannet kan komme fra pofyafuminiumkiorid (basert pa EFs
kravi, Arsaken til at norm for kvikkselv baserer seg pd EF-krav, er at den norske normen for kvikkse v
er ekstremt lav. For Od kan det aksepteres ab 1-2% av Cd | drikkevannet kommer fra
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Men det aksepteres at 2% av EF-kravel Gl Ni {2% av 80 wgfl = 1 gg/l) kan komme fra
polyalummumklanid, Faor Hg aksepteres at 1% av Hg | drkkevannet kan kocmme  fra
polyaluminivmilorié (basert p& EFs krav). Arsaken til at norm for kvikkselv baserer seg pa EF-krav,
er at den norske normen for kvikksgly er ekstremt lav. For Cd kan det aksepieres at 1-2% av Cd
i drikkevannet kormmer fra polyaluminiumklorid,  Arsaken t& den lave prosentandelen er at det
produseras flere kjemikalieprodukter med lavere Cd-innhald, og sike er allerede § bruk ved norske
vannvers,

For Cu og Zn &7 ikke norske normer for kranvann benyttet, da Cu og Zn normalt finnes { svass lave
konsentrasicner | vanrn som ke har vaar @ kontakt med ledningsnett. dMan har her benyttet 20 g/

sam utgangspunkt, da dette er normate konsentrasjoner i rdvannet. Det kan aksepteres at 10% av
dette komumer fra pelvaluminiumklorid,

3. Emballasje, transport, merking

Embailasje og transport

Polygluminivenklorid kan transparteras 1 tankbiler efler lsveres | mindra beholdere. Beholdeme skal
vaere av gummiert std, plast, glass eller annet korrosjonsbestandiy materiafe, | omrdder hvar
lufttemperaturen kar veere lavere enn -15°C, ber tankene veers isolarte.

Der kjemikakiet leveres | tankbiler eller containers, skal det leveres bekrefielse pa at tanken ikke er
farurenset, eller at den ikke har vaart benyttet bl annet enn polyaluminiumklorid av samme kyvalited

Annen form for embailasje skal inspiseras av leverandgren for & forsikre seg om at kjemikaliet ikke
kan forurenses fra embatiasjan.

Merking. Produktdatabtad

Hver baboldar/seik o0l skal merkes med;

Innhold: Polyaluminiumkiorid
Nettovekt: e
Mavn pa produsentfleverander:

Handelsnavin: e
Kiemikaliet skal i tillegg klassifiseres og merkes i henhold til merkeforskriftens.

Yrkeshygienisk  produktdatablag skal, foruten opplysningsr om  kjgmikaliesammensetning  og
opplysninger nevnt aovenfor, minimum inreholde felgende oppiysninger:
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KLASSIFISERING/MERKING

i Fare- H-szatn.  (A=risiko)
symhalar ) irriterende ved hudkontakt
H ] Farlig ved svelging

S-satn.  {S=sikkarhet]
Far man polyaluminiumkloridlesning pa huden,
vaskes det straks bort med vann.
Far man pelyaluminiumkleridigsning | @ynens. skyll
straks grundig med store mengder vann og kontakt

ETSENDE lege.
Bruk vernebrillar og hanskar ved handtering

Yl-gruppe
fL-tall
]
TRANSPORTKLASSIFISERING
UM iMDG ADRAID [CADIATA
2581 8108 BocC

HELSEFARE (GenereR, svelging, inndnding, hud, gyna}

[
;

Hudkontakt kan veere iriterende, saerlig i sar.
Kontakt med syneng gir irritasjen eg kan gi skader.
Svelging gir siokksymptomer 04 brekninger.

FORSTERJELP {Genersit, svelging, innanding, hud, ayne}

1 ot i gynena:
Skyli straks | minst 15 min. med vann fra eyaskylieflaske.

Sal pd hud og klaar:
YVask med rikefige mengder kaldt vann.

Drikk melk og eventuelt annst motmiddal itlg. legens anvisning.
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VERMNETILTAK

Varngytsiyr:
Bruk vernabriller og vernshansker ved handtedng.

Gyaspyleflaske skal vaere tilgjengelig.
vann skal vare tigiengelig.

Forsiktighetsrealer ved bruk:
Unngé sal.

Forsiltighetsregler vad lagring:

Tankar og beholdere skal merkes "ETSENDE VASKE"

Tanker og behcldere md vasre gummiert eller av plast, giass eller annet korrosionsbestandig
materiale.

TILTAK VED SFILL OG LEKKASJE

Rengjering/destruksion:
Spyles med vanf

Utstipp 1l vann:
Ved mindre utslipp er det normalt ikke nedvendig med spesiells titak, men ved tare for

forurensning av drikkevann ma politi og helserad varsles.

Utskipp pd gater, mark ete .
Spill samles opp, 0g stedet spytes godt med vann.

LAGRING PA VAVERK

Palyaluminumklorid | lesming skal ikke lagres i temparaturer under -15°C.

Lagringstemperaturen bar dog ikke overstige +20°C, Oppbevares adskit fra baser/alkaliske
produkter. Oppbevares i rom med god ventilasjon. {.agerrom bar veere aviast. Etsende stofter
har lagres pa tett qulv som forhindrer nedtrengning g drypp i1 underieggende rom. Neddusj ber
vaere lott tigjengelig. @yespylefiaske skal finnes i urmiddeltar nearhst.

Kravespesifikasjon WA-kjamikalier 13 desember 1553
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4. ¥Kontrollprogram. Kvalitet

For generall beskrivelse av koentrofprogram, henvises til kap. 4 - Kantrollprogram - gengrelt |
"Kravspesifikasion og kontroliprogram for VA-kjermikalier”,

Spesielie krav til dokumentasjon/kontrell hos feverandor

Folgende preveprogram ber giennomeres: Det tas prever én gang per time under

oroduksjorsprosessen. Disse pravens blandes eller ett dagn, og det tas ut en gagoprave. Videre tas
Lt ukeprisver, Manedsprever 09 halvarsprever.

Tabell 3 viser hvilke parametre sam bar analyseras oQ analysehyppighet.  Analysemsatode med
deteksjonsgrense fylles ut av leverandsren. Som minimum bar man kunne detektere ned 1§ 1710 av
kravspesifikasjongne,

Tabell 3. Kontroll av polyaluminiumidorider hos leverander.

Paramater | Enhet Leverandatens | Leveranderens Analyse- ]
analyszemeatode dateksjons- hyppighet
grenss
{maikg s1off}
Altivt stoff g Alkg prod. 1 per Jdeggn
myg Fe'kg prod,

kilarid kg produkt 1 par degn

Sulfat 1 par dagn
hBHSiSiTEUS}':EU?EFSHind i per degn
Warnuleselig rast gkg produit 1 per dagn

Mvikizaly gty Al 1 per 2 mnd.
¢ Kadmium

Kram

Bly

Kobber

Mikkel

Sink )

Arsen ;irng.-'kg Al ] 4 par & mad.

Spesielt kontroll- og stikkpravepragram fof kjemikatier brukt i vannverk

Froveuttak og provefarsendelse

Diet er viktig at det tas representative prever av Kjemikaliat. Ideel seft bar det tas ul praver av brver
leveranse av palyaluminiurmkiond, men dette er ikke giennomtesbart 1 praksis der man Kigper sma
kvanta. Praver fra ulike deler av lasten forsegles i luft- og damptetie glass, og lagres markt og kialig.
Ikke alle provene sendes tif analyse. men det ar vesentlig & ha prover tilgisngelig dersam man far
mistanke om at kgemikaliat har for lite aktivi stoff, eller inneholder forurensinger.

Stikkprgver sendes analyselaboratorium 2 ganger per ar.  Se kap. 4 - Kontroliprogram i
"Wravspesitikasjon ag kontrofiprogram for VA-kjomikafisr vedrgrande analyselaboratorivm. | tillegg
sendes prgver der man har mistanke om at kiemikaliekvaliteten ikke tifredsstiler kravene angift 1
kravspesifikasjonane.

Kravspesifikazion VA-kjemikalier 13. deaember 1553
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Analysar

Tabell 4 viser en oversikt over analyseparamatre og analysehyppighet. For analysemetoder og
deteksjonsgrenser henvises tit Kap. 4 | "Kravspesifikasjon og kontroliprogram for VA-Klermikalier”.

Tabell 4. Koniroli av polvaluminiumkicrider ved vannvetk. versikt over analyseparametre og

analysahyppighet,
Parameter Enhat | Ganerell Tilleggsanaiyser
analysehyppighet

Ahtivt stolf g Ay produkl 2 per &r Analyseres i tillegg ogsd ndr
Sulfat g 50,/kg produkt 2 per ar man har mistanke om util-
Klgrid gkg produkt 2 per ar fredsstilende kKjernikalie-
Vannulaselig rest kg produkt 2 per &r kwalitet
Jern mg/ky produkt 2perdr
Eyikisaly mg/kg Al 2 per ar Analyseras dersom noen av
Kadmium mg'kg Al 2 per &r analyseng nevri oventar
Krom mgikg Al 2 per ar indikerer utifredsstiliende
By mekg Al 2 per ar fovalitet
Kobber mgkg Al 2 per &r
Kakolt mg'kg Al 2 per ar
Mikkel mgiky Al 2 per ar
Sink mgfkg Al 2 per &r
Arsen makg Al 1 par ar

5. Referanser
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Apparatus and Technigues.
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European Community {1980} Council Directive of 15th July 1880 Concerning the Cluality of Water tor
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Dangerous Substances {67/548/EEC).

Folkehelza {1987} Kvaliletsnormer for drikkavann, Veiedningshefte G2 1 Drikkevannsserief.

IS 8213 {1986); Chemical Froducts far Industrial Use - Sampling Technigues - Sohkd Chemical
Praducts in the Form of Particles Varying from Powders to Coarse Lumps.

1SO 6206 {197%): Chemical Products for Industrial Uss - Sampling - Yoecabutary.
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PAX 14,
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NER F 184/02: Polyaluminicmhydroksidklorid og -hydroksidkloridsultat, brukt i drikkevann. Forsiag til
suropeisk standard: EN 883, september 1932,

NBR F 185/92: Potyaluminiumhydroksidkiorid og -hydroksidkloridsultat, spesieli type, trukt § drikkevanm.
Forsiag til europeisk standard: EN 884, september 1992,

NS-EN-45001 (1589} Generelie krav ti drift av pravingslaboratorier, 1. Utg., november.
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1. Generelt

Ramme for kravspesifikasjon

Denne kravspesifikasjpnen omfatier polyaluminiumklorider i vaeskeform t bruk | behandling av
avlapsvann.

bBefinisjoner

CAS-nr: Chnemical Abstracts Service Registry Number

EINEC: Europear inventory of Existing Commerciai Chemicat Substances

Aviale mellom kjeper og selger

Det ma i tillegg ti denne kravspesifikasionen opsa foreligne kontrakt mellom kjapar og selger (se kap.
5. Foruten avtale om pris, leveringsbetingsiser ag service, ma det foreligge avitale om innhold av aktivt
stofi, maksimalt tlatt innhodd av forurensninger og kantroflpragram.,

Dersom man gnskar en annen kvalitet ann "normalkvaliteten” sam ar angitt | kravspesifikasjionens,
spesifisares detta | kantrakten. Dersgm man ensker bedre kvalitet pa kjemikaliat enn det sam er argit
1 kravspesifikasjonene, spesifiseres detie i kontrakten. Dersom man ansker et mer omiattende
kentrallorogram ann det som er angitt | kravapesifikasjonen, spesifiseres dette | kanirakten.

Hva som skat fegges fil grunn for at kigperen skal kurne krave prisreduksjon efier tilbakelavering av
Kjemakaliet, ma spesifisares | kontrakien.

2. Produktspesifikasjoner

Identifikasjon

Klemisk navn : Ralyaluminiumbydraksidklorid

Synonyme gller vanlige navn : Palyaluminiumklarid, PAC, PAX, PACI

Empirisk formel : AIOH) . Cl.dera+b=30ga= 105

Relativ molakylveid : Varieres med produkisat

CAS registreringsnummer : Morsk hardelsprodukt, 12445-51-0
Variaole s ag b, a = 1.05; 1327-41-9
a=25b=025 1242-91-0
a=2:b=1: 10284-84-7

EfMECS referansenummer : Varighle 2 og b, 8 = 1 05: 2{R-477-2
a=25 k=05 234-933-1
a=2.h=1: 233-832-2

Kommersiall form : Vemskafarm eller i slurryfarm

Kravspesifikason W A-rjemkalier 13. desemiper 1553
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Fysiske egenskaper
Utseende

Gulakiig - gullbrun vaeskersslury.
Teithat

Tetthaten varierer med sammensatningen. Norske produkter {7,2-8.2% All har en tetthet | ormeadet 13-
1.4 giem’ ved 267G,

Loselighet

Alle polyaluminiumilorider er fullstendig biandbare med vann. Fortynnede lasninger kan hydrolysere
og danne utfeliinger,

Krystallisasjonspunict

Varierer med sammensetringen. Morske handelsprodukier (7,2-8.2% Al) har krystallisasjonspunkt < -
ag=C.

Viskositet

Varierer med sammeansetningen. Norske handelsprodukter har viskositet: 10-50 mPa « s ved 20°0,

Kiermniske egenskaper

Palyaluminiumklorider er sure lzsninger sam hydralyserer og danner en utfefiing av aluminiumiydroksid
ved fortynning Hl under et visst nivd.  Siden aluminiumforbindelser | natur er amfotesre avhenger
leseligheten av pH-verdien. pH-verdien i handelspradukter (i Noge) ligger | emradet 1-2.

Aktivt stoff

Analyseattest med innhold av verdier for aktivt stoff (% Al) % klorid og % jern med angiveise av
analysemetode far hver parameter teveres samtidig med. eller like etter hver kjemikalisleveranse. Krav
tit minimalt innhofd av aktivt stoff ma spesifiseres i kontraxt mellom kjeper og leverandar. Tabell 1 viser
normalkonsentrasjoner far ulike handelsproduktar {i Norge).

Tabell 1. Normalsammensetning (% av produkt) av polyaluminiumkicrid-prodikier.
Prodizkt Aluminium Klorid (Gl Sulfat {SO,) M0 uiast Jern (Fe)
(Al

Fetlingskjern. nr.1

T2+02 18 <05 - 08 +02
Felfingskjem. nr.
2 J2102 18 <0.5 e 09+02
Fellingskjsm. nr.3

B2 {42 20 20,5 - 0,01

Krav il molahydtornaidet OH/3 Al ber ogsa spesifiseres | kantrakten. Dette forholdet ber vaere heyera
enn 0,35,

Kravspesifikasjon VA -kemikalior
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dern kan betrakies bade sam aktivt stoff og som forurensning av fellingskjemikaliet. Ved mange
avlapsrangeaniegy kan golyaluminiumbkiorid med hgyi jerninniold rukes uten at jerninnholdet |
rentvannet akes, Dersom kjaperen gnsker poiyvaluminiumklond med lavt innhold av jern, ma datte
spesifiseres i kantraxtan. Se forgvrig tabell 1. Det gieres imidlertic oppmerksom pd at hayt jerninnhoid
ofte korresponderer med neytinnhold av wungmaetaller. Se nedendor vadrarende krav il maksimalt tlatt
innhgld av slike forurensaingar.

Forurensninger

Polyaluminiumklorid skal ikke innehalde staffer som kan fordrsake mifjg- og helseskade ved utalipp l
vann eller ved bruk av slammet. Tabell 2 viser krav Gl maksimalt latt mengde foruransninger. Det
bar uansett tilstrebes 4 fa tungmetallinfholdet ned pd et lavest mulig niva.

Tabealf 2. Krav fil maksimall tiffafi mengde forurensninger i polyaluminiimgiorid for aviopsvann

beregnet som mg/'kg polyaluminiumkioridiasning og som mgikg Al

Parameater S5FTs grenseverdier Aksapiert % Kravspesifikas|oner
tor spredning | andel fra
[ordbruk klemikalium til
{mg/kg Al) |  mag'kg
{mg/kg terrstoff) slam lpsning
Kadmium {Cd) 4 1-2 2 014
Kram (T 125 10 &00 38
Kvikkaa v {Hg) 5 1-2 2 014
Mikkel [Ni} B0 1-2 B 43
Bly (Pt} 100 1-2 0 5
Kobber (Gu) 1000 1-2 400 29
Sink (Zn) 1500 1-2 600 43

Ved heregning av maksimali titlatt mengde forurensninger i Kjemikaliet, er folgends lagt til grunm:
» SFTs foresldte grenseverdier for tungmetatter i slam rakt for spredning i jordbruk (SFF, 1992)

= 100% av tungmetailene ender i slammet.

« Det henyttes 400 g palvaluminiumklonid (7.2% Al) for produksjon av eff Kilo tarrstefl. Dette tilsvarer
~30 g Al

« Det kan aksepteres at maksimalt 1-2% av tungmetatieng kadmium, bly, kvikkseiv, nikkel, kobher og
sink i jordbruksslam kan kamme fra polyaluminiumklonid, og for krom aksepteres maksimalt 10%.

« Hyvaliteten pé eksisterende kjemikatiar.

« Slammet som brukes for spredning til lordorsk kan | verste faif bestd av 1009 slam fra Kjemsk
felingsarlegq.

Seregningseksempel - grenseverdi for kadmium i pelyaluminiumkiorid

S5FT's granseverd 4 mg Gk tarrstaff
Akseptert prasentanded fra kjemikalat 1-29%

For produksion av ett kg terrstoff frengs ca. 30 g Al

Kravspesifikazion WA-kjemikalier
MORWVAR Standard nr. 4 4

14, desember 1992
vargjan *



Kravspesifikasioner for Od;

4 mofkg - 0.01 - 1000 g

. =1.3 moikg Al = 2 mgikg Al
30 g

Far en lasning med 7,2% Al utgjer defte 2 » §.072 = 014 mo/kg poyaluminiumklorid-lesning.
3. Emballasje, transport, merking

Emballasje og transport

Polyaluminiumklorid kan transporteras i tankbiler eller leveres | mindre peholdere. Beholderne skal
vasre av gumrriert stil, plast, glass efier annet korrosjonshestandig materiale. | omrader hvor
luftemperaturen kan vasre lavers enn -15°C, ber tankeng vaere isglerts.

Der kjemikaliet leveres | tankbiler eiler containere, skal det ieveres bekreftelse pa at tanken ikke ar
farurensat, eller at den ikke har vaert penyttat tl annet enn polyaluminiumkiorid av samme kvalitet.

Annen farm for embaliasje skal insplseres av leveranderen far & forsikre seg om at kjemikaliet Tkke kan
foruranses fra emiallasjen.
Merking. Produktdatabilad
Hvear behoiderisekk o1, skal merkas mad:
Innhiolg: Polyalurniniomklorid
Nettovekt: .
Navn pa produsant/leverander:
Handelsnavn:
Kiermikaliet skal i tilegy klassifiseres og merkes | henhoid it merkafarswriftene.
Yrkashygienisk produktdataslad ska!, foruten opolysninger om  kjemikaliesammensetning og

opplysninger nevnt i ovenfor, minimum inneholde feigende aoplysninger:

KLASSIFISERINGMERKING

Fars- F-setn. (A =ristkal
gymboter _ Irriterende ved hudkantakt

Farlig ved avelging

S-setn. {S=sikkarhel}
Far man pedyaluminiumilaridiasning pa huden, vaskes
det straks bort med vann.
Far man polyalumiriumklonclasning | syneneg, skylf
straks grundig med store mengder vann ag kontakt lege.

ETSENDE Bruk vernetriler og hansker ved handtering [
;i Yi-gruppe
Yi-tall
—
Kravspesifikasien Wa-kjemikalier 13, dasember 1843
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TRANSPORTHLASSIFISERING

Uk IMDG ADR/AIT ICADITATA
2581 8108 g5¢

HELSEFARE (Gereralt, svelging, inn&nding, nud, ayne)

Hudkontakt kan vasre writerende, seerlig | sér.
Kontakt med @ynene gir irritasjon og kan gi skader.
Svalging gir sigkkasymptomer og brekningsr.

FERSTEHJELFP (Gererelt, svelging, innanding, hud, ayhe)

Skyll straka | minst 15 min. med vann fra ayeskyllefiaske.

Sai pd hud ag klaer
Vask med rikelige mengder xaldt vann,

Svelging;
Crikk melk og eventuslt annet motmiddal ifig. legens anvisning.

VERNETILTAK

Yernaytsiyr:

Bruk vernebritier 0g vernehansker ved handtersing.
Evespyleflaske skal veere tilgjergeiig.

Vann skal vasres tilgjangelig.

Forsiktighatsregler ved bruk:
Lnngd sgl.

Forsiktighetsregier ved lagring:
Tanker 0g beholdere skai merkes "ETSENDE YAESKE"

Tanker ag beholdere ma vaere gummiert eller av plast, glass eller anngt korrosjonsbestandig
materizle.

TILTAK VED SPILL UG LEKKASIE
I Rengjerinn/destruksion:
Spyles med vann

Litslipp ti vann,
Vad mindre wislipp o det normalt ikke nadvendig med spasigdle titak, man ved fara for
farurensning av driskevann ma politi og helserad varsles.

Utslipp pd gater, mark, efc.:
Spill samies opp, og stedet spyles gadt med vann.

Kravspesilkasion WA kiemikaliar 3. desember 1993
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LAGRING PA VA-VERKET

Polyaluminumkiarid i lesning skal ikke iagres @ temperaturer under -15°G.

Lagringstemperaturen ber dag ikke pvarstige +20°C, Oppbevares adskilt fra baser/alkaliske
pradukter. Opnbevaras i rom med god ventilasjion. Lagerram ber veere avldst. Etsende stoffer
ber lagres pd tett guly sam fornindrer nedrengning og drypp til underreggends ram. Naddugj bar
vzere et tilgjengelin. Eyespyleflaske skai finnes | umiddelbar raerhet.

4. Kontrollprogram. Kvalitet

for generel beskrivelse av kontrollprogram, henvises til kap. 4 - Konfrollprogram - generelt |
"Kravspesifikasion og kontrofiorogram for VA-kjemikalier”.

Spesieile krav til dokumentasjon/kontrell hos leverandor

Ferlgende  praveprogram  ber gjennomigres: Det tas praver én gang per time  under
produksjonsprosessen. Disse pravens blandes atter ett degn, og det tas i en degnprgve. Videre tas
ut Ekeoraver, mansdspraver og halvarapraver.

Tabell 3 viser hvilke parametre som ber analyseras og analysehyppighet.  Analysemetode med

deteksjonsgrense fylles ui av leverandgren. Som minimum bar man kunne detekiera ned tik 1710 av
kravspasifikasjonensa.

Tabell 3. Kontrgll av polyaluminiumklorider hos leverandor,

Parameter Enhet Leverandarens | Laveranderens Analyse-
analysemalode dateksjons- hypplghel
grense
kg sloff
ARtivt steft g Al%xg prod. 1 par dagn
mg Farkg prod.

Klarid a'kg praduki 1 per degn
S lfat 1 per dagn
Basisitalisyracnarskudd 1 per degn
Wannul@seliq rest o'kg produkt % per degn
Kuikkzaly mghg Al 1 par 2 mod,
Kadmium
Krom
Bily
Kotber
Mikkel
Sink
Assen moke Al 1 per & mnd.

Spesielt kontroll- og stikkpreveprogram for kjemikalier brukt i
aviopsrenseanlegg

Proveutiak og praveforsendelse

Det er vikiig at det tas repregsentative praver av kjemikaliet. |deelt seff bar det tas ut praver av hver
leveranse av poiyaluminiumklorid, mer dette er ikke gjennomfarpart | praksis dersom man kigper sma
kvanta. Praver fra ulike daler av lasien forgegles i luft- og damptette glass, og lagras markt og kjalig.
lkke dlle pravens sendes ti? analysering, men det er viktig & ha prever tilgjengelig dersam man far

Kravspasifikasjon VA kjsmikatier 3. desember 1983
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mistanie am at kjemikalies har for lite aktive stoff, gller innehalder forurensninger.

Stikkprever gendes analyselaboratorium 2 ganger per 4r. Se kap. 4 - Kontrellprogram
"Kravspesifikasion og kKontrofiprogram for VA-Kiemikalier” vedrarende anaiyselaboratorium. § tillegy
sendes praver der man har mistanke am &t kjemikaiigkvaliteten ikke tifradsstiller kravene angitt i
kravspesifkasjonane,

Anaiyser

Tabell 4 visar an oversikt over analyseparametre og analysehypgpighet. For analysemetoder og
deteksjonsgrenser henvises til kap. 4 "Kravspesifikasion og kontroliprogram for VA-Riemikalisr”,

Tabedl 4, Koniroll av  polyaluminiurnkiotider  ved aviepsranseaniegg. Oversikt over
analyseparameire og analysehyppighet.

Farameter Enhet Generell Tileggsanalyser
analysehyppighet

Aktivt stoff 0 Abkg produkt 2 per Ar Analyseres i tifegg ogsa der
Sulfat g S0, /kg produkt 2 per &r man har mistanke om util-
Klarid 0y produkt 2 par ar fredsstillende kjemikalie-
Vannuimselig rest Qg orodukt 2 per ar kvalitet
Jdern ma/kg produkt 2 per ar
Kvikksghy mgkg Al 2 per &r Analyserss dersom noen av
Kadmium makg Al 2 par Ar analysene nevnt ovenfor
Krom markg Al 2 per ar indikerer ptilfredsstilende
Bly mafkg Al 2 per &r kyalitat
Kakber megikyg Al 2 par ar
Hobolt mackg Al 2 per &r
Mikkel mgfkg Al 2 per ar
Sink modg Al 2 per Ar
Arsan mb Al 1 per ar

5. Referanser
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Apparatus and Techniques.
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Regulations and Admenistrative Provisions Relating to the Classification, Packaging and Labelling of
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IS0 8213 {1986): Cnemical Producis for Industriai Lise - Sampling Techniques - Sofid Chemical
Products in the Form of Particles Varying from Powders to Coarse Lumips.
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1. Generelt

Ramme for kravspesifikasjon

Denne kravspesifikasionen omfatter alurniniumikiorid, fast stoff efier i veeskeform ti bruk | behandiing
gy drikkavann,

Definisjonet
CAS-nr: Chemical Abstracts Service Registry Number

EINEC, European Inventary of Existing Cornmerciat Chemical Substances

Avtale mellom kjoper og selger

Det ma i tillegg ti denne kravspesifikasjonen egsd foreligge kantrakt mellam kjpper 0g selger (se kap.
5 | “Kravspesifikasjon og kontroliprogram for VA-kjenmkalier.  Fomen aviale om prig,
leveringsbetingelser og service, ma det foreligge aviale om innhoid av aktivt stolf, maksiralt titatt
innheld ay ferurensninger og kontrodlprogram.

Dersom man gnsker en annen kvalitet enn "normalkvaliteten” som er angit i kravspesitikasjonens,
spesifiseres detle i kontrakten. Dersom man snsker bedre kvalitet pa kjemikaliet enn det som 7 angitt
i kravspesifikasjonens, spesifiseres dette | kortrakten. Dersom man gnsker et mer omfattende
kantrolipragram enn det som ar angitt | kravspesitikasjonen, spesfiiseres dette | kordrakten.

Hva som skal legges ti grunn for at kjeperen skal kunne kreve prisreduksjon elier tilbakelevering av
kjemikaliet, ma spesifiseras | kontrakten.

2. Produktspesifikasjoner

dentifikasjon

Kjemisk navn : Aluminiumklerid
¥jemilsk formel : AICY,
CAS reglstreringsrummer Norsk handelsproduki: 7784-13-6
AlGH,: 7446-70-0
EINECS referansenummer 231-208-1
Handalsnavn (i Norge) : Aluminivmklogsidl@srng
Mojekylveks (AICL) : 1333
Qmregninger : 1 mmel AICH tilsvarer 133,3 mg AICkL
Afomvekt Al 254
Cl: 54
Kravapesifkasian WA-kjemikaliar 13, desamber 1533
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76.9
X mg AlCl, = X s my A = 02« X mg Al

Fysiske egenskaper

Utsesnde

Gulaktig vasske.

Tetthet

Tettheten for en igsning av aluminiumklorid varierer fra 1,28 i 1.32 giem® .
Laselighet

Aturminiemklorig er fullstendiy aselig i vann.
Smeltepunkt/krystailisasjonspunkt

20°C for 8% Al

Viskosgitet

For typiske I@sninger {6% Al) ved 20°C : ~10 mPa+$

Kjemiske egenskaper

Aluminiumklorid er en sur l@sning som vil hydrolysere og ganne utfelt aluminiumbydroksid ved sterk
fortynning.  Siden aluminiumforbindelser er amfotzere, vil laselighaten avhenge av pH-verdien.

pH far handetsprodukt er : 0,5-2.0

Aktivt stoff

Analyseattest med innhold av verdier for Al HCl og vannlgselig jem med angivelse av analyse-
metade for hyver parameter, leveres samtidig med, eller like etter hver Kjermixalicleveranse.  Krav til
minimalt innholkt av aklivt stoff uttrykt | g Allkg, mA spesifiseres | kontrakt meliom kjaper og
leverandar.

Kravspezifkasjion Va-kemikaliar 13. desember 1992
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Normalkpnsanirasioner i norsk handelsprodukt er som felger:

AlCL  B-B%

Al 855 ght

HCl @ 35 gf (1.5-2%}
Jern o 20 mod

Krav til molalkyiforhaldet O Al bar ogsd spesitiseres i kontrakien. Dette forholdet ber veere <0.35.

Jern kan betraktes bade som aktivt stoft og som farurensning av felingskiemikaliet. Ved mange
vannverk kan aluminiumklorid med hayt jerninnhold brukes uter at jerninnhaldat i rentvannet akes.
Dersom kjpperen ensker aluminiumkiorid med lavt innhold av jern, md dette spasifiseres | kontrakian,
Det gigres imidlertid oppmerksom pd at heyt jerninnhold ofte kerresponderer med hayt innhotd av
wungmetaller. Se nedenfor vedearenda krav til maksimalt tillatt innhold av slike forurensninger.

Forurensninger

Aluminiumklornid skal ikke inneholde stoffer som kan loses ut [ rentvannet og fordrsake helseskader for
konsumentene eller torringe vannkvakteten pd annen mdte, Tabeil 1 viser kray til maksimalt tillatt
mengde forurensninger. Det er angitt krav med utgangspunkt | den heyeste dosering sem benyttes |
Narge; 10 mg Alfl. Det ber uanselt tistrebes 4 f4 tungmetallinnhaldet ned pé et lavest mulig niva,

Tabell 1. Krav ti maksimait iilatt mengde forurensninger i aluminiumiiorid beregnet som

mgkg Al
Farameter Folkehelsas Maks. tiliatt Kravspesifl-
! kvalitetsnormer andel fra kasjoner
' tor godt kjemikatiet
drikkevann | drikkevannet
kol | mgkg Al
Arsen (As) <19 <1 100
Kadmium {Cd) <1 <(,02 2
Krom (Cr) <10 =1 100
Kyikksalv (Hgh <0,05" <0,01 i
Mikkel M} - <1 100
Bly (Pb} <3 <05 50
Kaobber {Su) <100 <2 204
Sink {Zn) <300 o2 20

% Folkehelsas nomm for kvikksaly er ekstremt lav sammenlignet mad andre [gnds normer (EF: 1 ug
Hgl)

Ved beregning av kravene ar det tatt utgangspunkt i at ungmetaller som akkumuleres i kroppen Bar
veara tilstede | drikkevannet | minst mulig mengde, samtidig som dat ma aksepteres at en viss andel
av disse stoffene | rentvannet kan komme fra aluminiumklord,  Videre er ded tatt utgangspunkt §
renheten av de kiemikaliene som i dag brukes pa norske vannverk,

For As, Crog Pb aksepteres at 10% av stoffene | drikkevannet (basert pd norske grenseverdier for god
varnkvalitet} kan komme fra aluminiurmklorid. Nerge har ikke satt narmer far Ni § drikkevann. Men det
aksepteras at 2% av EF-kravet til Ni {2% av 50 ug!t = 1 pgll) kan komme fra aiumivmklorid. For Hg
akseptares at 19% av Hg i drikkevannet kan komme #ra aluminiumidiorid basert pa EF-krav, For
kadmium kan det aksepteres at 2% av stoitene | drikkevannet Kormmer fra aluminiumklord. Det
presiseres at man her har tatt utgangspunkt i de verst tankelige forhold. Med de verst tenkelige forhold
menes at 100% av torurensning i kjemikaliet vif leses ut i rentvannet. Dette vl imidtertid i| praksis bare
kunne skje svaert sieldan. Normalt vil tungmetaller og andre forurensninger felles ut og havner i slam

13, dasember 1953
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fra renseantegget.  Forurensningsmyndighetene gnsker imidiertid ogsa favest mudig innheld av
tungmetatior i vannverksslammet, da hayt tengmetallinnhold kan skape problemer ved bruk av slammet.
Det er derfor wiklig at inhald av forurensninger | kjemikaliet er lavest mulig, uansett am
forurensningene ender opp i rentvannet afler i slammet.

For Gu og Zn f ikke norska narmer for kranvann benyitet, da Cu og Zn normakt finnes i svat lave
konsentrasjoner i vann som ikke har vaert i kortakt med ledningsnstt. Man har har banyttet 20 ug/l som
utgangspurkt, da dette &y normale kensentrasjoner | ravannel. Det kan aksepterss at 10% av dette
kormmer fra ajuminivmklorid.

Ved vurdering av kravspesifikasjoner for fellingskjermikalier er det tatt hensyn fil at man av konkurranse-

hensyn ansket flere leverandarer pd markedet. Man har derfor ikke alltid valgt produkt-spesifikasjoner
fra kjemikalium med lavest innhold av forurensninger som kravspesifikasion.

3. Emballasje, transport, merking

Emballasje og transport

Aluminiumkleria i fast form kan transporeres | korrosjonsbestandig beholder, .eks. gummiert stél, PV,
FE. gummi, ghass, tantat.

Der aluminiumiiond jeveres i tankbiler eller containere, skal det leveres bekreftelse pa at tanken ikke
ar tarurenset. ellar at dan ikke har vaor benyttet til annet enn aluminiumkiorid av samme kvaiiet.

Annern form for emballasie skal inspiseres av leveranderen for & torsikee seg om at kjgmikaliet ikke kan
farrenses fra emballasjen,

Merking. Produktdatablad

Hver beholdersekk b skal merkes med.

Inrhoid: Aluminiurnkiorid
Mettovakd:
Mavn pa produsent/leverandsr: ...
Handelshavn: L —

Kjarnikaliet skal i tilegg kiassifiseres og merkes i henhold tif markeforskriftens.

Yrkeshygienisk produktdatablad skal, foruten opplysninger om kjemikatiesammensetning 09
opplysninger nevnt ovenfor, minimum inneholde teigende opplysainger.:

Hravspesifikasjen Va-kjerkaliar 13. desember 1983
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KLASEIFISERING/MERKIMNG

Fara- H-sgtn.  (A=rigika)
symhaier ] Etsende.
; : Farlig ved svelging

S-zatn.  {S-mkierhat)
Far man alemimumklendliagsning pé huden, vaskes
det straks bort med sape og vann. Bruk velegneds

varnekisar,
: Far man afuriniumkloridlasning i eynena, skyll straks
ETSENDE grundig med store mengdar vann og kontaikt (ege.
____________________ o Bruk vernebriller ag hansker ved handtering
YL-grupps
YL-tall

TRANSPORTKLASSIFISERING

Ut IMDG ADR/RID IGACHIATA
2581 Ki B 85¢ KI. 8

i — ——"

HELSEFARE [(Generch, svelging, inndnding, hud, syna)

Generalt:

Bade lzsningen og dens damper virker etsends. Lungesdsm vil kunne utvikles inntit to dager
etter eksponering. Kontakt med vessken kan gi etseskader, nvor grad av etsing av aviengig av
kontakttiden.

Svelging:
Fare for etseskader med smerte | munnhule, svelg 0 SpiSersr.

Innédnding:
Damp virker irriterende 0g etsende | luftveier 0g lunger.

Hudkontakt;
Langvarig eller gientatt kontakt med hud kan medisre ekserm/elseskader med satterfelgands
arrgdannglse,

yne. Ved sprut er det fare for alverlige etseskader. Damp kan virke sterkt irriterende.

Kravspasitikasjon VA-<jemikalier 13, desernber 1983
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FERSTEHJELP {Generelt, svelging, inndnding, hud, ayne|

Sal i gynena:
Skyll eryeblikkelig med rikelig vann, med pen ayespatte. Fortsett med skylling til lege siler
kvafifisert personel! overtar.

Sal pd hud og ksl
Fiern ayebiikkelig tilsalt toy og skyll samtidig med store mengdar vann.

Swelging:
Gi syeblikkelig vann eller melk & drikke. Fremkall ikke brekninger. Kontakt l[ege/sykehus vad

svelging av store mengder.

Innanding:
Frisk |uft, vanlig feestenjelp. Cbservasjon av lege/sykehus pga. fare for lungeadem.

INFORMASJON TiL HELSEPERSONELL

trformasjon 1l helsepersanei.

Symptomatisk behandiing, spesielt mht. frie luttveler, respirasjon, lungeedern. Forebyggende
behandling: Korticosteroidar mot lungeadem som kan utvikle seg de nermest dagene. Ved
svelging kan melk alier magnesiumaksyd {MgQ) lest i vann gis som syrengytrafiserends middel.
Fiseskader pa hud behandles som brannskader. @yeskader krever umiddelbar og yvedvarende
shyting med store mengder vann,

VERNETILTAK

Yernaulstyr:
Gryavern, gyespyiningsmuligheter, hansker og annet vemeuistyr av motstandadyidig matariale,

f.eks. neopren, naturgummi, nitril, PVC eller Viton, Gassmaske med fiter B fgrtt) ved lave
gasskensentrasjonar.

TILTAK VED SPILL OG LEKKASJE

Bengiaring/destruksjon:

Vertilér og begrens sek. Aluminiumkloridlasning betraktes som syre og skal saledes lgveras som
spesialaviall. Neyiralisent lzsning bar kunne absorberes | sand/kalk tor depenering pé godkjent
fyliplass etter avtale med miljgvernmyndighet. Siik deponering kan mediare risiko for
dlumintumataruransning av grunnvanm,

Lishipp til wann;
Uslipp av aluminiumkloridiasning medferer torsuring og kan vare giftig for organismar,

Litslipp pa gater, mark, gte -
Saml opp | bestandig emballasje. Tillat ikke avrenning til kioakk. Sterre sl neyiraliseres med
kalk pller natriumkarkionat.

Kravepesdfikasjion VA-kjemikakar 13. desembar 1953
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REAKTIVITET/FARLIGE SPALTNINGSPRODUKTER

AlLuminiurklosidlesning reagerer med baser/alkatiske forbindelser med fare for utvikling av giftig
klorgass, Lesningsn angriper de fleste mataller.

1
H

BRANNTEKHNISKE OPPLYSNINGER/EKSPLOSJONSFARE

Den vandige igsningen er iikke brennbar, Utvikler meget giftig/etsende gasser vad oppvaTITHIgG.
Kigi ned beholdere og sla ned damp med vanndus].

LAGRING PA VA-VERK

[ Opphevares adskilt fra baser/alkaliske produkter. Lagres i bestandig beholder, t.eks. tantat,

i| gummiert stat, PYC, PE, gummi, glass. Oppbavares i rom med god ventilasjon. Lagerrom ber
vemre aviast, Etsende stoffer bar lagres pd tett gulv som forhindrer nedtrengning og devpp fit
underliggende rom. Neddus] ber vepre lett tilgiengalig. Diyespyleflaske skal finnes i umiddedbar
nearhet.

4. Kontrollprogram. Kvalitet

For genefell beskrivelse av kontroliprogram, henvises fil kap. 4 - Kontrollprogram - generelt i
"Wravspesifikasjon og kentroliprogram for VA-Rjemikatior”.

Spesiefle krav til dokumentasjon/kontrelt has leverandot

Folgends preveprogram ber glennomigres. Det tas prever én gang per time under

produksjonsprosessen. Disse prevens blandes elter et dagn, og det tas ut n degnprave. Videre tas
ut ukepraver, manedspriver og halvarspraver.

Tabell 3 viser hvilke parametre som ker analyseres og analysahyppighet.  Analysemelode med
deteksjonsgrense fylles ut av leveranderen. Sorm minimum bar man kunne detektere ned ti 110 av
kravspesifikasjonena.

Kravsgaesifikasjon YA Kjamikalisr 13. desernber 1953
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Tabell 3. Kohiroll av aluminiumilorid hos feverandar,

Paramoter Enhet Leverandarens | Leverandarana Analyse-
analysemelods dolsksjons- hyppighel
grense
mg'kg aloff
Axtivt stoff g Alkg prod. i per degn
mg Ferkg prod.

HCt 1 par degn
Kbk sy g kg Al 1 par £ mnd.
Kadmicm
Krom
Bly
Konber
Pibkee]
Sink
Arsen

Spesielt kontroll- og stikkpreveprogram for klemikalier brukt i vannverk

Praveutiak og proveforsendelse

Dt er viktig at dat tas representative prever av kjemikaliet. ideslt seft bet det tas uf prover av hwer
leveranse av aluminiumkliorid, men dette er ikke giennomferbart i praksis dersom man kigper sma
wvanta, Prever forsegles i luft- og damptetta glass og lagres markt og kiglig. ikke alle provens sendes
til analysering, men det er viktig & ha praver tilgiengelig dersom man far mistanke om at kjemilaliet har
for lite aktivt stoff efler innehaider andre forurensninger.

Stikikprover sendes analyselaboratoriur 2 ganger per & Se kap. 4 - Kontroliprogram i
“Kravspesifikasion og Kontroliprogram for VA-Kfemikafier” vedrorends analyselaboratoriem. | tillegy
sendes prever der man har mistanke om at kjgmikaliekvafiteten ikke tiffredsstiller kravens angitt i

keavspesifikasjonene.
Analyser

Tabell 4 viser an oversikt over analyseparametre og analysshyppighat.  For analysemetader og
detoksjonsgrenser henvises til kap. 4 "Kravspesifikasion og kontroliprograrm for VA-kjemikalier”.

13. dassmber 1983
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Tabell 4. Kontroll av aluminiumkiorid ved vannverk, Qversikl over analyseparaimatie og

analysehyppighet.
Parameter Enhet Genergll Tittleggsanalyser

, analysehyppighet

Altivt stoff g Allkg prod. 2 per & Analyseres 1 tHegg 0gsa der |
HCH ma'kg prod. man har mistanks om

Jern mig'kg prod. utilfredsstifiende kjemikalia-

kvalitet

Kadmium mg/kg Al 2 per &r Analyseres dersQim nogn av
Krom ma'kg Al 2 per &r analysene nevnt ovenfor
Kvikksalv mgkg Al 2 per &r indikerar utiffredsstillende
Mikket mg/kg Al 2 per ar kvalitet

Bly mg/kg Al 2 per &

Kobber merkg Al 2 par ar

Sink migikg Al 2 per &r

Arzen mg/kg Al 1 per ar l

1
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1. Generelt

Ramme for kravspesifikasion

Cenme kravapesifikasjoren omfatter aluminivmklornid, fast stoff aller | veesketarm: il bruk i Behandling
av avi@psvann,

Definisjoner

CAS-nr.. Chemical Abstracts Sarvica Ragistry Number

EIMEC: European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances

Avtale mellom kjeper og selger

Det ma i tilegg til denne kravepesifikasjonen ogsa foreligge kontrakt maliam kigper og selger (se kap.
5 | "Kravspesifikagion og konirofgrogram  for VA-kemikalierT).  Foruten avigle om pris,
leveringsbetingeiser og service, mi det fareligge avtale om innhold av aktivt stoff, maksimalt tilatt
innhoid av forurensninger og kantrollpragram.

Darsom man gnsker en annen kvalitst enn "normalkvaliteten” som er angitt § kravspesifikasjonene,
spasifiseres dette i kentrakten. Dersom man ensker bedre kvalitet pa kjemikaliet ann dat som er angitt
i kravspesifikasionens, spesifiseres dette | kontrakten. Dersom man ansker et mer gmfattends
konteollpragram enn det som er angit | kravspesifikasjonen, spesifisares detie i kontrakten.

Hva som skal legges tit grunn for at ijeperen skal kunne kreve prisreduksjon ellar tilbakelevering av
kjgrnikalist, ma spesifiseres : kontrakten.

2. Produktspesifikasjoner

tdentifikasjon

Klemisk navn : Alurriniemklosid
#jemisk formel : ALCI,
CAS registreringsnummer Morsk handelsprodukt: 7784-13-8
AlC: 7448-70-0
EINECS referansenummer 231-208-1
Handelsnavn (I Norge) ; Alurrinimklosidi@sning
Malekylvekt {AIC1,) : 133.3
Omregninger : 1 mmal AICl, tilsvarer 1333 mg AICH,
Atamvekt: Al: 26,8
1 354
Kravspastfikasjon VA-kemikalisr 13, desember 1003

HORYAR Siandard nr & a Yersign i



26.5
4 mg AEC|3 = 3'( —-*"W mg Al = CI,E + X ma Al

Fysiske egenskaper

Utseende

Gulaktig veske.

Tetthet

Tettheten for en lesning av aluminiumklorid varierer fra 1,18 t 1,22 gicm™ {1,3 gfem® for 11% ALCL).
Leselighet

Alumimiumigonid er fullstendig lesehy | vann.

Smeltepunkt!krystallisasjonspunkt

-20°C for B% Al

Viskositet

For typiske l@sninger (8% Al) ved 20°C : ~10 mPa -+ s

Kjemiske egenskaper

Awrminiumklond er en sur lpsning som vil hydrolysere og danne utfelt aluminiumitydroksic ved
fartynning.  Siden aluminiemfcrbindelser er amfotzre, vil Ipselighelien avhenge av pH-verdien.

pH for handelsprodukt er ; 0,58-2.0

Aktivt stoff

Analyseattest mad innhold av verdier for Al HCI og vanalaseig jern med angivelse av analyse-
metade far hver parameter, leveres samtidig med, eller ke etter hver kigmikaligleveranse.  Krav til
minimalt inmhold av akiivt stoff uitryké 1 g Alfkg, ma spesifiseres | kontrakt medtom kigper og
leverandsr.

Kravspesifikasjan Wa-kjemikalier 13, desember 1%33
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Normalkonsentras:aner i norsk handelsprodukt er sam falger:

AlGL T 56%
A 0 B+ &gl
MO - 35 gl (1.5-2%)

Jerm o 20 mgdl
Krav til moielicylforholdet OH3 Al ber ogsd spesifisaras i kontrakten. Detts farhoidet bar vaere =0,35.

Jern kan betraktes bade som aktivt stoff og sem forurensring av felfingsikjemikaliet. Ved mange WA-
verk kan aluminiumidorid med hayt jerminnhald brukes uten at jermnnhaldet | rentvannet gkes. Darsgm
kjgparan anskar aluminicmklorid med lavt innhold av igm, mé dette spesifiseres i kontrakien. [Dat
gjaras wmidlertid oppmerksom pd at neyt jermninnhold ofte kerresponderer med Ravt innhotd av
tungmetaller. Se nedenfor vedrarends krav il maksimalt tiltatt innhoid av slike forurensninger.

Forurensninger
Aluminiumklorid skal ikke innenolde stoffer som kan forarsake mitig- og helseskader ved utslipp til vann
eller ved bruk av slammet, Tabe# 1 viser krav til makgimalt tilatt mengde forurensninger. Det bar

uangett tilstrabes 4 4 wngmetallinnholde: ned pd et [avest mulig niva.

Tabell 1. Krav Hil maksimalt tilflait mengde forurersninger i aluminiumklorid for avigpsvann
baregnet som mgdgg Aluminiomkloridiosning og som mgikg Al

Paramater SFTs grenseverdier for Akseptert % Kravspesitikasjoner
spredning i jordbruk ande! fra
fma'kg tarrstodf) k;emlsl-c;:l‘.lm til (mg'kg Al mgkg
tesning
{6,:3% Al)
Kadmium {Cd) 4 3.2 2 8413
i Kram (Cr) 125 10 500 32
Kyikksaly {HQ) 5 : 1-2 2 513
Mikkel [MNi} 80 1-2 BO 39
Bly {Pb) Q0 1-2 74 : 4.0
Kobber (Cu) 1000 i-2 444 28
Sink (Zn) 1500 1-2 =[] ag J

Ved beragning av maksimalt tillatt mengde forurensninger i kjiemikaliet, e falgends 1agt té grunn:

« SFTs foresltte grenseverdier for tungmetaller @ slam brukt for spredning i jordbruk (SET. 1332)

« 10070 av tungmetallens ender i slammet.

+ Det banyttes ca. 500 g alumimurmkiorid far produksion av e kg tarrstoff.  Dette tilsvarer -3 g At

+ Det kan aksepteres at maksimalt 1-2% av tungmetallens kadmium, kvidaely, nikksd, biy, kobber og
sink i jordbruksslam kan kemme fra aluminiumklgrig, og for krom aksepteres maksimalt 10%.

+ Kvaliteten pa eksisterende kjemikalier.

« Slammet som frukes for gpredning til jordbruk kan i verste fali testd av 100% siam fra kjemisk
felingsaniagn.

wravspesitkamnen YVai-kjemikalier 13. dazember 19532
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Beregningseksempel - grenseverdi for kadmiunt i aluminiumklorid

SFT's grenseverd : 4 mg Cd/kg tarrstoff
ficseptert prasentandsl fra kjemikalket 1-2%

For oroduksjon av ett kg terrstoff trengs ca, 30 g Al

Kravspesifikasioner far Cd:

4 mgikg - 0.01 - 1000ks_, o mgkg Al = 2 mgikg Al

For en lgsning med 8,43% Al utgjer dette 2 « §.06843 = 0.13 mg/kg atuminiumklorid-lesning.
3. Emballasje, transport, merking

Embatlasje og transport

Aluminiumklorid § fast form Kan transporteres | korrosjonsbestandigs benolder, feks. gummiert stal,
PWYC, PE, gummi, glass, tantal

Dar aluminivmklord leveras | tankpiler elier containere, skai del leveres bekreftelze pd at tanken ikke
er forurenset, aller at den ikke har vaert bhenyttet tit annet enn aluminiumklarié av samme kvalitet.

Anner form for emuakiasie skal inspiseres av leveranderen for 4 forsikre seg am at kjemikaliet ke kan
forurenses fra emballasjen.

Merking. Produktdatablad

Mver baholder/sekk 0.l skal merkes med:

innhoid; Aluminiumkiorid
Nettovekt:
Mavn pa produsent/leverander: e

Handelsnavn:
Kiamikaliet skal i tillegg klassifiseres og merkes i henhald tit merkeforskrifteng.

Yrkeshyqianisk  Drodukidatabiad  skal, foruten  opplysninger om kjemikalizsarmmensetning  of
apalysninger nevnt gvanfar, minimum inneholde felgends opplysmnger:

Kravspesifikagjan VA-kjemikaler 13 dezembar 1993
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KLASEIFISERING/MERKING

Fara- F- e I8—rsikal
symbolzr Etsendea.
e i Farkg ved sveiging

S-gelr. [Ssikkarnei:
Far man alumiriumkloridigsning pd huden, vaskes det
straks bort med sdpe og vann. Bruk velegnede
varneklaar,
Far man alumiriumklaridigsning i ayneneg, skylt siraks
grundig med store mengder vanr og koriakt lega.
Bruk wernebriller og hansker ved handtering

TRANSPORTKLASSIFISERING

N MDG ADRAID : ICASHATA
2581 Kl 8 BSe K. &

HMELSEFARE [Gernerglt, svelging, innanding, hud, ayne)

Senereit: H
|Eﬂde l@sningen 0g dens damper virker etsende. Lungegdem vil kunne utvikias inntil to dager

efter eksponering. Kontakt med veesken kan gi etseskader, hvor grad av etsing av avhengig av
Kontzkttidan,

Svelging:
Fara for etseskader med smerta : munnhule, svelg ag spiserar.

Innanding:
Bamp virker irrfiterende og etsende | (uftvaier ag [unger.

Hudkoniaki:
Langvarig eller gentatt kontakt med hud kar meadigre eksem/etseskader med atterfalgende
arrdannelse,

@yne: Ved sprut er det fare for alvorlige etseskader. Damp wan virke sterkt irriterende.

FERSTEMJELP (Generelt, svelging, innanding, hud, ayne)

wrayspesifikasien WaA-kjsmikalisr 13. desember 1893
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Sal ragnenmé:
Skyli ayeblikkelig med rikelig vann, med dpen syespalte. Fortsew mead skyiling tit lege eier
kvalifisert parsored overtar.

Sl pa hud oo klzer:
Fiarn syablikkelig tilselt 1@y og skyll samiidig med store mengder vann.

Svalging:
Gi ayeblikkelig vann eller meik 4 drikke, Fremkall ikke brekningar. Kontakt iege/sykehus ved
svelging av stare mengder.

Inndnding:
Frisk luft, vanlig ferstehjelp. Chservasion av legefsykenus pga. fare for lungeadem.

INFORMASJION TIL HELSEPERSOMNELL

T ——

Infarmasion tif halseparsonail:
Symptomatisk bahandiing, spesielt mht, frie luftveier, respiragjon, ungeedem. Forebyggende
pehanding: Korticosteroider mot lungendem som kan uivikie seg de nsermest dagene. Ved
sveiging kan melk eller magnesiumoksyd {MgO) lest | vann gis som syrengytralisarende middel.
Etseskader pa hud behandles som brannskader. Syeskader krever umiddelbar og vedvarande
skylling med store mengder vann.

YERNETILTAK

Verneuistyr:
Lyevern, gyespyiningsmuligheter, hansker og annet verneutalyr av matstandsdyktg materiale,

f.eks. negpran, naturgummi, nitril, PYC sller Viton. Gassmaske med filter B {grat) ved lave
gasskansentrasjoner.

TILTAK VET} SPILL. OG LEKKASJE

Rangiaring/dastruksipn:

YVentiler of begrens sal. Aluminiurmkloridizsning betraktes som syre an skal sdledes laveras som
spesialaviall. Nayiralisert lesning ber kunne absorberes | sand/kalk for depanaring pd godkjant
fyliplass efier aviale med miljgvernmyndighet. Slik deponering kan medigre risiko for
gluminiumsforurensning av grunAvann,

Utslipp tit wann:
Litslipp av aluminiumkioridigsning medfarer forsuring o9 xan vaere giftig far crganismar.

Utslipn p& gater, mark, etc.:

Saml opp i bestandig emballasje. Tillat ikike avrenning il kioakk. Starre sal neytraliserss med 3
kalk sfer natriumkarionat.

REAKTIVITET/FARLIGE SPALTNINGSPRODUKTER

Aluminivmkloridigsning reagerer med baseralkaliske forbindelser med fare for ubvikling av gittig
klorgass. Lesningen angriper de fleste metatler,

Kravsoesfikasjion WA kjormikalier 13, desarnber 1993
MNOFWAR Standard nr. § 7 Yargjen 1



BREAMNTEKMNISKE OPPLYSNINGER/EXSPLOSJONSFARE
Cen vandige @@sningen er ikke brennbar. Utvikier meaget gifiigr’etsenae gasser ved oppvarming.
¥jgl ned behaidare og sla ned damg med vanndus.

LAGRING PA VA-VERK

Oppbevares adskilt fra bager/alkaliske produkter. Lagras i bestandig behalder, f.eks. tantal,
gummiert stal, PVC, PE, gummi, glass. Oppbevares | rom med god ventilasjon. Lagerrom bar
veere aviast. Etsende stoffer bar lagres pé tett qulv sem forhindrer necirengning og dryep il
undertiggende ram. MNaddusj baer vaere lett tilgjengelig. @yespyleflaske skal finnes i umiddelbar
nEsrhet.

4. Kontrollprogram. Kvalitet

For generedl beskrivelse av kontrallprogram, henvisas til kap. 4 - Kortroiprogram - generelt |
"Kravepasifikasion og kontrofiprogram for VA-Kfemikalier”

Spesielie krav til dokumentasjon/kontroll hos leverandor

fFelgende preveprogram  Ber  gjennomfares: Det tas prever en gang per time wunder

produksjonsprosessen. Disse pravene blandes atter ett degn, og det tas ut en degnpreve. Viders tas
ut ukepravear, manegdspraver af halvarspraver.

Tabell 3 viser hvilke paramatre som Der analyseres og analysehyppinhet.  Analysernetode mad
detekgjonsgrense fylles ut av leverandargn. Som minimum ma man Kunne detektere ned til 1710 av
kravspesifikasjonena.

Tabell 3. Koriroll av aluminivmidorid hos leverander.

Paramater ' Enkel {pvarandarans | Laverandarens Analyse-
ahalysemelode deteksjons- hypplghel
grense
mahg stolf
ARliv1 stoff q Al%g praduld 1 par dagn
mg Feikg produk
HCI makg produkt 1 par dagn
Kuikkzaly mgkg Al 1 par 2 mrd.
Hadmsum
ko
Bly
Kaobber
Kaobolt
Mikkel
Sink
Arsen
Kraws pesiftkasion VA-kjemikaliar 13%. desemaor 19393
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Spesielt  kontroli- og stikkpreveprogram for kjemikalier brukt i
avigpsrenseantegg

Praveuttak og preveforsendelse

Det er viklig at det tas representative prover av ijemikaiiet. |desl satt bar det tas ut preves av nver
leveranse av aluminiumblarid, men dette er ikke gjsnnemfarbart | praksis dersem man kjgper smi
kvanta. Prever fra ulike deler av lasien forsenles §iuft- og damptese glass og lagres merks on kjalig.
Ikke alte pravene sendes til analysering, men det er viklig 4 ha praver tilgjenneiig dersom man far
mistanke om at kjemikadist har for lite aktivt stoff eller inneholder for ey fukdighet eller andre
forurensninger.

Stikkprewver sendes analyselaboratorium 2 ganger per 4. Se kap. 4 - Kontrollprogram i
"Kravspesifikasion og kontroliprogram for VA-Kjemikaiier” vedrarends analyselaboratorium, 1 tillegg
sendes praver der man har mistanke am alb kjemikaligkvatiteten ikke tiffredsstiller kravene angitt |
kravspesifikasjonene,

Anatyser

Tabel 4 viser an oversikt gver analyseparametre og analysehyppighet.  For analysemetoder og
deteksionsgrenser nenvises til kap. 4 | "Kravspesifikasion og kontroflorogram for VA-emikalier".

Tabedl 4, Kontroll av aluminiumklaorid ved aviopstenseaniegy. Oversikt aver analyseparameire

og analysehyppighet.
Parameter Enhet Generoll Tilleggsanalyser
analysehyppighet

Allivt stoff g Alkg produkt 2 per &r Analyseres i tithegg ogsa der

HCH Mgk produkt man har mistanks om

Jern mgikg produkt utifredsstillende kjemikalie-
valitet

Kadmium mgkg Al 2 per ar Analyseras dersom noen av

Krom mgphg Al 2 per ar . |analysene nevnt gvenfor

Kuvikksglv mgkg Al 2 per ar indikerar utifredsstillende

Mikckel mgikg Al 2 per Ar kevalitet

Bly mighg Al 2 perar

Kobger maxg Al 2 per ar

Sink mghg Al 2 per ar

Arsen Mgy Al 1 per ar
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1. Generel{

Ramme for kravspesifikasjon

Benne kravspesifikasjonen omfatier karbondioksid, renset elter urenset, fast stoff (granulert elier i storre
klumper} elier | veesketorm ti bruk i behandling av drikkevann.

Definisjoner
CAS-nr.: Chemical Abstracts Service Registry MNumiber

EINEC: European Inventory of Existing Commerciat Chermical Substances

Avtale mellom kjoper og selger

Det ma | tillegg til denne kravspesifikasjonen ogsa foredigge kontrakt mellom kigper og seiger {ze kap.
5 | “Kravspesifikasion og kontroliprogram for VA-kjemkatier).  Fonaten avtale om pris,
leveringsbetingelser og service, Mé det foreligge avtale om innhold av aktivt stoff, maksimalt tillatt
innhold av forurensninger og kontrollprogram.

Dersom man ensker en annen kvaftet enn "normatkvalifeten” som er angitt | kravspesifikasjonens,
spesifiseres dette i kontrakten. Dersom man @nsker bedre kvaiitet pa kiernikaliet enn det som er angitt
i kravspesifikasjonens, spesifiseres dette i kontrakten. Dersom man ansker et mer omfattende
kantrollprogram enn det som er angitt i kravspesifikasjonen, spesifisares dette i kontralten.

Hva som skal iegges til grunn for at kjgperen skal kunne kreve prisreduksjon eller tilbakelevering av
kjarnikaliet, ma spesifiseres | kontrakien.

2. Produktspesifikasjoner

Identifikasjon
Kjemisk navn ; Karbondighsid
Synonymer eller vaniige navn : Kullsyre, karbonsyre, terrs, kulisyrais
Kiemlisk formel : Co,
Molekylvekt : 44 {11
1 mmol CO; t#svarer 44,011 mg GO,
CAS registreringsnummer : 124-38-9
EIMELS referansanummer : 204-596-9
Kommersielle former ; Kongenser gass
Fravspesiizasjon YA-kjgmikaker 13, dasember 1853
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Fysiske egenskaper
Utseende

Fargeles gass glter veeske. Fast stoff: snalignende.

Tetthet

Gass 1.9768 kg/mt' ved 0°C og 101,3 kPa (1,013 bar)
Vepgke 933,318 kg ved 0°C og 4000 kPa
Leselighet

1,72 gl ved 20°C og 1013 kPa
Dampirykk

57330 kPa ved 20°C

Smeltepunkt

Produktet sublimerer ved -78,9°C 04 981 kPa
Egenvarme

0,827 kdikg - K} ved 0°C og 100 kPa
Yiskositet

147 - 107 Pa » s ved 20°C

¥ritisk tenmtperatur

31.0°C

Kritisk trykk

TBE3 kPa

Kiemiske egenskaper

GO, danner en svak syre ndr den leses | vann. GO, reagerer med alkalier ag danner karbonater og
bikarbonatar, ke brennbar.

Aktivt stoff

Sammensetning av handelsproduktet | Norge er 98,8% ({veki) CO,. Resten innghelder vanndamp og
rastgasser.

Forurensninger

Karbondioksid skai ikke innehoide lgseiige uorganiske elier organiske stoffer | mengder som kar
forarsake nelseskade hos personer sam drikker vann som er behandlet pa tifredsstiliende méate. CO,
skal ikke gdetegge kvaliteten pd vannet pd annen mate. Tabell 1 viser krav til maksimalt tillatt mengde
torurensminger. Tallverdiene er basert pa en dosering pa 44 mg CO., dvs. dat som skal tif for & oppna

Hravapesiiikasjon YA-kjamikaker 13 desembar 1953
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en akalitetsheving pd 1 mekl.

Tabell 1. Krav til maksimalt titlatt mengde forurensninger | karbondioksid beregnet som mg/kg

co,.
Farameter Folkehelsas Makslmal filkatt E Kravspeslfikasjon
kvatitetsnormer for | andet ira kiemikealiet vad nemat
godi drikkevann {ug/t) dosering’ (mg/ky)
{pah t drikkevannat

Yann - 10
Hydrakaron -- 20
fletifiyidig) - 10
Co - 2.5
NG + NO, <80 0,5 10
MNH, ! 0.5
H.5 - 10
50, - 5
o =1 2.1 2
She - i
C.H, - 1
SH, - 10
CH,0

' Normal dosering: 44 mg Oy

Kraverne er satt med utgangspunkt i produktspesifikasjoner fra norske leverandarer. Det aksapteses
har at 10% av olje | drikkevannet kan komme fra kjsmikalist. {Dette er teoratisk beregnet.) Det er ikke
salt krav til innbold av tungmetaller, da man mener at dette ikke er relevant pga. at eventuela
tungmetalier vil avsetie seg i beholderan.

Forurensninger oppstar ved produksionen (GO, produseres ved forbrenning av ofje eller gass) og ved
ganfylling {G.- og N-gasaer).

Vad vurdering av kravspesifikasjoner er det tatt hensyn til at man av kenkurransahansyn gnsker flers
lpverandarer pa markedst. Man har derfor nedvendigvis ikke valgt produktspesiikasjoner fra
kjemikalium med lavest innhold av forurensninger som kravspesifikasien.

ved beregningen er utgangspunktet de verst tenkelige forhold, dvs. at 100% av faruransning |

kjemikatiet vil loses ut i rentvannet. Dette vil | praksis ikke skje, da mesteparten av forurensmninger i
gassan vil avsette seg i beholderen g ikke tilferes drikkevannet med gassen.

3. Emballasje, transport, merking

Emballasje og transport

Flytende CO, transporteres i trykkilasker av staf elier aluminium eller i isolerte transporttankear av stal,
Flytende karbondicksid lagres i tanker med kjglemaskiner som holder temparatur pa ¢a. -30°C og
tilsvarende trykk pd ca. 14,5 atm.

Embaiiasjen skal ikka nyttes til annst formal enn CO,. Ved omiylling skal det uvises forsiktighet, slik
at det ikke tilfgres fuktighet, O, elier N-gasser.

¥ravspasifikasjon WA-kierm:kalier 13, desernber 1953
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Merking. Predukidatabiad
Hver beholder/sekk o, skai merkes med.

innhoid: co,
MNettovekt: e
Mavn pd produsent/levarander: ...
Handelsnavn:

Kiemikaliet skal i tillegy klassifiseres og merkes i henhold tit merkeforskriftene,

Yrkashygienisk produkidatablad skal, feruten opplysninger om kigmikalizsammensstining  og
opplysninger nevnt ovenfor, minimum innehelde felgende opplysninger.

TRANSPORTKLASSIFISERING. FLYTENDE CO,

LIM IMDG ADRAID ICACHIATA
Komprimert, 1013 2111 Komprimernt: 2,5 {3} |2(2-11-40)
Kialt: 2187 Kiwit: 2.7 (&)

Transporuheliskent:  TEG (R) - 11 {20 G 22} {Kjsit}
TEC (R) - 11 {20 G 16) {komprimart}

EMBALLASJE/TRANSPORT

KULLSYRELS:
L everes | lose biokker eller pakiet | bolgepappkartongar, spesielie transportsekker glier isalerte
skumplasteontainere.

FLYTEMNDE KULLSYHE:
Trykkflasker av stal eller aluminium (gré Kjenningstarge). Lagertankear med kjalemaskineri som
holder temperaturen pd ¢a, -30°C og tilsvarende trykk pa ca. 14,5 atm. abs.

Transport somm farlig gods. Man advarer mot faren ved oksygenmangel ved f.eks. kuftsyrekjeling
av containers.

HELSEFARE (Generelt, svelging, inndnding, hud, ayne}

[
1 Ganegralt:

Karbondioksid regnes som lite giftig. Gassen finnes i en konsentrasjon pa ca. 0,02 vol % i luften,
men heye konsenirasjoner {over 6 vol %) Kan lkevel gi forgitning {bevisstiashet). Gassen er
tyngre enn luft, Der karbondioksid dannes efier handteres, kan heye konsentrasjon oppsta nagr
gulv, i brenner gller andre fordypninger o.l. steder.

inndnding/svaigng:
Symptomer: hiodepine, pustevansker, muskelsvaknet, savnighet og gresus. Det mantale
alarmsystemet sleves. Skader | munn og svalg forekommear neppe.

i Hud:
Hudkontakt med kufsyreis eiler kalde veesker gir forfrysninger. Sarene ligrer brannsar, og da
leges meget langsormt,

&yne,
Gassen medferer ingen spesiell skade. Damp av kuflesyreis kan derimot gi forfrysninger,

Luws Lo e — 4.0 e——r—peeeeeeeeeeee s o—
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FERSTEHJELP (Generelt, svelging, inndnding, hud, ayne!

Sgl pa hudg og klzar:
Forbrenninger behandies pd vaniig mate.

Sveiging/innanding;

Hvis personer blir utsatt tor kvelningsantall eller bevisstigshet, ma vedkommende straks bringes
ut | frisk luft og lagyes @ stabilt sideleide. Kunstig Andedrett om nedvendig. Lege tikalles. Ro og
varme nadvendig. Bevisstisse personer md ikke gis vamn eller annen drikke.

Informasion til leqe;
Symptomatisk behandling og oksygentilfersel. Eventuslt anateptica.

VERNETILTAK

Yarneutstyr:

Obs. Fiftermashke gir ingen beskytizlse.

Hom hvor det arbeides med karbondioksid ma vaere godt ventilent. Tilgang pa frisk kuft er vikdig.
Bruk tylkke hansker ved hdndtering av kullsyreis for & beskytte huden mot den lave temperaturen.

THTAK VED SPILL OG LEKKASJE

Hengigrng/destruksicn:
Ved lekkasje ventiteres godt.

Utslipp tit vann:
Ved fortrangning av oksygen | vann gjennom torandring av partiaftrykkene, oppstar fare for fisk

og dyreplankton. Lases nos i vann, gasser av, ag danner et skikt langs owerflaten,

FORSIKTIGHETSREGLER VED BRUK/LAGRING PA VA-VERK

Forsiktighetsredgier vad bruk:

Kullesyreis m4 ikke anbringes i noen form for |ukket beholder som ikke er spesielt konstruen for
formalet. Ved targassing vil 1 kg kullsyreis gi 500 | karbondioksidgass, og voiumakningen kan
fare til sprengning.

Forsiktighetsregler ved lagring:

Lagringen ber skje pa godt ventilerts, kalde, merke plasser i god avstand fra brannfarlige
byaninger og brannfarfige opplag. Flasker med karbondioksid ma ikke utsettes for stet eller slag.
D skal beskyttes mot varme, velting og rlling.

REAKTIVITET OG SPESIELLE FCRHOLDSREGLER

Karbondioksid ma under ingan Dm"é"tendigheter brukes s branngll-.l'kningsmiddei ved brann |
natriumn, kalsium og magnesium, da det reagerer kraftig og eksplosjensakiig med disse metaler.

Undergar fett reduksjonsreaksjon med torskiellige reagensar.
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BRANN QG EKSPLOSJCNSDATA

Eksplosionzgrenser:
kke ekspiosjonsiarlig

Flammepankt:
kke brennbar

Farebyogende tiltak:

Da karbondioksid fike kan brenne, fordres ikke egentlig brannfarebyggelse, men da flasker med
karbondioksid kan revne ved oppheting, mé skilter vise hwor flaskene er plassedt, slik at disse kan
fiernes ved brann.

4. Kontroliprogram. Kvalitet

For generell beskrivelse av kontroliprogram, henvises til kap. 4 - Kontroliprograrm - general |
"Kravspesifikasion og konfroliprogram for VA-kjemikalier.

Spesielle Krav til dokumentasjon/kontroll hos leverander

Produsenten ber analysere restgasser minst én gang per dagn under produksjonsprosessen.

Tabell 2 wviger hvilke parametra som ber analyseres.  Opplysninger om analysemetode med
deteksionsgrenser og no yaktighet, fylles ut av leverandaren. Som minimum bar man kunne detekiere

ned il 1710 av kravepesifikasjonane,

Tabell 2, Kontrolf av €O, has feverander.

Peramatar [ Enhet Laveranderens | Leveranderens
i analysemetoda | deteksjans-
grense
of neyaklighet

Aktivt stoff wekt % GO,
Wann g kg
Hydrokarboner mg kg
ilettilyktig)
co mgkg
MO + NO, makg
MH, mokg
H,5 mag
80, mgkg
Q, Mgk
Ol ra kg
G:H, rigika
CaHy mg. kg
GHC gk

Spesielt kontroll- og stikkpraveprogram for kjemikalier brukt i vannverk

Preveuttak og proveforsendeise

Det er viktig at det tas representative praver av kjemikaliet. Ideelt sett bar det tas ut praver av hver
leveranse av CO,-gass. men dette er ikke gjennormfarbarnt der det leveres smd kvanta, Gassprover tas
av person som har erfaring med dette.  Normall wil dette vasre person ansatt ved stikikpreve-
iaboratorium aller hos leverandar. CO, skal ikke inneholde ikke-flykdige rester, 54 praver tas av gassen
og ikke av avsetninger i tom behgldar.

Kravspesifikasjon VA-kjemikalier 13, desamber 1993
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Stikkpravers leveresisendes analyselaboratorium 2 ganger per ar. Prgvene tas umiddeibart fer analyse.
Se kap. 4 - Kontrolipragram i "Kravspesifikasjon og kontrofiprogram for VA-kiprikatier” vedrarende
analyselaboeatoriumn.  § tillegg sendas praver der man har mistanke om at kiemikaliekvaliteten ke
tilfredsstitler kravense angitt @ kravepesifikasionens.

Analyser

De parametre som ef angitt | tabell 2 analyseres 2 ganger per ar. | tilegg gjeres analysear vad mistanke
om at Kjemikaliekvaliteten er utilfredsstiliende. Innhold av aktivt stoff analyseras farst. Dersom dette
ar for lavt, analyseres de avrige parametre,

Analysemetoder som benyttes av AWWA og av norske leverandarar:

Renheten undersakes ved volumestrisk analyse {instrument av Orsat-typen) med neyaktighst minst
0.1%. Dette kan cgsa gjeres ved at man beregnar % samilgt torurensning etter 4 ha analyser alle
forurensningane,

vanninnhokd kan analysars ved elektrolytisk hygrometer eller andre metoder, f.aks. detektomar (Driger-
systemst),

Totalt hydrokarbo minohold (malt som metan) kan analyseres ved flammeionisasjonsan alysator eller "gas
cell-equipped infrared” analysator.

Oksygeninnholdet kan analyseres ved elektrokiemisk metode eller gasskromatografi.

Karbonmoneksidinnholdel analyseres med detektorrer, "gas cell-equipped infrared” amalysator eller
gasskromatogratt.

Hydrogensulfidinnholdet analyseres ved detektomzr, Kolorimetrisk metode, "fusl celi” analysator eller
gasskromatografi,

Nitrogenmenoksid- (NO} og nitrogendigksid (NO:}-innhaldet analyseres ved detekiorar, kolosimetrisk
metode eller kiemoluminiscent analysator. Disse forbindeisene analyseras for tiden itkke nutinemessig
av leverander.

Ammoniakkinnholdet analyseres ved detektorror, kolorimetrisk metode, NHj-analysator gller
gasskromatografi,

Svoveldioksidinnhaldet analyseres ved detektorrar, kolorimetrisk metode efter gasskrematografi.

Karbonylsulfidinnnoldet analysares ved kolorimetrisk metode eller gasskromatografi. Ved bruk av
kalorimetrisk metode, vil andre svovelhaldige forbindglser interferere ved analyse.

Ikke-fiyktige forbindelser detekieras ved gravimetriske metoder.

1 Ukt Tdles Tkke Kvantitativt, men evt. ukjente lukter karakteriseres. Det utvises forsiktighet ved |ukting
(nesen settes ikke direkte inn | gass-stramment.

Iléelt sett ber analyseattest med angivelse av analysemstode som er benytiet, leveres s& snart som
mulig etter kiemikalieleveransen, Av praktiske grunner bgr det aksepteras at leverandaren vadlegger
analyseattest ved hver leveranse. Produsenten analyserer de fleste restgasser &n gang per degn.
Minst 8n gang | &ret br offentlig laboratorium kentrollerg at leverandarene overholder pargmetrens |
CO,-gass, slik de er omtalt | tabed 2, sami % SO,
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1. Generelt

Ramme for kravspesifikasjon

Denne kravspesitkasjonen omfatter natiumbydroksid til bruk § behandling av  drikkkevann.
Natriumhydroksid benyttes til 4 justers vannets pH-verdi og til regenarening av ionebyttemasser.

Definisjoner
CAS-nr. Chemical Abstracts Service Registry Mumber
EINEC. European Inventory of Existing Commerciat Chemical Substancas

Avtale mellom kjeper og selger

Det ma i tillegg til denne kravspesiikasionen ogsa foreligge kontrakt mellom kigper og selger (se kap.
5 i “Kravspesifikasion og koniroliprogram for VA-kjemikalier’}.  Fordten avials om pris,
leveringsbetingelser ag service, mé det foreligge avtale om innhoid av aktivi stoff, makzimalt innhold
av forurensninger og kontreliprogram.

Dersom man ensker en annen kvalitet enn “normalkvaliteten” som er angitt | kravspesifikasjonens,
sposifiseres dette | kontrakten, Dersom man gnsker bedre kvalitet pd Kjemikalist enn det som er angitt
i kravspesifikasionene, spesifiseres dette 1 kontrakten. Dersom man gnsker at mer omfattende
komtrollprogram ean det som er angitt 1 keavspesifikasjonen, spesifiseres dette | kontrakten.

Hva som skal fegges til grunn for at kigperen skat kunne kieve prisreduksion elfer tibakelevering av
kjemnikaliet, ma spesifiseres | kontrakten.

2. Produkispesifikasjoner

identifikasjon

Kiemlsk navn : Matriuraiydraksid

Kiemisk tormel : MaoH

CAS registreringsaummar MaQOH: 1310-73-2

EINECS referansenummer MaOH: 215-185-5

Handealsnavn : Natriumhydroksid, kaustisk soda, natroalut
Molakyivekt (MaOH) : 4i}

Omragninger : 1 mmel NaQH tilsvarar 40 mg NaOH

Fysiske egenskaper
Utseande

Natriumhydroksid forekomimer som fast stoff i perler eller flak. Fargen er fvit og giennomskinnglig.
Natriumbydroksid forekommer ogsa i vaesketorm. Vessken er kiar, fargeles, noa turbid og lett viskas.

Kravspesifikasjen YA-kjemikaliar 13. dasambar 19693
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Tetthet

Fast stoff : 2.1 gim’

Bulk tetthet av perler : 1.2 glerm®

50% lesning {wekt) : 1,52 glem? ved 20°C
Laselighet

Lett gzelig i vann ved temperatur =20°C.

Ved konsentrasjoner over 55% (vekt} vil krystailisasion forekomme. Figur 1 viser kselighetskurva ved
Ulike temperaturar,
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Figur 1. Loseclighatskurve for NaOH (Norsk Hydro 1593,
Damptrykk
50% lasning (vekt): 120 Pa ved 20°C
450 Pa ved 40°C
5000 Pa ved 80°C
Kokepunkt ved 1003 kPa (1 bar, 760 mm Hg)
145°C for 50% lesning {(vekt}
Smeltepunkt/krystalllsasjonspunkd
12°C for 50% lgsming {vekt), Se forgwrig figur 1.

Egenvarme

2220 JHKg + K} ved 20°C for 50% lasning {vekt)
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Viskosiet
Dynamisk viskositet for en 50% lasning {vekl}:
100 Pa + g ved 20%C

25 Pa » 5 ved 40°C
5 Pa-~sved 807G

Kiemiske egenskaper

Lesninger av MaOH ar steridt alkaliske. OCpplasning av NalH gir sterk varme.

Aktivt stoff

Produktet (fast stoff) skal kke inneholde mindre enn 96% (vekt} av NaOCH. Lesninger | hande|
innehoider 40-51% NaOH. ©nskes annet innhald av aktivt stoff, ma dette spesifiseras i kontrakt mellonm

kigper og leverandar,

Forurensninger

Natriumhydroksid skal ikke innehoide stoffer som kan leses ut i rerdvannet og fordrsake helseskader
far kensumentens ebier forringe vannkvaliteten pd annen méate. Tabell 1 viser krav til maksirmalt tillatt
mengde forurensningar. Det er angit krav med utgangspunkt i hay dosering {ca. 4% mglly som
benyttes ved tilsetning av CO, og NaCH. Det bar uansett tilstrebes 4 & tungmetaiiinnholdet ned pa et
lavest mubig niva.

Tabell 1. Krav I maksimalt tillatt mengde forurenshinger | natriumhydroksid beregnet som
mg/kg fast stoi,

Parametes Folkehelsas Maks. tillatt Kravspesiftkasjoner
kvalitetsnormer for andal fra
drikkavann kjemikallet
i drikkevannet
(V-1 [E[=4) mg/kg NaOH
Nal - - 22 ghg
NaCo," - - 1 okg
NaCio,” - 2 g/kg
Ca + Mg" 15-25 mg Call 40
SiQ," - 100
Na,S0," - TO0
ern {Fe) <104 - 10
Arsen (As) <1{ <1 25
Kadmium (Cd) <1 <0,01 0,25
Krom {(Cr) <10 =0,1 2.5
Kvikksaly (Hg} =0,03 <{0,0005 0,013
Nildkeal (Ni) -- =05 125
Bly (Fb} «f =005 1,25

¥ Krav er satt pga. tare for dannelse av kjelstain ved inthdampingen
& krav er satt da for hoyt innhold av NaCl vil kunne fordrsake problemer ved regenerering av

ionebyite masser

S krav er satt da ethvert oksidasjonsmiddel | NaOH skal unngas.

Kravspasifikasjon Va-kjemikaler
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Ved betegning av kravens er det tatt utgangspunkt | at lungmetalier som skkumulergs i kroppen bar
vasre tilstede | drikkevannet | minst mulig mengde, samtidig som det ma aksepteres at en viss andel
av disse stofene i rentvannet kan komme fra NaOH, Videre er det tatt ulgangspunit i renheten av da
kigmikaliene som i dag brukes pa norske vannverk.

ved utarbeidelsen av krav til fungmetatler, er det for As, Cr, Cd, Hg og Pb tatt utgangspunkt | at
maksimalt 1% av tungmetaiene | revtvannet (basert pa notska grenseverdier for god vannkvaiitet} skal

xufine komme fra NaOH. For Ni er det tatt utgangspunkt | at maksimalt 1% av EF-normene (50 ug Ni'l)
skal kunne komme fra NaOH.

3. Emballasje, transport, merking

Emballasje og transport

Det mA nyttes sterk, hel og forsvarkig |ukket emballasje. Beholdere av glass eller annet knusban
materiale skal vare beskyitet av passende yire emballasje. Velegnet materiale 1 amballasje er
staltanker, polysster- efler polypropylentanker.

Emballasjen mé inspiseres av leverander for A forsikre seg om at den ikke nneholder forurensningar
gorn Kan forurense kjemikaliet.

Merking. Produkidatablad

Hvar baholder/sakk ol skal markes med:

Innhe!d: Natriumhydroksid
Mettovekt:
Mavh pa produsent/laverafidor: ......cemee-
Handeisnayrn: = s

Kjernikaliet skal i tillegg klassifiseres og rmerkes i herthold til merkeforskriftene.

Yrkeshygienisk produktdatablad skal, foruten opplysninger om kjemikaliesammensetning  og
opplysningar nevat ovendor, minimum inneholde feigende opplysninger:

KLASSIFISERING/MERKING
Farg- A-sam. [H=I‘i3ikﬂ}
symibola - Starkt etsende

S-aatn.  (S=stkkerhat)
F&r man stoffet | aynene, skyll straks grundig med
store mengder vann og kontaki lege.
Tilsoite kisar ma fjernas straks. Bruk egnede
verneklaar, -hansker, -brillerfansikisskjerm

ETSENDE
YL-grizppe
¥L-tall
i T __—— LS e
Heavepesifikasion VA-xjamikaler 13. desember 1983
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TRANSPORTELASSIFISERING

Uk IMDG ADRAID ICAHATA
KE 8 B226 K3

’ ;
¢ Wlassibzart som Farlig gods: Ja

Transpertuhalisken: CEFIC TEC{R)-5E

HELSEFARE (Generalt, svelging, innanding, hud, pyne}

Gangreil:
Natronlut er meget sterkt etsende. Etsesfrende gror vanskelig og det dannes ar.

Inndnding’svelging:
Stov ag take vikker irfiterende i uftveiene med svie | hals, hoste og andendd med ungeadam

(vaeske | lungene) ved sterre mangder. Svelging v natranlut kan forarsake dype etseskader pé
slimhinner, svelg, spiserar og magesekk, Livstruende gjennometsing av disse vavene kan
forekomme.

Hud:
Natroniut gir etseskader pa hud med darig tilheling og arrdannetse. Syakers konsentrasjones

kan ved gjentatte pavirkninger av huden forarsake eksam.

&yne; -
Sprut i @ynene av natronlut kan fere til alvorige ayeskader, ofte med nedsatt synsevne, gller tap

av synat,

FORSTEHJELP {Generelt, svelging. inndnding, bud, eyne}

Sel i aynene.
l_‘-.fed sprut skyles eynene syeblikkelig med store mengder vann i minst 30 minutter. Transport il

syespesialist. evt. annen legehjelp. med skylling undsr transport.

Sel pa hud og klaer:
Skyll eyeblikkelig med store mengder vann samtidig som klaerme fierngs. Det ar viktig at
skyllingen lkke avbrytes for tidli, da lut binder seg Yl kroppsvev. Transpor il sykehus.

Innanding/svelging;
ved svelging av sterk base mé en forseke 4 fortynne mageinnholdet mest mulig. Dette gjeres
best ved 4 drikke store mengder vann eller metk, Fruktsaft kan med fordel gis, da slik saft
innaholder litt syra som vil virke neytraliserende.  Brekninger og oppkast kan forekomme, men
skal ikke trambringes.

INFORMASJION TIL HELSEPERSONALE

H s m— L LLe— e

| Toksisk lungeskade. Symptomatisk behandling. nnleggelse pd sykehus tor observasjon. Ved
svelging er det risiko for nekrose | vesophagus. Innleggetse aya- evt. kinurgisk avdeling.
Hudskader behandles som brannskader. Dyeskader kraver langvarig skylling som fartsettes hos
gyelege.

Kravspesfixasjen VA-Kjemikaiar 13, desembar 19593
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VERNETILTAK

Verngulstyr:

@yespyingsmuligheter. Dusj nesr arbeidsptassen. Det méa brukes gyavarn, evl. ogsd

ansiktsbeskyttelse, Bruk vermehansker, forkle og sievier av necpren eller annet motstandsdyktig
materiale,

Forsikiighetsregler ved bruk:
Spilt av it gjer hansker og guiv sleipe og giatte

Eorstktishetsragler ved lagring.
Unngé lagring i neerheten av syrer eller andre stoffer som reagerer valdsomt med
natriumhydrokstd (se pkt. om reaktivitet, korrosivitet og spesiella forholdsregler)

REAKTIVITET, KORROSIVITET OG SPESIELLE FORMOLDSREGLER

Lut angriper alupminium, bly, sink, tinn, legeringer av disse {bl.a. messing} og galvaniseri jern.
Reaksjonene kan utvikle hydrogengass sem danner aksplosiv blanding med uft. Visse typer
plast, leer oy tekstiler kan nedbrytes fullstendig av futen. Luten kan gi voldsamme reaksjoner
med akrolein, akryonitrit og allylalkohol. Ved oppramming av trikleretylen og ut dannes
gksplosive biandinger av dikioracetylen. Reaksjon med ammoniumsaltar danrier ammoniakkgass,
Lut btander seg med vann mad stor varmeutvikiing, og kan lorarsake ulykker. Det samme Kan
skje ved blanding mad syrer. Vead nedkjeling utskilies hydratkrystaller fra 50% lut allerede ved
ca. 12°C.

TILTAK VED SPILL 0OG LEKKASJE/DESTRUKSJON OG RENGI2RING

Spesialaviall: Ja
Aviallsgrupoe: 16 Sterke baser

Generel:

Spill fiernes syehlikkelig. Mindre mengder kan neytraliseres (ffr. destruksjon og rengjering} og
spyles vekk med store mengder vann eller tas opp med absorberende materiale som teks. brent
1 {glodet) kiselgur. Ved spifl av starre mengder, forelas farst oppumping med egnet ulstyr, og
deretter fiernas rester som nevnt avenfor. Ved spill, hold mennesker ag dyr unna dat

| forurensede omradet. Ved mindre whall, kontakt leverandaren, Arbeidstilsynet elier Statens

| Farurensningstilsyn. Ved sterre uhell {ulykken) skal polifi og brannvesen varsias.

Rengisring/destriksion:

Sma mengder fortynnes med store mengder vann og neytraliseres (se forrige punkt om
reaktivitet, Korrosivitet og spesislle farholdsregier) med fortynnet saftsyre og skylles vekk.
{Risikomomenter, it forrige punkl). Starre mengdar mé leveres til godkjent behandlings-aniegg
elier mattaksstasjon for problamaviall med opplysninger om aviallets mengder, ggenskaper og
faremamenter. Utstyr kan vaskes med vann og vanlig vaskemiddel. Vaskevannet kan skylles ut
i det kammunale avigpsnettet.

Utslipp ti| vann:
Matroniut forarsaker alkafisk vann med fare for fiskedad. Kontrolier lutens utbredeise ved pH-

maling. Yar oppmerksom pad mulige varminmak, og serg for varsiing til impliserte brukers.

Utslippm pd gater, mark, etc.
Tett til rennesteiner. avlap mm. Dem opp for spredning med f.eks. sand elfer jord. Deretter
faretas apprensking som beskravet oventor.

Kravspasifikasjan YA-kjamikalier 13. dasembar 1993
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BRANM OG ERKSPLOSJONSDATA

Natronlut er ikke brennbar, men kan imidiertid mediere eksplosjons- og brannfare pga.
reaksjoner, jfr. pkt. reaktivitet. korrosivitet og spesielie forholdsregler.

LAGRING PA VA-VERK

Konsantrert [ut (50%) begynner 4 krystallisere seg ved 15°C. Lagring ber derfor skje ved hayere
termperatur gller i fortynnet sning.

Etsende stoffer ber lagres eller handteres | rom med god ventilasion. Lagerrom bar veere aviast,
Etsende vassker bor lagres pa tett gulv som forhindrer nedtrengning og drypp til underliggende
ram. Rom med lagertanker for kit eller sterke syrer bar ha guivstuk og terskelhayda pa minimur
5 em mot tilstetends rom. Guivsiuket bor vesre tilkoblet en oppsamlingstank. Meddusj ber vare
lett tilgiengelig. Evespyleflaske skal finnes i vmiddelbar naerhet.

4. Kontrollprogram. Kvalitet

For generell beskrivelse av kontrollprogram, henvises tif kap. 4 - ¥ontrollprogram - generelt |
"Kravspesifikasjon og komtrofiprogram for VA-kjemikalier”.

Spesielie krav 1l dokumentasjon/kontroil hos feverandaot

Felgende preveprogram ber giennamfares: Det tas prever én gang per dagn under
produksjonsprosessen,

Tabell 3 viser hvilke parametre som ber analyseres og analysehyppighet. Analysemetods mad
deteksjonsgrense fylles ut av leverandaren. Som minimum bgt man kunne detekters ned til 110 av
kravspesifikasjonans.

Tabell 3. Kontrofl av hatriumbydroksid hos leverandar.

Parameter Enhat Leveranderens | Leverandarans Analyas
analysemalode deleksjons- hyppighet
granse
mg’kg NaCH

Mall mgikg HalH 1 pez dega
Maso,® mgshg HalH
Malwo, " mg/kg HalH
Ca - Mg mg kg NaOH
10" i mgikg Mad
Ma, 20, imgikg NadR
Jarn | gk NalH
Kuvikhsaly moikg MalCH 2 perar
KadmiJrn mgkyg MaCH
Krom mpkg MalH
Bly mpikg MalCH
Mitdea makg MalH
Arsan mgikyg MaCH

ki hay dassring: ca. 40 mg NaDH/ (fast stoff] benyttes vad tflsatning av NaOH + GO,
] z

@ krav er satt pga. fare for dannalsa av kjelstein vad inndampingsr

. krav er satt da for keyt innhold av NaGl vik kunne ferarsake problemer ved ragenerering v ignebyiiomaszar

“ kray or satt da ethvert oksidagjensmiddel | NaQH skal unngés
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Spesielt kontroll- og stikkpraveprogram for kjemikalier brukt i vannverk
Froveuttak og provelorsendelse

Det er viktig at det tas representative prever av kjemikaliet. ideelt sett ber det tas ut praver av Frves
leveranse av natriumhydroksid. men dette er ikke giennomfgrbart | praksis dersom man kKgper sma
kvamta. Prover forsegles i luft- og dampiette glass og lagres markt og kielig. Ikke alle pravene sendes
til analysering, men det ar viktig & ha prever tiigiengelig dersom man far mistanke om at kjemikaiiet har
for e akivt stoff eller innehalder forurensninger,

Stikprever sendes analyselaboratorium 2 ganger per ar 5 kap. 4 - Koniroliprogram 1
“Kravspegitikasjon og kontroliprogram for VA-kjemikalier™ wedrgrende analysalaboratarium. | tillegg
sendes prever der man har mistanke om at kjemikaligkvafiteten ikke tilfredsstiller kravene angitt i
kravspesifikasjonene.

Anatyser

Tabell 4 viser am oversikt over analyseparametre og analysehyppighet. For analysemetodar og
deteksjonsgrenser henvises til kap. 4 1 "Kravspesifikasjon og koirofiprogran for VA-kjenikalier”

Tabell 4. Kontroli av natriumpydroksid ved vannverk. Oversiidt over analysaparameire og

analysehyppighet,
Parametar Enhet Genersil Tilleggsanalyser
analysehyppighet

Mali; g/kg MNaOH 2 per &r Analyseres i tillegg nér man
NaCQ, g/hg NalH 2 per &r har mistanke om utifreds-
MNaCll, g'kg NaOH 2 per ar stillende kjemikakekvalitet
Ca + Mg mg/ky MaOH 2 per ar
Si0. rgrkg MaH 2 par ar
MNa,S0, ek NaDH 2 pear ar
Jermn makg NalH 2 per ar
Kadmiurn kg NaOH 2 per ar
Krom makg NaOH 2 per &r Analyseres dersom noen av
Kyikksaly mgikg NalH 2 per ar analysene nevnt ovenfgr
Nikkel mgikg NaOH 2 per &r ndikerer uliffredssiliende
Bly mgikg NaOH 2 perfr kvalitet
Arsen mgikg NaGH 1 per &r
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1. Genereli

Ramme for kravspesifikasjon

Denne kravspesiikasionen omfatter kiorgassitiytende klor il bruk i behandling av drkkevann.

Definisjoner
CAS.Or.; Chernical Abstracts Service Registry Number
EINEG: European Inventory of Existing Commarcial Chemical Substances

Avtale mellom kjoper og selger

Det ma i tilegy 1 denne kravspesifikasjonen ogsa foreligge kantrakt mellom kjgper og selger {se Kap.
5 t "Kravspesifikasjon og Koniroliprogram for VA-kjermikatiar).  Forden avtale om s,
jeveringshetingelser og service, mé del foreligge avtale om innhold av aktivt stoff, maksimalt innhold
av tarurensninger og kontrollpragram.

Dersam marn ensker en annen kvalitet enn "normalkvaliteten” som er angitt i kravspesifikasjonane,
spesifiseres dette | kontrakien. Dersom man gnsker bedre kvalitet p& kiemikaliet enn det som &r angitt
i kravapesifikasjonene, spesliseres defte | kontrakten. Dersom man onsker et mer omfattende
kontroliprogram enn det som &r angitt § kravspesifikasjonen, spesfiiseres detta i kontrakten.

Hva som skat legges til grunn for at kjgperen skal kunng kreve prisreduksjon elier tibakelsvearing av
kjemikaliet, ma spesitiseras i kantrakten,

2. Produkispesifikasjoner

identifikasjon

Klemisk navn : Kler

Synonymer ller vankge navn : Flytenda klor, klorgass

Kjemisk formel : i,

Relatlv molekyivekt : 70,81

CAS reglstreringsnuimmar ; 7782-50-5

EINECS referansenummer ! 231-959-3

Handelsnavn (I Norge} : Klor

Kommersiall form : Kondansert gass

Kravspesifikasjon YA-kjamikalier 13, dasember 1883
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Fysiske egenskaper
Utseende

Fiytende klor er en klar, orange/red vesske. Kiorgass er grenngul, Klorgass er tung: ca. 2.5 ganger
tyngre enn luft, Den har en stikkende karakteristisk okt {"Klorukt"}.

Tetthet

| vamskeform er tettheten 1,409 glem® ved 20°C. | gassform er fefthetan 3,2 mg/dm® ved 100 kPa (1
bar. 760 mm Hg) og 0°C, og 2.3 mgidm’ ved 100 kPa {1 bar, 760 mm Hg) og 20°C,

Losellghet

7.3 g/l i vann ved 20°C og 100 kPa.
Camptrykk

6638 kPa ved 20°C.

Kokepunkt ved 100 kPa (1 bar, 760 mm Hg)
-34°G.

Kondensasjonspunkt

0120 ved 100 KFa,

Egenvarma

Vaeskeform: 920 Jiikg - K) ved -34°C
Gassform: 475 Ji{kg - Ki ved 0°C

Viskosite

veaskeform: 4,78+ 10" Pa» 5 ved -34°C
{3asstorm: 1334 « 10° Pa = s ved 20°C

Kritisk temperatur
144°C
Kritlsi trykk

7860 kPa

Kjemiske egenskaper

Klor er et meget sterkdt aksidasjonsmiddel og kan reagere kraftig med enkelte gasser som f.eks.
hydrogen. Nesten alle metallene danner idorider i naervasr av klor. Organiske forbindelser inkludan
mineralolie og fett reagerer raskt med klar.

Redoks-potenslalet ved 25°C = Cl, + 28 = 20+ 1,368 V.

Hravspasifikasjon WA-kjamikaler 13. desembar 1393
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Aktivt sioff

Sammensetning av handelsproduktet er ~35 8% (vekt) kKlor. Resten inneholder vanndamp, megat
smé mengder gasser og ikke-flyktig rest.

Norske leverandarar leverer kiargass med produktspesifixasjon: min. 99 5% klor.

Forurensninger

Klor skal ikke inneholde |psefige varganiske eller arganiske stoffer | mengder sem kan foraraake
helseskade hos personer sam drikker vann som er Klorert pd tilfredsstillende mate. Taoell 1 viser
kray til maksimalt tillat mengde forurensningar.  Det er angitt krav med uigangspunkt i hay dosering
(relatert til norske forhold); § mg aktivt klorfiter vann.

Tabell 1. Krav tif maksimalt tillatt mengde farurensninger i kfor beregnet som mg/kg Kior.
Paramater Folkehelsas Maks. tillatt | Kravspesifi-
kvalitetsnormer | andel fra kasjoner
for godt kjemikaliet i
drikkevann drikkevanne
t
prafl #afl mgfkg klor
WYannhdamp -- - <100
Kyikksalv {Hg) <{,05 ={,3005 0,5
NCI, ™ - - 5

o gksplosivt

Disse kraverne er satt under forutsetning av at kKloren ikke kan bli forurenset av organisks stoffer, f.
eks. ved rengjering av embatiasje med organiske sioffer.

Det er ikke satt kravspesifikasjoner for andre uorganiske toksiske stoffer enn kvikkselv. Dette
skyldes at det ikke antas & komme andre tungmetaller enn kvikksahy i gassfasen. Ved utarbeidelsen
av krav til kvikksglv, er det tatt utgangspunkt i at maksimum 1% av kvikksely ©drixkevannet kan
komme fra klaren. Ved beregningen er utgangspunkiat de verst tenkefige forhold, dvs. at 100% av
forurensning | kjemikaliet Wil l@ses ut i rentvannet. Dette vil | praksis ikke skie, da mestepanen av
forurensninger | gassen vit avsetle seq i beholderan og ikke tilferes drikkevannet. Vedrarende hray
til vanndamp og nitrogentriklorid (MC1,), er det tatt utgangspunit ¢ produktspesificasjoner fra norske
leverandarer. Man ansker ikke NCL, pga. fare for eksplogjon. Vanndamp eanskes ikke pga. fare for
korrosjon av embaliasjan.

Vedrarende pravetaking og pravetakingssted, henvises til kap. 4 - Kaontrollpragrarm,

¥ravepesifikazjon VA-kjernikaher
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3. Emballasje, transport, merking

Embaillasje og transport

Folgende embaliasie benyttes: 45 kilos staflasker, 500 og 1000 kilos staat og jernbanevognar opp
tf 53 tonn.  All embalasje godkjennes i hvert tiffelle av de bestermmende myndigheter | de land som
embaliasjen er produsert ag hvot den transparieres. Emballasjen er underiagt faste ravisjonsintarvalier.
Leverandaren/produsenten skal undersgke alie gassheholdere med hensyn pd lekkasie fer fylfing.
£ nhiver behotder som viser tegn pa lekkasje, brudd eller karrosjon, trekkes tihake. Ventiler, pakninger,
osv. skal vaare i orden. Rengjering av klorbehoiders ma gjsres av leverandaren.

Emballasjen skal ikke nyttes til annet formal enn Klor.

WVed tapping av klor i veeskeform skai det utvises forsiktighet, siik at det ikke tilferes fuktighet eller andre
forurensninger som kan korrodere staibehalderen, gke danneisen av jermkorid sller annet materiale
coTn kan tette ventiter, evAPOratorer ¢sv.

AWWA tillater maksimal fylfingstetthet 4 vaere 125%. Fylingstetthaten er definert som forhoidet mellom
vekien av Kior 1 beholderen og vekt av vam fylt opp i beholderen ved 15,6°C.

Merking. Produktdatablad
Mver beholder'sekk o.l, skal merkes med:
Innhold: Klor
Mettovekt: s
Navn pa produsentleverander: ...
Handeishavn:
Kjemikaliet skat § tilegg klassiisares og merkes | henhold til merkeforskriftens.

Yrikeshygienisk  produkidatablad  skai, foruten applystinger om kjiemikalissammensetning 0g
applysminger nevnt oventor, MIMUT innaholde ieigende opplysninger:

KLASSIFISERING/MERKING

Ffam- ! A-setn. {R=nsike)

symbaolar - _ . Giftig ved innanding
% 7 Irrfterar gynens, luttvaiene og huden

S-metn,  {S=sikkazhat)
Ermballasjen skal holdes tett lukket og opphevares pa
gt godt vertilert sted, Ved illebefinnende, kontalkt
lage, vis etiketten hvis mulig.

GIFTIG

yL-grupps
Y¥L-tall

TRANSPORTKLASSIFISERING

Krayepesifikasjoa WA kjemikalier 13, decamber 1%93
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LN ' EiEMDG MG {3jo} t ADFRID ||cno.-|mn '
1017 |211E5 KL 2 2.3 [at) % J

HELSEFARE [Gernareit, svelging, inndnding, hud, ayns}

Generell: ﬁl
Klorgass irriterer og angriper slimhinnene, saarhig synene og luftveiens, man ogsd huden. Den
kan ogsa fare til atvortige lungeskader. Ved stigende konsentrasjon, blir symplomens stadig
tydeligere. Konsentrasjoner ormiring 15-30 ppm {45-80 mg/m®) virker irriterende pd slimhinnens,
saarlieg 1 luftveisne og lungene.

Irmanding/svealging:
Svie | nests og hals, terrhoste og dndenad, hodepine, uro og brakninger. 40-69 ppm {120-180

mg/m’} ferer til meget sterk irritasjon av slimhinneng i uftveiene og kan tere til ungeadem wann
i lungene™. Konsentrasjoner aver 100 ppm (0,3 gim®} kan fare tit livsfarliga skader.

Hud:
Sprut av fiytende klor pa huden kan medfare alvorlige etseskader, eventuelt frostskader.
Hudirritasion av klorgass pa fuktig hud.

gyna:
Hornhinnen angripes ved haye gasskonsentrasioner. Sprut av fiytends klor i gynene kan fare til

alvorlige gyenskader med blindhet.

 — —= 2

FORSTEHJELP (Generalt, svelging, inngnding, hud, gyne)

—r— |_

Generel;

- Varllig ferstenjelp: Ro, varme, trisk luft

- Ved baevisstiashet: Las stramisittende klaer, stabilt sideleie

. Ved andedrettshesvar: Sarg for frie luftvaier, evt. oksygantifarseal

- Ved andedrattsstans: Kunstig andedrett

- Wad hjertastans: Utvendig hjertemassasie

- Kontakt lege eller direkte transport til sykehus

Absolutt ro | minst et degn ved mistanke om klorinfialasion pga. latenstic i1 lungeskade oppirer.
Redningsmannskaper ma bruke Andedretisbeskyitelse dersom da md inn i orrrdde med Klorgass,

Sgl i gynena:
Ved sprut eller heye gasskansentrasioner skylies pynene med vann i minst 15 minutter. Under

transport til lege fortsetter skyllingan,

Sorl pdi ud og Kl
Tusalt tay fjernes straks. SkyH eyeblikketig med rikelige mengder vann. Vask evt. efter med

sdpe 0g vann.

InnAnding/svelging:
Toksisk jungeskade. Tifarsel av oksygen. Absolutt ro. Symptomatisk behanding.

Kravepesifikasjon WA kjermikalier 13, desamber 19%3
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INFORMASJON TIL HELSEPERSONALE

Genearelt:

L inndnding behandles som toksisk lingeskada/lu ngeadem. Absoluft re. Innieggelse i sykehus for
sbservasjon, evt, coricosterider forebyggende mot ngeadam. Oksygen wed

' 2ndedretishesvaer. Sronkansumont relativt vanlig kemplkasjon senere & forlepet,

Helsekomtrell:
vanlig helsekontroll. Persener med luttvetssykdommar bar ikke arbeida med klor. Opptelging av
personer som har var utsatt for heye gasskonsentragjonar.

VERMETILTAK

{ Farsiktighetsragler ved brukjyernautstyr;

Gassmasker med B-filter skal forefinnes pa ethvert sted hvor Kior handteres. Dyespylingsutstyr
ma finnes pa arbeidsplassen, og dusj er a anbefale. Ved arbeid 1 hoyere gasskonsentrasjoner
end ca. 4-500 pom Klor, bar pressiuftapparat banyttes. Yantig hefmaske kan for et meget
begrenset fidsrom, og under forutsetning av at filterat ikke har vagrt brukt, banyttes til inntil 13.000
ppm {1 wol. %), Luften er da tydetig grannfarget. Ved alvorlige uheli og saerlige store
gasskonsentrasjaner, ma hel beskytielsesdrakt benyttes.

Forsiktighetaregler

ved lagring:

Fivtende klor har en meget stor volumutvideise ved oppvarming, og beholdere mé derfor ikka
utsettes for oppvarming. Lagerrom for klor bar vaere godt ventilert, og temparaturen bar vaarg

| stabil p& +15-20°C. Flytende klor har ved +20°C et trykk p4 ca. 5.5 bar. Flasker og iat gial
sikres mot bevegelse ved tagring og bruk, Dersom det skulle oppsta lekkasie pa emballasien,
brukes en file fuktet med ammenigkdosann for a detekters lskicasjepuniiet. Selv sma lekkasier wil
| gi en hvit take sammen med ammoniakk. Dersom det oppstar lekkasjer, ma disse straks
uthedres da lekkasien lett kan bli sterre pga. klors reaksjon med fuktighet § luften, Embatiasie ma
ikke fylles med mer enn 1,25 kg Klor pr. fiter beholdervalum.

Kravspasifikasjon VA-sjemikaliar 13 desamber 1993
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T TAK VED SPILL OG LEKKASJE

Eenerait:

Oppstar det skade pd klorbeholder stk at gass eller vaeske stremmer ut, mi omradet ayeblikkelig
sperres av og eventuelie persaner i omradet mé bringes 1 sikkerhat, Politiet varzles, Gassen vil
bre seg med vinden. og i relig vaer fgige fordypninger i terrenget. Utstremming av vaaske kan
tarhindses ved & snu beholdere slik at lekkasjestedet blir | gasstasen i stadet for vassketasen.
Grater en ikke 4 tette lekkasjen, vil 15-20% av beholderens innhald ga over i gass | lapet av kor
tied.

Bengissing/destruksion.

Utlekket kior vil fordampe og forsvinnefortynnes etter hvert, Hvis stare mangder ma
uskadeliggjeres, bar leverandar og SFT kontaktes tor assistanse. Bruk av Kjemikalier og vann
direkte p fiytende kor mé for all del unngas, da dette tare vil fare 4l okt avgassing.
Skumlegging med proteinskum vil begrense fordampingshastighaten,

Utslipp, fi vann.
Flytende kior fil vannisje gir kraftig gassutvikling og isdannetse. Dersom mulig, skumiegges

uislippastedat. Klor forarsaker surere vann med tare for fiskedad, Vasr oppmerksom pa
svantuetle drikkevannintak, og swrg for varsling av brukerne.

Utsling pd gater, mark. ete.:
Hvis man ikke disponerer spesielle hielpemidler for eiminering av lekkasjen, avvent assistanze
tra Politiet som eventuelt rekvirerer hjelp fra Brannvesen 04 leverandear.

REAKTIVITET, KORRCOSIVITET OG SPESIELLE FORHOLDSREGLER

| Generelt:

Klor reagerer med de tieste stoffer avhengig av temperatur, Yed vanlig temperatur kan shal,
xobber, nikikel benyttes sammen med terr Ko, Fuktig kler vil derimot reagers med dissa
metaller. Faor fuktig kior ber titan eller plastmaterialer benyttas. {Kontakt leverandaren tor

veiledningh.

Tiigtander som mé unngas:

Klor ma ikke bringes | kontakt med alje, fett, peroksyder efer organiske lesemidier. Titan
reagerar med tarr klor. Over ca. +150°C reagarer ogsd torr kior med stél og kobber Florbrann),
2 la dertor aldri metall-demperaturer g& over +130°C i kontakt med klor.

BRANN O3 EKSPLOSIONSDATA

Genearet:
Kior er ikke brannbar, men kan forarsake brann pd grunn av reaksjoner med andre stoffer. Se

foravrig punkt om reaktivitet, korrosivitat 0g spasielle furholdsregler.

Risikg/forebyggende tiftak:
Vad brann skal klorbehoidere fiemes. Er datte iidie mulig, skat behelderne avkjeies med vann
pller skjermes pa annen mate (skumlegging). Yann ma ikke tirukes pa utette behoidere (fr.

punkt om vernetitak mht. fuktighet).

Kravspesifiasjon VA-Kjemikaliar 13. desembar 1993
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LAGRING PA VANNVERKET

Trykkbeholders 0f doseringsapparatur ber vaere plassert | hvert sitt ram. Rommens bar ligge
med gulv i kerreng- aller rampeheyde. Aommens skal vaare utfart | kke-brennbare matariater.
Ce skal vaere brannsikre og gasstette, skilt innbyrdes og fra andre bygningsdeler. Mellom
doseringsromn og andre bygringsdeler kan det innsettes et 300 x 300 mm glass for inspeksjorn.
Darene ber kunne ldses, men kunne dpnes fra innsiden selv arm de er Hast ra usiden,

L
Utvendig bar darene vasre foreynt med varsedskilt om giftig pass: Under [ager og doseringsrom :
har det iike vare kjeller, Disse rommene bee hediar ikke ha gulvsiuk. Eventuelle gulvsiuk ma av :
sikkerhetsmessige grunner ikke ha farbingelse med det avrige aviapssystem. Detie fordi gassen
er 2.5 ganger tyngre enn luft og kan trenge ned giennom utettheter | gulv efier gjennam et
utterket avigpssystem.

Rormmene ckal ha mekanisk ventilasjon, som skeer minimum 10 uftvekslinger pr. time,
Tillepsapring skat plasseres nedr tak, ¢g utlepsapning skal vaara ved gulv. Apningene for den
mekaniske ventilasjon bar stenge automatisk nds ventilatoren stds av. Bryter skal vaere utenfor
der. Ventitatoren ber kunne starte automatisk fra en kiorlekkasjevarsier, Ventilatoren bar vare
forrigiet med et tarmostatkorirollent varmeelement. Gassleikasjevarsler bar vaare monten bade i
lager og dosetingsrom, og varsellampe montergs utenfor vedkommende dar,

Signalet ber 0gsd kunne overarss til vakt.

Klorbeholdese ber oppbevares trt og ikke utsettes for solbestréling eller annen opphetning.
Givre tamperaturgrense for klarbeholdere er 40°C, og denng skal ikke overskridas pA grunn av
sprengningsrisiks.

Temperatur i lagerrom og daseringsrom ber veere ca. 17-18°C.

Neddusj ber finnes [ neerheten av lager og doseringsrom.

1

4, Kontrollprogram. Kvalitet

For genarell beskrivelse av kontroflprogram, henvises tit kap. 4 - Kontrallprogram - generelt |
wravspesifikasion og kentroliprogram for VA-kjerikaiar™.

Spesielle krav til dokumentasjon/kontroll has leverandar

Folgends praveprogram ber giennomieres: Det tas jevnlige praver urder prodursjonsprosessen.
Tabell 3 viser hvilka parametre som bar analyseres og analysehyppighst, Analysemeatods med
deteksjonsgranse fylles ut av leverandaren. Som minimum bar man kunne detekters ned 6 1,10 av

kravspasifikasjonens,

Tabeii 3. Kontrall av klor bas leverandar.

Paramelar Enhet Levetanderens | Leverandsrens Anafyse-
analysamatoda detaksjons- hyppighet
grense
meky stoff

Akt atod vekl % 1 par degr
Yenadarmp { mgkg
Kuikkzaly' fmgckg 2 per ar
MEI, s rgikg

fn Kuikksaty analysees kun der man barytter kisksalvesiler ander groduksjanen

Kravspesifikasion VA kemikaler 13. desamber 15683
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Spesieft kontroll- og stikkpraveprogram for kjemikalier brukt i vannverk

Preveuitak og prevefarsendealse

Frevetaking gigres kun hos ieverandar av person som har erfaring med dette. Feil behandling av Klar
kart veare svamet farlig.

Dat ar viktig & merke seq at ken flvktige stoffer overfares til vannet ved klarering. Tungmetaller og kke-
flyktig rest vil avselte seg i behaldere, og kun &n liten del vil overfaras til drikkevannst,

Prove tor analyse av vanndamp, Kvikksgiy og nitrogentrikiond tas av kloren.
Stikkpraver sendes analyselaboratorium 2 ganger par & Gasspraver lagres ikke, men sendes
umiddeloart til analyse. Se kap. 4 - Kontrollprogram © “Kravspesifikasjon og kantroliprogram for VA-

kjernikalier” vedrarende analyselaboratorium. | tillegg sendes prever der man har mistanke om at
kjernikaliskvaliteten ikke tilfredsstiller kravene angitt | kravspesitikagjonene.

Analyser

Tabell 4 viser en oversikt over analyseparametre og analysehyppighet. For analysemetoder og
deteksjonsgrenser henvises tf kap. 4 | "Kravspesifikasion og kontrofloragrarn for VA-kjemikalier”

Tabell 4. Kontrafl av klor ved vannverk. Dversikt over analyseparametre og analysehyppighet.

Paramater Enhet Generell Titleggsanalyser
analysehyppighet
Aktivt stoff vekt % 2 per &1 ;Analysares tillegg oned der
Vanndamp moikg 2 per &rr man har mistanke om util-
NCI, mg/kg 2 per & fredsstiflende Kjemikalie-
Kvikksgh " ma/kg 2 par ar kvalitat

T Analyseres kun der man benytter kvikksalveailer under produksjonen

13, desember 1583
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1. Genereit

Ramme for kravspesifikasjon

Denne kravapesitkasjonen omfatter natriumbypokioritt ti bruk | behandling av diikkevann.

Definisjoner
CAS-nr.: Chamical Abstracts Service Registry Number

EINEC: Furapean Inventory of Existing Commercial Chemical Substances

Avtale meliom kjoper og selger

Diet md § Hllegg il denne kravspesifikasjonen ogsd foreligge kontrakt mellom kigper og selger {se kap.
5 i “Kravspesifikasjon og kontroliprogram for VA-fjermkatiery.  Foruten aviale om pris,
laveringshetingelser og service, ma det foreligge aviale om innhold av aktivt stoff, maksimalt innbold
av torurensninger og kontrollprogram.

Dersam man sncker en annen kealitet enn "normalkvaliteten’ som er angitt | kravspesifikasjonens,
spesifiseres defte i kantrakten. Darsom man snsker badre kvalitet pa kKjemikaliet enn det som er angit
i kravspesifikasjonene, spesifiseres dette 1 kontrakian. Dersom man onsker et mer amfattends
xontroliprogram enn det sam er angitt  kravspesifikasjonen, spesitiseres dette i kontrakten.

Hva som skal legges til gruan for at kipperen skal kunne kreve prisreduksjon eller tibakelevering av
Kjemikaliet, ma spesifiseres i kontrakten.

2. Produktspesifikasjoner

Identifikasjon

Kjemisk navn : MNatriumhypoklorift
Kjemisk formel : NaClO, NaQCl
CAS ragistreringsnummer : NaCD; 7681-62-4
(NaOH: 1310-73-2)
EINECS raferansenummer . 231-668-3
Hangelsnavn (I Narge} : Matriumhypoklarit
Molekylvekt : 74 .44

1 mmaol NaOG! filsvarer 74,44 mg NaQCl

Handelsprodukt : Lasning med innhold av aktivt kior sterre enn 12% (vekt) (se
pkt. 2.4 - ARtivt stoff for nesrmere opplysninger}

Kravapeatikasjon va-kjpmikaliar 13. dagembar 1853
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Fysiske egenskaper

Uiseende

Lys gul Klar lgsning med svakt stikkende |ukt {"kloriukt"™)

Tetthet

Variasjorisomrade 1,22-1,25 gicm® ved 20°C {vare som leveres i Moige).
Laselighet

Blandbar med vann i enfwer konsentrasjon.

Damptrykk

Ca. 2,5 kPa ved 20°C.

smaltepunktkrystallisasjonspunkt

Frysing : starter ved -17°C
Krystallisasion : -20°C - -30°C

Spesifikk varme
3,48 kJ (kg = K} for en lesning med innhold av aktivt klor matiom 13 g 15 prosant {vekt}.
Yiskositet

26 mPa = s ved 200C.

Kjemiske egenskaper

Natriumhypokloritt-igsning er en alkalisk [sning med pH-verdi sterre enn 11 ved 20°C {norsk
nandelsprodukt har pH 13} Natriumhypokloritt reageres med syrer &g salter av syrer og danner klor.
Natriumhypoklort reagarer kraftig med redusergnde kjemikalier, og ar et kraftig oksidasjonsmiddel (E,
fra GICY = 0.80 V).

G+ HO = CIO + 2H" + 20

Aktivt stoff
Sammensetningen av norsk handetsprodulkt er som faiger:

NaDol o 13-15% {wekt}
155 + 5 @il

15% natriumbypokloritt lest | vann gir felgende sammensetring:

MNalll o 13-15%
MaliH : 1% {5-10 g/B
mMall : 15%

Vann p B9-71%

@nsker Kgperen annen kvaiitet, ber dette spesifiseres i kortrakten.

¥ravspesifikagion YA-Kjamixalier 13. dazember 1853
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Det er spesielt viktig & veere oppmerksom pa at % NaJCt gjelder ved teveranse fra fabrikken. Ved
lagrig ved hey tamperatur vil innhaldet av aktivt klor avta raskt over Gid. Se vedlegg t og pkt. 3 om
lagringsbetingetsear.

Forurensninger

Natriumhypokloritt skal ikke innehcide ipselige uorganiske sller organiske stoffar i mengder som Kan
torarsake helseskade hos personer som drikker vann som ef Kloren pa tilfredsstitende mata. Tabetl
1 vizaer krav til maksimalt tlatt mengds torurensninger. Det er anght krav med utgangspunkt § hey
dosering {relatert i norske forholdy; 1 mg aktivt kior Aiter vann. Del ber cansett tilstrebes g fa
tungmetalinnnoldet ned pa et lavest rulig nivé,

Tabell 1. Krav tll maksimalt tlllatt mengde jorurensninger | natriumbypokloritt beregnet som
mg/kg ren natriumhypokioritt.

[ Parameter Eolkehelsas Maks. andel fra | Kravspesifikasjon
kvalitetsnormer kjernlkaiiet ti!
for godt drikkavannet
drikkevarn
pgil pel mgihy NaOLl
Natriumkiorat (NaCiOg) - - «0,7%
Ulgselg rest - - ke syndig
Matriumkarbonat (N2, C0y) = - <15 makg
Kadmium < 0.1 <1
Krom 10 0,1 <t0
Kvikksaly «0,05 {0005 <(5
Mikikel - 0.1 <10
Bly <5 0,05 <5
Jern <100 - <50

" dosering: 1,0 mgil aktivt kior

Ved utarbeidalsen av krav til tungmetaller er det tatt utgangspunkt i at maksimalt 1% av tungmataliene
. renteannet skal kunne komme fra natriumhypokioritt.  Videre er det tatt hensyn tit renheten av
Kjemikalier som i dag benyttes pa norske vanrverk.

1. Emballasje, transport, merking

Emballasie og transport

Falgende smbalasistanker benyties: 25 liters polyetytenkannar, 800 ters pafisiarier av polyetylen,
niltanker av glassfiberarmert PYG eller =t&t med innvending gummisring. Emballasjen skal ikke nyteas
til annet formal enn natriumhypoklortt, Dette gjelder for leveranderen og for bruker. Det finnes et
pantsystem for 25 1 Kanner. men de kan ikke leveres til produsenten etter at de har weart brukt tH annet
formal (f.eks. lagang av ofie). Kannene skat merkas med foigende: "Mé& ikke brukes til annet enn
NaOC| da dette er returombafiasie”.  Alle kanner mé trykkspyles mad vann Og inspisgres av
laverandaran for & forsikre seg om at kjemikalkiel ike kan forurenses fra emballasjen.

Kravspesifikasjon VA-kamikalier 12, dezamber 1833
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Merking. Produkidatablad
Hver beheidersekk ol skal markes med:

tnnhold: Natriumhypukiarit!
Nattovekt: 0 e

Navn pé produsentieverander: ........
Hahdelsnavn:

Tappedato:

Kiermikatiet skal i tillegg kiassifiseres og merkes | iienhold 1 merkeforckritians.

Yrkeshygienisk  produktdatablad skal, forulen opplysninger o&m kjerikaliesammensetning  0g
spplysninger nevnt ovenfar, minimun inneholde felgends opplysningsr.

KLASSIFISERING/MERKING

Fara- [ Rsetn. (A=risika) -

symbaler _ Etsends
T vad kontakt med syre utvikles giftig gass.

S.zein.  (S=sikkerhet]
Far man stoffet | gynens, skyll straks grundig mad
stare mengder vann of kontakt lege.
Far man stoffet pa huden, vask straks mect rikelige
: e B mengder vann.
ETSENDE Ma Tkice Blandes med syrer.
OPPREVARES UTILGJENGELIG FOR BARM

¥ |.-grup p
YL-all

TRANSPORTKLASSIFISERING

UN [IMDG  IMO {sje) ADFAID CAQHATA
| 1792, Pakkegr. |I-11k ‘3153 e} KLB 1861 {6}

L. i
ravspasitikasjon VA kjemixaliar 14, desernber 1943
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HELSEFARE (Generalt, svelging, inndnding, hud, Fyna;

Generell:

Natriurnhypokloritt inreholder lut, og er sterid etsends (e datablad tor natriumhydroksyd). Ved
tortynning med surt vann, og isa@r vad appvarming ailer ved tisetning av syreq, wil
nypoklorittopplesningen avgi klorgass {se datablad for Kior). Hypokloritt brukt § lave
konsentrasjoner som desinfeksjonsmidded far vann madfarer liten hatserisiko.

Innanding/svelging:
Ved innanding av damp eler take av hypokloritt kan det oppsta etseskade | munnhuie, nese,

svelg og eventuelt | dypere luftveier. Innanding av klorgass medfarer fare for utviiding av
lungesdem. Svelging av starke konsentrasjoner vil fordrsake sterke smarer med pateigends
risika for gjennometsing 0g seners betydalige arrdanngiser.

Hud:
Szl pd huden forarsaker irAtasjon, svie, blemmer og eventusk sardannelse (atsggkader). Gjentatt
og langvarig kontakt mad fartynnede opplesninger kan medfare aksem.

Eyne:
Damp og lave konsentrasjoner {ca. 1-2 ppm) virker irriterende pa synene. Sterke oppiesninger

] gir alvorfige etseskader med tars for varig synsnedsettelse,

FEISTEHJELP (Generelt, svelging, inndnding, hud, eyne)

Gengrelt:

@yeblikelig spyling med stora mengder vann, tilseslta Klar flarnes. Den skadde bringes garetter
snarest mulig bort fra eksponeringskilden.

- Vanlig ferstehjelp: Ro, varme, trisk ult

- Ved bevisstizshet: Les stramtsittends klgr, stabilt sidelels

- Ved andedrettsbesvesr: Oksygentifarsel

. Ved Andedrettastans: Kunstig andedrett

- Wed hjertestans: Utvendig hetekompresion

- Kontakt lege

Soliagynene.
Vad sprut skylles aynens gyeblikkelig med store mengdar vann i minst 15 minutter. Deretter

transport i gyespesialist, evt. annen legehjelp. SkyMing under transport.

Sgl pé hud og kisar:
Tilsolt hud spyles straks ag lenge med store mengder vann, samtidig som klaer fiernes. Kortakt
lege.

lnnanding/svelging:

Skyll munnen straks med store mengder vann, deretter drikkes snarest rikelig med vann eller
helst malk, evt. 100-200 ml kullsuspensjon eller 50-140 ¢ medisinsk kull uirart i vann, Unanga
brekningsr. Transport til sykehus snarast, befst ere/mese/hals-avdeling.

wravspesifikagjon WA kjernikaliar 13. desambar 1983
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INFORMASJON TIL HELSEPERSONELL

| Generelt:

Etseskadens, som kan bli dyptgaende, behandies sterilt som brannsar. lrvitasjonshoste
behandles med hostestillende midier {Codein ol}. Observasion i ro i sykehus ved uttade
Wittveissymiptomaer eller mistanke om klorinndnding pga. mulighst for utvikling av lungsedem,
Injeksjon efer inhalasion av corficostaroider bar forsgkes. Forgvrig symptomatisk behandling.
Stor sjokktare, dels pga. smedted, dels poa. perforasio av spisers rimagesekk. Ventrikkelskyling
ma ikke utfares, og brekning ma ikke fremkalles. Skadan bar vurderes i are/neseals-avdeing,
fvar man kan & utferd oesnphagofgastroskapi;‘bmnknskapi.

Helsgkontro|l:
Kontrall av hud med henbiikk pa uivikling av toksisk/allergisk eksem.

YERMETILTAK

Varmnautstyr:
Ved arbeid med natriumbypoklorikk skal det benyttas neskytielsasklar av plast! gummi, hansker

av plastgummm, tettsluttende gyeverniansikisvern. Gassmaske med filter B (geatt) brukes sam
rgmningsmaske.

Forsiktighetsraglar
yed ek

Arbeid med natriumhypokiorit skal forega pd steder hvor dat er adgang til stere mengdar vanm.
Arbeidsiokalens ma vesre godt ventilerte, Beholdere med natriumhypoklortt kan ha et e
overtrykk, og ber derfor dpres tangsamt o torsiktig.

Forsiktighetsradler

ved lagring:

Natriumbypokiositt ber lagres markt og kigslig, halst ved «5°C, og i rom hwar de slekiriske
nstallasjonena tater eventuell klorpavirkning. M4 ikke lagres sammen med gyrer eller i rom fivor
avipp kan ledes sammen med syrer. Emballasje bar vaere lukket, og skat ha gvertrykkssikring.
Lagring md kun skje i original-embaliasje eller | beholders av PV, polyetylen elter belagt med
]gummi. Der til lagerrem ber vaere avidst og farsynt med varsalskilt far etsende vaeskelgitig gass.

REAKTIVITET. KORRAOSIVITET OG SPESIELLE FORHOLDSREGLER

Gengrelt:

Natriumhypekioritt er et sterkd oksidasjonmiddel som reagarer kraftig med en rekke stoffer under
ocksidasjon av disse. De fleste metaller ag lageringer, ogsa syrefast stal, angripes.
Natriumhypoklortten spaltes ogsa i kontakt med syrer og peraksider, og kan avgi oksygen og
klargass.

Tilstandar som ma UNngas.
Oppuvanming dv apparatur og pmbakiasje som irneholder natriumhypoklontt, sammenblanding
med syrer, soliystifarsel og luttens kuitdicksid {CQ,).

Skadalige dekamponeringsprodulkder:
Klargass.

Lossmr s

Kravspesifikasion YA-kjemikalier 13, desamber 1923
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TILTAK VED SPILL OG LEKKASJE

Generelt;

Spill figrnes ayeblikkelig {jfr. destruksjon og rengisring). Etter opp-pumping av typokioritten til
egnet beholder, fiarmes yesteng av absorperends materialer, f.eks. Kiseigur, brent ved en
termperatur pd opptil 700 C. Deretier spyles utsippsstedat med store vannmengder. Held
mennesker og dyr uana det forurenseds onwadeat, Sak rad hos leverander, SFT efier
Arbeidstitsynet. Er mennesker skadet skal narmeste politimyndighet og Arbeidstisynet varslas.

Rengiaring/dastruksion:

Sma mengder aatriumhypokloritt kan foynnes med store mengder vann (minst 100 liter vann pr.
liter hypokloritt) og fares ti avlgp. Sigrre mengder samias nd behsidere av plast og sendes 1
everander efier godkjent behandlingsaniegg. Kontakt eventualt SFT for nasrmere opplysninger,
Litstyr kan rengjeres med vanrt.

Utslipp til vann:
Natrumhypokioritt e fullstendig leselig | vann, ag er skadelig for fisk g andre erganismer i wann

salv | 5MA kensentrasjoner, Vasr appmerksom pd mulige vannutiak. og s6rg for varshing av
impliserte brukers. Ved store utslipp varstes SFT.

Utslipp pa gater, mark. etc,:
Dem opp med sand eiler jord, tell il renpesteiner 0.5 Deretter foretas oppranskning som

meskrovet ovanfor.
L. -

BRANN 0OG EKSPLOSJONSDATA

] Generel:

Natriumhypokloritt er ikke brennbar eler eksplosiv, men kan medfare brann- og cksplosjonsfare
poa. varmeutvikling ved visse reaksjoner. Vad oppvarming avgis oksygen som kan fere Hl
trykkstigning og underhalde gller intensivere en everdugi brann.

Risikofarebyggende tiltak:

Reboldere bar ikke oppbevares sammen med stoffer som kan fremkatle varmeutvikling med
natriuemhypo-klodtt. Branntruede baholdere ber nedkieles ved en evertuell brann for deratter &
tiernes fra branntruet sone.

Brannsiokningsmiddel:
vann, pulver, alkohalbastandig skurm.

L=

LAGRING PA VAVERKET

Natriumhypokloritt bar lagres merkt og kjgtig, helst ved +5°C, og i rom tivor de eleidriske
installasjonene taler eventuell Kiorpavirkning. Innholdet av aktivt klar vit avta raskt over tid ved
hey temperatur, se vedlegg 1. Fortyrning |etter oppbevaringen.

Eisende stoffer bar lagres eller hindteres i rom med god ventilasjor. Lagerrom bar vaare avldst.
Etsende vaasker bor lagres pad tett gulv som forhindrer nedtregning &g drypp til underlinggende
rom. Neddusj ber veers lett tilgjengeiig. Pyespylefiaske skal finnes i umiddelbar narhet.

Kravspesdisasjon VA-kjemikalier 13, desamiwr 1993
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4. Kaontrollprogram. Kvalitet

For gengrell beskrivelse av kamtrolprogram, henvises fil kap. 4 - Kentrollprogram - genarett
“Krayspesifikasjon og kontroliprogram for VA-Kjarikater”.

Spesielle krav til dokumentasjon/kontroll nos leverandar

Falgende preveprogram ber gjermomfares: Det tas jevriige praver bnder prodUKS[ONSEroEessen.
Tahel 3 viser hvilke parametre som bar analyseres 49 analysehyppighet. Analysemetpde med
deteksjonsgranse tylies ut av leverandgren. Som minimum bar man kunne detektere red i 1710 av

kravspesitikasjonens.

Emballasjen skal merkes med tappedato, 0§ hypokloritt eldre enn en uke levaras ikke ut fra fabrikken.

Tabeil 3. Kontrolf av natriumhypokloriit hos leverahdot,

Parameler Erhed Leveranderena | Leverandotans Analyse-
analysemalode | detekajons- hyppighel
grapas
{mglkg aloff)
Alctivt Kler % Huver dag ved
Matasl % start av tapping
Ulzselig rest a'ky
HallH oikG
Watriumbarbonat (Na, G0, | mgkg
MWatismklorat (MaGio,) morkyg 2 pos Ar
admium mie kY 2 per ar
Krom mgskg 2 per &r
Koikkaaly kg 2 par a5
Mikkel mafkg 2 par ar
Bly g kg & par &
Jaen 2 per & J

Spesieit kontroll- og stikkpraveprogram for kjemikalier brukt | vanhverk

Proveuttak og preveforsendelse

Praver tas ved hver leveranse fra fabrikken fiver dag tappingen starter, Pravene oppbevares pa Iuft-
og damptett preveq|ass, Kiglig {5°C) og markt, og analyseres i lopet av kort tid.

Stikkprever sendes anakyselaboraterivm 2 ganger per ar.  Se kap. 4 - Kontrollprogram i
"Kravspesifikasion og Komtrollprogram far VA-kjamikaker” vedrarende analyselaboratorium. | tillegg
sendes prover der man har mistanke om at kjemikaliekvaliteten ikke tilfredastiler kravene angitt i
kravspesifikasionens.

Analyser

Tabell 4 viser en oversikt over analyseparametre og analysehyppighet. For analysemetoder og
deteksjonsgranser henvisas til kap. 41 “Kravspesifikasjon og komtroliprogran for VA-Kjemikalier".
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Tabeli 4. Stikkprevekoniroll av nairumhbypokioritt. Oversikt over analyseparametie of

analysehypplghet.
Parameter i Enhet Generell ' Titieggsanalyser
analysehyppighet
Aktivt Klor %o 2 per ar Anaiyseres i tillegg ogsa der
MalGl g'kg 2 per ar man har mistanke em uti-
Uleselig rest kg 2 per ar fredsstilende kjemikalio-
NaOH kg 2 par ar Wvalitet
Matriumkarbonat mekg 2 per &r Analyseres dersom noen av
Kadmium mgiky 2 perar analyseng neynt oventor
Krom ma'kq 2 per ar indikerer utifredsstiliende
Kuikkksaiv ma'kg 2 perar kvalitet
MTkicad makg 2 per &r
Bly mgkq 2 per ar
Jarn mgikq 2 per ar

Dot presiseres at analysef ma gigres pa kjemikalim sam nylig er levert fra fabrikken, da innholdet av
klor il kunne avia ved lagring. Se vedlegg 1.

5. Referanser
ANSEAWWA (1987 A A Standard far Hypuchlorites_ ANSIAWWA B300SET.

BS 5309-3 (1876} Methods for Sampfing Chamical Products, Part 3: Sampling of Liguids - Mathods,
Apparatus and Techniques.

Direktoratet for arbeidstilsynet (1681): Arbsid ved vannverk. Veiladning t arbaidsmiligloven nr, 406.

European Community (1980} Council Directiva of 15th July 1880 Concerning the Quality of Water tor
Human Consumption {BU/77E/EEC).

European Community [(1967]. Counci Directive of 27th June 1987 on the Approximation of the Laws,
Regulations and Administrative Provisions Refating 1o the Classification, Packaging and Labelling of
Dangerous Substances (67/548/EEC).

Folikehelsa (1987} Kvalitstsnormer for drikkevann, Vailedningshefie G2 i Drikkavannsserien.

IS0 5206 (1879} Chemical Products for tndustrial Use - Sampling - Vocabulary.

IS0 3165 {1976): Sampling of Chermical Products for Industrial Use - Safely i Sampling.

NBR F 197/92; Natriumhypokdoritt, bkt 1l behandiing av drikkevann. Forsiag tif europeisk standard.
EN 901, oktober 1942,

Norsk Hydro {1892} Produkidatablad og applysninger vedrarende natriymiypakiortt.
NS-EN-45001 (1889): Gensrelle krav til drift av pravingslaboratarier. 1. ulg., november.

Weidehorg, M. og Vik, E.A, {1982): Forslag Yl kravspesifikasjon ag kontrollpragram for kjgmikaliar Fbrak
ved Vansje vannverk. Aguateam-rapport g2-042.

Kravspesifikasjan VA-Kjemikalier 13. desemias B33
NORWYAR Standard nz. 10 10 Wargjan 1



Vediegg 1. Siabiliteten av natriumhypokloritt-losninger.  Data ira Hays
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1. Genereit

Ramme for kravspesifikasjon

Cenne kravspesifikasjonen amfatter jerrklorid | vaeskefarm til brik | behandling av drikkevann.

Definisjoner
CAS-nr.: Chemisal Abstracss Service Registry Mumber

EIMELC: European Inventary of Existing Commaercial Chemical Substances

Aviale meflom kjoper og selger

Det ma i lillegg til denne kravspesifikasionen ogsd foreligge kontrakt mellom Keper o selgar (se kap.
5 1 “"Kravspesifikasion og kantrofiprogram  for  VA-gjemikafier'). Foryten  aviale om prs,
leveringsoetingelser og service, ma det foreligge avtale om innhold av aktivi stoff, maksimait tilatt
innhold av ferurenaninger og konirgliprogram.

Darsom man gnsker en annen kvalitet enn "normalkvaliteter” som er angitt 1 kravspesifikasjonene,
spesifiseres dette i kanrakten. Bersam man gnsker bedre kvalitet pd kiernikakiet enn det som er angitt
i xravspesifikasjonene, spesifiseres dette i kontrakien. BDersom man gnsker et mer pmiattends
kontraligregram ena cet gom er angit i kravspesifikasjonen, spesifiserss dette i koniraxten.

Hva sam ska! tegges til grunn for a5 kjgperan skal kunne kreve prisreduksjon aller tilpakelavering av
kjemikadet. ma spesifiseres | konirakten.

2. Produktspesifikasjoner

Identifikasjon

Kiemisk navn : Jernklarid

Klemisk formel : Fell,

CAS registreringsnummer Vannifrt jernkiond og jemkloddigsning: 7705-08-0
EINECS reforansenummear 231-729-4

Handelsnavn (i Norge) : Jarnkloridlasning

Kommersielle former : &) vannfri jernklord (Felly), pubvarferm

| Europa : n) lernklorig hexahydrat (FeGl,6H,0)

granuiert farm
) jernkdgrig-lasning

Moiekyivekt {FeCly) : i62.1
Omragninger ! 1 mmik Fall, tilsvarer 162,1 mg Fell,
Atomvekt, Fa: 85,8
R 354
Kravspesifikasjan VA-kjamikalier 14. mars 19394
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¥ mg FeCl, —- g Fe = 130 X mg Fe

Fysiske egenskaper

Utseende

Mark gulbrun veeske.

Tetthet

Tettheten for en |@sning av jernklond (produkt som leveres | Narga) varierer fra 1,27 til 1,43 giom” .
Loselighet

Jarmklorid er lpselig i vann ned til 1% (vekt). Ved lavere kensentrasjon vil jarnklorid hydralysera og
danne jernhydroksid,

Smehepunktkrystallisas|onspunkt
Smeltepunktikrystallisasionspunkt avhenger av konsentrasjon, se tabell t.

Tabell 1. Smeltepunkt/krystallisasjonspunkt for jerridoridiesning.

Konsentrasjon | Smelte-
(%) /krystaflisasjonspunkt
34 - 52
40 -12
45 +10
Viskositet
For typizke wsninger ved 20°C : ~10 mPa s

Kjemiske egenskaper
Jermiioridlasninger er sure og stekt korrosive.

gH for handelsprodukt er ; <1

Aktivt stoff

Analyseattest med innhold av verdier for Fe og HCI med angivelse av analyse-metode for fiver
parameter, leveres samtidig med, eller like etter hver kjemikalieleveranse. Kray il inemalt innnold av
axtivt stoff uttrykt | g Fe™" kg, ma spesifiseres | kontrakt mektom kjgper og leverandar.

Kravepesifikasjon YA-kjemikaliar 14, mars 19%4
MNCAYVAR Slandacd nr. 11 3 Warsion 1



Marmalkongsentrasjoner | norske handaelsprodukter e som falger:

Aktivi stoff: ca. 1.5 molkg
Felly © 31% {vek)

Fe™  11-11,5% (145-155 /)
HClL o oca. 40 gl

Fet' o<1 g

Al 15l

Aluminium kan betraktes bade som aktivt sto¥ og som forurensnirg av fellingskjernikaliet. Ved mange
vannverk kan jernxlorid med heyt aluminiuminnhalg brukes uter at aluminiuminnholdet § rentvannet
pkes. Det samme gjelder dehvis 0gsd for loverdig jerm, men Fe'" har en lavere koagueringseffext enn
Fe™.

Forurenshinger

Jernklarid skal ikke innehalde stoffer som kan leses ut i rentvannet ag forarsake helseskader iar
korsumentene eller forringe vannkvaliteten pa annen méate. Tabell 2 viser krav Ul maksimalt tillatt
mengde forurensninger. Det er angit krav med utgangspunkt | den nayeste dosering som benyttes i

Norga: 10 mg Fell. Det bar uansett tiistrebes 4 [4 tungmetallinnholdat ned o4 et lavest mulig nivd.

Tabell 5. Krav bl maksimalt tiltatt mengde forurensninger i jernklorid beregnet som mg/Rg Fe.

Parameter Folkehelsas Maks. tiHatt Kravspasifi
kvalitetsnarmer andel fra kasjoner
far godt kiemikaliet
drikkevann i drikkevannet

pa/i pgl mg'kq Fa
Kadmium (Cd) <1 =, 1
Kroms (Cr) <1 =0, 1 10
Kwikksalv (HQ) =08 <], B{H 003
Mikkel {MNi) -- =05 50
Bly {Pg) <5 0,06 g
Kobber {Cu) <1010 =2 204
Sink (Zm <300 =2 200

K Folkehelsas marm for kvikksalv er akstremt lav sammenlignet med andre lands normer {EF: % 1g
Hg!l

Ved baregring av kravene er det tatt utgangspunkt i at tungmetalles som aksumuleres | kroppen bar
vaore tiistede | drikkevannat | minst mufig mengde. samtidig som det ma gksepteras at en vigs andel
av disse stoffene i rentvannat kan kamme fra jermklord. Videre er det tatt utgangapunkt | ranhaten ay
ge kjemikaliene som i dag brukes pd norske vannvark.

For de giftige tungmataliene hvor Norge har satt normer aksepterss at 1% av stofiene i drikkevanrnet
(basert pA norske grenseverdier for gud vannkvalitet) kan komme fra jernklond. Norga har ikke satt
normer for Ni i drikkevann, &en et aksepteres at 195 av EF-kravet dl Ni (194 av 50 g/l = 0.5 ugfi) kan
kormme fra fernklorid. Det presiseres at man her har tatt utgangspunkt i de vers: tenkedige forhold, Med
de verst tenkelige fornold menes at 100% av forurensning i kjemikaliet vil lpses uti renvannat. Dette
vii imidierticl | praksis pare kunne skje svaert sjetden. Normalt vil tungmetaller g andre forurensninger
falles ut og havner i siam fra ranseaniegget. Farurensningsmyndighetens ensker imidlertid oged lavest
mulig innhold av tungmetatier i vannverksslammet, da heyt tungmetalinnhatd kan skape prabiemer ved
bruk av slammet. Det er derfor viktig at innhald av forurensningsr ! kjemikaliet er lavest mulig, uansett

14. marg 394
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am farurensningans ender opp i rentvarnst aller 1 slammat.
For Cu og Zn er ikke narske normer for kranvanrn penyttet, da Cu ag Zn normait finnes i svart lave
konsentrasjioner i vann som ikKke har vasrt s kontakt med ledningsnett. Man har ner benyttet 20 ug/l som

utgangspunit, da detie er normale konsentrasioner i ravannat. Det kan aksepteres at 10% av kabber
og sink kommer fra jernklarid,

3. Emballasje, transport, merking

Emballasje og transport

Jernklorid i veeskeform kan rransparteras i tankbilsr ol. Tankene skal vezre gummierie elier jagst av
rustiritt stdl elfer annet korrasjonsoestandig materiale.

Der iemklond leveres i tankhiler eller containere. skal det leveres bekrefielse pa at tanken ikkea ar
farurenset, effer at den ke har vaert benytiet tl annst enn jernklerid av samme kvalitet,

Annen farm for emballasie skal inspiseres av leverandaren for 4 forsikre seg om at Kjemikaliet kke kan
foruranses fra emballasien.

Merking. Produkidatablad

Hyer bekalder a.l, skal mer<es med:
Innhold: Jernklorid
Nettowekt:
Mavn pa produsentleverander: ...oiueeeeen.
Handefsnavn: = =000 e

Kjemikaliet skal i tillegg klassifiseres ag merkes i nenngid il meskeforskriftensa.

Yrkeshygienisk produkidatablad skal. foruten opplysninger om kigmikagliesammensetning a9
opplysninger Agvnt ovenfgr, minimum innehoide falgende epplysninger:

kravspesifikasjon VA-kigmikalier "4, mars 1394
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KEASSIFISERING/MERKING
Fara. H-setn. iF'ia—'risi'I-'a"n]
symbplar Etsende

; Farlig ved svaiging

S-zelr.  {S=sikkerhst)
F& man jernkloridiasning pa nuden, vaskas det
straxs bort med sape og vann. Bruk velegnede

verneklger.
Far man jernkioridiesring | gynene, skyll straks
ETSENDE grundig meg store mengder vann og kontaki lege.
Bruk vernebriller og hansker ved handtering
YL-gruppe “
¥L-tals

P

1!

TRAMSPORTHKLASSIFISERING -

LN T IMDG ADA/RID - ICAONATA
2582 Kl 2164 Bho

HELSEFARE (Generslt, svelging, innanding. nud, ayne|

Bade lasningen og dens damper virker etsende.  Lungegdem vil kunne utvikles inrtil to dager
atter eksponerng. Kontakt med vaesken kan gi etseskader, hvor grad av etsing av avhengig av
kontaktticen.

Swelgirg:
Fare for etseskader med smerte | murnhule, svelg ag spiserer. Forgiftning har furnet sted ved

store mengder jernpreparater.

Damp virkar irriterende og etsende i luftvaier 0g lunger. ‘E

Hudkontakt:
Langvarig elter gjentart kontakt mad hud kan medfare eksem/etseskader med etterfgigends
arrdannsisa,

@yne: Ved sprut er det fare for alvorlige etseskader. Damp kan virke sterki irriterence.

Kravspeaifikasjan WA-kjamikalior 14, mars 1984
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F@RSTEHJELP {Generaly, svalging, inndnding, nud. gyne)

Sal i pyneng: }
Skyl ayeblikkelig med rikalig vann, med dpen ayespalte. Forsett med skylling il iege eller
kvalifisert personegll avartar.

Sei pd hud og klar:
Fjarn ayeblikkelig tilsait gy ag skyll samtidig med store menpder vann.

Svalging:
Gi gyebiikkelig vann eller melk 4 arikke. Fremkall ikke brekninger. Kontakt lage/syxehus ved
svilging av stofe mengdes.

Innanding:
Frisk |Uft, vaniig farstetjels. Observasjon av kegefsykehus pga. fare for lungeedem.

INFORMASJION TIL HELSEPERSOMELL

M = e — |
r“I-r.1fu::rrngtsii:m til helsepearsonait:

Symptamatisk behandling, spesislt mht. frie uftveler, respiragjon, ungeedern. Forebyggende

i henandiing: Kotticosteraider mat lungeadem som kan utvikle seg de neermast dagene. Ved
svelging kan melk gller magnsesiumoksyd (Mgl) lest i vann gis som syrenaytraliserende middal.
Etseskader pd hud behandles som branngkader. Gyeskader krever umiddelbar ag vedvarande
sieylling rmed store mengder vann.

VERNETILTAK

Werneytsty::

Eyavarn, ayespyiningsmulighater, hansker gg annet verneutstyr av maotstandsdytig matariale,
f.eks. neapren. naturgurmmi, Aitril, PYC eller Viten. Gassmaske med filter 8 (grati; ved lave
gasskonsentras;oner.

TILTAK VED SPILL OG LERKKASJE

Rengigring/destruksian.

Yertiiar ag begrans sal. Jernkloridiagning betraktes som syre ag skal saledes feveras s0m
spesialaviall. Maytralisert lasning bar kunre absarberes  sand/kalk far depoenering od gadkjent
fyllplass etter avtale med miljgvernmyndighet. Slik deponering kan mediare risko far
jernforuragnsning av grunnyann.

Utslipn ti vann:
Ltslipp av jernkicridigsning medfarer forsuring og kan veere giftig for organismer. POl og
helserad varsies vad fare for farurensning av drikkevann.

Litslip nd gater, mark, etc..

Saml opp | bestandig embaliasje. Tillat ikke avranning tl kloakk. Starre sal neytraliseres med
kaix eller natrivmkarbonat.

“ravsgastfikasjon VA kjemikaliar 14. mars 1584
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HEAKTIVITET/FARLIGE SPALTHINGSPRODUKTER

Jernkloridigsning reagerer med naserfaikaliske forbindelser med fare for Jrvikling av Giftig
Kiargass. Lasningen angriper de fleste meraller.

BHAMNMTEKNISKE OPPLYSMINGER/EKSRLOSIONSFARE
Ece brennbart. Utvikler mege! g'i'r'tri"éa'etsende gasser ved oppvarming. Kjel ned beholdere ng_ sld l
[ned d

amp med vanndus).

LAGRING PA VA-VERK

Cpobevares adskilt fra baseralkaliske produkter. Lagres i bestandig behalder, f.eks. titan, tantal,
gummiert stal, PVC, PE, gummi, glass. Oppbavares i rom med god ventilasjon. Lagerrom bar
vesre avldst. Etsende stoffer bor lagres pa tett guly sem farhindrer nedtrengning og drypp til
underliggende rom. Neddusj bar vaere lett tigjengelig. Byespyleflaske skal finnas i umiddelbar
narnet. Jernkiorid skal ikke lagres | temperaturer under +5 grader C og temperaturen bar ikke
ovarstige +20 grader C.

4. Kontrollprogram. Kvalitet

For generall beskriveise av kontrodprogram, henvises tl kap. 4 - Konwoliprogram - generelt |
"Kravapesifikasjon og kontrofiprogram for VA-Kemikalier"

Spesielle krav ti dokumentasjon/kentroll hos leverandor

Falgende preveprogram  ber  gjennomfores: Det tas prover &n gang pes time under

oroduksjonsprasessen. Disse pravens blardas etter ett degn. og det tas ut en degrprave. Videre tas
Ut ukepraver, maredspraver of halvarspraver,

Tapell 3 viser hvilke paramstre som ber znalyseres og analysebyppighat.  Analysemetode med
dateksjansgrense fylles ut av iaverandgrer. Som minimum bar man kunne detektere ned til 110 av
kravspesifikasjonane,

Tabefl 3. Koniroll av jernklorid hos feverander.

Parametar Enhot Leverandsrens | Lavarandorens Analysa-
analysemetode detoksjons- hyppighel
grensa
mgkg st
At slaff mg Fakg prod. 1 per dagn
mg Alkg orod.
HL 1 par dggn
Fowikkgaly . mg'kg Fe 1 per 2 med.
Kadmium
Kram
Bily
Kobier
Pk bl
Zink
Hravepasiikasion VA-wemikadiern 4. mars 1934
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Spesieit kontroll- og stikkpreveprogram for kjemikalier brukt i vannverk
Froveuttak og proveforsendeisa

Det er viktig at det tas reprasentative praver av kjemikaliet, ideslt sett 0er det tas ut prover av nver
lewaranse av iarnklarid, men dette er ikke gjennrarmiarbart | praksis dersarm man kjeper smé kvanta
Praver forsegles i |uft- 0g damplette glass og lagres merkt og kjelig. ikke alle prevene sendes til
analysering, men det er vikiig 4 ha prever tilgjengstig dersom man fr mistanke om at kjismikaliet har
for lite aktive stoff eller innehalder andre forurensninges,

Stikkpraver sendes analyselaboratodum 2 ganger per &, Se kap. 4 - Fontroliprogram i
"Wravspesifikasion og konfrofiprogram for VA-Kjemikatier” vegrarende analyselaboratorium. | tillegg
sendes praver dar man har mistanke om at kjemikatiskvaliteten ikke tifredsstiler kravene angitt i
kravspesifikasionane,

Analyser

Tabell 4 viser en oversikt over analyseparameatre ag anaiysehyppighet. For analysemetoder og
deteksjonsgrenser henvises til kap. 4 "Kravspesifikasion og kontroliprogram for VA-kjamikalier”

Tabell 4. Kontrall av jernklorid ved vannverk. Qvergikl over analyseparamelre ag

analysehyppighet.
Parameter Enhat Genarel! Tilleggsanalyser
analysehyppighat

Aldtivt stoff g Felkg prog. 2 per Ar Aralyseras i tillegg ogsé der

HCI mgkg prod. man har mistanke om

Alurmiriurm makg prod. ilfredsstillende kjemikalie-
kvalitet

Kadmium maky Fe 2 per ar Analyseras darsam noen av

Krorm ma/kg Fe 2 per &r anaiyseng nevnt ovenfor

Kvikksalv mg'ky Fe 2 per &r irdikerer utifredsstillands

Mk ke mgikg Fe 2 per ar kvalitet

Bly miafky Fe 2 per &r

Kobher mgkg Fe 2 per ar

Sink migiky Fe 2 per ar

5. Referanser

BS 5309-2 {19781 Methads far Sampling Chemical Products. Part 3. Sampling of Liguids - Methods,
Apparatus and Techniguas.

Direktoratet for arbeidstilsynet (1981): Arbeid ved vanaverk., Veiledring il arbeidsmitigloven, nr. 406.

European Community {1980): Council Directive of 15th July 1580 Concerning the Quality of Water for
Human Consumption (807 78/EEC).

European Community (1967 Council Cirective of 27¥ih Jure 1967 on the Approximatian af the Laws,
Regqulations and Administrative Provisions Pelating to the Classification, Packaging and Labeting of
Dangeraus Sunstances (B7/548/EEC).

Folkehetsa (1987); Kvalitetsnarmer for drikkevann, Veiledningshefte G2 i Drikkevannsserien.

Fravspesifikasjon WA-hjemikalier 14, mars 594
NORAYAR Standard nre. 11 q Varsjon



Hydragas (1993): Produktdatablad og opplysninger vedrgrende kjemikaliet FeCl,,

IS0 8213 {1988): Chemical Products for Industrial Use - Sampling Techriques - Soli¢ Chemacal
Products in the Form of Particles Varying from Powders ta Coarse Eumps.

150 52068 (1979): Chemical Products for industrial Use - Sampling - Vocabulary.
15 3985 (19768): Sampling of Chemical Products far Industrial Hse - Safety in Sampling.

NER F 189/92: Jern{|l{iklorid brukt i drikkevann. Forslag til eurgpeisk standard: EN 888, september
1892,

MNS-EM-45001 {1889): Generelle krav ti drift av previngslaboraterier, 1. utg., november.

Weidehorg, M. og vik, E.A. (1992): Forslag til kravspesifikasion ag kontrollprogram for kjemikalier i bruk
vad Vansjg vannverk. Aquateam-rappart 32-042,

kravspesifikasjan Ya-kemikalisr 14, mars 1934
NORYAR Standard nr. 11 10 Vargjan 1



ot
R
R
s




NORVAR Standard nr. 12
Kravspesifikasjon for jernklorid - aviepsrensing

Versjon 1
14, mars 15984

innholdsfortegnelse

1. GERBMBIE . . e e e e
Hamma for kravspesifikasjon .. ... ... .. ..o
Definlgjonar .. . . .. e
Avtale mellom Kleper ag SeIGer . . . . . . ...

2, Produktspesifikas]oner .. ....... .. .. ..o
Idenfifikaslon . ... ... .. e e e
Fysiske BGENSKAPEr . ... .. .. ... ...
Klemiske egenskaper .. ... .. ...
Akivt BEOH . . . . e e e e
FOPUNBREIIMEE . . .ttt i e e e

3. Embatlasle, transport, merking . ... .. ... .o

Emballasje og transport .. ... . . ...
Merking. Produktdatablad .. .. ... ..... ... .. ... .o iee e

4. Kontrollprogram. Kvalitet .. ... .. .. . . e

Spesieile krav til dokumentasjon/kontrofi hos leverander .. ... .. ... ..o
Spesielt kontroll- og stikkpraveprogram for kjemikalier brukt i avlspsrenseaniegg . . .

R Referanset . . ... ... - e U

Kravspesifkagjan VA-kjemikalier 14, mars 1334
NCRYAR Standard nr. 12 1 Varspan 1



1. Generelt

Ramme for kravspesifikasjon

Denne kravspesifikasionen amfater jernklord | veeskaform til bruk i behandling av aviepsvann.

Definisjoner
CAS-nr.; Chemical Abstracts Service Hegistry Number

EINEC: Eurppean tnventary af Existing Commercial Chemical Substances

Aviale mellom kjeper og selger

Det ma i tillegg th denne kravspesifikasjonen 0gsa foreligge kontrakt meliam kjeper og selger {se xap.
5 | "Kravspesifikasion og kontroflprogram for VA-kjemikafiery.  Foruten awtale om  pris,
laveringsbretingelser og service, ma det foreligge avtale am innhold av aktivt stoff, maxsimalt tilatt
inmhaold av forurensninger og kontrofipragram.

Dersom man ensker 2n annen kvalitet enn “normaikvaliteten”™ som er angitt i kravspesifikasjonene,
spesifiseras dette | kontrakten, Dersom man ensker bedre kvalitet pa kjemikaiiat enn det sam &r angitt
i kravspesifikasjonene, spesifiseres dette | kantrakten, Dersom man egnsker et mer omfattends
kontrofpragram enn det som er andgitt i kravspesifikasjonen, spesifiseres dette | kontrakten.

Hva som skai legges til grunn for at kjgperen skal kunne kreve orisreduksion eller tilbakelevering av
kjemikaliet, ma spesifiseres t kontrakten.

2. Produktspesifikasjoner

Identifikasjon

Kjemisk navn : Jernklorid

Kjemisk termel : Feli,

CAS registreringsnummer : vannfri jermklorid ag jernkoridtasning: 7705-08-0
EIMECS referansenummer 231-728-4

Handelsnavn {l Narge) T Jernklordlgsning

Kommersielle former : ay vannfri jernklerid (FeCly;, puiverform

i Europa : by jerridorid hexahydrat {FaClEH,0)

granulert farm
t) jemnklorid-tgsning

Molekylvekt {FeCl,) : 1821
Omregninger : 1 mrol FeCl, tilgvarer 162,1 mg FeCi;
Atomvekt: Fe: 559
cl: 35,4
Kravsoasifikasion VA-kjemikaliar t4. marss 1994
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X mg FeCl, = X — . mg Fe = 035 X mg Fe

Fysiske egenskaper

Utseende

Mark gulbrun vaaske,

Tetthet

Tattheten for en lesning av jernkiarid (produkt sem |everes | Norgeb varierer fra 1,27 til 1,43 gicm?® .
Leselighet

Jernklerid er @salig [ vann ned bl 136 {vekt). Ved lavere kansentrasjon vil jarnklord hydrolysere og
danne jarnhydroksid.

Smeltepunkt/krystallisasjonspunkt
Smeltepunktkrystaliisasjionspunkt avhenger av konsenirasion, se tabed 1.

Tabell 1. Smeltepunkt/krystallisasjonspunkt for jernkicridlesning.

Konsentrasjon | Smeita-
{%%a} krystallisasjonspunkt
34 - 52
40 -12
45 +10
" Viskositet
For typiske lesninger ved 20°C ; =1t mPa-s

Kjemiske egenskaper
Jerklaridlesninger er sure og stekt korrasive,

pH far handelsprodukt er ; <1

Aktivt stoff

Analyseattest med innhotd av verdier for Fe og HGE med angivelse av analyse-metode for hvar
parameter, leveres samtidig med, efler like etter hver kjemikaligleveranse, Kray tit minimait innhpid av
aktivi stoff uttrykt | g Fe®/kag, ma spesifiseres | xantrakt mellom kjgper og leverandar.

¥ravspagifikasjon YA-lemikaliar 14, mars 1994
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Mormalkansentrasioner | narske handsigprodukiar er som fpiger:

Aktivt staff: ca. 1.5 matkg

FeCl, ;| 3t% (veki}

Fe™ : 11-11 8% {145-155 g}
HCI o ca 40 g

Fe?t o o<1 gl

Al 15

Alumninium kan betraktes bade som aktivt stoff ag sem farurensning av fellingskjemikalist. Ved mange
vannverk kan jermkloric med heyt alumiriuminnhetd brukes uten at aluminiumirnhoidet | rentvannat
shes. Det samme giglder dalvis agsa for toverdig jern, mean Fa® nar en lavere koapuleringseaffekt ann
Fa™.

Forurensninger

Jernkiorid skal ikke innehalde stofier som kan fordrsake miljg- og helseskader ved utsipp til vana eller
ved bruk av slammet. Tapell 1 viser krav til maksimalt Gllatt mengde forurensninger. Det bar uansett

tilstrebes & fA tungmetallinnhaldes ned pa 4 tavest mulig niva,

Tabell 1. Krav Ll maksimalt tillatt mengde forurensninger | fernklorid for avigpsvann beregnet
som mhghiy jernkloridlesning og som mgkg Fe.

Parameter SFTs grenseverdier for | Akseptert %% Kravspesifikasjoner
spredning i jordbruk andel fra
{mg'kg tmrrstoff} kjem:clglr::m il (makg Fe) mo/ka
lpsning
{11,5% Fe)
Kadmium {Cd) 4 1 1 {1
Krgm () 125 1 a5 4
Kvikksaly (Hg) L) 1 1 4.1
Nikkal (i) 20 1 23 3
Sly {Pb) 160 1 3 3
Kobber (Cu) 1004 1 3 30
Sink {Zn) 1500 1 300 30

Ved beregning av maksimal: tlatt mengee forurensainger i kjigmikaliet, er falgende lagt til grunn.

SFTs fareslatie grenseverdier for tungmetaller i slam brukt for spredning i jordpruk (SFT, 1882},

= 100% av tungmetallene ender | slammat.

Det benyttes ca. 280 g jernklorid for produksjon av ett kilo tarestoff. Datte tisvarer ~35 g Fe.

Det kan aksepteres at maksimalt 1% av tungmetaiiene kadmium, kvikksaly, kobber. bily, kram, nikkel
og sink | jordbruksslam kan koemme fra jernkiornid.

Kvaliteten pd eksisterende kjermikalier.

Slammet som brukes for spredning til iordbruk kan  verste fall pestd av 104% slam fra kjemisk

fellingsareangy.

Kravspesifikasion VA-kjgmikaliar
MORYAR Standard nr. 12

14. mars 1994
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Bereghingseksempel - grenseverdi for nikket i jernklorid

SFT's grenseverd : A0 mg Mifkg terrstoff
Akzseptert prosentandel fra kjemikadiet 11%%

For produksjon av ett kg terrstaff rengs ca. 35 g Fe.

Kravspesifikasjoner for Ni:
—_— — =228 mg/hkg Fe = 23 mg/kg Fe

For en lasning med 11,5% Fe utgjar dette 23 - 0.1158 = 3 mg/kg jernklorid-lasning.

3. Emballasje, transport og merking

Embailasje og transport

Jernklond i vaesketorrn Kan transporteres i tankbiler ol. Tankene skai vaere gummigrte eller laget av
rustiritt stal efler annet korrosjonsbestandig materiale.

Der jernklorid leveras i tankbiler eller coniainera, skal det levergs bekreftelse pa at tanken ikke er
forurenset, etier at den ikke har vaert benyttet til annet enn jermklerid av sammg kvalitet.

Annen form for emballasie skal inspiseres av leverandaran for & forsikre seg om at kjemikaliet ikke kan
farurenses fra emballasjen,

Merking. Produktdatablad

Hver bahalder ol. skal merkes med:
Innhold; Jernkiorid
Nettovekl: = ==0 s
Navn pa produsent/leverander:
Handelznavn:

Kjemikaliet skal i tillegg klassifiseres og markes i henhoid til merkeforshriftene.

Yrkeshygienisk produktdatablad skal, foruten opplysninger om kjemixalizsammensetning  og
opplysninger nevnt ovenfor, minimurm inneholde falgende opplysninger:

Kravepasifikagjon YA-kamikalier 14, mars 1934
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KLASSIFISERING/MERKING

Fara-
symboier

ETSEMDE

YL guppe
¥ -1ail

Faeln.  (Ae-risike]

Cisende

Farfig vad svelging

S-zain. {S=mkkerhat)

Far man jernkioridlesaing pa huden, vaskes det straks
rort med sape ng vann. Bruk velsgnede werngklzar.
Far man jarmkloridlgsning i pynene, skyll straks grundig
med store mengder wann og kantakt tege.

Bruk vernebyiller ag hansker ved handtering

TRANSPORTKLASSIFISERING

LIM IMDE
=582 k. 8164

ADR/AID
85¢

HELSEFARE {Generelt, svelging. innanding, hud, ayne;)

Generelt:

Kontakttidan,

Svelging,

stare mengder wermpreparater.

fi innanding:

Hudkontakt:

arrdannelsea,

Bade lesningen og dens damper virkes etsende. Lungeodem vil kunne utvikles inardil to dager
ettar eksponering. Kontakt med vaasken kan gi etseskader, hvor grad av etsing av avhengig av

Fare for etseskader med smerte | munnhule, svelg og spiserar. Forgifining nar funnet sted ved

Damp virker irriterande og stsende | luftvaier og lunger.

Langvarig eller gjentatt kentakt med hud xan medfare eksem/gtsaskader mad atterfalgends

“ @yne: Ved sprut er det fare for alvorlige etseskader. Damp kan virke sterkt irriterende.

Kravepasifikasjon VA-kjomikaliar
MOAVAR Standard ne. 12
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FARSTEHJELP (Generelt, avelging, inrdnding, hug, gyne}

Sel:ayneneg; o
Skyll @yeglikkeig med rikelig vann, med dpen ayespalte. Fonsett med skyling til lage eller
kvalifisart personed! overtar,

Sagl pa hud og Keen
Fiern ayeblikkeli tisalt tay og skyll samtidig med store mengder vann.

Svalging:
Gi ayeblikketig vann eller melk & drikke. Fremkall ikke brekninger, Kontakt lagaisykehus ved
swalging av store mengder.

tindnding.
Frisk luft, vanlig farstehjelp. Observasjon av fegefsykehus pga. fare fof lungeadem.

INFORMASJION TIL HELSEPERSGNELL

Informasion it helsepersgnell;
Symptomatisk behandting, spesielt mht. rie uftveier, respirasion, lungeadem. Forebyggende
pehangling: Korticasteroider mot lungesdem som kan utvikla seg de nermest dagene. Ved
svelging kan melk eller magnesiumoksyd (MgO) last | vann gis som syrenaytraliserende middel.
Etseskader pa hud pehandtes som brannskader, Byeskader krever umiddelbar og vedvarende
skylling med stare mengdsar vann.

VERNETILTAK

VErneutstyr:

@yevern, aysspylningemuligheter, hansker ag annet verneutsiyr av motstandsdyklig materiale,
f.eks. neapren, naturgummi, nitril, PYG efler Viton, Gassmaske med fiter B (grait) ved lave
gasskonsentrasjonar.

TILTAK VEL SPILL G LEXKKASIE

lE Rengjaring/destriiksion.

Ventiiér ag begrens sel. Jemkloridlasning betrakies som syre og skal sdledes |everes som
spesialaviat. Neytrafisert l@sning bar kunne absorberes i sard/kalk for deponering pd godkjent
fyliplass etter avtale med miligvernmyndighet. Stik deponering kan medfare risike for
jernforurensning av grunnvann.

Utslipg il varnd,
Utslipp av jernkloridiesning meadfsrer farguring og kan vaere giftig for asganismer. Paliti ag
hetserdd varsles ved fare for forurensaing av drikkevann.

Utslipn o4 gater. mark, efc.:
Saml opp | pestandig emballasje. THat ikke avrenning tit kloakk. Starre sel naytraliseres med
kalk eller natriurmkarbanat.

Kravspasifikasjon YA-kemikaliar 14. marz 1994
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HEAKT!WTETIFAHL:GE SPALTMNINGSPRODUKTER

Jernmrldlasmng reagersr mad baserfalkaliske forbindeiser med lare mr utvikling av giftig
klorgass. Lesningen angriper de freste metaller.

BRANMTEKMISKE OPPLYSMINGER/EKSPLOSJONSFARE

tkike brernbart. Utviklar meget giftig/etsende gasser ved appvarming. Kjel ned beholdere og sl
ned damp med vanndusj.

| AGRING PA VA-VERK

—— — —— —]
1 COpphevares adskilt fra baserfalkaliske produkter. Lagres ¢ bestandig beholder, f.eks, titan, tantal,
gummiert 5td:, PVC, PE. gummy, glass. Oppbevares i rom med god ventilasjon. Lagesram tar
veere avlast. Etsende stoffer bar lagres pd tett gulv som forhindrer nedirengning og drypp til
snderliggende rom. MNeddus| ber vere lett tilgjengelip. @yespyleflaske skat finnes | umiddelbar
mearhet. Jermklorid skal ikike lagres i temperaturer under +5 grader G og temperaturen gar ikke
overstine +20 grader C.

4, Kontroliprogram. Kvalitet

For generell heskrivelse av konirollpragram, henvises til kap. 4 - Kontrollprogram - generedt |
"Wravspesifikasion og kontrofiprogram for VA-Kjemikalier”

Spesieile krav til dokumentasion/kontroll hos leverandor

Faigende preveprogram bar giennomfares: Det tas prever &n gang per time under

produksiprsprosessen. Disse preveana blandes etter ett degn, og det tas ut en degnprave. Videre tas
ut ukeprayver, manedsporaver 0 halvarsprever,

Tabell 3 viser hvilke parameire som bor analyseres og analysehyppignat. Analysemetode med
deteksjonsgrense fylles ui av leverandaren. Som minimum bar man kunne detekiere ned til 1710 av
kravspesifikasjonens,

Kravspesifikasjon Wa-xjermkaliar 14 mars 19534
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Tabell 3. Kontrolf av jernklorid hos leverander.

Parameter Enhat Lavaranderens | Laverandergns Anakyae
anslysemetoda dataksjons- hyppighat
granse
mag'kg stolf
BAkitivt sigff mg Faikg prad. i per degn
mg Alkg prod.

HCl S par dagn
Huikksaly makg Fe * par 2 mnd.
Kadmium
Krom
Bly
Kabbar
Mikkel
Sink

Spesielt kontroll- og stikkproveprogram for kjemikatier brukt i
avlaparenseaniegg

Prgveuttak og preveforsendelse

Det er viktig at det tas representative prever av kjemikaliet. |deelt sett bar det tas ut praver av hvar
leveranse av jernklorid, men dette er ikke gignnombsrbart | praksis dersom man kjgper smi kvanta.
Praver forsegles | tuft- ag damptette glass og fagres merkt og kjglig. |kke alle pravene sendes til
analysering, men det er viktig & na praver tilgjengelig dersom man far mistanke am at kjemikalist har
for lite akiivt stol eller innghatder andre forurensningear.

Stikkprever sendes analysstaboraterium 2 ganger per &, Se kap. 4 - HKontrollprogram
"Kravspesifikasion og kotrollgrogram for VA-kjemikaiier” vedrarende analyselaboratorium. 1 tillega
sendes praver der man har mistarke om at kjemikaliekvaliteten kke tlfradsstiffer Kravene angitt |
kravspesifikasionans,

Analyser

Tapell 4 viser en oversikt aver analysepdarametre og znajysebyppighet,  For anaiysemetoder og
deteksjonsgrenser henvises il kap. 4 "Kravspesifikasion og komtroliprogram for VA-rjgrmikalier”,

Yravspasitikasian YWA-kjamikalior *4. mars 1554
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Tabell 4. Kontroll av jernklorid ved avispsrenseaniegy. Oversikt over analyseparameire og

anafysehyppighet,
Paramatet Enhat Generell Tilleggsanalyser
analysehyppighet

Aldivt stoff g Fe/kg prog. 2 per ar Analyseres i tiiegy onsa der

HCI Mg prod. man har mistanke om

Aluminkurn mgkg orod. utilfragsstillendea kjemikalie-
Wvalitet

Kadmium mg:kg Fa 2 per &r Analyseres darsam noen av

Kram mgkg Fe 2 per ar analysens nawvnt ovanfar

Kvikksaly mgikg Fea 2 par Ar indikerer uliliredsstilende

Mikke mgig Feg & per ar kyalitet

Bly matkg Fe 2 per &

Kobber mgikg Fg 2 per ar

Sink madky Fe 2 per ar
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1. Genereit

Rarmme for kravspesifikasjon

Genne kravspesifikasjonen omfatter jernklosidsutfat i vazsietorm bl bruk i behandling av drikkevann.

Definisjoner
CAS-nr.; Chemical Abstracts Service Registry Mumber
EIMNEC: Eurapean Inventary of Existing Commercial Ghamical Supstances

Avtale mellom kjeper og selger

Diet mé i titegg til denne kravepesifikasjonen agsa forsligge kontrakt mellom kjeper og selger (se
kap. & | "Kravspesifikasion og kontroliprogram for VA-kjemikalier’). Farulen aviale am pns,
leveringshatingsiser og service, ma det forgligge avtate om innhold av aktivt stoff, maksimalt tillatt
innhold av forurensninger og konkrallprogeam.

Dersom man ansker en annen kvaiitet enn "normalkvaliteten” som er angitt | kravspesifikasionene,
spesifiseres deltte | kontrakten. Dersoem man ansker bedre kvalitet pa kjemikaliet enn det sem er
angitt i kravspesifikasjonene, spesifiseres dette | kontrakten. Darsom man angker et mer
omfattende kontroliprogram enn det som er angitt i kravspesifikasjonen, spesifiseres dette |
kontrakten,

Hva sarm skal legges bl grunn for at kj@peren skal kunne kreve prisreduksjon ellar tilbakelevering av
kjgmikaliet, ma spesifiseres ¢ kontrakten.

2. Produkispesifikasjoner

Identifikasjon

Kjemisk navn : JerrfilBkloridsulfat
Kjemisk farmel : FeCiSo,
CAS registreringsnummes : 12410-14-9
EINECS referansenummer 235.849-0
Handeisnavn (i Norge} : Jernklaridsulfat, JKL.
Kommaersiell farm : Yaskeform (ca. 35-40% jernklondsulfat)
Molekylvekt (FeClSQ,) ; 187,36
Omregninger : 1 mmol FaCIS0, tlsvarer 187.36 mg FeCI&(,
Atomvekl: Fe: 559
S0, 98106
Ch 35,4
¥ravsposifkasion Wa-kjemikalier 14, mars 1554
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»omg Fell30, = — my Fe = 030 X mg Fg

Fysiske egenskaper
Utseande

Mark redbrun vaaske,
Tetthet

Tetthatan far an l@sning av jernkloridsutfat er ca. 1.5 kg

Laselighet

Jernkloridsulfat er lgselig | vann. Ved lavers konsentrasjon{< 10 %{vekt)) vil jernkioridsulfat kunne
hydrolysere og danne jerntydroksid.

Smeltepunkt/krystallisasjenspunkt
Krystalisagjonspunkt ca. { grader G,
Viskositat

ca 100 mPa s ved 0 grader G (Brogkfield ROT, spinde! 2. 100 rpm)
ca, 4} mPz s ved 40 grader G

Klemiske egenskaper
Jernkloridsulfatiasninger er sure og stekt korrosive.

pH for handelsprodukt af : <1

Aktivt stoff

Analyseattest med innhold av vardier for Fe og HCI med angivelse av andlyse-metode for nver
parameter, leveres samtidig med, eller like ettar hver kjiemikalisteveranse. Krav til minimait innhold
av aktivt stoff uttrykt i g Fe®ikg, ma spesifiseres | kantrakt medlom kjaper og lavarandar.

Fravspasifikasion ¥A-=jamikaliar 14. mars 1954
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Mormalkonzentrasoner | norsk hardalsprodukt ar som felger:

FeCIB0, : min. 38 5%(vekt)
Fa® : min $1.5%
Sl max. 12% (<18¢ g/

SO max. 20% (<300 g/}
Fri ayre: 0.8 - 2% (10-3G g/)

Foruransninger

Jernkioridsulfat skal &ke inneholda stoffer som Kan l@ses uf i rentwannet og fordrsake helseskader
for konsumentane eder forringe vannkvaliteten pd annen mate. Tabell 2 viser kray t# maksimalt
tilaft mengde forurenaninger. Det er angitt krav med wigangspunkt | den hayesta dosering som
benyttes i Norge; 10 mg Fe/l. Det bar uanset tistrebes 4 4 wngmetallinnholdet ned pd et lavest
mLlig niva.

Tabell 2. Krav HI maksimalt tiliait mengde forurensninger | jernkioridsulfat
beregret som mg'kg Fe.

Parameter Folkehelsas Maks. tiliatt Kravspesifi-
kvalitetznormsr andel fra kasjaner
for godt kjemikaliat
drikkevann i drikkevannat
pgil agil ma'ky Fe
Kadmium (Cd} at =001 1
¥rom {Cr; =10 =15 140
Kvikksah [Hy) <0,08" <0005 0.5
Mitiket {MNi) - =25 250
Bly (P <5 =(.5 a0
Kobber (Cu) <100 =g 200
Sink {Z=) =300 =20 2000

K Foikeheisas norm for kvikksalv er ekstremt lav sammenlignet med andre lands nermer {EF: 1
ug Haily

Ved hareqning av kravens er det tatt uigargspunict i at ungmetaller sgm akkumulares i kroppen bar
vaere lilstede 1 drikkevannet | minst mulig mengde, samtidig som dat ma aksepteres at en viss andal
av disse staffena i rentvannet kan komme fra jernkloridsetfat. Videre ar det tall utgangspunkt |
ranheten av de Kemikaliene som i dag brukes pd norske vannvari.

For Od axsepteres at 1% av stoffene i drikkevannet (basert pd norske grenseverdier for god
vannkvaitet) kan komme fra jernkloridsulfat. Norge har ikke satt normer for Ni i drikkevann. Men
det aksepteres at 5% av EF-Kravet til Mi {5% av 50 pg¥ = 2.5 pg!!l} kan komme fra jernidoridsuifat,
Det aksepteres at 15% av krom og 10% av kvikksalv og biy kan xomme fra fra jernkloridsulfaten.
Det presiseres at man her har tait utgangspunit | de verst tenkelige forhold. Med de verst tenkeligs
forhoid menas at 100% av forurensning i kjgmikaliet vil lgses ut | renwvannet. Dette vil imidlertid |
praksis bars kunne sige svaert sjalden, Marmalt vil tungmetatler og andre forurensninger felles ut og
navner | slam fra renseaniegget. Forurensningsmyndighetena gnsker imidlertid ogsa lavest mulig
innhgld av tungmetaller : vannverksslammet, da heyt tungmetadinnhold kan skape problemer ved
oruk av slammet. Det g derfor wiklig &t innhold av forurensninger 1 kjemikalet er lavest mulig,
ugnsett om forurensningene snder oph | renfeannet eller i glammet,
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Eor Cu og Zn er ikke norske normer for Kranvann penyitet, da Gu og Zn normait finnes { sveert lave
konsentrasjoner i vann som ikke har vasrt | kortakt med ledningsnett.  Man har Ner benyitet 20 g/l
som utgangspunkt, da dette er ngrmale kangentrasjonar | ravannet. Det kan aksepteres at 10% av
kobber og all sinken kgmmer fra jermkiaridsuifat,

3. Emballasije, transport, merking

Emballas|e og transport

Jarnkloridsuital | vaeskefarm kan transpartares i tankbilar ol. Tankene skai vesre gummierte sller
laget av rustinitt stal eller annet karrosionsbestandig materiale.

Der jernkloridsulfat levares i tankbiler efler cantainere, skal dat leveres bekreficlse pd at tanken ikke
er forurenset, eller at den ikke har vazrt benyttet til annet enn jernkloridsuifat av samme kvalitet.

Annan form for emballasje skal inspiseras av leverandaren for A forsikre seg om at kjemikaliet ikke
kan forurenses fra emballasjen.

Merking. Produktdatablad

Hver behalder ¢.1. skal merkes med:
innhold: Jarnkloridsulfzat
Nettovelkt:
Navn pa grodusent/leverandsr: ... .
Handelspavmn: .. Crattranaeenn.

Kjemikaliet skal i tilegq klassifiseres og merkes i henhold til merkeforskrifians.

Yrkeshygierisk praduktdatanlad skal, faruten opplysninger om kigmikaliesammensetning og
gpplysninger nevnt avenfar, minimum innehadlde falgende opplysninger:

Kravspeaitikasion Y A-kjemikatiar 14, mars 13394
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KLASSIFISERINGMERKING

Fare- F-zals.  [P=fisiko}

symbcler “1%;:'::"5*5‘;5 Etsende
T _ |
% Gt Farlig ved svelging
;i i :‘:aiiﬁ_‘.;:,__.!_s:'
). g e ) e
?i}?ﬁg{-ﬁ % 5 E.matn.  {S=sikkerhet)

“x Far man jernklgridsulfatigsning pa huden, vaskes det
straks bort med sape ag vann, Bruk velegnads
verneklsar. Far man jernkioridsuifallesning | eyne
ETSENDE skyll straxs grundig med stare mengder vann og
kontakt iage.
Bruk vernebriller og hansker ved handtering

YL-gruppe
-t

TRAMNSPORTKLABSIFISERING

UN MDG ADF/RID ICADIATA
2582 KI. 3184 B5¢

HELSEFARE (Genarelt, svelging, inndnding, hud, ayne)

Generelt:

Bada lasningen pg dens damper virker etsende. Lungeadem vil kunne utvikles inntil to dager

if etter ekspanering. Kontakt med vazsken kan gi etseskader, hvar grad av etsing av avhangig av
kantakttiden,

Svelging:
Fare for etseskader med smerte | munnhule, svelg ofg spiserer. Fargiftning har funnet sted ved

store mengder errpreparater.

tnr dndding:
Damp virker irfterende og etsende i [uftveier og lunger.

Hudkoniakt:
Langvarig eller gjentatt kontakt med hue kan medfare eksemietseskader med etterfalgands
ii arrdannalsa,

Gyne: Ved sprut er det fare for alvorlige etseskader. Damp kan virke sterkt irriterende.

Kravspesifikasjon YA-kjemikalier 14. mars 1534
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FEARSTERJELP (Genearelt, svelging, nndnding. hud, ayne)

Selieynens:
Skyll ayablikkelig med rikelig vann, med dpen eyespalte. Farset med skylling til [gge sller
kvalifisest personeli overtar,

Sol pd bud og ke
Fiern ayeblikkelig tilsalt tay ag skyll samtidig med store mengoer vann.

Svelging:
Gi gyeblikkelig vann eller melk & drikke. Fremkall d&ke brekninger. Kontakt lege/sykahus ved

svelging av stare mengder.

Innanding:
Frisik luft, vanlig farstenjelp. Observasjon av lege/sykehus poa. fare for lungeadem.

— = —— — M

INFORMASJION TIL HELSEPERSONELL

Informasjon tit helsecersonetf:
Symptomatisk behandling, spesielt mht. frie luftveier, respirasien. lungeadem. Forebyggende
behanding: Korticostaraider mot lungeadem som kan utvikle seg de naarmest dagene. Ved
svelging kan melk eller magnesiumoksyd (MgQ) lest | vann gis som syrengytraliserende middel.
Eiseskader pa hud behandles som prannskader. @yeskader krever umiddelbar ag vedvarende
skylling med store mengder vann.

VERNETILTAK

Varngutstyr:

@yevern, gyespyliningsmuligheter, hansker og annet verneutstyr av moistandsdyktig materiale,
f.eks. neonren, naturgummi, ritrl, PYC eller Viton. Gassmaske med filter B {gralt) ved lave
gasskonsentrasjonar.

[ Aitissm s — . e L1+ e—

TILTAK VED SPILL OG LEKKASJE

Rengje ring/destruksion;

Vantilér og begrens sal. Jemkloridsulfatiosning betraktes sem syre og skal saledes ieveres som
spesialaviall. MNaytralisert Igsning ber kunna absorneres | sand/kalk {or daponering pa gadkjent
fyliplass etter aviale med miligvernmyndighet. Siik deponering «an medigre risikp for
|ernforuransning av grunavann.

Uislipg til vann:
Utslipn av jernkiordsulfatlsning medfarer forsuring og kan vaere gittig for organismer. Poiiti og

helserad varsles ved fare for foruransning av drikkevann.

|Hsiipp o4 gater, mark, efc.
Saml opp | bestandig emballasie. Tillat ike avrenning fil klcakk. Starre sagl naytraliseres med

kaik aller natriumkarbonat.

Kravspesiftkasion Ya-Rjemikalier 14, mars 1994
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REAKTIVITET/FARLIGE SPALTNINGSPRUCUKTER

Jernkloridsufatlesning reagerer med baser/alkaiske forfindelser med fare for ufvikling av giftig
klorgass. Losningen angriper de fleste metaller.

BRANNTEKNISKE OPPLYSNINGER/EKSPLOSJONSFARE

lkke orennbart. Utvikler rmeget gifig/etsande gasser vea oppvarming. Kol ned beholdere og sl
ned damp med vanndus).

LAGRING PA VA-VERK

Cppbevares adskilt fra baser/alkaliske pradukter. Lagres i bestandig beholder, f.eks. titan, tantal,
gummiert st4l, PVG, FE, gummi, glass. Oppbevares | rom med god ventilasjon. Lagerram bar
veere avlast. Etsende stoffer ber lagres pd tett gulv sam farhindrer nedirengning og dryop til
unclartignende rom, Naddus] bgr veare lett tigjengelig. Elyespyteflaske skal finnes i umiddelbar
neerhet. Jernklondsulfat skal ikke lagres | emperaturer under +5 grader © og temperaturen bar
ikke gvarstige +20 gracer C.

4. Kontrollprogram. Kvalitet

For genereit beskrivelse av kontrallprogram. henvises tit kap. 4 - Kontroliprogram - generelt |
"Kravspesifikasjon og kontroliprogram for VA-kfeminalier”

Spesielle krav til dokumentasjon/kentroll hos leverandear

Falgende preveprogram tar gjennomfares: Det tas praver &n gang per time under

produksjonsprosessen. Disse prevens blardes etter et degn, og det tas ut en degnoreve. Videre
tas ut ukepraver, manedspraver og halvdrspraver,

Tabell 3 viser hvilke parameatra sam bar analyseres &g analysehyppighet. Anaiysermestode med
deteksjonsgrense fylles ut av leverandarer. Som minimum Der man kunne datektare ned Gl 110 av
kravspesifikasicnene.

Kravspesifikasjan VA-kjemikalier 14, mars 1994
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Tabell 3. Kontrolf av fernkforidsuifal hos feverandar.

Parameter Enhat | Levarandersns | Leversndetens Anakyse-
analysasmalods dateksfons- hypphghet
grense
mgkg sioft

Ak livt staff h 1 qar degn
Subfan kS 1 per degn
Klarid
MG % 1 per dagn
Hyikhksalv maokg Fa 1 per 2 mnd,
Kadmitm
Krom
By
Kabbar
Mitekal
Sink

Spesielt kontroll- og stikkproveprogram for kjemikalier brukt i vannverk
Proveuttak ofg proveforsendelse

Diet er viklig at det tas representative praver av kjemikaliet, ldest sett bar det tas ut praver av hver
leveranse av jernkloridsulfat, men dette er ikke gjennombgrbart i praksis dersom man kjaper sma
kvanta. Prover forsagles i fuft- og dampiette glass og lagres markd og kjetig. lkke alle pravene
sendes tif analysering, men det er viktig 4 ha praver tilgjengelig dersam man far mistanke om at
wiermikaliet har for lite aktivt stoff eller innehalder andre forurensninger.

Stikkpraver sendes analyselaboratariem 2 ganger per &r. Se kap. 4 - Kontrollpragram
"Kravspesifikasion og kantroliprogram for VA-Kfemikafier” vedrarende analyselaboratorium. | titegg
sendes praver der man har mistanke am at kjgmikaliekvaliteter: ikke tilfredastiier kravene angitt i
kravspasifikasjoneng.

Analyser

Tabell 4 viser er oversikt over analyseparametre og analysenyppighet. For anaiysemetodsr ag
deteksjansgrenser nenvises til kap. 4 "Kravspesifikasjon 0g kontrofiprogram for VA-kjemikalier”.

14. mara 1594
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Tabell 4. Kontrolf av fernkioridsuitat ved vannverk. Owversikt over analyseparamelre og

analfysehyppighal,
Farameter Enhet Generell Tilleggsanalyser
analysehyppighet
Aletivt staff g Fa'ky prod. 2 per ar Analysaras | tiegg ogsd der
HCI mEkg prod, man har mistanke om
Sulfat mgg prod. utilfredsstillande kjernikalie-
Klgrid mgfig prod. wvalitet
Kadmiurm mgfg Fe 2 perdr Analysaeres dergam noen av
Krom makg Fa 2 per dr analysene nevni gvenfar
Kildisa v mgikg Fe 2 per ar indikerer utilfredsstilende
Makhal mphy Fa 2 per ar hvalitet
Bly makg Fe 2 per &r
Kobber mgikg Fe 2 perar
Sink matkg Fe 2 per &r
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1. Generelt

Ramme for kravspesifikasion

Denne kravspesifikasjgnen omfatter jernkloridsutat | vaskeform til bruk | bahandling av avlepsyann.

Definisjonear
CAS-nr.: Chemical Abstracts Senvice Hegistry Number

ERMEC: European Inventary of Existing Commercial Chemical Substances

Avtale mellom kioper og selger

Det ma i tillegy ti# denne Kravspesifikasjoren ogsd forsligge kantrakt mellamn kjaper og selger {se
kap. 5 | “Kravspesifikasjon og kontroliprogram for VA-Kjemikaler}. Foruten aviale om prig,
leveringsbetingelser 0g servicg, ma det foreligge avtale o innhold av aktivi stoff, maksimalt tillatt
innhald av farurensningar og kontrofprogram,

Dersom man gasker en annan kvaiitet enn "normalkvaliteten” som er angitt | kravspesifikasionens,
spesifiserss dette | kontrakten. Dersam man ansker bedre kvalitet pa kjemikalist ena det som ar
angitt | kravspesifikasjonene, spesifiseres dette | kontrakten. Dersom man gnsker et mer
omfattende kontrollprograrm enn det som er angitt § kravspesifikasjanen, spesifiseres dette
kontrakten,

Hva sam skal legges tl grunn for a kjgperen skal kunng kreve prisraduksjon eller tilbakelavaring av
kjemikaliet, ma spesifiseres i koniraktan.

2. Produktspesifikasjoner

identifikasjon
Kjamisk navn : Jern{H | klorigsulfat
Klemisk formel : FellS0,
CAS registresingshummaer : 12410-14-9
EINECS referansenummer : 235-549-0
Handalsnavn {i Norge) : Jernkloridsuitat, JKL
Kommersieil form : Vasskeform {ca. 35-40% jernklaridsuifal)
Molekylvekt (FeCIS0,) : 187.36
Omragninge: : t mmaot FaCISO, tilsvarer 187,38 mg FellS0,
Atormvekt: Fe: 859
50, 896,08
Ch: 354
Kravspasifiasion Y A-Kemikalier 14. mars 1994
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a5.9
xmg FelI50, = X — E = {30 1
0 4 18738 mg Fg 0.30- X mg Fe

Fysiske egenskaper
Utseende

Mark rgdbrun vapske.
Tetthat

Tettheten for en losning av jernkloridsulfat er ca. 1.5 kgl

Loselighet

Jernkiaridsulfat er laselig | vann, Ved lavere konsentrasion(<10%:{vekt)] vil jernkforidsulfat kurne
Aydrolyserg 0g danne jernhydroksid.

Smehepunkt/krystallisasjonspunkt
Krystaiisasjonspunkt ca. O grader G,
Viskositet

¢a. 100 mPa s ved 0 grader C {Brookfield ROT, spindai 2, 104 rpm).
ca, 40 mPa s ved 40 grader G

Kjemiske egenskaper
Jernkiaridsulfatla sninger ar sure og stekt korrosive.

BH for handelsprodukt ar : <

Aktivi stoff

Analyseattest med innhold av verdier far Fe og HC! med angivelse av analyse-metode far bver
parameter, levares samiidig med, eller like efter hver kjemikakeleveranse, Kray il minimalt innhold
av aktivt stoff uttryk: i g Fe'™/ky, mad spesifiseres | kantrakt mellom kigper ag leverandar.

Kravepesifikasian WA-kjemikalier 14, mar3s 1904
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Mormatkonsenirasianar | norsk handelsprocukt er sam falger:

FallS0,  min. 38,5% (vek?)

Fe™ :min. 11 5%

Cl Dmax. 12% (<180 g/
SO max, 20% (<300 o/)

Fri syre: 0.5-29%

forurensninger

Jernkloridsulkat skal ikke innenolde stoffer som kan furdrsake miljp- ag helseskader ved utslipp til
vann gfler ved bruk av slammet, Tabell 1 viser krav til maksimalt tilatt mengde forurensninger. Dot
bar uansett tilstretes & fa tungmetallianholdet ned pd et tavest mulig niva.

Tabell 1. Krav til maksimalt tifatt mengde forurensninger | jernkloridsulfat for aviepsvann
beregnel som mg/kg jernkloridsulfaliosning og som mg'kg Fe.
Farameater SF Ty grenseverdier for Akseptert % Kravspesifikasioner
spregning i jordbruk andel fra
{mg'kg torrstoif) kjermsk;lr;:.lm til (mokg Fa) maTkg
igsning
{11,5% Fe)
Kadmium (Cd) 4 <1 1 0.1
Krom {Cr) 125 5 180 20
Kvikksalv (Hg) 5 <1 1 0.1
Mikial (N &0 10 234 a0
Bly {PL} 100 1-1.5 35 4
Kobber {CU) 1000 =1 300 a0
Sink (Zr) 1500 10 3000 300

Yad baregning av maksimalt tilialt mengde ferurensninger i kjemikaliet, er falgende fagt til grunn:

+ SFTs fareslatte grenseverdier for tungmetaller | slam brukt far spredning | jordoruk (ST, 1982).

« 100% av tungmetallane endar i slammat,

+ [Det benyttes ca. 300 g jernklaridsulfat for praduksjon av e kilo tarrstoff. Dette tlsvarer ~35 g

Fa.

» et kan aksepteres at maksimalt 1% av tungmetallene kadmium, keikksaly og kobber og
maksimait 1,5% av by, maksimalt 59 av krom og 10% av nikkel og gink i jordbrulksslam kan
kormeme fra jernklorigsulfat,

Hvalitaten pa eksisterande Kjarmialiar,

« Siammet som brukes for spregning til jordbruk kan i varste fall bestd av 100% slam fra xjamisk

feilingsaniegq.

Hravepesifkasien WA -kjemikalier
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Beregningseksempet - grenseverdi for nikkei i jernkloridsulfat

SFTs grensaverd: : B mg Mikg eorstoff
Akseprant prosentandel fra Kjemikaliet . 0%

For produksion av ett kg terrstoff rengs ca. 35 g Fe.

Kravspesifikasjoner for Ni;

80 mo/kg + 0.1« 1300 g
35 g

=229 mg/kg Fe = 230 mgikg e

For en lasning med 11,5% Fe ugjer defte 230 - 0.115 = 30 mgrkg jernkloridsulfat-igsning.

3. Emballasje, transport og merking

Emballasje og transport

Jernkloridaulfat § vasikeform kan transporteres i tankbiler ol Tankene skal vare gummierte sllar
taget av rustfritt stal eller annet korrosjgnsbestandig matariale,

Der jernkloridsulfat leveres i tankgiler eller cantainere, skal det leveres bekreftelse pa at tanken ikke
ar forurenset, eifer at den ikke har vaart benyttat til annat enn jernkiaridsuifal av samme kvakitet.

Annen form for embailasje skal inspiseres av leverandaren for & forsikre seg om at kjemikaliet ke
kan forurenses fra emballasjen.

Merking. Produkidatablad
Hver hahalder 0., skal merkes med:
Irnhold: Jernkloridsuifat
Nettovelkt:
Navr pa produsentleverandar:
Handelsnavn:

Kiemikaligt skal i tillegg klassifiseres og merkes § henhold til merkefarskrifiere.

Yrkeshygienisk produkidatablad skal, foruten opplysringsr am kjgmikaligsammensetning 0g
cpplysninger nevnt ovenfar, minimum inneholde felgende opplysninger:

Kravspestikasjen VA-kjemikaler 14 mars 1994
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KLASSIFISERING/MERKING

Fara- FE-smIn. [A=rigiko)
syrniboler Etsende
LIE L T Farlig ved svelging

S-se1n. [S=sikkashatl)
Far man jernkloridsulfatiosning o4 hudean, vaskes det
straks bort rmed s4pe ag vann. Bruk velegnede

varneklzar,
Far man jernkloridsulfatiasning | eynene, skyll straks
ETSEMDE grundig med store mengder vann ag kontakt lege.
Brik wvernabriller ag hansker vad handiaing
¥l.-gruppa
L -tall

TRANSPORTKLASSIFISERING

UN IMDG ADRRID ICAQIATA
2582 Ki. Btgd 85¢

HELSEFARE (Generell, svelging, inndnding, hud, ayne)

Generslt:

Bade l@sningen og dens damper virker etsende. Lungeadem vil kunne utvikles inntif to dager
etter eksponering. Kontakt med vaesken kan gi etseskadar, hvor grad av etsing av avhengig av
kontakttidern.

Swelging:
Fare for etseskader med smere | munnhule, svelg og spisergr. Forgiftning har funnet sted ved
store mengder jermpreparatar,

Inndnding:
Dyamp virker irriterende og etsende i luftveter og lunger.

!

] Hugikgntakt:

Langvarig allar giantatt kontakt med aud kan medfere eksem/etseskader med etterfalgende
arrdanneise.

Byne: Vead sprut er det fare for alvorlige etseskader. Damyp kan virke sterkt irritererde.

|- — — — —

Hravepasiftkasion YWA-kjerndaler “4. mars 5934
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FERSTEHJELP (Ganeralt, svelging, innanding, hud, ayne)

Sal i aynene; H
Skyll eyeulikielig med riketig vann, med dpen eyespalte. Forsett med skyling tl lege alter
kwalifisert persanell gvertar.

Snlpd hud gg Klaar,
Flem ayablikkealig titsali tay ag skyl samtidig med store mengder varn.

Svelging:
i ayeblkhelig vann eiter melk  drikke. Fremkall ikke brekninger. Konatakt iege/sykehus ved
svalging av store mengder,

tananding:
Frisk iuft, vanlig farstehjelp. Observasjon av tege/sykehus pga. fare for lungeadem.

INFORMASJON TiL HELSEPERSOMELL

Informasjon 1l helsepersonell;

Symptomatisk behandling, spesielt mht. frie luftvaier, respirasjon, lungeadem. Forebyggende
behandling: Korticasteraidar mot lungeadem som kan utvikie seg de narmest dagenes. Ved
swaiging kan medk eller magneasiumaksyd (Mol lest t vann gis som syrenaytralisarends rmiddeal.
Etseskader 04 hud behandles som brannskader. Syeskader krever umiddelbar ag vedvarende
skyding med store mengdes vann.

YERNETILTAK

NMerneuistyr
yavern, ayaspyimngsmulighater, nansker og annet verneutstyr av motstandsdyktig materiale,
f.eks. neapren. naturgummi, nitril, PYC alier Viton. Gassmaske med filter B {gratt) ved lave
gasskonsentrasjaner. o

FILTAK VED SPILE OG LEKKASJE

gt D

Bergjaring/dastruksjon:
YVentilér o9 begrens sol. Jernkloridsulfallzsring petraktes sam syre 0Q skal siledes leveres som
spesialaviall, Neytralisert [asning ber kunne absorberes | sand/kalk for deponering pa godijent
fyliplass etter avtale med mili@vernmyndighet, Sli% degonaring kan medfere risika for
jerafarurensring v grunnvann,

—— ]

Ltsligp til vann:
Utslipp av jermkloridsulfatigsning medfarer farsuring og kan veere giftig for organismer. Poiitt og
helserdd varsles ved fare for forurensning av drikkevann.

Ltsliph pd gater mark, ato
Saml opp i gestandig emballasje. Tillat ikke avrenning tl kloakk, Stare sal naytralisergs med
kalk eller natriumkarbonat.

Wravspasifikasion VA-kemikalier id. mars 1594
MNCHVAR Standard nr. 14 ¥ Warson 1



REAKTIVITET/FARLIGE SPALTNINGSPRODUKTER

Jernkrnridguifatias"r:,ing reagerer mad baser/alkakska forbindelser med fare for utvikling av giﬁTg
klorgass, Lasningen angripsr de fleste matatler.

|

BRAMMTEREMISKE OPPLYSMNINGEREKSPLOSJOMEFARE

ikks Brennbart. Utvikler meget giltig/etsende gasser ved appvarming. Kjgl ned beholdere og sl4
ned damp med vanndusi.

LAGHING PA VA-VERK

Onpbevares adskilt fra baser/alkaliske pradukter. Eagres i bestandig beholder, f.eks. titan, tantal,

gummiert stal, PV, PE, gummi, glass. Oppbevares i rom med god ventilasjon. Lagerrom ber

vaprg avidst Etsende stoffer ber lagres pd tett guiv som fortindrer nedirengning og drypp ti

underliggende rom. Naddus) bar vaere |ett tigjengelig. Byespyieflaske skal finnes i umiddetbar

neerhet. Jernkloridsutak skal ikke lagres | temperaturer under +5 grader € og temperaturan ber
ikke overstige +20 grager C.

4. Kontroliprogram. Kvalitet

Far genarsil beskrivelse av kontrollprogram, henvises il kap. 4 - ¥antrollprogram - genaralii
"Kravspesifikasfon og kentrofforogram far VA -Kfernikalier”.

Spesielle krav til dokumentasjon/kontroll hos leveranday

Frlgende prwe;::ragran;l bar gjernomfares: Det tas praver én Gang per time unges

praduksjonsprosessen. Disse pravens blandes etter ett degn, og det tas ui en degrprave. Vidare
tas ut ukepraver, manedspraver g halvarspraver.

Tabelt 3 viser hwilke parametre som bar aralyseres og anaiysehyppighet. Analysemeiade med
deteksjonsgrense fyiles it av leveranddren. Som minimum bar man kunne detektere ned &l 1714 av
kravspesifixasjongne.

Kravspesfinasjon VA-rjamikalier T4, mars 1994
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Yabelt 3. Koniroll av jernkioridsiifat hos leverandar.

Paremealer Enhat Laverandarans | Leverandarens Analyss:
analysamaloda deteksjons- hy ppighet
Qrense
ok stalf

Aktivi s10f a 1 par dogn
Sulfal kA
Klzrd
HE % 1 per degn
Korikksgly ma'kg Fe i per 2 mnd.
Radmium
Kromn
Bily
Kobbar
Mkt
Sink

Spesielt kontrofl- og stikkpraoveprogram for Xjemikalier brukt i
avlgpsrenseanlegg

Preveultak og proveforsendelse

Det ar vikiig at det tas represeniative prever av kjemikaliet, |desit sett bar det tas ut praver av hver
leveranse av jermklonidsulfat, men dette er ikke gjennomforbart | praksis darsom man kjgper sma
kvanta. Praver forsegles i luft- og damptette Qlass og lagres markt og kigli. |kke aile pravens
sendes Ll analysering, men det er viktig 4 ha praver tilgjengelg dersom man far mistanke om at
kjarmikatat har far ite akiivt stoff aller mneholder andre forurensninger,

Stikkpraver sendes analysalagoratoriom 2 ganger per r. Se kap. 4 - Kontrollprogran |
"Kravspesifikasion og kondroiiprogram far VA-Kiemikalier” vedrarende analyselaboratorium. 1 titegg
sendes praver der man har mistanka am at Kjemikalickvaliteten ikke tilfradsstiter kravene angitt i
kravspesifikasjonena.

Analyser

Tabell 4 viser en guersiki over analyseparametre og analysehyppignet. For analysemetoder og
deteksjonsgrenser henvises til kap. 4 “Kravspesifikasion og kontroliprogram for VA-kjemikalier”.

14 mars 974
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Tabell 4. Kontroff av jernkioridsuifal ved avigpsrenseaniegy. Oversiki over
analyseparametre og analysehyppighet,

Paramater Enhet Genearall Tilleggsanalyser
analysehyppighet

Aklivt stoff g Falkg prod. 2 per Ar Anralysares i tifegq 0gsa dear
HCI makg prod, mar har mistanke gm
Sulfat mgkg prod. utilfredsstilende kjemikalie-
Klorid mgfkg orod, kvalitet
Kadmium mgikg Fe 2 per ar Analyseras darsam noen av
Kram mgikg Fa 2 per ar analyseng nevn!i ovenfar
Kuikksaly mgkg Fe 3 per Ar indikerar utiffredsstillende
Mikikel mgfkg Fe 2 per &r bvalitet
Bly mgkyg Fa 2 per ar
Kobber mgxg Fe 2 per 4r
Sink mgikg Fe 2 per ir

5. Referanser

B3 5308-3 (1978} Methods fer Sampling Chemical Products, Fart 3: Sampling of Liguids -
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4. Kontrollprogram - generelt

4.1 Krav til dokumentasjonfkontroliprogram hos leverandar

Leverandaren ma kunne dokumentere kvantitet og kvalitet av VA-kjemikafier.
Nettovekien pa det leverte kjemikaliet ber ikke i saerlig grad avvike fra vekten angitt pa
notagn. Dette krever at leveranderens vekter viser neyaktige verdier og at den kalibreres

arlig av Justervesenst.

Leveranderen skal &l enhver tid kunne dokumentere innholdet av akiiyt stoff o av
forurensninger | kjemikalist.

Leverandaren skal p& forespersel levere analyseattest ved hver kjemikalieleveranse.
Analyseparametre, analysehyppighet, pravemengde osv. vil avhenge av den enkelie type
kiemikalium. Leveranderen ma bruke sporbare standarder. De enkelte kjemikaliene er
omtalt naarmere | kap. 3. Kravspesifikasjoner.

Analyseattesten skal bla. inneholde opplysninger om analysemetode, nayaktighet,
deteksjonsgrense. Se tabel 4-1. Dersom leverandsren benyiter annet laboratorium enn
sitt eget, ber delte vasre testlaboratorium akkreditert i henhold tH EN-45000 eller GLP, og
sam har erfaring | analyse av tilsvarende produkter,

4.2 Kontroll- og stikkpreveprogram for vannverk og aviepsrenseaniegq

Kvantitet: Kiemikalizne ber kontrollveies av kunden. Ewventuelt kan det utfares
kontrellveiing ved uhifdet instans. Nettovekten pa det leverte kjiemikaliet ber
ikke avvike fra vekten angitt pad notaen med mer enn en viss prosent. Dette
spesifiseres | kontrakten, se kap. 5. Standard kontrakt for kiep av WA-
kiemikalier.

lovalitet: Det ber tas jevnlige kontrollprever av VA-kjemikalier, ca. 2 ganger pr. ar, |
tilegg bar det tas stikkprever der man har mistanke om at kismikaliet har for
tite aktivt stoff ag/eller inneholder upnskede forirensninger. Detaljert kontroll-
og stikkproveprogram for de enkelte kjemikaliene er beskravet | kap. 3.
Kravspesifikasjon.

Et av NORVAR medlemmers analyselaboratarier (under akkraditering i henhold til EN-
45000 analysarar stikkprevene. Dette er for tiden:

RA-ZINRVY
Strancdveien 22
2010 STREMMEN

Det er viklig at alle VA-anlegg benytter ett felles laboratorium for keniroll av kjemikalier shik
at man kan gjere en direkte sammenlikning av analyseresultater, og at man far bygd opp
kompetanse pa og samlet erfaring fra VA-kiemikalieanalyser pd ett sted.

Kravspesifasion og kantesl- 1%, desamber 1593
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Tabelt 4.1-1.

Skjemna for utfylfing av anafyseresultater ag vektkontroll

Levarandmpr;
Parameter Enhet Anafyse- Analyse- tisikkarhet Ceteksjons- | Merknader
resuitat metoda granse
Yektivolum av levert kjemikalium:
tabaratorum:
Baio, Signatur;

Kravspesifitasion og kontroll-
pragram for WVha-kjemikalier

Kap. 4, Side 2

11 gesamber 1933
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4.3 Analysemetoder og proveuttak

Bade leveranderer og kjemikaliekontrollar skai benytte analysemstoder beregnet for de
aktuelle maleomradene og med savidt lav deteksjonsgrense at nivaene beskrevet | kap. 3.
Kravspesifikasjon kan detekteres.

De akiuelle analyseparametre og metoder far hvert kjemikalicm samt analysehyppighet er
beskrevet i kap. 3.  Generelt gjslder imidlertid at tungmetaller analyseres mead
atomabsorpsjons-spektrefotometri {med grafittovn der dette er ngdvendig) eller annen
metods {f.eks. ICP-MS) med tilsvarende lave deteksjonsgrenser. Tabell 4-2 viser an
oversikt over analyseparametre, anbefalte analysemetoder sami kravspesifikasjoner for an
rekke kjemikalier. Deat er ikke her angitt eksakte deteksjonsgrenser, men for de fleste
stoffene bar man kunne detektere ned tif ca. 1/10 av kravepesifikasjonene. For stoffer hvor
det er satt meget lave verdier for kravspesifikasjoner., som kadmium og kvikksaly kan detf
veare tilsirekkelig & kunne deteltere hayeste akspetable verdi.

Ulzselig rest detekteres ved veling av materiale filtrert gjennom dertit egnat filter,

Restpasser | CO, eller Gt analyseres ved detektorrer, gasskromatografi eller andre spesieile
metoder beregnet for analyse av det enkelte stoff.

Proaver av fast stoff eller vaasker som skal sendesfleveres tit stikkprovekontroll tas ut av
ansatte p§ vannverket eller aviepsrenseanlegget.

Nar det gjelder uitak av gassprever bar dette kun gigres av persen som har erfaring med
dette, Normait vil dette vaere person ansatt ved kontrollaboratorium eller hos leverander.

Kravspesifikasion og kxantrall- 13. desember %953
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Tabhell 4.2-1.

Oversikt over enskelige kortroffanalyser vad Kontrofl av VA-Kjemikafier,

Kiemikalium

Analyseparameter

Aktuelle analyse-
metoder

140 av krav-
spesifikasjonene
{ma/kg stoff)?

AlsuUlfat, PAX, Al Aluminium Gravimetrl eher -
klorg atomabsorpsion
Jemn Fatometr eiler --
atormabsorpsjon
Arsen 10
Kadrmium 0.1
Koo T0
Bly fomabsorpsjons- 5
_ spekirofotometri aller
Kvikksaly likeverdig metode 0.1
Mekkal 110
Kobber 20
Sink 20
Kiorid {far PAX, Potensiometr, -
AN, titrering
Hasisitet/syre- Syrefbasetitrering -
overskodd
lkke vannlgs. rest Gravimetrisk metode -
NalH Matriumitriklorig Gravimetrisk metode 2 ofkg
Natriumkarbonat Gravimetrisk metode 0,1 gikg
Natriumkinrat lonekromatografi 0,2 giky
Summen av Ca + Mg | Hardhetstitrering 4
Sifikat Gravimedtrisk el 10
kolorimetrisk metode
MNatriumsulfat Gravimedrisk metcde 7
Jern Atomabsorpsions- 1
spekirofotometri eller
Arsen fikeverdig metode 0.3
Kadmium 0,03
Krom .3
Kyikksely 0,401
Mikked 1
Bly 8.1
mWalCl lkke vannlasedig rest | Gravimetrisk metade 0,2
Tilgjengelig klor Jodomeirisk titrering =~
Matriumklorat lonekrematografi &.07%
Matriumkarbonat Gravimelrisk metode 2

Krawspesifikason og kertrall-
gregram far WA-kjemikgier

Kap. 4 Side 4

13, desember 1593
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Kiemikalium

Analyseparameter

Akivetle analyse-

16 av kray-

kKolorimetrisk metode,
"fugl cell" analysator,
gllar
gasskrarmatografi

metoder spesifikasjonena
{mglkg stotfy?
NaOG! (forts.)

Kadmium 0,1
Krom 1
Kyikksphy .-‘:"utDITIEbSEJrI}SjUﬁS‘ 0o

spektrofotametr el. '
Kobalt likeverdig metode 1
Mikkel 1
Bly 4.5
Jarn 5
Vanndarp Cetektorrgr (Drélger 10
Nitrogentriklorid BITC-GEST 76/55-8 0.5
Kyikksaly Atormabsorpsjon 0,05
Klor Gasskromatografi -

Karbondioksidgass Renkhet Yolumetrisk analyse 0.01%

eller subtraksjon av

SLarHTIEn gV

forurensninger
Yanndamp Elektralytisk 1

hygrometer eller

detektorrar
Lettlyktine Flammeicnisasjons- 2
Aydrokarboner analysator eller "gas

cefl-equipped

infrared” analysator
Karbonrmonooksid Detelktorror, 1

gasskromatografi

aifer "gas call-

equipped infrared"

ahalysator
Mitrgge gasser Detaktorrar, 0,3
(NG + NOL) kolorimetrisk metode

eller kjgmo-

minescent

analysator
Ammaoniakk Detektorrar, 1

keolorimetrisk metore

gller

gasskromatografi
Hydrogensulfid Deatektorrar, 0,5

kravspesifkasion og antmll-
program far Wa-kiermikalier

kap. 4, Side 5

13. desember 1983
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AVTALE 0m JeVverifif Qv .o nsenscosimseras semsees

mellom
Kjaper I EEeIEs bt RS rmaemereeen e maereeamrmannenerarean
Leverandar it merns s aessses e e s seeerarassnesarsnes
L. Pris og betalingsbetingelser
Pris pr. enhet (krfenhet): ...l b
Betalingsfrist: .................. dager etter at kKjernikaliet er mottatt og akseptert.
Paslag for sen levertng: ...
2. Levering
Bestillingen gjelder ca.: ..o {enheter).
{evering skal skje innen ................... dager etter ordrebekreftelse,
Kjemikaliet skal feveres til ..o og skal {ransporteres
1) S PP {transporimate).

3. Koniroll av mengde kjemikalium levert

Nettovekien av levert kiemikalium skal ikke avvike fra vekien oppgitt pd fraktseddelen med
Mer £ .......... prosent. Vekien blir kontrollert av kjoper ved levering. Dersom vekien
& TeT N .......... % lavere enn vekten oppgitt pa frakiseddelen, vil betalings-oppjerst
bli beregnet ut fra middelverdien mellom vekt oppgitt av henholdsvis kjaper og leverander,
eller etter kontrollveiing utfart av uhildet instans.

4, Produktkvalitct

Kvaliteten pa levert ..........ccc . skal vare 1 overensstemmelse med
produktspesifikasjonene, som beskrevet 1 "Kravspesifikasjon VA-kjemikalier, NORVAR-
standard nr. ... "o0g ... i denne avialen.

4.1 Fysiske krav til produkiet

Viser til "Kravspesifikasjon VA-kjemikalier, NORVAR standard nr. .. kap. 2
Produktspesifikasjoner”, avsnitt om "fysiskc egenskaper”.

kravspesfikasian og xoniroll- 13, dasamber 1993
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Eller folgende krav gjelder:

4.2 Kjemiske krav til produktet

Viser til "Kravspesifikagjon VA-kjemikalier, NORVAR standard nr, .. kap. 2
Produkitspesifikasjoner”, avsnitt om "kjemiske epenskaper".

Alktive stoff,

Viser til "Kravspesifikasjon VA-kjemikalier, NORVAR standard nr. .. kap. 2
Produktspesifikasjoner”, avsnitt om "Aktivi stoff"

[Ircnheter:

Viser til "Kravspesifikasjon VA-kjernikalier, NORVAR standard nr. .. kap. 2
Produktspesilikasjoner”, avsnitt om "Ferurensninger”.

Ellcr folgende krav gielder:

5. Kontroll med produlotiovalitet

Viser tif "Kravspesifikasjon og koutroilprogram for VA-kjemikalier, kap. 4
kontrollprogram - generelt). Leveranderen skal dokumentere produkiets kvalitet med
referanse til aktucll NORVAR standard ni. ... og analvtisk motode.

Pravene tas pd folgende mite:

Folgende purametre analvscres:

Kravspesifikasion og kontrall- 13. desember 1293
program foe WA-kjemikalier Kap, 5, Side 2 Wergion 1



Nir det pdvises et berydeliy kvalitersavvik. skal kjeper returnere kjemikalict tl
feverundaren for [everanderens kostad, Kvalitetsavviket kan betraktes som betvdelig
dersom avviket overskrider produktspesifikasjonenc for tungmelatler med mer enn 25%.
Dersom innholdet av aktivt stoff derimot er ... % lavere enn produkispesiltkayjonene,
skal kjeper enten returnere kjemikaliet cller komme med krav om kompensasion.

Dersom det oppstir uoverenssteminelser meflom kisper og leverander, skal kontroll-
anaiyser utfores av et uavhengiy prevetaboratorium (akkreditert i henhold til EN-45000).

6. Forurcasning fra bebolderc m.m.

Hver forpakning eller bulklast skal inspiseres noye av leveranderen for i forsikre seg om
at ingen forurcnsningskilde er tilstede ved pdiasting av kjemikaliet.

7. Merking

Emballasjen skal vare tilfredsstillende merket. Hver forpakning eller bulkdast skal vere
tydelig merket med felgende opplysninger:

Inmmhold
Nettovekt
Produscntnave
Produkinavn, dersom dette finnes .. oL
Dato for leveranse {ra produsent _..............oiienn.

hoR L e

8. Force Majeure

Reskjed om for sen levering pga. naturkatastrofe, lock-out, streik eller andre typer Force
Majeure skal meddeles kjeper snarest mulig for at nedvendige avtaler skal kunne ghores.

................................... foia. DT UTY SR
sted dato sted dato
Kjeper (sign.) LEeverander {sign.)
Kravspesifikasjon og koniroll- 13, desember 1953
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LY FA D
VMK

f\.lorsk VA-verkiorening

Standard NORVAR

Produkt-

datablad for VA-kjemikalier

Databiad ar.

Produsesliimpanarn: .. .. ...

Adresse: ... Lo

Anvendelza;

Handelsnavm .

u[arb.g|dg[au _
1. Kiassifisering/Merking
Faresymbolas; ] Rseln
s- .s-m.n. ..................................................................................
YEGUPRE:
Vstal L
2. Transportkiassifisering
UM; IMDG: ADRRIC: A ATA:
3. SBammensetning
hengde | velt %
CAS--r, a1 15 510 | 1030 ¥ 080§ 26D Faroklasss Adrm. norm
Merkeplittige kampanenter: ... 1 . T Tt
Andra kempanenter Y FEDUN NS SEUUUN URUUR RSO ISSRON SRR
[
4, Fysikalske data
1 e
Formikonsistens: :
|:| FAST (Brikeftar, granulert) D AULVER D VESKE D GASS AMMET: o
Darmptrykis § ... *2) Lagalighed i vann I3 Dakvis Let Lazelighe i
P : mmHg: kPa 00 ° l:l loseig D ler selig I:' o zelig D arg. lesemidler
Damplaithet: Teithot: [T ¥ Viskositm: oH (honrs): ... ...
uft =13 kgt aE{ WL
Smeltepunit Kohapunkt Andre dala:
-omrade: —Grmrdde:
Eksplosjansgrenser: Tenntemperaturar; Flammeginkt: Metods lkkar Kjent
wigl i o D Closed cup Open clp
Haaktivital
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Handelsaawr: .. ... ... .. ... ... ... . . .. ... ........... Daavladnr: .. .. Data: ... ..

5. Kjemiske data

Paramater: Enhes; Analyserat Metode: Parameiar: Enhat; Analyseras. Melzda:

6. Humantoksikologiske data
Arer LD,

Ersponering {osal/dermal};

7. Miljodata (gjelder i hovedsak organiske stoffer)

Bipakkumuieringspotonsiala (lag P, : Metoda:
Bionedbnylaarhet (5% bignedbry : Meatoe;
Bkaloksisilst: artar LC.EC, Mo

Brannslukningsmiddel; . ., .. . 0

14, Vernetiliak

=TT =

FOPSIIGBISFBBIEF VA BIUK: .. L\ .-\ o s tut sttt ee caa e e e

Forsirtigheisran e v A L e e e
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Aandclsnasn: .. L e s oo Dataktadnr; L Dates ..,

11. Farstehjeip

immanding: .. ...
Svelging: ... .. ..

YRS Ll

t2. informasjon til helsepersonel

Halsekentrall: .. . ... ... .. ... . ...,

13. Tiftak ved spill og lekkasje

| Rengiaringadastiubsian: . .

14. Anvendelse

Anvendes il L. e
Anbetalt dosesing: ... L

Anslstt konsantrasion i remvann: ... .. ... L. Lo L. Analdf komsemirEsion i SIETE L Ly o e

15. Avfallshandtering

FOratrkhal e

Akzeptabs e e e
ANFALLSHANDTERING MA FOREGA | HEMMCLD TIL LOVYERKET

16. Tilleggsinformasjon

Healzo
Sikkerhet
L

Annet e
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