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FORORD

HOVEDMAL FOR HELE PROSJEKTET "INTERNKONTROLLSYSTEM FOR

VA-ANLEGG"

Prosjektet skal gi VA-bransjen et felles verktoy/mal for hvordan man skal bygge opp et
godt system for internkontroll. Samtidig skal systemet tilfredsstille kravene fra
Kommunaldepartementet, fastsatt i "Forskrift om internkontroll” av 22, mars 1991,

Tidligere faser i prosjektet har resultert i felgende rapporter:

23A/92 Mal for internkontroilhiandbok for VA-anlegg.

23B/92 Internkontrollhandbok for avlepsrenseanlegg, eksempel fra Fredrikstad og
Omegn Avlepsanlegg.

23C/92 Internkontrollhandbok for vannverk, eksempel fra Vannsje vannverk.

23D/93 Aktivitetsstyrende hindbok for VA-anlegg. Informasjon, avvik og tiltak,
verne- og sikkerhetsarbeid og opplaring.

23E/93 Helse, milje og sikkerhet (HMS) ved vannbehandlingsanlegg.

23F/93 Helse, miljo og sikkerhet (HMS) ved avlepsrenseanlegg.

Na kommer i tillegg falgende rapporter:

23G/95
23H/95
231/95

Eksempel pé driftsinstruks, Oltedalen kloakkrenseanlegg.
Eksempel pa driftsinstruks, Smela vannverk.
Internkontroll for VA-transportsystem

Alle rapporter leveres med innholdet pa 3,5" diskett i WP-format.

Rapportenes plassering i NORVARs internkontrollsystem fremgar av figuren under.
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DRIFTSINSTRUKS FOR SMOLA VANNVERK

Driftsinstruksen for Smela vannverk er laget hovedsaklig i samsvar med Folkehelsa sift
hefte C3 "Veiledende driftsinstruks for vannbehandlingsanlegg”. Den er i hovedtrekkene
strukturert som tilsvarende eksempel pa driftsinstruks for avlepsrenseanlegg (NORVAR-
rapport 23G/95). Instruksens plassering i NORVAR:s internkontrollsystem fremgar av
figuren pa forrige side.

NORVAR takker Driftsassistansen for vannforsyning i Mere og Romsdal og Smela
kommune for at vi far gi ut denne driftsinstruksen. Ansvarlig for utarbeidelse av instruksen
har vert Magne Roaldseth. Asplan Viak Ser A/S. Arbeidet har blitt gjennomfert som et
prosjekt med representanter fra en del kommuner, fylkeskommunen og nzringsmiddel-
tilsynet i Mere og Romsdal. Teknisk sjef Ingvar Iversen, Smela kommune har vart
prosjekitleder.

{nstruksen for Smela vannverk dekker i utgangspunktet hele vannforsyningen (tidligere
utgitt utgave 11.04/15.06-1994 fra Drifisassistansen for vannforsyning i Mere og
Romsdal). I den utgaven som her blir utgitt, er det gjort noe redigeringsarbeid og enkelte
kapitler er tatt ut for & tilpasse rapporten til NORVARSs internkontrollsystem. Hovedvekten
er her lagt pa instruksen for selve vannbehandlingsanlegget.

Malsettingen med driftsinstruksen er at den skal kunne brukes som mal for andre vannverk.
Instruksen folger ogsa vedlagt pa diskett. Det er meningen at de som ensker a bruke deler

av teksten i egne instrukser, kan "klippe og lime” fra denne instruksen ved hjelp av
tekstbehandling.

Hamar 30. august 1993

Hans Jergen Haugen
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1  INNLEDNING
11 MAL
1.1.1 Malformulering

Driftsinstruksen skal gi grunnleggende informasjon og beskrivelse av vannverkets
oppbygging, behandlingsprosesser og dimensjoneringskriterier. Sammen med prosedyre-
beskrivende rutiner for kontroll og vedlikehold av enkeltelementer skal driftsinstruksen sorge
for at felgende mal blir oppfylt:

* Vannverket drives etter dimensjoneringskriteriene

* Det fores en lgpende tilstands-/avvikskontroll som er korrekt og oppdatert

* Det gjennomfgres systematiske vedlikeholdsrutiner for & sikre stabil og ekonomisk
drift

* Vannkvaliteten ved behandlingsanlegg og abonnent er i samsvar med gjeldene krav
Og normer

* Godt arbeidsmilje og sikkerhet for de ansatte

1.1.2 Malgruppe
Driftsinstruksens malgruppe er :

* Driftspersonell som utfgrer den daglige drift
¢ Ingenigrer med overordnet driftsansvar

® Administrasjonen i Teknisk Sektor

e Kommunens gvrige ledelse

1.2 DRIFTSINSTRUKSENS INNHOLD OG OPPBYGGING
121 Generelt
For & nd malsettingen med driftsinstruksen er det utarbeidet et system med prosedyrer for :

Korrekt drift av enkeltelementer
Tilstands-favvikskontroll
Regelmessig vedlikehold
Feilrapportering
Vannkvalitetskontroll
Arbeidsmiljg og sikkerhet
Hygiene og renhold

I tillegg er dimensjoneringskriteriene og sammenhengen mellom vannverkets enkeltelementer
tatt med for a kunne gi driftspersonalet best mulig forstaelse av vannverkets funksjon og
virkemdte.

Smela kommune - Driftsinstruks for vannverket Revidert 14.08.95
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1.2.2 Oppbygging og oppbevaring

Driftsinstruksen er av praktiske hensyn inndelt i flere sammenhgrende dokumenter. Eu
komplett sett skal oppbevares pa Teknisk Etat. Stedsavhengige opplysninger skal oppbevares
pé den aktuelle installasjon i den grad det er praktisk mulig.

Skjema for tilstands-/avvikskontroll og vedlikeholdsprosedyrer skal vare av type med
giennomslag og en kopi. Kopien oppbevares pa stedet og original gir til ansvarlig
oppsynsmann/ingenier. Etter giennomgang av skjema skal den ansvarlige kvittere/godkjenne
skjema fgr arkivering.

123 Tilhgrende dokumenter

Driftsinstruksen forutsetter at folgende dokumenter er kjent for og tilgjengelig for
driftspersonalet:

Ledningskartverk

Spyleplan

Plan for lekkasjekontroll

Plan for sikkerhet og beredskap

Sanitzrreglement for Smpla Kommune

Revidert hovedplan for vannforsyningen
Utbygging av vannverket 1992 -1994. Forprosjekt
Detaljtegninger og anbudsdokument

" @& & @ & ® & @

124 Leverandgrenes driftsinstrukser og produktopplysninger

Det forutsettes at produktspesifikke opplysninger som demontering/monteringsveiledninger,
delelister o.1. leveres av leverandaren og oppbevares pa brukerstedet. Leverandprene skal som
en del av sin leveranse utarbeide driftsinstruks i 3 eksemplar hvorav ett plasseres pé teknisk
etat og de gvrige pa installasjonen.

Driftsinstruksen forutsetter at det oppreties et kartotek over alle helseskadelige stoffer som er
i bruk pa vannverket.

1.25 Forholdet til internkontrollsystem

Driftsinstruksen er ikke et selvstendig internkontrollsystem for vannverket, men inngér i et
internkontrollsystem som prosedyrebeskrivende rutiner.

1.2.6 Ajourfering og endringer

Driftsinstruksen skal ajourfres minst en gang pr. ar. De enkelte rutiner oppdateres etier
behov. Avdelingsingenigren har ansvaret for ajourhold av dniftsinstruksen.

Smala kommuna - Driftsinstruks for vannverkst Ravidert 14.08.95
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2  FORMELT GRUNNLAG
2.1 PLANGRUNNLAG
Vannverket i Smgla kommune er utbygd etter folgende plangrunnlag:

1.  Revidert hovedplan for vannforsyning datert 15.10.1991, godkjent av
Kommunestyret 1 sak 125/91.

2. Utbygging av vannverket 1992 -1994. Forprosjekt, datert 11. september 1992,
behandlet og godkjent av Kommunestyret i sak 121/92.

3.  Detaljplaner/anbudsdokumenter for vannverkets forskjellige elementer.

Ett sett av ovenfornevnte dokumenter oppbevares lett tilgjengelig pa Teknisk Etat.

2.2 GODKJENNING VANNVERKET
221 Delgodkjenning I fra Folkehelsa - Prinsippgodkjenning av kilde

Gijeldbergvatnet er prinsippgodkjent som vannkilde for Smegla vannverk av Folkehelsa i brev
av 16. desember 1992.

Nedslagsfeltet er klausulert i avtaleform med grunneieme. Avtalene er ikke tinglyst (NB ! Ma
gjores). Klausuleringsbestemmelsene ligger vedlagt.

222 Delgodkjenning II fra Folkehelsa - Godkjenning av tekniske anlegg
Behandhingsanlegget og rensemetode er godkjent av Folkehelsa i brev av ...............
223 Ferdig-godkjenning fra Folkehelsa

Det ble ikke skt ferdig-godkjenning fra Folkehelsa fur de nye drikkevanns-
forskriftene tradte i kraft.

224 Godkjenning i kommunale organer

Vannverksutbyggingen er behandlet og godkjent som beskrevet under pkt. 2.1
Plangrunnlag. I tillegg er utbyggingsplanene behandlet i Teknisk styre.

Smela kommune - Driftsinstruks for vannverkst Revidert 14.08.95
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2.3 LOVER OG FORSKRIFTER

231 Vannkvalitet

Naznngsmiddelloven

Lov om tilsyn med neringsmiddel mv. med endringer av 19. mai 1933 nr. 3. Denne
har felgende forskrifter:

e Generell forskrift for produksjon og frambud mv. av neringsmidler. Kgl. res. av 8.
juli 1983 nr. 1252.

» Hygieneforskrift for produksjon og frambud mv. av nzringsmidler. Kgl. res. av 8 .
juli 1983 nr. 1253.

Kommunehelsetjenesteloven
Folkehelsas veiledere bl.a:

e A4 Beskyttelse av overflatekilder
e C1 Drifiskontroll og offentlig kontroll ved vannverk som forsyner flere enn 1000

personer

s C2 Rengjgring av drikkevannsledninger og basseng. Spyling og desinfeksjon
e G2 Kvalitetsnormer for drikkevann

e G3 Akutt forurensing av drikkevann

232 Internkontroll - Helse, Milje og Sikkerhet

Vannverk omfattes av forskrift for internkontroll. Dette medferer at det skal utarbeides et
system for 4 dokumentere at krav gitt i medhold av lov/forskrift blir overholdt. Dette gjelder
primzrt forskrifter som vedrerer arbeidstakernes helse, milje og sikkerhet.

Foruten de generelle lover og forskrifter som gjelder alle arbeidstakere er falgende forskrifter
og veiledninger relevante for vannverket.

Arbeidstilsynet :

406 Veiledning om arbeid pa vannverk
192 Trykkluftsanlegg
291 Forskrift om lgfteinnretninger og lgfieredskap
235 Asbest
151 Grefier graving og avstiving
431 Kjemiske stoffer, YL-merking
Lagertanker klor
445 Stoffkartotek

Smala kommune - Driftsinstruks for vannverkat Revidert 14.08.95
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Elektnisitetstilsynet (TE):

* Lov om tilsyn med elektriske anlegg

Direktoratet for brann og eksplosjonsvern (DBE):

¢ Lov om brannvern/brannfarlige varer
¢ Lov om eksplosive varer

Leverandgrer:
* Produktdatablad for kjemikalier benyttet i vannverket
Produktdatablad skal oppbevares der produktet blir brukt. Produktdatabladene begr
lamineres og slas opp ved bruksstedet. Produktdatabladene skal ogsi finnes i
anleggets driftsinstruks.
Ett sett av ovenfornevnte lover og forskrifter inngr i driftsinstruksen og skal oppbevares pi
Teknisk Etat i egen perm.
24 SMOLA KOMMUNES SANITAZRREGLEMENT

Smela kommune har et sanitzrreglement basert pd NKF's standardreglement. Reglementet
har en administrativ og teknisk del.

Saniterreglementet er vedtatt i Teknisk hovedutvalg i sak 137/83.
Den administrative delen av reglementet gjelder som leveringsbetingelser for vannverket.

Reglementets tekniske del er det til enhver tid gjeldene NKF's-tekniske bestemmelser.

25 ORGANISASJON
251 Generelt

Driftsansvaret for vannverket er tillagt teknisk sektor med Teknisk sjef som gverste leder.
Teknisk sjef er ogsa brannsjef | kommunen. Brannvesenets materiell vedlikeholdes av teknisk
etat og dnftsavdelingens personell inngdr i brannmannskapet.

Teknisk etat har ogsi en samordnet vedlikeholdstjeneste for kommunens bygninger og
tekniske anlegg. Gravemaskiner og transportutstyr leies inn av private entreprengrer etter
behov.

Smala kommune - Driftsinstruks for vannverket Revidert 14.08.95
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Organisasjonsplan for teknisk sektor er som vist:

TEKNISK SJEF

AVD.ING. ANLEGG
AVD.ING. BYGG Driffsansv. vannverk

VEDLIKEHOLDS-
LEDER

| l 1 |

VAKT- REN- DRIFTS- PARKVESEN
MESTRE HoLDERE | | AvDELNG| [ FEIER KIRKEGARDS-

ARBEIDER

4 STK
SPESIAL-
ARBEIDERE
(driftsopera-
tarer)

Arbeidsoppgavene til driftsavdelingen er drift og vedlikehold av kommunens vannforsyning,
avigpsnett, veger og andre kommunaltekniske oppgaver.

252 Stillingsbeskrivelser

Det er stillingsbeskrivelser for vakimestere og fagarbeiderstillingene. Disse er vedlagt.

Smaola kommune - Driftsinstruks for vannverket Revidert 14.08.85
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253 Arbeidstakers ansvar

Foruten de generelle krav som stilles til kommunalt ansatte har arbeidstakerne som inngdr i
driften av vannverket ansvar for a:

¢ Sette seg inn 1 og arbeide etier de rutiner som er beskrevet i denne driftsinstruksen.

* Gjere seg kjent med sikkerhetsforskrifter og produktdatablad for helseskadelige
stoffer som benyttes i vannverket og utfgre arbeidet iht. regelverket.

* Vise ansvar bade for egen og andres sikkerhet og arbeide aktivt for 4 redusere faren
for og effekten av uheldig miljepavirkning.

254 Arbeidsgivers ansvar
Arbeidsgiver har ansvar for i:
* Lare opp arbeidstakere i de drifisrutiner som er beskrevet.

® Serge for at drftspersonalet innehar tilstrekkelig formell kompetanse slik at
myndighetenes krav er oppfylt.

* Legge forholdene til rette slik at arbeidstakerne har tilgang til og arbeider etter
driftsinstruksen.

* Ha et internkontrollsystem som ivaretar arbeidstakernes helse, miljg og sikkerhet.
25.5 Vaktordning
Det skal praktiseres 6-delt kontinuerlig vaktordning. Denne omfatter foruten drift av

vannverket ogsa brannvakt og teknisk vakt for kommunale bygg og anlegg.
Tabellen viser de personer (stillinger) som inngér i vaktordningen.

Smela kommune - Driftsinstruks for vannverket Revidert 14.08.95
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Stilling

Navn

Telefon

2.6 DELEGASJONSREGLER - VARSLING

2.6.1 Daglig drift

Avdelingsingenigren har ansvaret for vannverksdriften. Ved fravar delegerer teknisk sjef
ansvaret til driftsoperatgren med spesialopplering for vannverket.

262 Drift utenom normal arbeidstid - helg

Vannverksvakta har ansvaret for driften av vannverket utenom ordinzr arbeidstid.

263 Varsling av avvik

Ved avvik i driften som vesentlig reduserer vannverkets leveringskapasitet eller vannkvalitet

varsles:

1. Avd.ing /teknisk sjef

2. Kommunelege

3. Neringsmiddeltilsynet
4. Neringsmiddelprodusenter
5. Vannavhengig industn

6. Sjukehjemmet

Det vises forgvrig til kommunens beredskapsplan som inneholder konkrete
situasjonsbeskrivelser og varslingsprosedyrer.

Smala kommune - Driftsinstruks for vannverket
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3 NOKKELTALL OG PLANFORUTSETNINGER
3.1 GENERELT

Vannverksutbyggingen i 1993/94 er basert pa revidert hovedplan for Smegla Kommune, datert
15.10.1990, og forprosjekt datert 11.09.92. Dokumentene er utarbeidet av Asplan Viak Ser.

Vannforsyningen baserer seg pa Gjeldbergvatnet som kilde og kjemisk felling som
humusfjemningsmetode. Vannet skal pumpes fra behandlingsanlegget til forbrukeme
via en rekke utjevningsbasseng og pumpestasjoner.

32 DIMENSJONERINGSGRUNNLAG

321 Husholdningsforbruk

Husholdningsforbruket er satt til 150 Vp.d, dvs 415 m’.-'d, eller 31 % av totalforbruket.
322 Lekkasjevann

Lekkasjemengden er forutsatt 3 veere maksimalt 100 Vp.d, dvs ca 270 m’ pr. degn eller 21 %
av totalforbruket. For 4 holde lekkasjemengden pa dette niviet ma det utfpres aktiv
lekkasjekontroll . Det henvises til egen beskrivelse av lekkasjesgkingsprosedyrer.
323 Hagevanning

Hagevanning er i prinsippet ikke tillatt.

324 Vann til landbruk og industri

Det forutsettes at behovet i landbruk og industri holdes pa 1993-nivd , ca. 80 Vp.deller 17 %
av totalforbruket.

325 Reserve
Det er lagt inn en reserve pa 140 m’/d for i dekke bla industrietableringer.
3.2.6 Brannvannsbehov

Brannvannsbehovet i bolig/industriomrader er satt til 6 - 10 Us ved 2.0 kp/cm’. Utover dette
dekkes brannvannsbehov ved pumping fra narliggende vann, bekk eller sjo.

3.27 Trykkforhold

Vanntrykket hos abonnentene skal ligge mellom 3,0 - 7,0 kp/cm’ ved normal
leveringssituasjon.
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328 Dimensjonerende vannforbruk

Basert pa ovenfornevnte kriterier er dimensjonerende vannforbruk for &r 2020 vist i tabellen.

Kategori Upd. Middeldggn Maksdegn
m/d m’/d
Husholdning 150 415 540
Landbruk 80 215 215
Industri /off 100 280 640
Lekkasjer 100 280 280
Reserve 50 140 140
Totalt 480 1333 1815
Quiee = 1330m’d = 55m/m = 154U
Qi = 1815md = 75m/m = 210ls
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INNHOLDSFORTEGNELSE

4.1 GENERELT 2

4.2 NEDSLAGSFELT r 4

43INNTAK 2

4.4 KILDEKAPASITET GJELDBERGVATNET 2

4.5 KILDE FOR KRISEFORSYNING 3
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4 KILDER

4.1 GENERELT

Vannverksutbyggingen er basert pa Gjeldbergvatnet som hovedkilde med Storvatnet som
reservekilde. Det er ikke temperatursprangsjikt i kilden og for a oppna god vannkvalitet
kreves det omfattende vannbehandling.

4.2 NEDSLAGSFELT

Gjeldbergvatnet er en liten og grunn innsje¢. Vannkvaliteten vil derfor i stor grad
pivirkes av nedslagsfeltets tilstand. Nedslagsfeltet er klausulert ved avtaler med
grunneierne. Det skal drlig kontrolleres at klausuleringsbestemmelsene overholdes.

43 INNTAK

Vanninntaket ligger ca. 5,5 m under hayeste regulerte vannstand. Inntakssila er hevet ca 1,5
m over bunn. Inntaksledningen skal kontrolleres med dykker hvert 5. dr eller oftere ved

vesentlig redusert ravannskvalitet. Reserveinntaket ligger ca 50 m fra land og 2 m under
heyeste regulerte vannstand.

44 KILDEKAPASITET GJELDBERGVATNET

Feltdata for Gjeldbergvatnet :

Hpyde over havet: kt3.0
Nedbgrsfelt: 2.437 km®
Sjgareal: 0,203 km’
Spesifikt avigp: 30 Us km’
Midlere arsaviap: 73,1 Vs
Arlige midlere avrenning; 2.305 mill. m*

Reguleringshoyder i Gjeldbergvatnet:

Midlere forbruk | % av midlere | Ngdv. mag. i % av| Ngdv. magasin Ngdv. minste
avrenning midl drsavigp regulering regulering
Us % % m3 m
15 20 2 46.000 0,22
20 27 < 92.200 0,35
25 34 7 161.000 0,80

Dimensjonerende degnforbruk er beregnet til henholdsvis 15,4 Us , kfr. kap. 3.2.8.

I tgrreste r vil en fd en nedtapping av Gjeldbergvatnet pa 20-30 cm. Vannstanden i kilden
skal males hver uke pa fast milestav.
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4.5 KILDE FOR KRISEFORSYNING

Storvatnet fungerer som reservekilde og vil kun benyttes i begrensede perioder som
kriseforsyning.

Vannbehandling ved krisevannsforsyning:

Vann fra Storvatnet skal desinfiseres med hypoklorittlgsning. Ved korte innkoblinger kan det
innferes kokepabud.

Kommunen har egen plan for sikkerhet og beredskap som beskriver innkobling av Storvatnet.
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5  LEDNINGSNETT OG KUMMER

5.1 GENERELT

Ledningsnettet utgjer til sammen ... km med hovedledninger derav ... km sjgledninger. 1
utbyggingen i 1992 - 93 ble det hovedsakelig lagt PE-rgr i trykklasse PN 10 og PN 6. Fra
tidligere utbygginger ligger det bade asbestsement og PVC ledninger. Kommunen har som
malsetting 4 fa skiftet asbestsementledningene.

52 MATERIALER/LEGGEAR

Ledningsnettets sammensetning og leggedr er vist i folgende tabell. Tabellen omfatter bare
ledninger pa land.

Rertype Leggedr Lengde (km)

Asbestsement

PVC

PE

Annet

Sum

Data hentes fra MIVAREG rapport som mé lages.

53 SJOLEDNINGER

Vannverkets sjpledninger er vist i tabellen under.

Strekning Materialtype | Trykk Dim. Lengde Legge
klasse im ar

53.1 Vedlikehold / kontroll

Sjeledningene skal tilstandskontrolleres en gang pr. ir (verutsatte strekninger). Dette skal
gjores om viren da det er god sikt og en kan utfgre evt. reperasjonsarbeider i sommerhalviret.
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54 LEDNINGSKART/OVERSIKTSKART
Vannverket har folgende kartverk over vannledningsnettet:
1. Oversiktskart i M =1: 10.000
2. Oversikiskart i M=1:5.000
3. Ledningskart i M=1:1.000

Ledningskartene skal vere tilgjengelig for driftspersonalet ved at det oppbevares ett seft i
hver tjenestebil.

Ansvaret for oppdatering av ledningskartverket er tillagt avdelingsingenigrstillingen.

5.5 KUMMER OG VENTILER

Kummer som inneholder viktige armaturer som luft- og brannventiler skal etterses en gang
pr. 4r. Stengeventiler skal utstyres med ngkkeltopp for betjening fra bakkeniva. @vrige
kummer skal ha tilsyn hvert 5. ar.

551 Ventilmangvrering

Lukking av ventiler skal forega langsomt i siste fase av lukkeforlgpet. Nér ventilen begynner
4 lukke (sus oppstar) skal en benytte en lukkehastighet p4 20 sek Jomdreining. Ved normal
drift skal ventilen sti i endeposisjon, apen eller lukket.

552 Lufteventiler

Lufteventilens primzre funksjon er d evakuere luft fra ledningen. Lufteventilene slipper luft
inn i ledningen nir det oppstar undertrykk eller nar den blir nedtappet.

Lufteventilene ma funksjonsprgves hvert ar. Lufteventiler skal monteres med avstengings-
ventil mot rerledningen for 4 kunne vedlikeholdes uten driftsavbrudd i vannforsyningen.

Dersom det oppstir ekning i vannforbruket etter at ledningsnettet har vart nedtappet kan
arsaken vere lekkasje i lufteventiler.

553 Brannventiler
Brannventilene skal holdes fri for rust pa ventilsete mot brannstenderen slik at det oppnis en
god tetting mellom stender og ventil. Der det er fare for frost skal det benyttes isoporhette pd

brannventilene.

Hyvis det oppstér undertrykk i vannledningen vil ventilen slippe inn luft. Det kan ogsa oppsta
innsug av vann som star i kummen (ved dykkede brannventiler).

Brannventiler som er dykkede skal skiftes ut med kumhydrant (opptrukket ventil).
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554 Merking av kummer

Alle kummer skal merkes med mélsatt anviser.

5.6 VANNLEKKASJER

Ved reparasjon av vannlekkasjer skal skjema B1 fgres. Skjema fylles ut av oppsynsmann eller
formann umiddelbart etter reparasjon. Ansvarlig for oppbevaring og systematisering er
avd.ingenigren.

5.6.1 Varsling

Ved ledningsbrudd som forirsaker stopp i vannforsyningen, skal abonnentene varsles iht.
Plan for sikkerhet og beredskap.

5.6.2 Iverksetting av alternativ forsyning

Plan for Sikkerhet og Beredskap beskriver iverksetting av altemativ vannforsyning.

5.7 SIKKERHETSFORSKRIFTER VED GRAVEARBEIDER

For & unnga ulykker i forbindelse med arbeid pa ledningsnettet skal arbeide utfgres etter
retningshinjene i Arbeidstilsynets forskrifter nr. 151 og 235.

5.7.1 Grefter

Direktoratet for Arbeidstilsynet har utarbeidet Forskrifter om graving og avstivning av
grofter, forsknft nr. 151. Forskrifiene gir klare regler for graving og avstivning av grefter som
er dypere enn 2,0 m. Grefter som er grunnere enn 2,0 m kan graves med vertikale vegger uten
avstivning, med mindre det foreligger s&rlige faremomenter.

St@rsteparten av ledningsnettet pd Smela ligger i grunne grefter dvs. greftedybde < 1,0 m og
en trenger ikke 4 ta spesielle hensyn til avstivning. Fplgende regler skal falges ved graving av
grofier med dybde < 2,0 m.

1. Grefter graves med sidehelling med 10 cm pr. meter

2. Grefievegger renskes godt for Igse steiner i grofieveggen

3. Gravemassen plasseres slik at det er min. 1,0 m fri avstand mellom massens fyllingsfot og
groftekanten.

4. Greften graves slik at det en eller flere remningsveger fra grofta

Ved evt. framtidige arbeider i ustabile gravemasser og med grgfiedybde > 2,0 m skal reglene i
arbeidstilsynets forskrift nr. 151 folges.

Arbeidstakere har plikt til & melde avvik fra disse reglene til nermeste overordnede.
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58 SIKKERHETSFORSKRIFTER VED ARBEID PA ASBESTCEMENTROR

Direktoratet for Arbeidstilsynet har utarbeidet Forskrifter om asbest, forskrift nr. 235.
Forskriftene gir klare regler om hvordan arbeid skal planlegges og utfgres ved bl.a rivnings-
og reparasjonsarbeider der det kan oppsta fare for asbeststgvpavirkning. Forskriften
omhandler ikke spesielt problemstillingen omkring reparasjon og utskifting av
asbestcementrgr.

Forskriftens § 24 lyder:

" I god tid, og senest en uke, fgr det igangsettes arbeid med fjeming av asbest eller
asbestholdig materiale fra bygning eller teknisk installasjon skal virksomheten sende
kartleggingsprotokoll og skriftlig melding med opplysninger om rivningens art, omfang og
arbeidsprosedyre til Arbeidstilsynet.

Det skal benyttes skjema fastsatt av Direktoratet for arbeidstilsynet. Senest en uke for
arbeidet pibegynnes skal arbeidsgiver som skal utfgre asbestsanering informere verneombud
og verneleder”

Ved reparasjon av vannledningsbrudd er det i praksis umulig & arbeide etter disse reglene og
Asplan Viak Sgr har i samrid med arbeidstilsynets avd. kontor i Molde kommet fram til
folgende prosedyre ved reparasjoner pa asbestcementrgr der det fare for
asbeststgvpavirkning.

1.  Det skal benyttes tettsluttende vernekler og godkjent dndedrettsvern (minimum
halvmaske med P2 filter).

2.  Arbeidskler benyttet i forbindelse med asbestsanering skal ikke vaskes sammen med
andre kler.

3. Asbestmaterialet skal holdes fuktig for & hindre stgvdannelse ved kapping mm.

4.  For kapping av rgr skal det benyttes grovtannet hindsag eller annet egnet verktgy som

avgir lite stgv. Det skal ikke benyttes vinkelsliper med kappeskive.

Rermateriale som blir utskiftet kan deponeres i gjenfyllingsmassene.

6. Utskiftet rermateriale som ikke blir nedgravd skal pakkes inn plastfolie som hindrer
spredning av asbeststgv og det skal deponeres pa godkjent oppsamlingsplass.

i

Brukte vernekler legges i spesielle plastsekker merket «Forurenset av asbest» for de sendes
til vaskeriet.

Storre utskiftingsarbeider av asbestcementrer skal varsles til Arbeidstilsynet iht. § 24 og
utfgres i samsvar med forskrift nr. 235 fra Arbeidstilsynet.
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6 GJELDBERGVATNET BEHANDLINGSANLEGG
6.1 ORIENTERING OM ANLEGGET OG FORSYNINGSOMRADE

Gjelbergvatnet behandlingsanlegg er bygget i 1993, og skal nér utbyggingen av Smela
vannverk er fullfert forsyne hele Smela med vann av god kvalitet.

Gieldbergvatnet er en grunn og humusrik overflatekilde med en vannkvalitet som ikke er
egnet til dnkkevann uten omfattende vannbehandling.

Behandlingsanlegget er et direktefellingsanlegg for humus- og partikkelfjemning. Anlegget
benytter soda til alkalisering og UV- striling for desinfeksjon.

Behandlingsanlegget er dimensjonert for en maks. produksjon pa 30 Us.

Anlegget er helautomatisert nir det gjelder prosesstyring og tilknyttet kommunens
driftskontrollanlegg. Anlegget krever daglig tilsyn (virkedager eller minimum hver 36. time)
for kontroll og utblanding av soda.

Driftskontrollanleggets driftssentral og kommunikasjonsenhet er plassert i
behandlingsanlegget. Beredskapsvakta varsles ved feil pd anlegget via personsgkertjenesten.

Behandlingsanlegget er utstyrt med nodstromsaggregat med kapasitet som gjer det mulig &
opprettholde full vannproduksjon ved nettutfall.

Spylevann fra anlegget blir fgrt til sjgen. Spillvann (kloakk) blir fert til lukket tank og fjernes
med tankvogn.

6.1.1 Prosjektmedarbeidere
Fglgende firma og personer har deltatt i planlegging og bygging av behandlingsanlegget:
Konsulent: Asplan Viak Ser A/S,

Postboks 1699, Myrene

4801 Arendal

tlf. 37 03 55 60

Prosjektleder :  Kare Kalleberg

e Maskin, VVS, elektro : Kontaktperson : Thomas Frydenberg
Fredrik B. Ording

* Bygningsarbeider: Kontaktperson : Dagfinn Rgkenes

¢ Ledningsarbeider: Kontakiperson : Ame Vinje
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6.1.2

Hovedentreprengr bygg:

Sanitranlegg:

El-installasjon:

Maskin:

Tavlebygging :

PLS og driftskontroll:

Entreprengrer og leveranderer

Smela Trelastlager
6577 Nordsmegla
tif. 71 54 01 09

Smela Rer A/S
6577 Nordsmela
tf. 715403 14

Kontaktperson : H. Gustad

Elektronor A/S
6377 Nordsmgla
tf. 71540300

Kontaktperson : J. Sztergy

STH Engineering A/S
Postboks 6073

7003 Trondheim

tif. 7396 53 00

Kontaktperson : Henry Gjestad
Geir H. Olsen
Toralf Nyrgnning

Kleckner Moeller Norsk A/S
Postboks 160

2020 Skedsmokorset

tf. 63870200

Siemens AS

Divisjon Anlegg Nord
Bratisbergvn. 5

7024 Trondheim

tif. 73 95 90 00

Kontaktperson : Lars Skrgvseth
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6.2 BEHANDLINGSANLEGGETS OPPBYGGING
6.2.1 Generelt

Behandlingsanlegget skal fjerne humus og partikler fra vannet, samt heve vannets alkalitet og
pH. Det behandlede vannet skal oppfylle Folkehelsas norm fra 1987 for godt drikkevann for
vann fra koaguleringsanlegg, med unntak av normen for kalsiuminnhold.

Anlegget er et konvensjonelt direkiefiltreringsanlegg med 3 dpne nedstréms 2-media filtre.
Humus og partikler fjernes vha. felling med aluminiumsbasert koagulant (PAX-14) og
filtrering. pH og alkalitet justeres med soda til gnsket niva

Desinfeksjon skjer med UV-bestriling, og med reserveanlegg basert pa hypokloriit.
Spylevann ledes til utslipp i sj@ via et utjevningsmagasin.

6.2.2 Anleggets fysiske oppbygging

Anlegget er bygget i 2 plan. 1 kjeller er det plassert inn- og utlgpspumpestasjon,
trykkluftanlegg, UV-aggregat og reropplegg for filtrene. Rentvannsbasseng pa 230 mS er
bygget i en forlengelse av bygget. 1 1. etasje er det kontrollrom, rom for fellingskjemikalier,
alkalisering og doseringsutstyr, ngdstremsaggregat og verksted. Filterbassengene er
tilgjengelige fra filterrommet.

623 Vannets veg gjennom anlegget

6.23.1  Ravann

Det vises til flytskjema tegning nr. 45.4452-31B, -32B, -33B.

Révann tas inn gjennom en 225 mm pe 50 ledning i Gjeldbergvatnet. Vannet pumpes av 3 stk
innlgpspumper P01 - P03 til filterbassengene. Pumpene styres av vannmengden malt av en
vannmaler som er plassert mellom pumpene og filtrene.

Ravann tilsettes koagulant og soda for det ledes ut toppen av i filterbassengene. Renset vann

tas ut i bunn av filtrene og ledes til rentvannsbasseng. For 4 justere rentvanns-pH, tilsettes
soda like fgr rentvannet gir ut i rentvannsbassenget.

6.23.2 Rentvann

Rentvann gir via et UV-aggregat til rentvannspumpestasjon som leverer direkte pa nettet til
Ersnes og Steinsgynes og til bassengene pa Storvatnet og Dymnes.

Om ngdvendig kan rentvann kobles i omlgp forbi rentvannsbassenget.
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6233 Spylevann

Spylevann tas fra rentvannsbassenget og pumpes til et fordelingssystem i bunn av filtrene.
Spylevannet gir fra bunn til topp i filtrene hvor det samles i en spylevannsrenne. Spylevannet
ledes til et spylevannsbasseng som har en utjevningsfunksjon, for det pumpes til utslipp i

sjgen.

63 DIMENSJONERINGS DATA FOR BEHANDLINGSENHETENE

63.1 Filter

Antall filter

Lengde filter

Bredde filter

Areal pr. filter

Samlet filterareal

Overflatebelastning ved 30 l/s

Antrasitt gradering 1,4 - 2,5 mm, lagtykkelse
Sand gradering 0,8 - 1,2 mm, lagtykkelse

632 Innlépspumper

Antall pumper
Kapasitet mot 10 mVS pr. pumpe
Samlet kapasitet

633 Utlépspumper

Pumpetrinn P5 - P7
Antall pumper
Kapasitet mot 60 mVS pr. pumpe

Pumpetrinn P8 - P10
Antall pumper
Kapasitet mot 36 mVS pr. pumpe

634 Rentvannsbasseng

Lengde og bredde
Hpyde

Areal

Volum teoretisk
Volum effektivt

6.3.5 Spylevannspumpe

Antall
Kapasitet mot 10 mV5S

3 stk
30m
1.3m
45m?
13,5 m?
ESmh
08 m
0,7 m

3 stk
10 Vs
30 Vs

3 stk
Bls

3stk
25VUs

04x94m
29m

88 m?

255 m?
230 m?

1 stk
7501/
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6.4 VANNKVALITET

6.4.1

Ravann

Ravannskvaliteten i Gjeldbergvatnet i perioden 1992 - 1993 var som vist i tabellen under.

Parameter Enhet Middelverdi Hoyest malte
verdi
Farge mg Pvl 60 100
Turbiditet NTU 0,44 2,3 (0,6)"
Jern mg/1 0,24 (0,08)" 1,5
pH 6.7 -
Alkalitet mmol/1 0,19 -
Kalsium mg/l 32 4

1§ en enkell milng pa 1.3, eilers mzen over 0,5

2} nir man ser bort fra to miinger pd 1,5 og 0,78 e middetverdien 0,08

Ravannskvaliteten varierer med irstidene pga ytre pavirkninger som:

» Nedber
» Nedtapping av magasin

« Vind

Renseprosessen md tilpasses og optimaliseres ved forskjellige rivannskvalitet og det er derfor
meget viktig 4 gjennomfere provetakingsopplegget som er beskrevet under kapitlet for

egenkontroll.
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642 Rentvann

Rentvannskvaliteten for behandlet vann (kjemisk felling) skal oppfylle kravene 1 tabellen
under.

Parameter Enhet Krav til god kvalitet *
Farge mg Pul <5
Turbiditet NTU <0,3
Aluminium mg/1 <0,11"
Jern mg/l <0,1
pH 7.5-8.5
Alkalitet mmol/l 0,6-1,0
Kalsium mg/1 15-25
Transmisjon % >75%
Koliforme bakterier ant. 0
Termotol. koliforme bakterier ant. 0

1) Smeia kommmme har 0,00 mg AL,

7} Folkeheiss 1987

Behandlet vann skal til enhver tid oppfylle disse kravene. Det legges opp til et provetakings-
program som vil dokumentere den virkelige vannkvaliteten pa behandlingsanlegget og hos
abonnentene.

6.5 RENSEPROSESS

6.5.1 Generelt

For humus- og partikkelfjerning benyttes det en tradisjonell direktefellingsprosess med 2-
media nedstremsfilter. Prosessen gér i korthet ut pa a tilsette rdvannet et fellingskjemikalium,
PAX 14, som fir humaus i vannet til 4 danne st@rre enheter som kalles fnokker . Disse
partiklene (fnokkene) fjemes i et filter av antrasiti og sand.

Prosessen kan deles inn i fglgende trinn:

» Koagulering
» Flokkulenng
. Fﬂirering
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6.5.2 Koagulering

Koagulering kalles prosessen der humusmolekylene blir destabilisert (koagulert) ved hjelp av
et fellingskjemikalium (koagulant). Denne prosessen starter umiddelbart etter tilsats av PAX.
PAX doseres inn pa den vertikale samlestokken som ferer vann til filtrene og blir innblandet

via en statisk mikser som er montert i reret pa doseringsstedet.

653  Flokkulering

Etter koagulering gir hamusmolekylene sammen til stadig stgrre enheter. Humusmolekylene
mé danne s store partikler at de lar seg avsette i filtrene. Denne prosessen kalles
flokkulering. Flokkuleringen skjer i vannfasen oppstrems antrasitten og i antrasitten.

654 Faktorer som pavirker effekten av koagulering og flokkulering
Folgende faktorer pavirker effekten av koagulering og flokkulering:

Humusinnhold

Turbiditet

Vanntemperatur

Koagulerings-pH (rdvanns-pH)
Doseringsmengde av koagulant

Type koagulant

Hydrauliske forhold ved flokkulering

6541 Humus

Humus er nedbrutt organisk materiale (planterester mm.) som gir vannet en gulbrun farge.
Humus opptrer som langkjedede molekyler opplest i vannet. Humusmolekylene kan ikke
fjernes fra vannet i et sandfilter uten tilsetting av fellingskjemikalier. Andre metoder for
humusfjerning er bla. ionebytte og membranfiltrering.

Humusinnholdet 1 ravannet pavirkes av felgende faktorer:

Nedbar

Nedtapping av magasin (frilegging av strandsone)
Sterk vind, som kan forarsake omrgring i vannmassene
Arstidssirkulasjoner i kilden

Bkende humusinnhold i vannet betinger hgyere doseringsmengde av fellingskjemikalie.
6.54.2  Vanntemperatur

Lav vanntemperatur forarsaker darligere koaguleringsprosess som gir hgyere rentvannsfarge
og restaluminium. Lav temperatur kan ogsé eke behovet for fellingskjemikalium.
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6.54.3 Koagulerings-pH

En meget viktig parameter for god koagulening er vannets pH-verdi. Koagulerings-pH ber
vaere 5,8 +/- 0,1 enhet. Koagulerings-pH justeres ved tilsetting av soda.

6544 Hydrauliske forhold

Fnokker kan brytes ned ved stor hydraulisk belastning og det er derfor viktig at det etableres
rolige strgmningsforhold i vannvolumet i filterbassenget oppstréms filtermassen.

655 Filtrering

Utfelling av humus skjer i filtermediet som bestar av antrasitt og sand. Filteret kan holde
tilbake en viss mengde humus og partikler for det ma tilbakespyles. Driftstiden for filteret er
derfor avhengig av rivannskvaliteten.

Folgende faktorer pavirker filtreringsefiekten :

« Filterbelastning eller vannets hastighet gjennom filteret (oppgis i m/h)
«  Vannets innhold av humus og partikler

«  Evt dannelse av slam i antrasitten som ikke fjernes ved tilbakespyling
»  Endringer av filtersammensetningen (tap av antrasitt)

Filtrene ma visuelt kontrolleres med tanke pé slamdannelse (mudballs) og endringer i
antrasittlagtykkelsen.

Tilbakespyling av filter utfgres automatisk 2 ganger 1 degnet. Overbelastning av filtrene forer
til gjennomslag eller blgdning i filtrene og dette forarsaker turbiditetsgkning i rentvannet.
Ved storre gjennomslag blir fargetallet og aluminiumsresten i rentvannet hayere.

6.6 ANLEGGETS ENKELTE DELER
6.6.1 Generelt

I dette kapittelet er behandlingsanleggets enkelte deler beskrevet. Det er lagt opp til fglgende
struktur i beskrivelsen av hver enkelt behandlingsdel:

Generelt

Ordinzr drift

Manuell drift

Daglig tilstand og avvikskontroll
Sikkerhetsbestemmelser.
Vedlikehold/kontrollrutiner

=a R B o o

I pkt.5 for Sikkerhetsbestemmelser er det utarbeidet prosedyrebeskrivende rutiner for de
enkelte arbeidsoperasjoner som kan medfgre en helserisiko for arbeidstakerne.
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6.6.2 Innlepspumpestasjon

6.6.2.1 Generelt

Det er montert 3 stk innlgpspumper P01-P03 av type VOGEL 65 LMR 200 V400 som
leverer vann til filtrene. I tillegg er det en vakumpumpe P04 som skal fjeme luft fra
inntaksledningen ved igangkjering og etter driftsstans av innlépspumpene. Dette skal gjores
for 4 hindre terrkjering av pumpene. Pumpene er kildepumper og det er undertrykk (sug) i
tilfgrselsledningen.

For detaljert beskrivelse av vakumpumpeanlegget vises det til leverandgrens beskrivelse og
instruks.

6.6.2.2 Ordinzr drift

Det vises til tegning 45.4452-31B Flytskjema Gjeldbergvatnet inntakspumper. Ved ordinzr
drift skal fglgende dnftsforhold etableres:

Ventiler:
V8 skal vare lukket. De gvrige ventilene V1 - V7 skal vaere ipne.

Brytere:

Brytere for P1 - P4 i hovedtavle skal sta i pos auto. | tillegg skal bryter i styreskap for
vakumpumpe (plassert i kjeller ved vakumpumpe) std i pos. I. Vedlikeholdsbrytere som er
plassert ved pumpene i kjeller skal sta i pos. L

Styring:

I denne driftstilstanden styres pumpene P1 - P3 av PLS etter nivi i rentvannsbassenget.
Normalt vil 2 pumper viere i drift. Start og stoppgrenser for pumpetrinn 1- 3 settes med
driftskontrollprogrammet som grenseverdier pa malesignal GJ:PS:LTO01.

Under spyling skal kun 2 pumper ga samtidig.

Vakumpumpe styres av lokalt styreskap plassert ved pumpa. Styresignal kommer fra
nivafglere i vakumtanken. Nér denne blir fylt med luft starter vakumpumpa og den gar inntil
all luft er evakuert.

1 en situasjon der samtlige pumpetrinn P1 - P3 har stitt, skal vakumpumpe kjores for start av
1. pumpetrinn. Dette er lagt inn i styreprogrammet.

Smaela kommune - Driftsinstruks for vannverket Revidert 14.08.95



Gjeidbergvatnet behandlingsaniegg Side 6 -11

Normalverdier ved forskjellige drifisferhold:

Tabellen viser normalverdier registrent ved fullskala test utfert den............. (ikke utfert).
Pumper i drift Vannmengde ut 1 Us
P1 *
Pl + P2 *
Pl +P2 +P3 *

Verdiene i denne tabellen brukes som referanseverdier ved vanlige kontroller og
fulltestkjgring. Avvik i forhold til disse verdiene ma undersekes i hvert enkelt tilfelle.

6.6.2.3 Manuell drift vakumpumpe

Vakumanlegget kan kjgres i manuell drift ved betjening av bryter pa skap ved pumpa. Pumpa
er avhengig av vann i pumpehuset for 4 virke.

6.6.2.4 Daglig tilstand og avvikskontroll
Driftskontrollanlegget benyttes til tilstandskontroll.

Den forhindsdefinerte kurvesammenstilling for avvikskontroll er benevnt GJ_P14_AV
(GJeldbergvatnet Pumpestasjon pumpe P1 - P4 AVvik) i driftskontrollsystemet. I denne er
folgende parametre tatt med:

Parameter Datanavn
Vannmengde fra pumpestasjon (til filtre) GJ:PS:FT:01
Digital logg av pumpednift innlgpsp.st. GI1:PS:P0O1-PO3

Denne kurvesammenstillingen viser samtidighet i pumpedrifien og leveringsmengden av
hvert enkelt pumpetrinn.

I tillegg benyttes degnrapport for akkumulerte verdier fra rapportsystemet. Ved normal drift
skal ikke vakumpumpa ha gangtid. Dersom det registreres gangtid uten det har vernt
pumpeutfall av P1 - P3, ma arsaken undersgkes og evt. feil rettes.

6.6.2.5  Sikkerhetsbestemmelser

Pumpene er fjernstyrt og starter uten varsel. Ved arbeid pi pumpene skal sikkerhetsbryter for
aktuell pumpe settes i pos. 0 eller av, og lases av den som utforer arbeidet.

6.6.2.6  Vedlikehold og kontrollrutiner

Det legges opp til minedlig tilsynsintervall og drlig hovedtilsyn/funksjonskontroll.
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Manedlig tilsyn:

1. Samtlige telleverk for drifistider, akkumulent vannmengde samt gyeblikksverdier for
vannstrgm avleses for P1 - P3

2. Pumper P1 - P3 som ikke har registrert gangtid siden forrige kontroll kjgres manuelt i et
kort eyblikk for 4 unngi lagerskade.

3. Pumpe P4 (vakumpumpe) kjgres manuelt i ca 1 min.

4. Alle pumper kontrolleres mht. lekkasje i akseltetting, vibrasjoner, stgy og
varmeutvikling

Tilsyn og vedlikehold utfgres i henhold til felgende beskrivelse og skjema for manedlig
vedlikehold skal feres (GJ_PS_mnd_vedl.).

Arlig tilsyn:

Ved drlig tilsyn skal manedlig kontrollprosedyre utfgres og i tillegg skal det foretas
vedlikehold etter skjema for drlig vedlikehold.

For a kontrollere styringsfunksjonen skal start og stopp betingelsene for pumpetrinn P1-P3
endres. Start og stoppgrenser for pumpetrinn 1- 3 settes med driftskontrollprogrammet som
grenseverdier pa malesignal GI:PS:LTO1.

Kontroll av normal driftsfunksjon:

1. Stasjonen skal sta i funksjon auto.

2. Start og stoppgrenser for P1 - P3 settes slik at samtlige pumper blir kontrollert.

3. Det fores logg pi aktuelle verdier iht. skjema GJ_PS_irlig_vedl.

6.6.3 Utlgpspumpestasjon - Storvatnet/Dyrnes

6.6.3.1 Generelt

Det er montert 3 stk pumper av typen VOGEL 53 PMV U 754. Pumpene leverer vann til
bassengene p4 Dymes og Storvatnet og er benevnt GJ:PS:P5 - P7. Vannmengde og
pumpetrykk blir malt av henholdsvis GJ:PS:FT02 og GJ:PS:PT:01 (tegn. 45.4432-33B).
6.6.3.2 Ordinzer drift

Det vises til tegning 45.4452-33B, flytskjema Gjeldbergvatnet UV-anlegg og pumper til nett.
Ved ordinzr drift skal felgende driftsforhold etableres:

Ventiler:
V2, V6 og V15 skal vare lukket. De gvrige ventilene skal vare dpne.
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Brvtere:
Brytere for PS - P7 i hovedtavle skal st i pos auto. Vedlikeholdsbrytere som er plassert ved
pumpene i kjeller skal std i pos. L.

Styring:

I denne drifistilstanden styres pumpene PS5 - P7 av PLS etter niva i bassenget ved Storvatnet.
Normalt vil 2 pumper vare i drift. Start og stoppgrenser for pumpetrinn 1- 3 settes med
driftskontrollprogrammet som grenseverdier pa malesignal ST:LTO1. Dette overfgres til
behandlingsanlegget via drifiskontrollanlegget. Ved langvarig sambandsbrudd styres
pumpene etter trykk i samlestokken malt av GI:PS:FT01.

Overfgrt mengde til bassenget pa Storvatnet skal utjevnes over degnet og det er lagt inn en
prognose i programmet som styrer pumpene slik at tiden som flere pumper er i drift samtidig
reduseres til et minimum.

Antall pumper i drift bestemmes av driftskontrollanlegget. @vre og nedre grense for
degnutjevning bestemmes av operator. Fylling av magasinet om natten skal utjevnes
maksimalt slik at en fir ferrest mulige gangtimer med to eller flere pumper i drift.
Programmet er bygget opp pa felgende mite:

) Tidspunkt for natt start og slutt kan enkelt defineres av operater.

2. Nadvendig transportvolum over natta beregnes ved tidspunkt start natt. Beregningene
tar hensyn til manglende volum i basseng tillagt forbruk siste natt.

3. Programmet beregner pumpetider med en, to, eller tre pumper i drift og styrer
pumpene deretter

Normalverdier ved forskjellige driftsforhold:

Tabellen viser normalverdier registrert ved pumpetest utfgrt den..............(ikke utfert).
Pumper i drift Vannmengde util/s Trykk i kp/cm?
PS = =
P5+P6 * *
P5+P6+ P7 * *

Verdiene i denne tabellen brukes som referanseverdier ved vanlige kontroller og
fullskalakjering. Avvik i forhold til disse verdiene mi underspkes i hvert enkelt tilfelle.

6.6.33 Manuell drift

Pumpene settes i manuell drift ved & sette brytere i tavle i pos. manuell.
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6.63.4 Daglig tilstands/avvikskontroll
Driftskontrollanlegget benyttes til tilstandskontroll.
Den forhindsdefinerte kurvesammenstilling for avvikskontroll har filnavn GJ_P57_AV

(GJeldbergvatnet pumpestasjon pumpe PS5 - P7 AVvik) i driftskontrollsystemet. | denne er
felgende parametre tatt med:

Parameter Datanavn
Vannmengde til Storvatnet-Dyrnes GIJ:PS:FT:02
Digital logg av pumpedrift P5 - P7 GIJ:P5:PO5-PO7

Denne kurvesammenstillingen viser samtidighet i pumpedriften og leveringsmengden for
hvert enkelt pumpetrinn.

I tillegg benyttes dégnrapport for akkumulerte verdier fra rapportsystemet.
6.6.3.5 Sikkerhetsbestemmelser

Pumpene er fjemstyrt og starter uten varsel. Ved arbeid pd pumpene skal sikkerhetsbryter for
aktuell pumpe settes i pos. av eller 0, og lases av den som utfarer arbeidet.

6.6.3.6 Vedlikehold og kontrollrutiner
Det legges opp til méanedlig tilsynsintervall og ett arlig hovedtilsyn/funksjonskontroll.
Manedlig tilsyn:

1. Samtlige telleverk for drifistider og akkumulert vannmengde samt gyeblikksverdier for
vannstrpm avleses for P5 - P7.

2. Pumper P35 - P7, som ikke har registrert gangtid siden forrige kontroll, kjgres i manuell i
et kort gyblikk for 4 unnga lagerskade.

3. Alle pumper kontrolleres mht. lekkasje i akseltetting, vibrasjoner, stgy og varmeutvikling

Tilsyn og vedlikehold utfares 1 henhold til felgende beskrivelse og skjema
G]_PS _mnd vedl. skal feres.

Arlig tilsyn:

Ved arlig tilsyn skal manedlig kontrollprosedyre utfgres og i tillegg skal det foretas
vedlikehold etter skjema GJ_PS_arlig_ved].

For a kontrollere styringsfunksjonen skal start og stopp betingelsene for pumpetrinn PS5 - P7
endres. Start og stoppgrenser for pumpetrinn P5- P7 settes med dniftskontrollprogrammet som
grenseverdier pa malesignal ST:LTO1 (niva Storvatnet basseng).
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Kontroll av normal driftsfunksjon:

1.  Stasjonen skal std i funksjon auto.

2.  Start og stoppgrenser for P5 - P7 settes slik at samtlige pumper blir kontrollert.
3. Det fores logg pa aktuelle verdier iht. skjema GJ_PS_arlig_vedl.

6.6.4 Utlepspumpestasjon-Ersnes/Steinsgynes

6.6.4.1 Generelt

Det er montert 3 stk pumper av typen VOGEL 40 LMR U402. Pumpene leverer vann til
Ersnes og Steinsgynes og er benevnt P8 - P10. Vannmengde til Ersnes méles av mengdemaler
GJ:PS:FT03 og til Steinsgynes av maler GJ:PS:FT04. Pumpetrykk blir malt av GJ:PS:PT:02.

6.6.4.2 Ordinzer drift

Det vises til tegning 45.4452-33B, flytskjema Gjeldbergvatnet, UV-anlegg og pumper til
nett. Ved ordiner drift skal felgende driftsforhold etableres:

Ventiler:
V2, V6 og V15 skal vere lukket. De gvrige ventilene skal vare dpne.

Brytere:
Brytere for P8 - P10 i hovedtavle skal st i pos auto. Vedlikeholdsbrytere som er plassert ved
pumpene i kjeller skal sta i pos. L.

Styring:

I denne driftstilstanden styres pumpene P8 - P10 av PLS etter trykk i samlestokk malt av
trykkgiver GJ:PS:PT:02. Start og stoppgrenser for pumpetrinn P8- P10 settes med
driftskontrollprogrammet som grenseverdier pa malesignal GI:PS:PT:02 (pumpetrykk). En
pumpe skal alltid vare i drift, og nir pumpetrykket synker under en grense skal neste
pumpetrinn kobles inn. Dette pumpetrinnet skal ha en minimum gangtid nér den farst er lagt
inn pa ca. 20 min.

Normalverdier ved forskjellige drifisforhold:

Tabellen viser normalverdier registrert ved fullskala test utfort den............. (ikke utfert)
Pumper i drift Vannmengde ut i I/s Trykk i kp/cm?®
P8 = =
P8 + P9 * *
P8 + P9 + P10 * *

Verdiene i denne tabellen brukes som referanseverdier ved vanlige kontroller og
fullskalakjering. Avvik i forhold til disse verdiene ma undersgkes i hvert enkelt tilfelle.
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6.6.4.3 Manuell drift

Pumpene settes i manuell drift ved 3 sette brytere i tavle i pos. manuell.

6.6.44  Daglig tilstands/avvikskontroll

Driftskontrollanlegget benyttes til tilstandskontroll.

Den forhindsdefinerte kurvesammenstilling for avvikskontroll har filnavn GJ_P81_AV

(GJeldbergvatnet pumpestasjon pumpe P8 - P10 AVvik) i drifiskentrollsystemet. I denne er
felgende parametre tatt med:

Parameter Datanavn

Vannmengde tl Ersnes GIJ:PS:FT:03
Vannmengde til Steinsgynes GI:PS:FT:04
Pumpetrykk felles ST:PS:PT:02

Denne kurvesammenstillingen viser vannmengde og trykk. I tillegg benyttes dggnrapport for
akkumulerte verdier fra rapportsystemet.

6.64.5 Sikkerhetsbestemmelser

Pumpene er fjemstyrt og starter uten varsel. Ved arbeid pi pumpene skal sikkerhetsbryter for
aktuell pumpe settes i pos. av, og lases av den som utferer arbeidet.

6.6.4.6 Vedlikehold/kontrollrutiner
Det legges opp til manedlig tilsynsintervall og ett hovedtilsyn/funksjonskontroll pr. 4r.
Manedlig tilsyn:

1. Samtlige telleverk for driftstider og akkumulert vannmengde samt gyeblikksverdier for
vannstrgm avleses for P§ - P10

2. Pumper P8 - P10 som ikke har registrert gangtid siden forrige kontroll kjeres i manuell i
et kort ¢yblikk for 4 unnga lagerskade.

3. Alle pumper kontrolleres mht. lekkasje i akseltetting, vibrasjoner,stgy og varmeutvikling.

Tilsyn og vedlikehold utfgres i henhold til falgende beskrivelse og skjema GJ_PS_mnd_vedl.
skal fores.

Arlig tilsyn:

Ved arlig tilsyn skal manedlig kontrollprosedyre utféres og i tillegg skal det foretas
vedlikehold etter skjema GJ_PS_arlig vedl.

Smela kommune - Driftsinstruks for vannverkst Revidert 14.08.95



Gijeldbergvatnet behandlingsaniegg Side 6-17

For 4 kontrollere styringsfunksjonen skal start- og stoppbetingelsene for pumpetrinn P8 - P10
endres. Start og stoppgrenser for pumpetrinn P8- P10 settes med driftskontrollprogrammet
som grenseverdier pd malesignal GK:PS:PT02 (Pumpetrykk malt i samlestokk).

Kontroll av normal driftsfunksjon:

1. Stasjonen skal sta i funksjon auto.

2. Start og stoppgrenser for P8 - P10 settes slik at samtlige pumper blir kontrollert.

3. Det fores logg pa aktuelle verdier iht. skjema GJ_PS_drlig_vedl.

6.6.5 Spylevannspumpestasjon

6.6.5.1 Generelt

Spylevannspumpestasjonen bestar av 2 pumper. Spylevannspumpa FI:P1 er av typen VOGEL
150 LMR 250 U 1504. Pumpa tar vann fra rentvannsmagasinet og leverer vann til
spylemanifoil i filterbunnen. Slampumpa FI:P2 er av typen Grundfos KP - 300 - A-1 og
pumper vann fra spylevannsmagasin til utslippsledning.

6.6.5.2 Ordinar drift

Det vises til tegning 45.4452-32B, flytskjema Gjeldbergvatnet filteranlegg og
spylevannspumper.

Ved ordinzr drift skal fplgende drifisforhold etableres:

Ventiler:
V3, 0g V6 skal vere lukket. De gvrige ventilene skal vare apne.

Bryiere:
Brytere for FI:P1 - FI:P2 i hovedtavle skal sti i pos auto. Vedlikeholdsbrytere som er plassert
ved pumpene i kjeller skal std 1 pos. L.

Styring:

I denne driftstilstanden styres pumpa FI:P1 av PLS. Start og stopp er definert i
spyleprogrammet for filtrene. Spylevannmengden kan justeres ved a regulere ventil V2.

Folgende betingelser blokkerer start spyling:

»  Lavt nivid i rentvannsmagasin (PS:LT01)
»  Hoyt niva i spyleslambasseng (FI1:LS02)
o  Lavt trykk (FI:PSO03 trykk i lufttank)

»  Lavt trykk i trykkluftsystem (FL:PS02)

Folgende betingelser skal stoppe spylepumpa:

«  Hovyt trykk i spyleledning utlgst av alarm pa kontaktmanometer F1:PS:01
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Pumpe FI:P2 styres av lav nivivippe FI:LS02 i spyleslambassenget. Pumpa skal gi si lenge
nivaet er hgyere enn vippe lav.

6.6.5.3 Manuell drift

Pumpene settes i manuell drift ved a sette brytere pa tavle i pos. manuell. Ved manuell
kjering av spylevannspumpe er det fare for overfylling av spyleslambasseng og témming av
rentvannsbassenget. Niva i disse bassengene ma overviakes ved manuell dnft av

spylevannspumpa.

6.6.5.4 Daglig tilstands/avvikskontroll

Driftskontrollanlegget benyttes til tilstandskontroll.

Den forhindsdefinerte kurvesammenstilling for avvikskontroll har filnavn FI_P12_AV

(FlIlter Pumpe FI:P1 - FI:P2 AVvik) i dnftskontrollsystemet. I denne er folgende parametre
tatt med:

Parameter Datanavn
Digital logg av drift spylevannspumpe GI:FIL:PO1
Digital logg av drift spyleslampumpe GI:-FI:P0O2

Denne kurvestammenstillingen viser driftsperiodene for pumpene og niviendring i
rentvannsmagasinet. 1 tillegg benyttes degnrapport for akkumulerte verdier (drifistimer) fra
rapportsystemet.

6.6.5.5 Sikkerhetsbestemmelser

Pumpene er fjernstyrt og starter uten varsel. Ved arbeid pa pumpene skal sikkerhetsbryter for
aktuell pumpe settes i pos. 0 eller av, og lases av den som utfgrer arbeidet.

6.6.5.6 Vedlikehold og kontrollrutiner

Det legges opp til manedlig tilsynsintervall og ett arlig hovedtilsyn/funksjonskontroll.

Disse pumpene har daglig drift og evt. feil vil fordrsake at vannrensingen stopper opp.
Tilsyn og vedlikehold utf@res i henhold til felgende beskrivelse og skjema GJ_PS_mnd_vedl
skal fares.

Manedlige tilsyn:

Samtlige telleverk for driftstider avieses for FI:P1 - FI:P2

Arlig tilsyn:

Ved éarlig tilsyn skal manedlig kontrollprosedyre utfgres og i tillegg skal det foretas
vedlikehold etter skjema GJ_PS_arlig _vedl.
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For i kontrollere styringsfunksjonen skal start- og stoppbetingelsene for pumpetrinn FI:02
testes ved 4 aktivisere vippe GJ:FI:LS:02 (vippe lav i spylevannsbasseng).

Det fares logg pa aktuelle verdier iht. skjema GJ_PS_arlig_vedl.

6.6.6 Doseringsanlegg for fellingsk jemikalier

6.6.6.1  Generelt

Doseringsutstyret for fellingskjemikalie er plassert i eget kjemikalierom i hovedplan og er
vist pé flytskjema 45.4452- 31B. Korrekt tilsatt mengde fellingskjemikalium er en betingelse
for en god renseprosess. Fellingskjemikaliet doseres med stempelmembran pumper og
tilsettes vannet pa den vertikale delen av samlestokken i doseringspunkt nr. 2. Det benyttes
armert fleksibel slange mellom pumpe og doseringspunkt.

1 doseringspunktet stir det en statisk mikser som sgrger for god innblanding av
fellingskjemikaliet.

6.6.6.2 Kjemikalier

Det benyties PAX-14 som fellingskjemikalie. PAX-14 (jernfri polyaluminiumsklorid) er et
flytende fellingsmiddel for vannrensing og inneholder 3-verdige aluminiumsforbindelser.
Det vises forgvrig til produktdatablad fra leverandgren. Kjemikaliet doseres ufortynnet fra
doseringstank.

6.6.6.3  Lagertank

Tanken er sylindrisk og produsert av GUP. Volum er ca. 10,2 m® med diameter pd 2,2 m og
lengde 3,2 m. Pifyllingsrer er fort gjennom yttervegg og avsluttet med tilkoblingsflens.
Luftergr er avsluttet i doseringsommet og evt. overfylling vil fore til spill p4 gulv i anlegget.
Niviet i tanken avleses manuelt pa méleglass motert pd veggen. %-vis fyllingshgyde avleses
pa tegning Gjeldbergvatnet behandlingsanlegg tankvolum PAX-14 (vedlegg). Denne viser
vaskevolumet som funksjon av fyllingshgyden. Bestillingsniviet er satt til 20 %
fyllingshgyde som er markert med rgsdt merke pa méleglass.

6.6.6.4 Prosedyre for fylling av fellingskjemikalium

Ved fylling skal felgende prosedyre folges:

1. Kjemikalieleverandgren kobler seg til pafyllingrer med korrekt tilkoblingsutstyr.

2. Kjemikaletank og luftergr holdes under visuell kontroll av driftspersonell for 4 hindre
overfylling. Det skal benyttes personlig verneutstyr i tilfelle ukontrollert lekkasje.

3. Pumping kan starte.
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4.  Euer avsluttet pumping sikres pifyllingsanslutning med beskyttelsehette.
5. Pafyllingen registreres pa skjema Drifisrapport - maned.
6.6.6.5 Doseringspumper

Det er 2 doseringspumper av fabrikat LMI - 763 - 62. Kapasiteten er 5.57 I/h mot 3.5 bar.
Pumpene er av stempelmembranpumper der slaglengde (pumpevolum) og frekvens kan stilles
inn pa pumpa nar den star i manuell.

6.6.6.6 Styring

Pumpene har en bryter for intern eller ekstern styring, dvs. automatstyring. | automatstyring
stilles slaglengden pa en fast verdi. Frekvensen, og dermed doseringsmengden, styres av PLS
proposjonalt med vannmengden malt av vannmaler GJ:PS:FT:01. Proposjonalitetsfaktoren
stilles vha. driftskontrollprogrammet.

Pumpene er montert i parallell. Kun en pumpe skal gi om gangen og de star i reserve for
hverandre. Ved feil stoppes den pumpa som er i drift og den neste startes automatisk.

6.6.6.7 Doseringsmengde

Optimal dosering av fellingskjemikaliet er meget viktig for renseprosessen.
Doseringsmengden er avhengig av flere parametre og en ma regne med a justere
doseringsmengden i samsvar med bl.a. endringer i rivannskvaliteten.

Doseringsmengde oppgis vanligvis i g Al/m?, dvs. ren aluminium i gram/m? , alternativt mg

Al (aluminium 1 milligram pr. liter). Optimal dosering bestemmes utfra drfiserfaring. Som
et utgangspunkt kan en regne med et behov pa 2 g Al/m?. Dette gir et kjemikalieforbruk ved
et vannforbruk pa 1730 m¥/dagn (20 I/s) pa ca 32 1 Pax/degn.

Folgende omregningstabell gjelder for PAX-14:

ml PAX-14/m? g PAX-14/m? g Al/m?
5 6,5 0.53
10 13,0 1,07
15 19,5 1,60
20 26,0 2,13
25 325 2,66
30 39,0 3,20
35 45,5 3,73
40 52,0 4,26
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6.6.6.8 Sikkerhetsbestemmelser

Handtering:
PAX-14 er svakt etsende og personlig verneutstyr ma benyttes ved dpen handtering av
kjemikaliet.

Det skal minimum benyttes felgende vemeutstyr:
Beskyttelsebriller (ansiktvern), vemnehansker, forkle og stgvler av motstandsdyktig materiale.

Vernetiltak:

Kroppsdeler som er kommet i kontakt med vasken skal skylles med rikelige mengder vann.
@Pynene skylles godt med gyenskyllevann fra spyleflaske i minst 5 minutter. Ved varig
irritasjon i gynene eller pd huden skal lege kontaktes. Ved sl ber det spyles med vann og
neytraliseres med kalk eller kalkstenmel.

6.6.6.9 Forhindregler ved arbeid pa doseringsanlegget

Pumpene er i normal driftssituasjon fjernstyrt og starter uten varsel. Ved arbeid pa
doseringsanlegget skal felgende prosedyre benyttes:

1. Vemeutstyr benyties

2. Stremforsyning til pampe brytes

3. Trykkdel av doseringsanlegget gjgres trykklast ved frakobling av slange pa pumpas
trykkside. OBS! Fare for sprut !

4.  Arbeid kan starte

6.6.6.10 Vedlikehold og kontrollrutiner

Eventulle feil med PAX-doseringen vil fere til dirligere vannkvalitet med bla. hoy turbidet

og heyt fargetall. Dette vil bli oppdaget automatisk av kontinuerlig malende turbiditetsmaler

som er tilknyttet driftskontrollanlegget.

Det legges opp til felgende kontroll og vedlikeholdsrutiner iht. vedlikeholdskjema:

Daglighikentiig:

1.  Niva kjemikalietank avleses
2.  Doseringspumper/ventiler og slanger kontrolleres visuelt for lekkasje.

Arlig:

Skifte pakninger og membran i pumper (reparasjonssett)
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6.6.7 Doseringsanlegg for pH-justering
6.6.7.1 Generelt

Utblanding- og doseningsutstyret for pH-justering er plassert i eget rom i hovedplan. Det
benyttes kalsinert soda for justering av koagulerings- og rentvanns-pH.

pH-doseringsanlegget er vist pa flytskjema 45.4452 - 31B. Anlegget bestir av en
utblandingstank, omrgrer, transportpumpe, 2 doseringstanker og 3 doseringspumper.

Opplest soda doseres med stempelmembranpumper. Doseringspunkt for koagulerings-pH er
pa tillgpsreret til innlppspumpene, doseringspunkt nr 1. Doseringspunkt for pH-justering av
rentvann er pa rentvannssamlestokk like for rentvansbassenget, doseringspunkt 3. Det
benyttes armert fleksibel slange mellom pumpene og doseringspunkt.

6.6.7.2 Kjemikalium

Det benyttes soda for pH-justering. Soda (Na,CO,) leveres som pulver i sekk og ma lgses opp
i vann fgr det kan doseres. Det vises forgvrig til produktdatablad fra leveranderen.

6.6.7.3 Utblanding- og doseringstanker

Utblandingstanken er av PE og volumet er ca. 1000 1. Det er pamontert omrerer i tanken.
Doseringstankene er pd 600 | og er sammenkoblet via rgrsystemet for oppfylling.

6.6.7.4 Prosedyre for utblanding av soda
Det skal benyttes en konsentrasjon pd 7,5 %. dvs. 75 kg soda til 1000 | vann.
Utblanding av soda skjer manuelt. Ved utblanding av soda skal folgende prosedyre folges:

Vemneutstyr skal benyttes (Ansiktsskjerm og evt. stgvmaske)
Fyll tanken med varmtvann (2001 )

Tem 3 stk sekker soda (75 kg) 1 utblandingstanken

Fyll resten av tanken med kaldt vann

Start omrerer (denne gar en viss tid bestemt av PLS)

La Igsningen std til evt. bunnfall har satt seg

Overpumping til doseringstankene skjer automatisk

et ot ol

6.6.7.5  Pumper

Doseringspumpene er stempelmembranpumper der slaglengde (pumpevolum) og frekvens
kan stilles inn pa pumpa nar den star i manuell.

Det er fglgende doseringspumper:

- 2 stk LMI - B743 - 12 for justering av koagulerings-pH, GJ:DNa:P1 og P2.
- 1 stk LMI - C743 - 36 for justering av rentvanns-pH, GJ:DNa:P3.

Smala kommune - Driftsinstruks for vannverkest Revidert 14.08.85



Gjeldbergvainet behandlingsaniegg Side 6 -23

Det er en transportpumpe av typen:

SERO SON 221 W.

Denne har sikkerhets/vedlikholdsbryter plassert ved pumpa.
6.6.7.6 Ordinzer drift

Pumpene har en bryter for intern og ekstern styring. I automatstyring (ekstern) stilles
slaglengden pi en fast verdi. Frekvensen og dermed doseringsmengden styres av PLS
proposjonalt med vannmengden mélt av vannméler GJ:PS:FT:01. Proposjonalitetsfaktoren
stilles vha. driftskontrollprogrammet.

Det vises til flytskjema 45.4452 - 31B Gjeldbergvatnet-kjemikaliedosering. Pumpene
GJ:DNa:P1 og P2 er montert i parallell. Kun en pumpe skal gd om gangen og de star i reserve
for hverandre. Ved feil stoppes den pumpa som er i drift og den neste startes automatisk.

Normal driftsituasjon er auto og felgende driftssituasjon skal etableres:

Ventiler:
Ventiler V9 til V15 skal vare apne.

Brytere:

Brytere i hovedtavle skal ha felgende stilling:
Doseringspumpene GJ:DNa:P01-P03: auto
Transportpumpe GJ:DNa:P04: auto

Omrgrer GI:DNa:M1: auto

Styring doseringspumpe:

I denne driftstilstand styres doseringspumpene av PLS proposjonalt med vannmengde til
filtrene malt med mengdemaler GI:PS:FT:01. Proposjonalitetsfaktoren stilles via PLS.

Styring transporipumpe:
Transportpumpe GI:DNa:P04 styres etter f@lgende program:

Start pumpe - Lavt nivd i doseringstank indikert ved utlgst vippe GJ:DNa:LS01 og 03.

Stopp pumpe - Utlgst vippe GJ:DNa:LS02, 04 for hgyt nivi i doseringstankene eller lavt niva
utblandingstank indikert ved utigst vippe GJ:DNa:LS05.

Melding om utblandig av soda.:
Utlgst vippe lavt nivd i utblandingtank GJ:DNa:LS06 gir beskjed om etterfylling av soda.

Pumpene GJ:DNa:P01-02 stér i reserve for hverandre og ved feil stoppes pumpe og neste
startes automatisk.
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6.6.7.7 Doseringsmengde

Det er er meget viktig for renseprosessen at koagulerings-pH er korreki. @nsket koagulerings-
pH er 5,8 -/+ 0,1 enhet. Doseringsmengden er avhengig av flere parametre og en md regne
med 4 justere doseringsmengden i samsvar med bl.a. endringer i rivannskvaliteten.

Optimal doseringsmengde for a oppna korrekt koagulerings- og rentvanns-pH baserer seg pa
erfaringstall. Det er derfor viktig a fore neyaktig logg over forbruk av soda.

6.6.7.8 Sikkerhetsbestemmelser

Handtering:

Soda virker irriterende pa hud og ¢yne. Ved innanding/svelgning kan inntak av stgrre
mengder fore til forgifining. Personlig vemeutstyr ma benyttes ved dpen hiandtering av
kjemikaliet.

Det skal minimum benyties fglgende verneutstyr:
Beskyttelsebriller (ansiktvern), stevmaske, verehansker, forkle og steévler av motstands-
dyktig materiale.

Vernetiltak:
Kroppsdeler som er kommet i kontakt med vasken (opplest soda) skal skylles med rikelige
mengder vann. Gynene skylles godt med gyenskyllevann fra spyleflaske i minst 5 minutter.
Ved varig irmitasjon i gynene eller pa huden skal lege kontaktes. Ved sel ber det spyles med
vann til sluk.

6.6.7.9 Forhandsregler ved arbeid pa doseringsanlegget

Pumpene er i normal drifissituasjon fjernstyrt og starter uten varsel. Ved arbeid pa
doseringsanlegget skal felgende prosedyre benyttes:

1. Vemeutstyr benyttes

2. Stremforsyning til pumpe brytes

3. Trykkdel av doseringsanlegget gjores trykklgst ved frakobling av slange pa pumpas

trykkside. OBS! Fare for sprut!
4. Arbeid kan starte

6.6.7.10 Vedlikehold/kontrollrutiner

Eventulle feil med soda doseringen vil fere til endringer i énsket pH. Dette vil bli oppdaget
automatisk av kontinverlig malende pH-maler som er tilknyttet driftskontrollanlegget.

Det legges opp til felgende kontroll og vedlikeholdsrutiner iht. vedlikeholdskjema.
Daglig/ukentlig:

1. Utblanding av soda ved behov
2.  Doseringspumper,ventiler og slanger kontrolleres visuelt for lekkasje.
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Arlig:

Skifte pakninger og membran i pumper (reparasjonssett).

6.6.8 Filterbasseng

6.6.8.1 Generelt

Filterbassengene er vist pa flytskjema, tegn. nr. 45.4452-32B. Det er 3 filterbasseng med et

samlet filterareal pa 13,5 m2. Filtrene er nedstrgmsfilter og bygget opp fra topp til bunn med
falgende lag:

Materiale Gradering i mm Lagtykkelse icm
Antrasitt 14-25 80

Sand 08-12 70

Grus 3-5 20

Grus 10-15 20

6.6.8.2  Vann til filter

Révann blir ledet gjennom en felles samlestokk til filtrene. Nivéet i filtrene varierer

individuelt etter filtermotstanden. Det er en pneumatisk on/off ventil GI:PS:PVn2 ved

innlgpet til hvert enkelt filter.

6.6.8.3 Filtrering

En filtersyklus har folgene faser etter at filter er returspylt og syklus starter:

1. Modningsfase :
Vann tilferes filteret og det produserer vann som pga. redusert kvalitet ikke kan fores til
rentvannsmagasin. Dette kalles modningsvann og fores til spylevannsbassenget og
videre til avigp. Filteret er inne i modningsfasen.

2. Produksjonsfase :
Vannkvaliteten forbedres gradvis i modningsfasen og nar vannkvaliteten er god, dvs.
turbiditet < 0,3 , kobles vannstremmen til rentvannsmagasin. Filteret gér inn i
produksjonsfasen. Produksjonsfasen varer inntil filteret har overskredet kapasiteten for
akkumulering av humus og partikler.

3.  Tilbakespylingfase:

Ved tilbakespyling blir filteret avstengt fra rent- og rivannssamlestokken, og tilfert
vann fra spylevannspumpe. Filtrene spyles oppstroms med luft og vann.

Nir tilbakespylingsfasen er avsluttet gr filteret inn i modningsfasen.
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6.6.8.4 Returspyling

Filterene skal spyles med luft og vann. Ett filter spyles om gangen og filtre som ikke spyles
skal vare i drft. Start spyling skal begrense antall innlgépspumper i samtidig drift al to.

For spyling med vann er det montert spylepumpe som henter vann fra rentvannsmagasinet.
Luft til spyling hentes fra egen trykklufistank. Luft og vann fordeles i filteret via
spredergrene i bunn av bassengene. Spylevannet ledes via spylerenna i toppen av filteret til
spyleslambasseng. | bassenget fordroyes spyleslammet fgr pumping til aviep.

Start spyling

Normalt skal hvert filter spyles etter dégnur, antatt 2 ganger pr. dégn. Utenom dette skal det
foretas spyling igangsatt av:

| Stor filtermotstand
2 Hoy turbiditet

Stor filtermotstand registreres ved at filterventil FI:PVn2 overskrider en fastsatt grense pa

apningvinkelen for a holde nivaet i filteret nede.

Hoy turbiditet registreres av turbiditetsmaler pa det filter som har turbiditetsventilen dpen.
Bdde turbiditet og filtermotstand skal vere over grensen en forholdsvis lang tid, ca. 10 min,
for spyling startes.

Spylesekvens:

Spyleprogram: n=filtemummer

0.1 td for spyling d@gnur

0.2 vannmengde PS:P01-3 blokker en pumpe

03 wventil min

1.0 start 1 spyling

1.1 ravannsventil FI:PVnl stenger 0 sek

1.2 flterventil FI:PVn2 stenger  10sek
13 spylepumpe FI:PO1 starter 20 sek
1.4 spyleventil FI:PVn3 dpner 30 sek
1.5 spyletid T2 lgper 30 sek
20 spyletid T2 utlopt

2.1 spyleventil FI:PVn3 steng 0 sek

22 spylepumpe FI:PO1 stopp 5 sek

23 vent T3 lgper

24 ventetid T3 utlgpt
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3.0
3.1
32
33

4.1
4.2.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
4.10.
411

5.0
5.1
52
5.3
54
5.5

6.0
6.1
6.2
6.3
6.4

7.0
7.1
7.2
73
74

8.0
8.1

8.2
8.3

9.0
9.1
92
9.3
94
9.5
9.6

0 sek
10 sek

0 sek

start forspyling for 2.spyling ; Linje 4.6 til 4.11 er lagt inn for & hindre tap av antrasitt

start lufispyling

magnetventil FI:MV02 blokker
luftventil FI:PVn4 apne
spyletid T4 lgper
spyletid T4 utlapt
luftventil FI:PVnd steng
vent T5 lgper
ventetid T5 utlept
spylepumpe FI:PO1 starter
spyleventil FI:PVn3 dpner
spyletid T5B laper
spyletid T5B utlgpt
spyleventil FI.PVn3 stenger
spylepumpe FL:PO1 stopper
start 2 spyling

ravannsventil FI:PVnl stenger
filterventil FI:PVn2 stenger
spylepumpe FI:POI starter
spyleventil FI:PVn3  dpner
spyletud T6 lgper
spyletid T6 utlgpt
spyleventil FI:PVn3 steng
spylepumpe FL:PO1 stopp
turb.ventil FI:MVn5 éapne
vent i 1 min

forstefiltrat

slamventil FI:PVOl  dpne
spyleventil FI:PVn3 dpne
ravannsventil FI:PVnl apne
farstefiltrattid T7 lgper
ferstefiltrat T7 utlgpt
turbiditet ok ? Fl:TurbO1

Ja gatil 9.0

Vent i 5 min

0 sek
10 sek
20 sek
30 sek

0 sek
5sek
10 sek

0 sek
10 sek
20 sek

Ga til 8.1 avbryt etter 3.forspk og ta filteret ut av drift

Avslutt ferstefiltrat
Filterventil
Spyleventil
Slamventil
Filterventil
Turb.ventil
Magnetventil

FI:PVn2
F1:PVn3
FI.PVO1
FI:PVn2
FI:MVn5
FI:MV02

apne 30%
steng
steng
reg.starter
alt.starter

slett blokk.

0 sek
0 sek
10 sek
30 sek
1 min
15 min
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Hvis alarmen heyt trykk i spyleledning, FI:PS01, oppstar under spyling med vann skal
sekvensen avbrytes. Spyleventil lukkes og pumpa stanser som vanlig ved avslutning av
spyling. Etter en pause pa 1 min forspkes en ny spyling. Hvis alarmen oppstir igjen, avbrytes
spylingen, alarm gis og filteret tas ut av dnft,

Alarmer som skal blokkere start spyling:

Lavt nivd i magasin PS:LT01

Heyt niva i spyleslambasseng FI:LS01
Hayt trykk 1 spylesamlestokk FI:PSO1
Lavt trykk i trykkluftsystem FI:PS01

6.6.8.5 Ordinar driftsituasjon

Det vises til flytskjema 45.4452 - 32B. Ved ordinzr drift skal felgende drifisforhold (auto
drift) etableres :

Ventiler:
Alle manuelle ventiler skal vere dpne eller i automatisk styning.

Brytere:

Brytere for folgende ventiler skal std 1 pos. auto (n = filtemummer)
Réavannsventil GJ:FI:PVnl

Filterventil utlap GI:FI:PVn2

Spyleventil GI:FI:PVn3

Spyleluftventil GI:FI:PVp4

Spyleslamventil GJ:FI:PV01

Styring:

I denne driftstilstanden er filtrene styrt av PLS etter fglgende beskrivelse:

Vannstand i hvert filterkammer males av ultralydméler GJ:FI:LTn1. Vannstanden i filtrene
holdes mest mulig konstant ved i regulere vannstremmen gjennom filteret med
reguleringsventil GI:F1:PVn2.

1 denne tilstanden overviker PLS alle spylebetingelser og iverksetier en automatisk
spylesckvens dersom en av betingelsene blir oppfylt.

6.68.6  Daglig tilstands og avvikskontroll

Alle styringsfunksjoner for filtrene er overviket av drifiskontrollanlegget og evt. feil blir
varslet til vakta. For a ha en viss oversikt over vannmengden som gir gjennom hvert enkelt
filter er det mulig 4 vise en kurvesammenstilling mellom filterventilenes apningsgrad og niva
i ett fritt valgt filter. Denne sammenstillingen gjgres ved en "pa sparket”
kurvesammenstilling. Filtrene skal ha tiln@rmet lik dpningsvinkel med en viss tidsforskyving
i forhold til spyletidspunkt. Eventuelle avvik ma underspkes nzrmere.
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6.6.8.7 Sikkerhetsbestemmelser

Ved arbeid i filterommet der det er fare for drukning eller fall, dvs nér arbeidere oppholder
seg pi vangene mellom eller rundt filtrene skal fylgende regler overholdes:

Det skal vaere minimum en vaktmann tilstede som har visuell kontakt med den som utferer
arbeidet. Vaktmannen skal ha verne- og fgrstehjelpsutstyr til ridighet og vere kjent hvordan
det skal brukes.

6.6.8.8  Vedlikhold kontrollrutiner
Det legges opp til ettersyn av filtrene hver 3. méned der fglgende arbeid utfores:

1. Filter tappes ned og antrasittens lagtykkelse kontrollmales. Dette gjgres for a se om det
er antrasittflukt fra filtrene. Dersom det finnes antrasitt i spyleslambassenget er det ogsa
en indikasjon pa antrasittflukt og drsaken ma klarlegges.

2. Antrasittlaget undersgkes med tanke pd dannelse av avsemingsmatenialer (mudballs) i
filteret. Hvis det pavises mudballs forsgkes disse knust ned med heytrykkspyling med

vann.

3. Overflatebehandling av filter kontrolleres, og evt. flikking utferes.

4. En spylesekvens overvikes og funksjonen sammenholdes med styreprogrammet.

6.6.9 Desinfeksjonsanlegg

6.6.9.1 Generelt

UV anlegget er av fabrikat JaBay og er montert i kjeller pd utgaende ledning mellom basseng
og utlgpspumpene som vist pa flytskjema 45.4452-33B. UV-anlegget bestér av 2
belysningskammer koblet i parallell og et lokalt styreskap. Styreskapet har instrumenter for
UV-intensitet, driftstimeteller og varsellamper for UV-lampefeil. Det er videre brytere med 0
I - A funksjon. Anlegget er utstyrt med automatisk rengj@ringsutstyr som renser
kvartsglassrerene i bestrilingskammeret.

6.6.9.2 Virkemate

Desinfeksjon med UV-bestriling skjer ved at vannet ledes gjennom et kammer hvor det
bestriles med UV-lysstraler. For 4 produsere UV-striler benyttes det lamper med
kvikksplvdamp. Lampene er plassert i kvartsrr inne i kammeret.

Bakterier og mikrober drepes eller inaktiveres ved at de utsettes for en tilstrekkelig dose av
UV-straler.
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Transmisjon, absorbans og intensitet er viktige begreper ved UV-anlegg. Nar UV strilene gar
gjennom vannet svekkes intensiteten av strilene med avstanden fra lyskilden (lysveien som
strilene gar i vannet). Et mal for reduksjon i intensiteten er transmisjonen som er definert som
gienvzrende strileintensitet etter en viss veilengde. Transmisjonsverdien blir bestemt ved
laboratorieforsek og blir oppgitt i % (prosent) pr. 5 cm.

Absorbansen er et mél for absorbert strilingsenergi etter at lyset har gatt en bestemt strekning
i vannet. Absorbansen mdles som absorbans pr. cm. (A,,).

Forholdet mellom transmisjon og absorbans er falgende:
T =10 -Abs*b(*100%) der b =er lysvei f.eks. 5 cm.

Vannkvaliteten er bestemmende for transmisjon og absorbans. Rent vann har stor
gjennomtrengelighet for UV-striler og er godt egnet for desinfeksjon med UV-bestriling.

Intensiteten i stralingskammeret er avhengig av antall lamper og utforming av stralekammer
samt vannkvaliteten (absorbansen). Det er montert en UV-sensor i hvert strilekammer.
Sensoren er plassert pa det punkt i kammeret som gir lavest strialeintensitet. UV intensiteten
kan avleses pa viserinstrumentet i styreskapet og er en viktig parameter for effektiviteten av
desinfeksjonen. Intensiteten méles i yW/cm?.

UV-anleggets kapasitet er bestemt av den gjennomsnittlige straledosen vannet blir
utsatt for. Striledosen er en funksjon av strileintensiteten og bestralingstida, dvs
vannets oppholdstid i UV-aggregatet. Kravet til striledose er 16 000 pWs/cm? eller 16
mWs/cm?.

6.6.93 Ordinzer drift
Ved ordinzr drift skal felgende forhold etableres:

Ventiler:

V2,V6 og V15 skal vere lukket. Ventil V6 skal vaere plombert og skal bare apnes ved feil i
UV-anlegget og nar det er etablert reservedesinfeksjon med hypoklornitt.

V4 og V5 skal std i auto (brytere i hovedtavle).

De gvrige ventilene skal vare apne.

Brytere:

Brytere i lokalt UV-styreskap skal st i pos. auto.
Brytere for ventiler V4 og V5 skal sta i pos. auto.
Brytere for UV-anlegg i hovedtavle skal st i pos. auto.

Styring:
1 denne driftstilstanden styres UV-anlegget av PLS'en etter utgidende vannmengde malt av
vannmalere GI:PS:FT2 - 4 etter fglgende grenseverdier.

Vannmengde (Qp_4 < 12 Vs er ett kammer i funksjon.
Vannmengde Q7.4 > 15 /s 12 min. er begge kammer i drift.
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Det er lagt inn alternering i styreprogrammet for  oppna lik driftstid pa aggregatene.

Automatisk rensing av kvartsglass:
Det automatiske rensesystemet innstilles vha. timere i styreskapet slik at en far 30 - 40 min.
mellom hver pussesekvens og 30 sekund mellom tur og retur i sekvensen

6.6.9.4 Sikkerhetsbestemmelser

UV-aggreagatene er fjernstyrt fra PLS etter utgaende vannmengde fra behandlingsanlegget.
UV-lys er skadelig for gyne og hud.

SE ALDRI PA LYSENDE UV-LAMPER UTEN BESKYTTELSEBRILLER. DETTE VIL
SKADE @YNENE OG VIRKNINGEN KOMMER SOM REGEL IKKE FOR MANGE
TIMER SENERE.

For 4 unng# personskade ved vedlikeholdsarbeid pa anlegget skal folgede prosedyre folges
for det utfgres arbeid pd UV- aggregatene.

Hovedbryter pi lokalt skap settes i pos 0

Bryter for automatisk innlepsventil settes i pos 0

Utlgpsventil stenges manuelt

Endedeksel kan flemes

UV-lamper kan skiftes, ta aldri pa lampene med fingrene uten bruk av hansker eller
mellomlagspapir

Kvartsrer kan tas ut ved behov etter at kammeret er drenert vha. dreneringsventilene
Evt. annet vedlikhold av aggregatkammer/rengjeringsanordning kan utferes

L ode L ba

bl

6.69.5  Vedlikeholdsrutine

Det legges opp til felgende drift og vedlikeholdsrutine :
Ukentlig tilsyn:

UV-intensitetsmaler avleses

Driftstimetellere avleses

Kontrollamper for UV-lamper sjekkes
Sleperingrenser aktiviseres ved @ betjene bryter pa magnetventil

g P g

Ved lav UV-intensitet ma irsaken undersekes. Faktorer som kan fore til redusert UV-
intensitet er folgende:

Fargetall:
Fargetallet er meget viktig for intensiteten og dermed desinfeksjonseffekten . Sammenheng
mellom fargetall og transmisjon er vist i felgende tabell:
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Vannets fargetall UV-transmisjon pr. Scm. 1 %
0 100
3 75
10 50
15 38
20 30
Turbiditet:

Turbiditen pavirker UV-transmisjonen slik at hgy turbiditet reduserer transmisjonen. Med
turbiditet mindre enn 1,0 er det svari liten reduksjon 1 transmisjonen. Dersom det er hgy
turbiditet og lav transmisjon ber det foretas laboratorieforsek for i klarlegge turbiditetens
betydming for transmisjonen og desinfeksjonseffekten.

Belegg i bestralingskammer:

Det kan ha dannet seg belegg pa kvartsror og intensitetsméler. Belegg har en tendens til &
danne seg nar vannet har et hgyt innhold av bl.a. jern og kalsium. Slik beleggdannelse mé
ofte fjernes med bruk av rengjeringskjemikalier. UV-anlegget skal etter at det er brukt
rengjeringskjemikalier skylles med store mengder vann for det settes i drift.
Rengjeringsbehovet bestemmes av driftserfaringene, men i felge Folkehelsas veileder B3
anbefales rengj@ring min. en gang pr. halvar.

Redusert effekt fra UV-lamper:
UV lampene har en begrenset levetid og skal skiftes etter 7500 driftstimer. Strileintensiteten
fra UV lampene reduseres fra 100 % til 60 % i lgpet av en driftstid pa 7000 timer.

UV-aggregatene er tilknyttet drifiskontrollanlegget og feil vil bli varslet fra dette.
Halvarlig tilsyn:

UV-kammer, vaskeanordning og kvartsglass rengjores med egnet vaskemiddel iht.
leverandprens beskrnivelse.

Driftsavhengig vedlikehold:

Ved vannkvalitet som forirsaker beleggdannelse pa lamper og strilekammer ma anlegget
vaskes med egnet vaskemiddel ndr UV-dosen synker under 16 mWs/cm?.

Etter 7500 driftstimer skal UV-lampene skiftes.

6.6.10 Ngdkloranlegg

6.6.10.1 Generelt

Utblanding og doseringsutstyret for reservedesinfeksjon med natriumhypokloritt (NaOCl) er
plassert i samme rom som PAX-doseringanlegget.

Klordoseringsanlegget er vist pa flytskjema 45.4452 - 31B. Anlegget bestir av en kombinert
utblandings- og doseringstank, omrgrer og en doseringspumpe.
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Doseringspunkt for hypokloritten er pa tillgpsreret til rentvannsbassenget. Det benylties
armert fleksibel slange mellom pumpa og doseringspunkiet.

6.6.10.2 Kjemikalium

Det benyttes natriumhypokloritt (NaOCI) som desinfeksjonsmiddel. Natriumhypoklornitt
leveres i kanner pi 25 | med 15 % lgsning. Lesningen skal fortynnes for dosering. Det vises
forgvrig til produktdatablad fra leverandgren.

6.6.10.3 Utblanding og doseringstank

Utblandingstanken er av PE og volumet er 200 1. Det er omrerer i tanken og doseringspumpa
er montert direkte pa tanken.

6.6.10.4 Prosedyre for utblanding av natriumhypokloritt

Det skal benyttes en konsentrasjon pd 3,75 %. dvs. 7,5 kg ren klor Cl til 200 | vann. Dette
tilsvarer 2 stk kanner med 15 % hypokloritt utblandet i 200 | vann.

Utblanding av hypokloritt utfgres manuelt. Ved utblanding skal felgende prosedyre folges:

Verneutstyr skal benyttes (Ansiktsskjerm og beskyttelses klzr og hansker)
Fyll vann pa tanken ca. 1001

Toem 2 stk kanner natriumhypokloritt i tanken

Fyll tanken med vann til 200 liters merket

Start omrerer (denne gir en viss tid bestemt av PLS)

Nir l@sningen er fri for luft kan doseringspumpe starte

2l o ol ik o

6.6.10.5 Doseringspumpe

Det er en doseringspumpe GJ:DCI:P01 av fabrikat LMI - 723 - 92T. Pumpa er en
stempelmembranpumpe der slaglengde (pumpevolum) og frekvens kan stilles inn pa pumpa
ndr den star i manuell.

6.6.10.6 Ordinzer drift

Reservedesinfeksjonsanlegget skal brukes nar UV-anlegget ikke er i funksjon og skal
igangkijeres manuelt og deretter settes over i autodnft.

Pumpa har en bryter for intern og ekstern styring. I automatstyring (ckstern) stilles
slaglengden pa en fast verdi. Frekvensen og dermed doseringsmengden styres av PLS
proposjonalt med vannmengden malt av vannmaler GI:PS:FT-01. Proposjonalitetsfaktoren
stilles vha. driftskontrollprogrammet.

I autodrift skal felgende drifistatus etableres:
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Brytere:

Brytere i hovedtavle skal ha fglgende stilling:
Doseringspumpa GJ:DCI:P01, auto

Omrgrer GI:DCI:M1, auto

Styring:
I denne driftstilstand styres doseringspumpa av PLS proposjonalt med vannmengde til filtrene
méilt med mengdemaler GJ:PS:FT:01. Proposjonalitetsfakioren stilles via PLS.

6.6.10.7 Doseringsmengde

Det er er meget viktig for desinfeksjonsprosessen at doseringsmengden er korrekt. @nsket
tilsats av ren klor er ca 0,5 g Cl/m®. Med en 3,75 % l¢sning og et vannforbruk pr. dggn pa ca
1750 m? vil forbruket vaere ca. 23 Vdegn eller ca 1 Vh.

Slaglengde og proposjonalitetesfaktor skal justeres med dosering av rentvann slik at
doseringsinstillingen for hypekloritt er klar til bruk.

6.6.10.8 Vedlikehold og kontrollrutiner

Klordoseringsanlegget er ikke tilknyttet driftskontrollanlegget og det skal vere manuelle
kontrollrutiner.

Det legges opp til felgende kontroll og vedlikeholdsrutiner iht. vedlikeholdskjema.

Daglig/ukentlig ved kontinuerlig bruk:

Utblanding av klor ved behov.

Doseringspumpe/ventiler og slanger kontrolleres visuelt for lekkasje.
Doseringstank, doseringspumpe og ventiler skal rengjeres med vann etter bruk.

Arlig:
Skift pakninger og membran i pumper (reparasjonssett)

6.6.10.9  Sikkerhetsbestemmelser

Handtering:

Natriumhypokloritt virker irriterende pa hud og gyne. Ved innanding/svelgning kan inntak av
stgrre mengder fore til forgifining. Personlig verneutstyr ma benyttes ved dpen hindtering av
kjemikaliet.

Det skal minimum benyttes felgende verneutstyr:

Beskyttelsebriller (ansiktvern), stevmaske, vernehansker, forkle og stgvler av motstands-
dyktig materiale.
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Vernetiltak:

Kroppsdeler som er kommet i kontakt med vasken skal skylles med rikelige mengder vann.
@ynene skylles godt med gyenskyllevann fra spyleflaske i minst 5 minutter. Ved varig
irritasjon i pynene eller pA huden skal lege kontaktes. Ved sel bor det spyles med vann til
sluk.

6.6.10.10 Forhandsregler for arbeid pa doseringsanlegget

Pumpa er i normal driftssituasjon fjernstyrt og starter uten varsel. Ved arbeid pa
doseringsanlegget skal fplgende prosedyre benyties:

1.  Vemeutstyr benyttes
. Stremforsyning til pumpe brytes
3. Trykkdel av doseringsanlegget gjores trykklgst ved frakobling av slange pa pumpas
trykkside. OBS! Fare for sprut !
4.  Arbeid kan starte

6611  Trykkluftanlegg

Trykkluftanlegget er vist pa flytskjema 45.4452-33B. Det bestar av en kompressor med
integrert tank, oljeutskiller, reduksjonsventil og en trykklufitank pa 1,5 m®. Trykkluften blir
brukt til styring av pneumatiske ventiler og til luftspyling av filterbassengene.

6.6.11.1 Kompressor

Det er montert en kompressor type LE 6E 120 med kapasitet pa 308 /min ved 6 bar. Maks
arbeidstrykk er 10 bar. Den er nd innstilt pa et leveringstrykk pé 8 bar. Lufurykk til
pneumatiske ventiler blir redusert til 5 bar vha. en reduksjonsventil. Kompressoren er
oljesmurt og det er fare for at olje kan folge trykkiufta ved feilaktig driftsbetingelser for

kompressoren.

6.6.11.2 Trykktank

Trykktanken pa 1,5 m® er av fabrikat Atlas Copco. Den er laget av galvaniserte stilplater.
Maks driftstrykk er 10 bar. Tanken er skilt fra det gvrige trykkluftsanlegget med en
magnetventil GJ:FI:MV02. Lufttanken benyttes til luftspyling av filtrene. Tanken er utstyrt
med kontaktmanometer og sikkerhetsventil.

6.6.11.3  Oljeutskiller

Det er montert en olje og stgvavskiller pa ledningen til trykklufitanken for filterspyling.
Filteret er av typen Atlas Copco QD 1/4" . Dette har utskiftbare filtre med effektiv driftstid
pa 400 timer.

6.6.11.4 Trykkregulator

Trykkregulatoren, Norluft type R30 - C8 1/4", er montert p trykkluftanlegget som leverer
luft til pneumatiske ventiler mm. Den er innstilt pa 5,0 bar.
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6.6.11.5 Sikkerhetsventiler

Det er sikkerhetsventiler pd kompressortanken og den store trykklufttanken som lgser ut ved
10 bar. Sikkerhetsventilene er plombert og ma ikke justeres. Sikkerhetsventilene skal
funksjonspreves hver maned.

6.6.11.6 Ordinzr drift
Ved ordinzr dnift skal felgende dniftsforhold etableres :

Ventiler:
Kondenstappeventiler skal vaere lukket. De gvrige manuelle ventilene skal vzre apne.

Brytere:
Bryter for kompressor i hovedtavle skal sta i pos. auto.
Sikkerhetsbryter for kompressor i pos. L.

Styring:
I denne drifistilstanden er trykkluftanlegget delvis styrt av trykkbryter pa kompressor og fra
PLS basert pa styreprogram og kontaktmanometre.

Kompressor styres av lokalt montert trykkbryter. Inn- og utkoblingstrykk stilles inn pa
trykkbryteren. Trykktanken for filterspyling blir automatisk oppfylt nar kontaktmanometeret
GI:FI:PS 03 viser lavt trykk. Trykktanken kobles fra det gvrige trykkluftanlegget nar gnsket
tanktrykk pa 8 bar er oppnadd. Dette skjer ved at magnetventil GI:FI:MVO02 stenges. Denne
ventilen er stengt under lufispyling. Tanktrykk miles med kontaktmanometer GJ:FI:PS03.

Magnetventil pa spyleluftledning til filter er styrt av PLS og er apen nar filtrene luftspyles.
Det er montert kontaktmanometer pa utgaende ledning fra kompressor. Ved trykk lavere enn

innstilt verdi gis det alarm til drifiskontrollanlegget. Lavt luftirykk forhindrer start av
filterspylesekvens.

6.6.11.7 Daglig tilstands og avvikskontroll

Kontaktmanometer pa trykktanker og kompressor er tilknyttet dnfiskontrollanlegget og
alarmer for lavt luftrykk og utlgst motorvern vil bli registrert av drifiskontrollanlegget.

Drifistida kontrolleres ved degnrapport basert pd akkumulerte driftstider. Storre avvik i
drifistida for kompressor kan skyldes lekkasje i ledningsanlegg eller sikkerhetsventiler.

6.6.11.8  Sikkerhetsbestemmelser

Trykkluftanlegget er underlagt arbeidstilsynets forskrift for trykkluftanlegg (bestillingsar
129). Forskrifiene krever at det utpekes kompetent person til 4 fere tilsyn med at
trykkluftanlegget blir holdt i forskrifimessig stand og drevet pa forsvarlig mate.

Ansvarlig tilsynsmann for trykkluftanlegget pa Gjeldbergvatnet behandlingsanlegg er ........
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6.6.11.9 Forhandregler ved arbeid pa trykkluftanlegg

For reparasjoner og demontering skal fglgende pases:

1. Avstengingsventiler er stengt

2. Sikkerhetsbryter for kompressorens stromforsyning settes i pos. 0

3.  Trykket avblast og at manometre stir pa null

6.6.11.10 Vedlikehold/kontrollrutiner

For kontroll av trykktank pi 1,5 m? skal det fores kontrollbok. Det skal brukes godkjent
P.A.D (polyalfaolefin) kompressorolje.

Det legges opp til folgende kontroll og vedlikeholdsrutiner:

Ukentlig:

1. Kontroller oljenivé i kompressor (Kompressoren skal ikke bruke olje)
2. Tappe kondensvann fra trykktanker

Manedlig eller ved oppgitt driftstid > angitt:

Kontroller at sikkerhetsventiler lpser ut iht. leverandgrens beskrivelse
Kontroller luftfilter

Rengjer kjpleribber pd kompressor

Skift oljefilterinnsats pé oljeutskiller etter 400 driftsimer.

o

Arlig eller ved oppgitt driftstid > angitt:

Kontroller at sikkerhetsventiler lgser ut iht. leverandgrens beskrivelse

Byt lufifilter

Rengjer kjeleribber pa kompressor

Bytt olje pa kompressor ved driftstid > 3000 t

Skift oljefilterinnsats pa oljeutskiller etter 400 driftstimer

Kontroller om det kullavsetninger i luftbeholder og rengjor hvis npdvendig
Trykktank kontrolleres utvendig med tanke pi korrosjon og skader

00 =~ ke D=

Hvert 2. ar:

1. Innvendig kontroll av trykktanker
2. Byt tilbakeslagsventiler og kompressorventiler ved gangtid > 4000 timer

Hvert 8. dr:

|. Trykkproving av trykktanker etter pkt. 5.7 i forskriftene
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Arlig:
Rengjering av gjennomstremningskammer.

6.7 SIKKERHET OG HYGIENE
6.7.1 Generelt

Behandlingsanlegget krever regelmessig vedlikehold for at det skal fungere som forutsatt. For
vedlikeholdsarbeidet er det viktig at personalet ved anlegget kjenner til de risikomomenter
som er tilstede i anlegget nir det gjelder fare for ulykker og helsemessige forhold.

Direktoratet for arbeidstilsynet har utarbeidet verneregler for "Arbeid ved vannverk”
(bestillingsnr 406). Det er av stor viktighet at driftspersonalet kjenner og folger disse
vemeregler. Et eksemplar av veileder er vedlagt driftsinstruksen.

Det er utarbeidet prosdyrebeskrivende rutiner for alle arbeider som er risikoutsatt. Disse
rutinene er tatt med i kapitlet "Anleggets enkelte deler”.

6.7.2 Sikkerhet

6.7.2.1 Kjemikalier
I prosessen benyttes det flgende kjemikalier:

. PAX 14
. Soda
. Natriumhypokloritt (ved UV-anlegg ute av drift)

Arbeidstaker plikter i sette seg inn i hvert enkelt produkts datablad a gjere seg kjent og
arbeide etter de retningslinjer som gjelder for produktet. Arbeidstakere plikter & arbeide etter
de skriftlige rutiner som er beskrevet i denne instruksen.

Produktdatablad for kjemikaliene ligger vedlagt.
Regler for bruk av PAX - 14:

Handtering:
PAX-14 er svakt etsende og personlig verneutstyr ma benyttes ved dpen hindtering av
kjemikaliet.

Det skal minimum benyttes fglgende verneutstyr:
Beskyttelsebriller (ansiktvern), vernehansker, forkle og stevler av motstandsdyktig materiale.

Vernetiltak:

Kroppsdeler som er kommet i kontakt med vasken skal skylles med rikelige mengder vann.
Oynene skylles godt med gyenskyllevann fra spyleflaske i minst 5 minutter. Ved varig
irritasjon i gynene eller pd huden skal lege kontaktes. Ved sgl bor det spyles med vann og
n@ytraliseres med kalk eller kalkstenmel.
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Regier for bruk av SODA:

Hindtering:

Soda virker irriterende pa hud og gyne. Ved inninding/svelgning kan inntak av stame
mengder fore til forgifining. Personlig vemneutstyr ma benyttes ved dpen handtering av
kjemikaliet.

Det skal minimum benyttes felgende verneutstyr:
Beskyttelsebriller (ansiktvern), stovmaske, vernehansker, forkle og stevler av
motstandsdyktig materiale.

Vernetiltak:

Kroppsdeler som er kommet i kontakt med vasken skal skylles med rikelige mengder vann.
@Gynene skylles godt med gyenskyllevann fra spyleflaske i minst 5 minutter. Ved varig
irritasjon i oynene eller p& huden skal lege kontakies. Ved sol bor det spyles med vann til
sluk.

Regler for bruk av Natriumhypokloritt:

Handtering:

Natriumhypokloritt virker irriterende pa hud og eyne. Ved inndnding/svelgning kan inntak av
stgrre mengder fore til forgiftning. Personlig vemeutstyr ma benyties ved dpen hindtening av
kjemikaliet.

Det skal minimum benyttes felgende verneutstyr:
Beskyttelsebrller (ansiktvemn), stgvmaske, vernehansker, forkle og stgvler av
motstandsdyktig materiale.

Vernetiltak:

Kroppsdeler som er kommet i kontakt med vasken skal skylles med rikelige mengder vann.
@ynene skylles godt med gyenskyllevann fra spyleflaske i minst 5 minutter. Ved varig
irritasjon i gynene eller pa huden skal lege kontaktes. Ved s@l ber det spyles med vann til
sluk.

6.7.2.2 Trykkluftanlegg

Trykkluftanlegg er underlagt Dircktoratet for arbeidstilsynets forskrift for "Trykkluftanlegg”
bestillingsnr. 192.

Trykkluftanlegg kan forirsake alvorlige ulykker dersom de ikke brukes og vedlikholdes pd
forsvarlig méte . Foruten & representere en potensiell fare belaster ofte trykkluftanlegg
arbeidsmiljget med stdy og vibrasjoner. Forskriftene angir hvordan en skal oppna forsvarlig
sikkerhet og et godt arbeidsmilje ved slike anlegg.

Det er arbeidsgiveres plikt 4 utpeke ansvarlig person for tilsyn av trykkluftanlegg. Dersom
det ikke finnes kvalifisert person i kommunens arbeidsstokk, kan denne oppgaven utfgres av
firma med tilstrekkelig kompetanse.
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Tilsynsansvarlig for trykkluftanlegget plikter a gjore seg kjent med forskriftene og arbeide
etter disse.

Sikkerhetsrutiner og systematisk vedlikehold av trykkluftanlegget er beskrevet i kap. 6.6.11.
6.7.2.3 Lefte- og transportanordninger

Lefte- og transportanordninger skal ikke belastes over den foreskrevne hgyeste tillatte
belastning.

Fester, bjelker og andre deler som utsettes for belastning, skal kontrolleres og dersom brist
kan pavises, skal utbedring skje umiddelbart.

6.7.24  Maskiner og pumper

Sikkerhetsbestemelser for maskiner og pumper er gitt i Arbeidstilsynets forskrift for
"Tekniske innretninger”, bestillingsnr 221.

Sikkerhetsbestemmelser:

Det er utarbeidet sikkerhetsinstruks for drift og vedlikhold av alle pumper og maskiner i
behandlingsanlegget. Disse er beskrevet i underkapitlerfor de ulike pumpestasjoner.
Generelt gjelder folgende:

Behandlingsanlegget er flemstyrt og skal merkes med skilt. "' Anlegget er fjernstyrt og
starter uten varsel”

Alle maskiner som starter automatisk merkes med skilt ""Maskinen starter automatisk"
Beskyttelsedeksel for roterende akslinger mm. mi ikke fjernes.
6.7.2.5 Elektriske anlegg

Det stedlige elekirisitetstilsyn er Nordmere Energiverk. De har nir som helst adgang til
kontroll av anlegget. Eventuelle pilegg som gis skal etterkommes umiddelbart.

Det er kun autorisert installatgr som har adgang til utbedre, rette eller utvide det elektriske
anlegget.

Ved utlost jordfeilvarsler skal aut. installater tilkalles og feilretting foretas umiddelbart.
6.7.2.6 Brenner, sjakter og basseng

Ved arbeid nede 1 basseng skal en vazre oppmerksom pa at luften kan vere fattig pd oksygen.
Basseng skal derfor luftes for nedstigning finner sted. Den som gér ned i dype brenner eller
basseng skal ha sikkerhetsbelte festet til line. Videre skal det vare en vaktmann som er
plassert ved luke. Vakimannen skal ha eyenkontakt med den som befinner seg i bassenget og
vere klar til 4 gripe inn om noe skulle inntreffe.
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6.73 Hygiene, farstehjelp og verneutstyr
6.7.3.1 Hygiene

Arbeidstakere skal benytte arbeidsklzr som bare benyttes ved arbeid pa behandlingsanlegget.
Dette arbeidstgyet inkl. fottay oppbevares i1 "ren garderobe” pa vannverket og ifgres ved
ankomst.

Forgvrig skal det utvises vanlig personlig hygiene ved opphold og arbeid pa
behandlingsanlegget.

Det er ikke tillatt & reyke pa behandlingsanlegget!
6.73.2  Renhold

Vask av oppholdsrom, garderobe mm. skal utfgres 1 gang pr. uke av kommunens
vedlikeholdtjeneste. Renhold av de gvrige prosessrom og ventilkjeller utfgres ved behov av
driftspersonalet.

6.73.3 Ferstehjelp - verneutstyr

For i kunne gi effektiv forstehjelpsbehandling ved ulykker skal det vere forstehjelpsskrin pa
anlegget, jfr. Arbeidstilsynets Veiledning or. 3, bestillingsnummer 176.

Det skal videre v&re plassert gyenskylleflasker i PAX og sodadoseringsrom og i ventilkjeller
ved doseringspunktene.

Personalet skal gjore seg kjent med bruken av ngddusj og gyenskylleflasker ved arlige
gvelser.

Personalet ved anlegget ber ha kjennskap til elementer forstehjelp fra kurs eller annen
opplysningsvirksomhet.

Fplgende verneutstyr skal finnes pé anlegget:

Hindlampe

Lgftebelter med line og krok

Handline

Gassmaske (stpvmaske)

Hjelm

Vemebriller og ansiktskjerm

Tette overtrekkskler og hansker som er resistente overfor de kjemikalier som er i bruk
ved anlegget
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6.8 DRIFT OG VEDLIKEHOLD

6.8.1 Generelt

Driften av behandlingsanlegget er automatisert og inngdr i kommunens driftskontrollanlegg.
Anlegget er imidlertid avhengig av daglig tilsyn for 4 utfere ngdvendige driftsoppgaver bl.a.
utblanding av soda og til i foreta vannprgver/analyser.

6.8.2 Tilsynsfrekvens

Det tas sikte pa a fglge en tilsynsfrekvens som omfatter et besgk pi behandlingsanlegget hver
virkedag. I helger og ved andre offentlige fridager ma anlegget besgkes minimum hver 36.
time for utblanding av soda.

6.8.3 Drift og vedlikeholdsrutiner

Drift og vedlikeholdsrutinene skal sprge for at behandlingsanlegget produserer vann som
tilfredstiller Forskriften for vannforsyning. Rutinene skal avdekke alle feil eller mangler og
sprge for at alt utstyr far det rutinemessige vedlikehold som leverandgren anbefaler.

I kapittelet om anleggets enkelte deler er det beskrevet et tilstandskontroll- og
vedlikeholdssystem som omfatter tids- og tilstandsstyrte aktiviteter. Til dette formal er det
utarbeidet diverse skjema som skal feres av drifisoperatgren. Alle feil som oppstér skal
registreres pa skjema for feilretting - vedlikehold.

684 Egenkontroll og journalfering

Felgende egenkontroll og journalfering skal utfgres:

Daglig:
Vannanalyse - Dags/manedsrapport for vannpraver
Tilstandskontroll - Dagsrapport
Minedlig:
Vedlikehold - Minedlig vedlikeholdsrapport
- Minedlig driftssammendrag
Arlig:
Vedlikehold - Arsrapport for vedlikehold og funksjonspreving
- Arlig driftssammendrag
- Kontrollbok for trykkluftanlegg
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Oversikt over driftsjournalskjema:

Dagsrapport for tilstandskontroll og vedlikehold

Dag/méinedsrapport for vannkvalitet

Manedsrapport drift

Minedsrapport vedlikehold

Arsrapport for funksjonskontroll og vedlikehold av pumper og trykkluftanlegg
Arsrapport for funksjonskontroll og vedlikehold av prosessutstyr

Skjema for arlig funksjonskontroll og vedlikehold av aggregat

Skjema for feilretting - vedlikeholdsarbeider

Tegninger:

e 454452 - 31B Flytskjema Gjeldbergvatnet inntakspumper og kjemikaliedosering
s 45.4452 - 32B Flytskjema Gjeldbergvatnet filteranlegg og spylevannspumper
e 454452 - 33B Flytskjema Gjeldbergvatnet UV-anlegg og pumper til nett
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INNHOLDSFORTEGNELSE

7 VANNKVALITET EGENKONTROLL.....cecvecessrremmmrsessssessssssssssssssasasssssssssssssmssmsmmers &

7.1 GENERELT z
7.2 KILDE OG NEDBORSFELT. 2
7.3 MINSTEKRAV TIL PROVETAKING 2
7.4 PROVER VED VANNBEHANDLINGSANLEGGET 3
7.5 NETTPROVER 4
7.6 PROSEDYRE VED PROVETAKING 5
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7 VANNKVALITET EGENKONTROLL

7.1 GENERELT

Vannkvalitetskontrollsystem skal vaere i samsvar med Forskriften om vannforsyning og
drikkevann mm.. Prosedyrene som skal fglges er vannverkets egenkontroll. I tillegg kan
(skal) tilsynsmydighetene ta egne prgver, kontrollere vannbehandlingsanlegg og gjennomga
driftsjournaler.

7.2 KILDE OG NEDBORSFELT

Kilde og nedbgrsfelt skal kontrolleres minimum en gang pr ar. Det skal kontrolleres at
klausuleringsbestemmelsene overholdes. Ved stgrre endringer i ravannskvaliteten som ikke

kan tilbakef@res i sesongvariasjoner skal kilde, inntak og nedslagsfelt kontrolleres.

For kontroll av kilde og nedbgrsfelt skal det fares skjema Kildekontroll.

73 MINSTEKRAV TIL PROVETAKING

Minstefrekvensen for prévetaking etter drikkevannsforskriften er :

Analyse Antall préver/ar
C1 (enkel kontroll) 26

C2 (utvidet kontroll) 6

C3 (utvidet/supplerende kontroll) 1

C4 (spesiell kontroll) -

De ulike analyser er beskrevet i tabellen under.
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Parametre Cl c2 C3/C4
Enkel kontroll Utvidet kontroll
Sensorisk - Jukt = lukt Diskuteres med
- smak - smak tilsynsmyndighet
- turbiditet
Fysisk-kjemisk - fargetall - temperatur
-pH - fargetall
= PH
Ugnskede - nitraler
- nitritter
- ammomiakk
Mikrobiologisk - koliforme- - koliforme-
bakterier bakierier
- termotol. - termotol.
koliforme koliforme
bakterier baktenier
- kimtall

Kapittel 7.3 og 7.4 beskriver et prévetakingsopplegg som dekker forskriftens minstekrav,

samt de analyser som er ngdvendig for en god drift.

7.4 PROVER VED BEHANDLINGSANLEGGET

Tabellen viser de parametre som skal analyseres ved behandlingsanlegget.

Undersgkelse Ravann Etter tilsats av | Etter filtrenng Rentvann ut
koagulerings (turbiditets uttak) for fra anlegget
middel rentvanns - basseng

Lukt/smak Daglig! Daglig

Temperatur Daglig

Fargetall Ukentlig Daglig Daglig

pH-verdi Daglig Daglig Daglig

Turbiditet Ukentlig Daglig Daglig

Aluminium Ukentlig

Bakteriologisk Hver 14. dag Hver 14. dag

Klorid Mainedlig

UV-transmisjon Manedlig

T - daglig betyr virkedager
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Det skal benyttes skjema for egenkontroll av vannkvalitet.

74 NETTPROVER

For & dokumentere vannkvaliteten til forbruker skal det tas utfpres et provetakingsprogram
som anbefalt i Folkehelsas veileder. For vannverk som forsyner ca 3000 personer skal det

minst tas ut 3 nettprgver pr. mnd.

Det tas ut 3 nettprover i lépet av den 1. uka i hver mined. Prgvedag avtales med

Nanngsmiddeltilsynet for Ytre Nordmgre.
Provesteder:

Steinsgynes

Dyrmes butikk

Storvatnel pumpestasjon
Hopen kommunesenter
Veidholmen fiskeindustri
Steinsgysund

Vikan

Leirvik butikk

Edgy butikk

O 00 RN B N -

Pravested Ian Feb | Mars | April | Mai

Juni

Juli

Sicins#yncs Cl B

C1

Ci

Storvainet pumpestasjon. cl B

C1

Cl1

Yikan Cl1

Cl

Ci

Eday Ci

B: Kun bakteriologisk analyse:
Termotolerant E.coli
Koliforme

-  Kimitall
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Cl : som beskrevet i kap. 7.3 med folgende tillegg : - turbiditet
- aluminium

C2 : som beskrevet i kap. 7.3 med folgende tillegg : - turbiditet
- pitrat
- nitritt
- ammoniakk
- aluminium

7.5 PROSEDYRE VED PROVETAKING

Det skal benyttes provetakingsprosedyre fra Neringsmiddeltilsynet i Ytre Nordmere
(Vedlegg).

Smeta kommune - Driftsinstruks for vannverket Revidert 14.08.95



SMOLA KOMMUNE
TEKNISK ETAT
DRIFTSINSTRUKS FOR VANNVERKET

KAPITTEL8 - FORVALTNING, DRIFT OG
VEDLIKEHOLD (FDV)

Revidert dato : 14.08.95 av : Asplan Viak Ser A.S

Oppbevares pi : 1. Teknisk etat

2. Gjeldbergvatnet behandlingsanlegg

Utarbeidet av Asplan Viak Ser A.S




FDV Side B -1

INNHOLDSFORTEGNELSE

8 FORVALTNING, DRIFT OG VEDLIKEHOLD (FDV)..evcseusmarmmssssssasssssmmsasssessessnes 2
8.1 GENERELT 2
82 MASKIN OG KOMPONENTARKIV 2
8.3 FEIL / AVVIK - REPARASJONSREGISTRERING 2
8.4 RUTINER FOR REGELMESSIG VEDLIKEHOLD 2

8.5 RUTINER FOR FULLSKALA FUNKSJONSPROVING AV

PUMPESTASJONER 3

8.6 KONTROLLRUTINER SOM AVDEKKER MANGLENDE

VEDLIKEHOLD 4
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8 FORVALTNING , DRIFT OG VEDLIKEHOLD (FDV)
8.1 GENERELT

Forvaltning, Dnft og Vedlikehold baseres pa gjennomf@ring av et forebyggende
vedlikeholdssystem med regelmessige kontrollrutiner av vannverkets forskjellige elementer.

8.2 MASKIN OG KOMPONENTARKIV

Enkeltkomponenter som skal ha regelmessig vedlikehold eller er spesielt viktige, blir
registrert i et komponentarkiv (maskinkort) .Eit kompleit sett av maskinkort oppbevares pa
teknisk etat. Maskinkortene oppbevares ogsa pa brukerstedet. Komponentarkivet inneholder
alle opplysninger som er nadvendig for 4 bestille reservedeler eller byttekomponent.

Det benyttes fglgende skjema i komponentarkivet:

Registreringsskjema for ngdstromsaggregat
Registreringsskjema for méaleinstrument
Registreringsskjema for pumper

Skjema for feilretting / vedlikeholds - arbeider.

B B

83 FEIL/AVVIK - REPARASJONSREGISTRERING

Feil og reparasjonsarbeider pa vedlikeholdsobjektene blir registret pa eget service/reparasjons
skjema. Disse skal arkiveres sammen med tilhgrende komponents maskinkort. Pd denne
maten vil en kunne fplge livslgpet til hver enkelt komponent. Dette danner ogsa grunnlag for
justering av vedlikeholdsintervall.

Det benyttes felgende skjema for feil og reparasjons registrering:

1.  Skjema for feilretting / vedlikeholdsarbeider

84 RUTINER FOR REGELMESSIG VEDLIKEHOLD

Det er utarbeidet rutiner for regelmessig vedlikehold av tekniske installasjoner som
pumpestasjoner, basseng mm. Prosedyrene for vedlikeholdet er tildels beskrevet pa rapport-
skjema og dels i Drifisinstruksen.
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Tilstandskontroll og vedlikehold utfgres i henhold til folgende tabell:

Frekvens
Anleggsdel Daglig | Ukentlig | Minedlig | Adig 3. ar 5.ar
Behandlingsanlegg X X X X
Kilde X
Inntaksledning X
Pumpestasjoner X X
Basseng X
Tilsyn sjpledninger X
Tilsyn viktige kummer X
Tilsyn trace/kummer X
Rengjering ledn.nett X
Vannprgver nett X

Skjema som benyttes for regelmessig vedlikehold er:

e

Skjema for lekkasjekontroll av basseng
Skjema for rengjering av basseng
Pumpestasjoner manedlig vedlikehold/kontroll
Skjema for irlig funksjonspreving av pumpestasjoner
Skjema for kumkontroll
Kontroll av klausuleringsbestemmelser

(Skjema 1-5 omhandler elementer som ikke er tatt med i denne utgaven av Driftsinstruks for

Smela vannverk).

8.5 RUTINER FOR FULLSKALA FUNKSJONSPROVING AV

PUMPESTASJONER

En gang pr. ir skal det gjennomferes fullskala funksjonspreving av samtlige pumpestasjoner
(inklusiv npdstgmsforsyning).
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8.6 KONTROLLRUTINER SOM AVDEKKER MANGLENDE VEDLIKEHOLD

For 4 avdekke mangler ved gjennomferingen av det systematiske vedlikeholdet skal det fares
arsrapporter. Eventuell manglende gjennomfering av rutinemessig vedlikehold vil
fremkomme her.

Fplgende arsrapportskjema er utarbeidet:

1.  Arsrapport vannkvalitet pi nettprover

2. Arsmppult for drift av ledningsnett

3.  Arsrapport for pumpestasjon og basseng

(Skjema 1-5 omhandler elementer som ikke er tatt med i denne utgaven av Driftsinstruks for
Smela vannverk).
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SKJEMA FOR DRIFT OG VEDLIKEHOLD

FDV- kartotek :

Registreringsskjema for pumper
Registreringsskjema for nedstremsaggregat
Registreringsskjema for maleinstrument
Skjema for feilretting / vedlikeholds - arbeider

Regelmessig vedlikehold:
Skjema for arlig kontroll av nedstremaggregat
Kontroll av klausuleringsbestemmelser

Arsrapporter:

Arsrapport vannkvalitet pa nettpraver

Gjeldbergvatnet behandlingsanlegg :

Dagsrapport

Egenkontroll vannkvalitet

Manedlig driftsrapport

Manedlig vediikhold

Arlig funksjonspraving og vediikehold av UV-aggregat og doseringspumper
Arlig funksjonspreving av pumper og trykkluftanlegg



Skjema Registrering av pumper

Registreringsskjema for pumper

Stasjonsnavn
Driftskontroll ID
Funksjon

Komponent type
Fabrikat

Typenr.

Serienr. pumpe
Serienr. motor

Kapasitet : I/s mot mVs.
Motoreffekt i : kW, Amp.
Turtall : omdr./min

Leverander
Adresse
Tif.nr.
Leveringsdato

Merknad
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Skjema

Registrering av nedstremsagaregat

Registreringsskjema for nedstremsaggregat

Stasjonsnavn

Driftskontroll 1D

Aggregat-type

Motorfabrikat

Motorefiekt 3 hk

kW

Typenr.

Serienr.

Kjelesystem
Drivstofftankvolum
Drivstoff-forbruk - I'h

—

Generatorfabrikat

Typenr.

Serienr

Effekt

Turtall

Leverander

Adresse

TH.

Leveringsdato
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Skjema Registrering av maleinstrument

Registreringsskjema for maleinstrument

Stasjonsnavn
Driftskontroll 1D
Funksjon

Komponent type
Fabrikat
Typenr.

Serienr.
Maleomrade
Utsignal

Leverander
Adresse

TIf. nr.
Leveringsdato

Merknad
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Skiema Servicerapport

Skjema for feilretting / vedlikeholdsarbeider

Stasjonsnavn
Driftskontroll ID
Komponent navn

Feil oppdagetden : kl. av
Timeteller na :
Timeteller ved forrige:

Service/reparasjon

Beskrivelse av feil

Konsekvens av feil

Feilretting :

Felgende deler skiftet

Arbeidet utfert av Dato :
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Skjema Ag arlig _ved|.

Vedlikeholdskjema for arlig kontroll av nedstremaggregat

Stasjonsnavn : Utfert av

Dato : Timeteller :

Skift motorolje og filter.

Skift dieselfilter.

Skift luftfilter (ved behov)

Ventiler kontrolleres/justeres iht. motorleverandarens spesifikasjon.
Provekjer aggregat med belastning.

Ll ol o8 i

Vedlikeholdspunkter:

Kontrollpunkt Ja | Nei | Merknad

Motorolje skiftet

Oljefilter skiftet

Dieselfilter skiftet

Luftfiiter skiftet

Ventiler justert

Testkjering ved drift av pumper:
Sjekkpunkt ved Verdi | Enhet |Merknad
stillstand

Batterispenning \'

Syrevekt

Motolje-niva

Kjelevann-niva

Drivstoff-niva |

Sjekkpunkt ved drift

Oljetrykk kp/cm?2

Ladespenning Vv

Motortemperatur C

Generatorspenning v

Generatorfrekvens Hz

Generatorstrom A

Sikkerhetsforskrifter:
For arbeid pa aggregat skal startautomatikk frakobles. Dette gjores ved a sette
bryter i pos. 0 eller koble fra batteripolene. (sikker metode)

Smela kommune - Driftsinstruks for vannverkst Revidert 14.08.85




Skjema Kildekontroll
Kontroll av klausuleringsbestemmeilser
Dato : Utfert av
Overholdt
Klausuleringsbestemmelser Ja Nei

All bebyggelse i nedberfeltet forbys

Nydyrking av jord i nedbersfeltet forbys

Veier tillates ikke anlagt i nedbarsfeltet

Leirslagning i nedbarsfeltet tillates ikke

Fiske i vannet er bare tillatt for grunneiere og bare som stangfiske

Gjedsling av vannet for opphjelp av fiske er forbudt

Battrafikk pa vannet er forbudt

Bruk av naturgjedsel i nedbersfeltet er forbudt

Skogplanting i nedbersfeltet tillates. Forbehandling av plantene med
DDT eller annet plantevernmiddel ma skje utenfor nedbgrsfeltet

Bruk av pesticider i nedbearsfeltet er forbudt

Motorisert ferdsel pa islagt vann er forbudt

Lagring av olje, oljeprodukter og andre kjemikalier i nedbarsfeltet er
forbudt

Deponering av avfall og slam i nedbgrsfeltet er forbudt

Organisert beiting i nedbersfeltet er forbudt

Merknader

Smela kommune - Driftsinstruks for vannverkat

Revidert 14.08.95




Skjema

Arsrapport vannkvalitst

Arsrapport vannkvalitet pa nettprover

Uttakssted

Ant

Pavist
E. Coli

Pavist
E. Coli

Alumin.
min.

Alumin.
midl.

Alumin.

Nitrat
midl.

Nitritt
midl.

midl

Ammao.

pH

midl.

Turb
mid.

Steinsenes

Dymes

Storvatnet

Hopen

Veidholmen

Steineysund

Vikan

Leirvik

Edey

Det skal vaere minimum 4 prever pr.uttakssted pr. ar.

Merknad

Smala kommunea - Driftsinstruks for vannverket

Ravidert 14.08.95
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2 TEGNINGER GJELDBERGVATNET
BEHANDLINGSANLEGG



Tegningsliste Gjeldbergvatnet behandlingsanlegg

Tegnings nr. _ Tiitel

45.4452-31B  Flytskjema - Gjeldbergvatnet inntakspumper og doseringsaniegg
45.4452-32B  Flytskjema - Gjeldbergvatnet filteranlegg og spylevannspumper
45.4452-33B  Flytskjema - Gjeldbergvatnet UV-anlegg og nettpumper

Tankvolum PAX - 14
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Veskevolum m3

10 /n
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3 STILLINGSINSTRUKSER FOR
VAKTMESTRE OG FAGARBEIDERE

Ingen vediegg.

4 KLAUSULERING AV
NEDBORSFELT

Ingen vedlegg.

5 PROVETAKINGSPROSEDYRER
FRA NMT

Ingen vedlegg.

6 PRODUKTDATABLAD FOR
KJEMIKALIER

Ingen vedleqgq.



7 VEILEDERE OG FORSKRIFTER
FRA ARBEIDSTILSYNET



Aktuelle veiledere og forskrifter fra arbeidstilsynet

Bestillings nr. Tittel

406 Arbeid med vannverk

365 Arbeid med avilepsaniegg

192 Trykkluftanlegg

235 Asbest

151 Graving og avstiving av grafter
114 Arbeid i tanker

221 Tekniske innretninger

483 Personlig verneutstyr



8 VEILEDERE FRA FOLKEHELSA



Aktuelle veiledere fra Folkehelsa

Bestillings nr.  Tittel

C1 Driftskontroll og offentlig kontroll ved vannverk som forsyner
flere enn 1000 personer

c2 Rengjering av drikkevannsledninger og basseng

C3 Veiledende driftsinstruks for vannbehandlingsaniegg

G3 Akutt forurensing av drikkevann

BS Desinfeksjon av drikkevann. Ultrafiolett bestraling






0=l b L3 [ -

NORVAR-rapporter

Aktuedie metoder for myk startstopp av store moloer.

W:Wﬁg&n _

Register over industribedrifter tkemttet offentia eviepsnett. Forprosield for PC-basest registrenngs- og
rapporiennassystem.,

Bruk av PC i aviepsaniegg. Bksempel pd system for registrenng og bearbaidalss av driftsdata.
Arbesdsmiio | Moaldaniegn, Arbeid utfort ved HIAS 188087,

Crganisasions- og bermanningsplan for VAR-anleg. Eksempel fra VAR-selskapet HIAS,
Dmﬂmmaﬁpém“m Forprosiekd.

EDB i VA-sekiomen. Samordnet innsats.

NORVAR's arsheretning 1983,

MNORVAR's &rsberatning 1289,

Forfelingens innflydelse pa veksten i et biofimaniegg. Forsok | laboratorieskaia ved VEAS,
NORVAR's arsberetning 1990,
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