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Progsjakilde

Eksistersnde EDBE- systemef som finnez pd markedet 1 ﬂag Br

'_stort sett lite tilpasset hruken pi et avlgpsrenseanlegg. En

anleggsbygdger vil lett kunne kjepe et for komplisert og
for kosthart system uten & £4 de funksjoner som erfarings-
messig ar gnskelige for styring og overvaking.

Da det ni pigar detéljplanlegging av flere store
avldpsrenseanleqy, er idéen for datte prosjektet:

Samarbeid gir samlet bedre resyltater

MAlaetting

‘Malszettingen for dette felleaprdsjektét_er at det settes

cpp en ideell cog overordnet Kravspesifikasion for hvilke
oppgaver et styrings- og cvervdkingssystem skal 1gse pd
at nytt avlépsrensean’egg

Organizering

Fnrpros]ektet bygger pi 1nnsp111 fra de deltakende partene
SOm er;
- Brammen Inganlérvesan
{Solumstrand RA - 60.000 pe - ferdig 1.1.91)
v/ Overing. Tore Askim og
Overing. Jdrgen Ove Myrre
- Porsgoumn og Skien Ingenisrvesen
- (Knarrdalstrand RA - 82.000 pe - ferdig 1.1.91)
v/ Overing. Lelf sigvaldsen
- Eristiamsamd Ingenidrvesen
(Rredalsholmen RA - 35.000 pe - ferdig hesten L
v/ Overing. BOystein Jérgansen :
- IT.V.A R
{Sentralrenseanleqgyg MNord-Jaren - 240.000 pe -
ferdig 1.1.92)
. v/ Bjefsing. Folkvard Rawndal
- VEAS { 600.000 pe )
(Utskifting av data-anlegget - utfores 51/92)
v/ Elektroing., Tore Adamsen
- MORVAR v/ Silv._ing Sveln frik Moen

Frosjektets sekreter har vart Svein Eilk Moen med
JO0rgel Ove Myrre som forprosjektets redakter ogd Tore Askim
som prosjektleder.
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. Det er avholdt separate innspillimdter med anleggsbyvggernes

egne konsulentgrupper.

Strommée - Berdal (Santralrenseanlegg Nord-Jzren)

Grgner - Ing. Vidar Tveiten a/s
/ strand & Grinddal a/s {(Knarrdalstrand ra}

1

- Carl-¥H ¥nudsen afs - Prosjektas avd. VAR-prosjiekt |
/ Ing. Frank B Andersen a/s {Sclumstrand ra)

TGP a/s (VEAS}

" Roar Finsrud [dstlandskensult a/s) takkes £or komstruktive

innspill til prosjektet.

Progjaktets videre skjeﬁne

Denne rapporten er ikke ment som noe komplett dokument om

temast: "Datagentral og EDB pd avliepsrenseanlegg". Innenfor

Cdette fagfeltet er det mange synspunkter pd en datasentrals

oppbygglng, . programvare og funksjoner samtidig som
utviklingen g&r meget raskt, Vi har derfeor valgt & hruke
dette fellesprosjektet som et fundament for det widere
arbeidet med dataanlegget for de enkelte renseanlegg vi
skal hygge

ﬁrammen den 17. ﬂovember 19288,

Folkvaord Ravndal Leif Sigvaldsen Oystein Jétrgensen
' I.V.A.R . Forsgrunn kom. : Eristiansand kom..
——— .

A o = /s T Yﬁ_ﬂd{_"fﬂ_n_
Tore aAdamsel Svein Erik Moen Tore Askim

VERS HNORVAR, Drammen kom.
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Samnendrag

Definisioner og begreper

Driftssentralen i et avlﬁpsrenﬂeanlqu kan hesgts av
fmlgende deler:

- Progesskontrollanlegg med hl.a. . overvAking /
styring av prosessgen og prosezshilder,

-~ Driftsdataanleqgg mad hl.a. statistikk, rapporter
og drifts- og vedlikeholdssystemer. -

- Fjernkontrollanlegg med bl.a. overvidking / styring
av eksterne pumpestasjoner og overlep.

= Overfdring av prosessdata til hakgrunnsdatamaskln{er}
f.eks en administrativ PC for bearbeiding av
overardnede data {histeorisk utvikling, langtids-
statistikk, kostnadskalkyler for driftsutgifter etc.)

_Prift og Prosess- " Fiarn- Administr
vedl, (D) -] kentroll o kontroll - [F}
- 1 [ I ] [ N
A : . ’
Pata- i::, } Data- j ~ Data-
bazE_J »~ hase g baze
Hantells Séntralenhet Bantralenliet j ' +—{ Ghonomi
registr. T . x - .
: FLS o uresrasy. b —{ Tiltakspl.
g :
Sensor : Uteztas]. — Nakkeltall

‘bDriftssentralens ulike komponenter.

brilftssentralens funksijon

ved bruk av EDB slik som beskrevet i dette forproajektet er
intensjonen & oppnd best mulig oversikt som igjen kan
resultere i lavest mulig driftskostnader, bedre
renseeffekter og hedre heﬁlutningsgrunnlag.



nriftspersﬂmﬂllﬂtﬁ bruk av drlftcsentra en kan oppdeles 1 -
felgende hovedfelter:

- overviking {dyuamiske fargehilder og alarmmeldinger)
- Styring iav/pi for motorer og ventiler)
-~ Endringer av wvarlable driftsparametre

- Driftsjournaler og rapporter

- Statistlkk og historiske kulver

- Driftsinstruks

- Vedlilkelhold

adminiistrasjonens bruk av dllftssentralen {Eorvaltning)
vil vere 1 forbindelsze med: -

t

Arsrapporter

Sammenlikning av driftsresultater og nékkeltall
Blonomioppfolging

Jurdere grad av mélcppnéelse

TL ltalaplanlegging

k

'hdministraajﬂnena hiandtering av de ulike deleue er blant
annet avhengiyg av organisasicnens storrelse og form-
{Kommune - interkommunalt selskap).

.Mﬁdvendﬂg programvare ved et avlﬁpsrenseanlegq

- P4 markedet finnes at utall programpakker af leveranderer
fmer eller mindre seridse}l som tilbyr lésainger for data-
basert overvdking, Siden driftserfaringen med de ulike
prograpvarepakkene er 1iten i renseanleggsammenhseng -har vi
ikke, 1 dette forrrosjektet, foretatt noen vurdering av dat
som finnes. Vi har 1 stedet valagt & klarlegge de funksjons-
krav vi vil stille til utstyret,.

Folgende oppgyaver / funksjoner ber alt fra igangkjsringen av
renseanlegget vare dekket av driftssentralen:

- Dyrsmiske fargebilder og alarmmeldinger

- Bndringemeligheter for variakle driftsparametre

- Driftejournal

- Forsnklet database for registreriaT av komponenter
i pumpsr, maskiner o,1] som senaere vil g3 inn i et mer
amfartende vedlikeholdsprogram. '

- Fremstilling av hendalser som streker i et tidsskiema

- Manuell driftsmulighet for viktige delprosesser.

- Beregninger (f.eks dosering, utslippsmengde:,
polymérforhruk} .

- Pragram for sEatistisk hearhe‘dllg ay data (analyse-
oJ maleverider!.



wGlgende programvare ber utvikles som samarheldsprosiekter:

- Forenklet databhase for ragistrering av knmpunenter

- Rapperter for intern og ekstern bruk

- Deler av driftsinstruks {bl.a. norm for disketter
fra lesverandgrer av maskinvarskomponenter)

- Resultatorientert dkonomizyztem '

- Program for forurensningsbudsjett {-reguskap!}

vlktige datatekniske hensyn

De ulike kompeqepter til en Ellﬁgvﬂﬂtlg og EHHPSJDﬂEdY]tlg
databasert driftssentral finnes 1 dag, men ingen.
leveranderer har, etter var erfaring, presentert en slik
“kowplett lesning pad markedet.

Normalt vil en driftssentral for et avlgpsrenseanlegg bestd
av 3 evt. 2 terminaler i et pett hvor det ogsd kan vare PC
For databearbeiding tilknyttet. Dat finnes videre fleare
alternative miter for processkontroll, alt fra sentralisert
til desentralisert styring av komponentene. Alle lssningense
har, gine fordeler og ulenper. o

Det_ﬁé pa et-tidlig stadium klarlegges oroganisatoriske for-
hoald {hvem skal styre hva?), behov for etappevis uthygging,
gikkerhetskray samt krav til program og maskinvare,

vad en vidare ﬁurdering mad én nged ta hensyn til bl.a:

- Iata kan gi& tapt ved for mye samkigring av
Frosesskontrellanlegget og drilftsdataanlegget,

- Fommtinikasjon mallem FPCO'ene og PLS'ehne e medet
viktig. Programvage (["svarte bokser") i PCfene
kommunigerer Kun med en familie av PLS'er.

Valg av type PL3S er folgelig et strategisk valg.

Det m& vurdsres type/familis PLS'er som ber hrukes pi
avleparanseaniegg ut fra de funksjcnskrav som er stilt
1 denne rapporten.

Fventuell viderefsring av samarbeidzprosjektet

Tette forprosiektzt er et resultat zv et starkt hehov for
Eocrdinering msllom dewm som skal hygge renseanlecd i nac
fremiid. .
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Viderefdring av samarbeidset kanfvll bili 1varatatt fur:]
foalgende mite:

1. Det tag initiativ til mer gesnerelle samarbeids-
proa]ektar som bl.a. er nevnt 1 denne rapporten:
= foranklet database for registrering
_ av komponenter.
- driftesoppfdlaing og rapporterlng.

2. MORVAR kan samle inn driftserfaringer fra andre
renseanledgyg som har dataanleag for styring og ovetr-
vaking av pro=essen.

Samarhelde om utviklingskentrakter, vedrdrende hLl.a.
rragramvere for prosesskontroll av renseanleggat.

[



Innledning - definisioner

Fad byqqiﬁg 3v vare nye store renseanlegy vil det bli lagt
vekt pi at prosessen skal styres av et godt tilpasset
Prosesskontrollanleqqg for pd den miten 3 sikre best muliqg

‘rensaresultater til lavest mulig driftskostnad. Det wi 1

denne forbindelses tas stilling til i hvilken orad styringen
gkal vzre sentralisert med PLS'er 1 2n hovedtavle, eller med

‘1lokale PLE'er for styring av enkelte prasesgenhster yte 1

renseanlegget. Denne fordelingen vii vere avhengig av lokale
foerheld, ut £ra valg av renseprogegs, prosessansvar, '

Centrepriceform, egne driftserfaringer ete. Mad PLS menes her

Cgad mer avanserte PLS'er med lagringsmulighet for
prosesshilder stco.

De ragistreringer (automatiske og manvelle] gsom givres

av mileverdier, driftstider og analysaregultater samles 1 =t
drifte~ og vedlikeholdsanleqgg. Her bearbeides de innkomue
data 1 rapporter og statlstikker sgamt at 2elar av datacne
Brures 1 et wedlikeholdsprogram.

For styring og overvaking av vtestasjoner [pumnpestasinner.
averlop, industrihedrifter o.1) benvttesz et £jermbontroll-
anlegg. Dette kan 1 visse tilfellsr cgsd vere en del zav
progaegekontrollanlagget, der bvor det er £3 otestasioner
tilknyttet renssanlegget. Fiernkontrollanlegget kan enten
Plasseres pnd renseadblegget, tegknisk etat eller wakteantral.
gller flere sztedar par§11elt,

Driftssentralen i ot avlopsrenseanlegy kan devmed
normalt bestd av folgends deler med hver =in datamaskin:

- Procestkontrollanlegy
- Drifts- og vedliksholdesanlegg
- Mlernkontrellanlegy

Digze datamaskinene mid kKunne bytte funkeroner pd en relative
alkel mite i speszieile fituasjensr, men wd normalt vare

helt adskilt med separat ztremforsyning. P3 renzeanlegyg hvor
det er £& eksrterne stasjoner tilkavttet. kan prosess- og
fiernkontroilanlegget betijenes fre samme terminal. For de
stagrste rengeanlieggene og driftsorganisasjonene kan et
minimazkinsystam veEvre aktuelt. En PC-hagert lesning bor vzrs
tilkayitet &t nett. '
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Driftesentralen i et avlppsrenceanlegg kan enkelt
illustreras slik Zom vist 1 figqurern:
Drift og Frocess- Fiern- Administr
wedl . (DY) kantreoll kontroll - (F}
= r o I o S e ]
f ' .
Data- | -} : Data- } —— g Data-
base : baze |« ' = base
e —_ _ 1
Manuelle "Santralenhet sentralenhet_l — Okoneomi
regiskr. 7 :
PLS ] —tMeEtag]. 4 Tiltakspl .
Sapsor . Dtestas]. . — HNetkkeltall

Av de nevnte terminalene m&-“drift'og vadlikehold” og

 "Prosesskontroll" plasseras pi renseanlegget. Termimalen

for "fjernkontroll” plasseres pd renseanleégget dersom det
£4 utestasjoner. For avldpsnett med flere stasjoner, kKan

fjernkontrollen plasseres pd en vaktgentral, hos teknisk

etat e.1. Terminalen for "administrasjon" plasseres van-

ligvis hos driftsingenieren i Ingenicorvesenet.



Drifisoperatorens bruk av driftssentralen

Styring og overviaking av prosessen

:Driffsﬂperatﬁren akél kunne skaffe seqg en oversikt aver

situazionen pd renseanliegget ved 4 bruke driftssentralen.
Dette gjalder bdde situasjonen 1 &yeblikket, ng for de
gseneste timer og dager. A hente frem s1like opplysninger md
waere =23 snkelt at enbver kan gjgrs dette uten spesziell
opplaring. (Menver og beskrivelser pd skjermen er &n
fordel]. Svstemet md vere "ldiotasikXert"™ 1 den forstand at
en operater ikke utilsiktet kan endre driftsavhengigheter,
endre driftsparametre (driftstider, nivd o.1} eller slette
data. ' ' ' -

Hvis arbeidet ute i1 anlegget gjoér det neédvendig & stoppe el

motor, er det mest hensiktsmessig at dette gieress pd stedst,

uten & métte ga til kontrollrommet. Justering av f.eks.
kapazsiteten til slampumpe of polymérpumpes ved avvanning
ber ogsd kunne glores pd stadet (i avvanningsrommet).

Ved renseanlegget md det vare én person med spesgielt ansvar
for styringsanlegget {(driftssentralen), =zamt an
stedfortreder som kKan utisre "forstehjelp” dersom anlegget
stopper, utfere back-up o.1. Den EDB-ansvarlige bor vEre en
av dem =om £il daglig arbeider pd renseanlegget (f.eks
driftsledaren} . Gjennom opplaring og bruk av velledninger
skal alle driftsoperatdrene kunkne: '

- yelge mellom alternétive forhéndsproqrammerte
sekvenser og driftsparametre (startrekkefalge,
driftstider, start/ctopp-nivier osv.} -

.= heastemme hvilke data zom =kal tas ut og hvordan
disge skal presenteras. Dette gjelder serlig for
driftsjsurnal.

Det er viktig at den EDB-ansvarlige gi:= nedvendig opplering,
da denne perzopsn ogsd bdr kunne oappdaterse prosgesshilder og
legge inh/ta boart komponenter fra prosessbildens.

Eor at driftsoperatoaresn shkal Eunne faloge med pd hva som
skier i prosecssgen of optimalisere denne. mi driftszentralen
lha flere funksioner:

Overvaking utfores wved bruk av progsesshilder <og zlarmer.

Det mi leggss vekt pd & lage gode prosesshbilder. Symbholer og
forkortelser hdr standardiseres, Ved 4 218 inn forXortelgen
for en enket, ellar ved en peksfunksijon bLer man evt £3 frem
el klay teakst som fortellery hva enheten heter, hvilken
funksizn den hatr og hvordan dell dstyres. Driftestatus 1
gyehlikiet ker zngis 1 klartekst eller vwed farge pd symbol.
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Alarmer delse 1 A- og B-alarm, hvor A-alarm skal medfere
rtrykning da den kan bety skade pd personell eller utstyr.
B-alarmen krever ikke utrykning og kvitteres feérst ut den
r3felgende dagen dersom dsen har blitt utlgst vad uhetjent
anltegg. Z-alarmen md skrives ut fmrtlapende '

En alarmliste =kal angi hvilken komponent det gielder, nir
alarmen ble utlest og evt. hva som utleste alarmen. Alarm-
listen zkal skrives ut fortlgpende etter hvert son '

hendelsene opptrer.

et md vare enkelt & gradere cm #n alarm fra & til B eller
cmvendt. Utléste alarmer blir sti3ende p3 skijermen til de
kvitterss ut zv driftsoperatersan. pd terminalen.

Manuell styrimg for test og ndddrift av de enkelts

mazkinkoemponentens w3 tilpasses det enkelte anlegg og de

ansker =zcwg driftspersoneil og ledelse har. Mannell styring

bor primart kun skle fra det stedet hvor komponenten er

?l&cgnrt ellar f£,eks ved utldpsnnden av en rumpeledning
Ller tilsvarende.

Manuell styring pd stedet kan utferes ved an impulshryter
zom setier 1 gang én syklus eller lar kowponenten gd si
lenge hryteren holdes. . .

Det kreves 1 alls fall en servicebrytsr ved hver komponent
som kan sld av strmmtl;for elen ved vedlikehiold og
reparaSJDner

Frogrammert =tyring skjer ved rruk av prosesskontroll-
arlegget. Det anbefales at den automatiske styringem kun
skjer fra kontrollrommet eller fra lokale styrepaneler
fglamavvanning, contailnersystem, dosering e.i). Endtingens i
intervaller, gangticer etc, kan utfores fra hovedterminalen
i Kontrellrommet. mens f.eks endring 1 dosering kan skje
lakalt v=4 et styrepansl.

Rapportering

Rapportens skal dekke bide interne oehov for vardering og
aptimalisering av 4riften cog eksterne behov for vurdering
av driftsresultater 1 forhold til utclippstillatelsen,
vurdering zav driftsckonomi etc,

Ftatistikk hrukes for 3 styrke erfaringsgrunnlaget vad at
f.2ks gode kurwver kan avdskkes zammenhenger som en vanligvizg
thke er oppmerkzom p4&. Ved systematisk og regelmessig bruk
av datamaterialst pid denne miten vil dette medfore nrosesg-
teknisk ¢y ckonomisk rptimalisering.
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Derscm et driftsdataanlegg er ute av drift 1 perioder vil
appstd "huller” i rapporteriagen hvotr det £.eks 1kke

‘registreres vannmengder. Automatisk lagring av data i de

lokale snhetene kagp avhielpe dette.

Alternativt Xan 2n ogsfd, manuelt eller automatisk,. legge inn

- gagpnsynlige vercdier for de npericdene det mangler data.

HNoen funksjoner som bdr veEre med 1 rapporteringen er nevnt
nedenfor. opplecget mA selvesagt tilpacces det enkelte aniasgg
og byggherrens snsker.

- Hiztoriske kurver.

- Momentan trend {i prosesshkontrollanledgget)

- Valgfri samvariasijon, i esttertid, mellom to 2ller
flere parametre eller samme parametire fra
Eorskjellige tidspericder. '

- Hendelseszslogg.

= Timeteller. .

- priftsjovrnalen skal innehmlde data fra driftsdataanlegget,
“bAde de som er lagt inn manuelt {analyssresultater), de som

er regigtrert auntompatisk {vannfaring, pH o.1.) og beregnede
vardier_[slammengder, t:11lfering, utslippswmencder, dossring).
Datagrunnlacet for driftedournalen hentes fra databasen,
enten det er ubehandlede mileverdier eller beregnings-
resgultater. - :

En standard driftszjoernal for £.eke siste ke =ller siste
dogn mid kurne tasz ut hide pd zkjerm og skriver.

CAkruelle opplysninger i1 denne rapportet ar:

- Vannmengder :

- Kiemlkalieforbruk og -heholdning. Dosering.

- Slamproduksdion og avvannet mengde. Falymérforbruk.
= Analysresultater (manuelle o9 automatiske),

Det mi vere mulig & operare med ulike tvper rapporter
gom TAr for gseg flere detaljer spesielle emner. Disce

ma kunne fremstilles i bAde kurver og tabkellar og skal
Lunne tilpasgses det enkelts anlegg. Rapportene skal vzire
8 epkle & endre 2t detite senere Xan utfores av den EDE-
ansvarlige pd ranseanlegget uten behov for leverandsor-
eller kensuleuntbistand,

= Dégnsukerarrert [som ovenfor)

- Prosgeszsrappeort (vannkvalitet inn og utt
- Energi

- Kjemikaliedeosaring

- Slamavvanning

- Driftstider for de enkelte kemponetter
~ Utzkrift over hendelszser
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CForhiold til drift og wvedlikehold

Den delen av driftsimnstruksen som er skrevet for anlegget
par ligge inne 1 tekstbehandlingsprogrammet [(NOTIS WP eller
Word Perfect) for en admimistrativ. PO, Driftsinstruksen bor -
bygges copp med stikkord og/ellsr en kapittelinndeling som
félger dataanleggets oppdeling. Dette vil lette ggking nir
teksten skal revideres. Et revidert eksemplar skal til
gnliver tid foreligge i en perm i renseanlegget.

Maskinkort opprettes for hver komponent og skal innehelde
opplysninger om fabrikat, typebetegnelser, leveranderer,
kapasiteter og dimensjoner osv.. "Kortene” kan enten ligge i
drifts- og vedlikeholdsanlegget eller i manuelt kortarkiv.
Kertens ckal wvidere innehclde opplysninger om reparasjonar,
rutinemessig vedlikehold og evt, kostnader. '

Brosjyrer {tegninuer, skijema etc.) fra leveranderer vil
det fortsatt Yere mest hensiktsmessig & lagre 1 arkivskuffer
eller permer. - ' '

.  Vedlikehold, service 2g kontroll av de enkelte komponantens

gkjer stort sett etter antall driftstimer. Dataanlegget md
gl varsel om vedlikehold ut fra oppnidd driftstid eller
apgitt dagintervall mellom hver service. EL vedlikeholds-
system md omfatte givere og El-utstyr i tillegg tit
mekaniske komponenter som pumper, wmotorer o.s.v.

Derscm gangtiden siste deéagn sammenholdes automatisk med
"normal' gangtid {middel av siste 30 degn), kan en

lett f4 indikert om noe har inntruffet (tilstoppet
pumpe, lekkasJe pd pumpe, startsignal som har hengt seq
opn etc, ).

For pumpestasjoner er det ogsd mulig (ut fr= vannmenogde,
laftehgyde og stremforbruk! & beregne virkningsgraden
kontinuerlig og dermed sette en grenseverdl for nir
vedlikehold 2r pdkrevet.

-De store vedlikeholdsprogrammens som er pd markedet

for industri 2g skip er kosthare {(noen 100.000,-} og

de krewver store Kunnskaper av brukeren, De regnes derfor
ikke & vare szrlig hensiktsmessige pa middels store repse-
anlegg.

Anevarsforhold

Det md vere klart hvilket ansvar som hviler pad laveranddran
av et driftsdataanlegyg, p& byagherrens driftszansvarlice og
pa den enkelte driftsoperater. Leverandgren mi ha ansvar for
at levert maskin- og programvare fyller de krav som
Zyggherre og Konsulent har spesifisert.
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Bygogherren m& ha en pearson med speslslt ansvar for data-
anlegget, og som kan representere byggherren overfor
leveranddren (faglig). @vrige ansatte ved anlegget ma rette
seg ettar de instrukser som gis for bruk av datasystemet.
alle ansatte m3 kunne ta ut driftsstatus og ¢vrige
npdvendige driftedata fra dataanlegget, slik at rense-
prosessen il enhver tid kan fdlges opp Oy evt.-justeres.

Endringer i styringen mé g]mres etter fastlagfe rutiner,
gom bl.a.: .

- Alle endringer ragistreres 1 en legg.

- Endringer utfores kun av driftsansvarlige, eller:

- Driftsoperatsrer benytter passord for 3 f£3 tilgang
t11 & endre styvring.

- Endringer effektuer=s ikke fwor kvlt*ELlng er
foretatt

zikkerket

" sikkerhet er et vidt begrep, oy mange forhold wi tas i1
betrraktiing nir en skal virdere sikkerheten ved et rease- |
anleqgg med datastyring. Det viktilgste er selvsagt at rensa-
anlegyget fungerer. Det vil g1 at renseprosessen heldes i
ganyg =selv om deler av, eller hele styringssystemet faller
ut. . _

- operatgrpult / styringssentral faller ut =+

- lokxal PLS fortsetter & fungere.

- Lokal PLS faller ut - manuell betiening fra lokalt
styrepansl sikrer fortsatt drift.

Dernest er det viktig at statistikk og rapuorter*nu npprett-
holdes.

- Styringssentlal faller ut -+ lokal! PLS lagrer data.

~ Lokal PLZ faller ut - data for tidsrom som mangler
kan reglatreres og lagges inn manuelt.

- Strombortfall -+ data mi sikres. Prift av enkelte.
funksioner kan apprettholdes med batteri ellar
agglregat.

- Tordenvar / overspenning - bsskyttelse av anlegget
er meget viktig. Data md sikres ¢gjennom rutinemessig
"hackup". :

F3 1itt lengre sikt er muligheten for service og vediike-
held en meget wiktig del av sikkerheten. Dette gjidr at bygo-
herren ma verdere ngye hidde firma og produkt for det gjeres
avtaler. Det ankbefales ikke uten videre & ¢d inn pd service-
avtaler da dette er en meget dvr ordning. Det bhar ved
innkiep 1 gtedet tas med Bl.a. at forbruksmateriell og



13

reservedalsr for £.eks. et par Ars dfift skal vazre. inkludert
og inngd i1 konkurrangsen pid leveringen av utstyret.

Sikkerhetsbegrepet omfatter oggsd hvem som har tilgang til
Cdriftssentralen og til A endre pd de styrings- og kentroll-
Euniksjoner denne har. Sikring av maskinvare ber gidreszs med
ngkkel, og sikring av programvarell mad gjdres med kodeord.

Vaktordninger

Trgen renseanlsgy har bemanning deégnet rundt. Alverlige
forstyrrelszser utenom arbeidstiden registreres som A-zlarm.
Dersom dette skal ha noen henzikt, md slike alarmer fére
£il inngrep fra en hjemmevakt. Etablering av en hjemmevakt-
Jrdning i kommunen er like mye sunakKk om ressurser / skonomi
som det rent teknilske apparat,

Varsling av hjemmevakt kan skie ved:

- {ppringt samband fra driftssentral enten_ﬁirekte
£il hjemmevakt sller fra en teknisk sentral som
farst f3r alarmen fra renseanlegget.

- Hizmmeterminal, hvor hiemmevakten kKan hente opp
status for anlegget og vurdere behovet for
utrykning. o

- Personscler som anglr en tallkode for hveor fe2il har
oppstdtt,. og hva feilen bestdr i.

Ambisionsnividet for vaktordningen kan wvariere fra ingen
vakterdning i det hele tatt og til en dpganXkontinuerliyg

vakt pd renseanlegget. Driftssentralen ber tilrettelegges
“far en evt, videre utbyvgging med utstyr tilpasset et gkende
krav til wvakthold og overviking. ' :



g%}

16

Adninistrasionens bruk av driftssentralen

Génerelt

Driftssentralens muligheter for systematiske registreringer
og rapporter vil were et viktig redskap for byggherren ved
videre planlegging innenfor vann- og-avigpssektoren, Det ma
derfor legges vekt pd at bBl.a. de rapporter zom utarbeides
blir lett leshare og oversiktlige.

Utslippskoﬁtrell og rapportering

-Utslippskontrollen skjer p4 to ulike nivier:

1

-'driftsoperatﬁfens interne utslippskontrall .’
- Den eksterne utslippskontreollen skal vurdere
drifterezsultatene 1 forhold til utslippstillatelsen.

Ved utslippskentrollen skal det sendes inn prever av inn-
2g utlepsvannet for analysering pi et eksternt laboratoerium.
dnalyseresultatene md dereiter manuelt legges inn pi
driftsdata-anlegget og hrukes her, sammen med vannferingen
1 samme perioeds, til beregning av utslippesmengder, til- .
feringsr og renseeffekter etec,

Driftsoperatgrens interne utslippskontroll har primsrt som
madl & optimalisere renseprosessen, men vil ogsd kunne

- avklare &rsaker til evt. overskrideleer av utslipps-

tillatelsen. Vurderingen byygger p3 analyseresultater fra
1ah0ratofium{ egne analyser, vannmengderegistreringer og
andrs registreringer som er lagt inn : dataanleggat, og =zom
kemmer bearbeidet ut 1 Kurvar og tabeller.

Administrasjomnen m& cammenstille driftsresultatene, fra
renseanlegg og tilhorends eksterne stasjoner, 1 kurver og
tabeller for 4 vurdere om Xravene 1 utslippstillatelsen ar
everholdt og om det er forhold utenfor renseanlegget som
Fadvirker renseresultatet. Resultatene ber =ammenstilles i
ulike tvper og rapporter: '

-~ Utslippskentroll. Avhengig av fylkesmannens Xrav
o &kal det sendes inn en kvartalsrapport hvor
resultatens er sammenstilt og vurdert.

- Informasjon til andre etater, politikere ete.
Oversillktlige kurver og tabeller med de viktigste
cpplysningene utarbeides. Rapportene skal gi en
kKort oversikt over renseresultater, krav, tlononi
speeielle driftsforboid cg iverksatte tiltak.



17

Tiltaksrapporter. Den informasjon som fremkommer i

de enkelte rapporter skal bl.a. kunne brukes til

4 lage tiltaksplaner for avldpssystemet.

Fensedistrikt. I de fleste tilfellene vil analyse-
resultatene fra utslippekontrollen vare det beste
hjelpemiddelet for en kontinuerlig vurdering av
ledningsnettet foran renseanlegget. Dette skyldes
en regelmessiyg provetaking over hele &ret og
pdlitelige resultater. ved en systematisk
registrering av driftstider stc. p& stasjoner

'pad ledningsnettet kan det avdekkes forhold som

kan pdvirke det totale renseresultatet for
avlmps;ystemet (inkl, renseanlegyget),

Forurensningsbudsjett, De samlede utslipp fra

-renseanlegg og ledningsnett md inngd i et

forurensnin@sbuﬂsjett for kommunen.

- Tilfgringsrapport.

- Gkonomisk styrirg oy planlegging

EL databasert kontrollsystem for renseanlegqg og evt. til-
hérende eksterne stasjoner gir, sammen med manuelt inn-
samlet informasjon, ‘et orunnlag for en samlet dversikt’
over VA-anleggenes tilstand og funksijon. Bn slik oversikt
kan brukes til en mer effektiv forvaltning av VA-anleggene.

For administrasjonen skal driftsrapportene brukes til:

uy

vurdering av total¢konomi og maloppndelse for
avlepsanledgens (renseanlegg oy ledningsnett).
underlag for Arsrapporter. Det utarbeides nokkel-
tall for bl.a. enklere sammenlikning med tillsvarende
anlegg samt wurdering av resultatet fra Ar t£il ar.
Nekkeltallene gjalder bide pkonomi, forkruk av
kiemikalier, driftstresultater ate,

bedre ninyttelse av bemanningen pd ledningsnett og
renseanlegg, ved .at innsatsen pricriteres mot de
omridena som gir sterst nytteverdi {(best mulig
rengeresultat til lavest mulig kogtnadd.
Prioritering av oppgaver ut fra et vanligvis
hegrenset drifts- og investeringsbhudsjett.
Oppgavene kan prioritsrss ut fra en kost/nytte-
vurdering.

bedring av driftsstabiliteten i et avlapssystem

ved at Arsaker til f.sks, innlekking av. fremmedwvann
e.1l. kan lokaliseres og bli et Prioritert rehabiii-~
teringspresjekt, :
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- arfaringsgrunnlag for plamlegging av nye renseanleqgqg
eller ledningsnett. Systematiske sammenstillinger av
resultatene ved ulike driftsforhold kan vise om
dimensjocneringskriteriene er riktige. En kontrellert
hydraunlisk overbelastning kan £.eks. gjennomféres ved
el regelmessig og god oppfelging. Dette kan medvirke
til =n utsettelse av neste byggetrinn.
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Systenlésninger pd avlgpsrenseanleqq

Geanerelt

HMad de systemlgsninger som er tilgjengelige pd markedet
i dag ar det muligheter for & f& skreddersydde ldsninger
{maskinvare} for alle typer og stgrrelser av renseanlegq,.

pet er utarbeidet mange ulike typer av programvare som ofte
har tatt utgangspunkt i prosessindustrien og. deres krav til
funkzjoner, Det Forellgger ingen skreddersydde lésninger
{programvare) for progsesskontroll av et renseanlegg, som vi
finner tilfredsstillendea og Fullt ut dekkende for vire

'renseanlegg

De krav som er nevnt senere i1 rapporten, har kommaet frem pd
grunniag av bl.a. erfaringer med eksisterende anlegyg, og
disse skal medvirke til at dataanlegget for de nye rense-

~anleggene blir tillipasset renseprosessen-og byggherrens

behov for Etyringﬁfunkﬁjoner, rapperter og statistikk.

Det finnes ulike prinsipper for S?Stemléaninger, som omtales

kort i de neste avsnltt

A: PLS / "PC"™ ied‘desentraliﬁert styring i PLS og
datal agrimg, databearbeiding og prosessbilder i "PC™.

Det finnee ldésninger med ulike typer PLS, avhengig
av om en gnsker datalagring og enklere matamatiske
funksjoner 1 PLS eller ikke.

Frogass-
kontroll

- il

Sentralenhet

PLS PLS ' PLS PLS
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Distribuert system med desentralisert styrimg, kort-
tids datalagring og -bearbeiding. Prosesshilder lokalt

- eller i en sentral datamaskin (f.eks Albatross,

Foxhorrow} .

Oparater
stasjon

E— f pata
Daze
i ] 1
Prosess Prosess | Frocass Prosess
stasicn stasjon stasion stasjon
c: Sentralisert prosessdatamaskin som styrer hele
renseprosessen (f.eks Cactus).
Operatar
stasjon I
i | Hiniméskin
| Database
[ l ]
Lokalt Lokalt. Lokalt Lokalt
styre- styre- styra- styre- -
. panel panel panel paneal
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I alle lésningene vil styring av prosessen, henting av
prosessbhbllder og driftsresultater skie fra en terminal
1 kRentrollremmet. Videre behandling av driftsresultatene
1 et drifts~ og vedlikeholdsprogram wvil noermalt skie wvia

en PC som er knyttet 41 proseasskontrollanleggets databaze.

For visse deler av prosessen som normalt kan "leve sitt
egqet liv", som f.eks slamavvanning og containerutlasting,
er det aktuelt med lokale styrepaneler {terminaler} eller
lokale styreskap for betjening. Disse md i £i £all vere

Ctilknyttet en sentral datamaskin for viders behandling

av prosegsdata samt for cverfering av driftsstatug til
kontrollremmets terminal., Det forutsettas at det lokale
skap og sentralen kan kommupisere over -standard grense-

~ snitt.

Le ulike ldsningene vil ha sine fordeler og ulemper, som er
forskiellige fra anlegg til anlegqg avhenaig av ds krav og
onsker som bhyggherren har. Hedenfor er det satt opp

et forsglag til en stikkerdliste som kan brukes ved bl.a.
vurdering av anbud: '

Momentar - - ' Vardering

- Mulighet for etappevie utbygg.

~ Sikkerhet for at prosessen styres
ved svikt 1 sentral eller linije.

- Sikkerhet for datalagring ved
linjebrudd mellom PLS og sentral.

- Mulighet for endring av prosessbilde.

- Mulighet for endring av prosess-
avhengichetsr fra terminal.

- Mulighet for hruk av stapndard
Frogramvare for databearbeiding.

= Datalagringskapasitet. _

- Databehandlingskap. [Antall signaler)

= Flerbrukerlssninger

- Sterskjerm pA terminal

- Mulighet for enkel manevrering
i1 skjermbildet.

- Referanser pi3 VA i Norge

~ Investeringskoestnad
- Vedlikeholdskeostnader




Standardisering for VA-sektoren

Forprosjektets malsetting er ikke i denne omgang &
gtandardisare program- eller maskinvarae. MA&Isettingen

er a.£3 frem momenter som kan vare av betydning nar nye,
renseadlleggsbyggere sKal sette opp kravspesifikadjoner

for dataanlegget pd sitt renceanlegg. Vi har likewvel valgt
8 sette opp noen tanker omkring standardisering da dette

vil vare nyttig og h@gr bearbeldes videre 1 annen sammenheng.

Standardisering av maskinvaren til renseanleqgenes data-
anlegg vil vare verdifullt av hensyh til muligheten for
felles iager av kosthare teservedeler, felles utvikling av
nytt utstyr, felles serviceavtale, bedre mulighet til &
pavirke leverandgren o.l. Hlempen med en f£or stor grad av
standardisering kan vare mindre frihet til valg av
alternative leveranddrer.

-Standarﬂiﬁering av programvaren kanl gidras pd flere nivé:

- Btandardisering av programvare for plGEESkaHtFOll
og rapportering.

- standardisering .av ngkkeltall.

- Stapdaydisering av rapporter for daglig drlftSGpp-
falyging {driftejournalar]) og utglippskontroell,

- Standardisering av symbolbruk, databaser, kKemmunika-

- gjonsprotokoll 2.1,

- Bruk av standard programvare / generelle werktegy for
data- ng tekstbehandling beregnet for PC.

Felles programvare for prosegskontroll kan gi rimeligere
anlegg par programmet blir utviklet "en gang for alle"
stik at Kun en lokal tilpasning vil vere ngdvendig for det
enkelte renseanlegy. Dette forutsetter en stor grad av
standardisering av maskinvaren.
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Programvare

Eksigterende programvarsa

P& markedet finnes det et utall av programpakker og
leveranderer {mer eller mindre serigse] som tilbyr 1gs-
ninger for databkrasert driftsevervidkning. Siden drifts-
erfaringen med de ulike programvarepakkene er liten i rensae-

anleggssammenheny har vi ikke,

i dette forprosiektet,

foretatt ncen vurdering av det gom finhes. Vi har i stedet
valgt 34 klarlegge de funksjonskrav vi vil stille til

utstyret og prngramvaxen

Det pigdr nd et prosjekt i regi av NORVAR hver Pstlands-
konsult v/ Roar Finsrud har fatt i opprdrag & kartlegge

de programmer for FDV - som foreligger:i Morge i. dag.
Prosjektet wvil bli avsluttet og rapgoltert 1 Ippet av Eret.

Blant FDV—prﬂgrammene nevines:

- SAMA {5afe management

. gystem)

- FDV I

- Idhammar~gystemet
{IS-mikrol

- Rubin {Inplan}

- Techald -

- ABRC/MM

- M.DIS

- VAR-Adrift
-~ Rapgen

- PS-drift

- Job-driver

. Sama a/fs

Slemeng a/s :
Hafslund a/fs og.
Idhammar Norge a/fs
EB-service a/s
Nyhro Bierk a/s
CIT afs {Kverner)
Norske Veritas

C H KEnudsen a/fs
@etlandskonsult
@detlandskonsult
Bardal a/s

De sistnevnte er spesgsielt rettet mot VA-sektoren. VAR-
drift er iRke ferdig, mens Rapgen nd omarbeides til. Ra-drift
{renseanlegygsdrift) pid linje med P3-drift {pumpestasjons-

drift).

Job-driver hrukes i et pilotprosjekt pi pumpe-

stasjonsdriften i Asker kommune.

PA avigpsrenseanlegg benyttes 1 dag bl.=.

program:
- Rapgen. 3 HIASB
- SAMA

folgendsa FDV-

= FOA forbrenningsanlegg
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‘Krav ug videre utvikling

Fer det vurderes hvilket utstyr zom skal velges til
gtyring av et renseanlegg og hehandling av data, mi .
det szettes opp en del grunnleggende krav til program-.
varen. Kravepe md prioriteres, og her nevnes noen
viktige avklarlnger Sam m& gjﬁres

Hvilke data trenger vi?
Lagringsheahoy
Presentasjonsform.

Beregningsocppgaver.
Bto.

Eravene som stilles til programvaren vil vaere sgterk:
avhengly av renseanleggets kempleksitet, byggherrens -
{og konsulentens!) behov for data og deres ambisjoner.
Alle kravene ber vurderes ngve fordil selv smd krav-
gndringer kan medfdre store endringer 1 kostnaden,

JBet er viktig at byggherren stiller krav til utstyr og

programvare og at leverandaran til1lfredsstiller disse
krav, og ilkke motsatt. Som en rettesnor for aktuelle

‘Krav til programvaren Kan oversikten nedenfor benvites.

- prosesshildene cskal hele tiden vere dynamisk
oppdatert. Prosessbildet skal slettes automatisk
gtter en visgs tid. Detaljeringsgrad ber kunne
velges ved zooming, bildeskift ol

- lagringskapasitet (huffer]) for et wvisst antall
hendelser og for beregnede data og mdleverdisr,

- kurver og tabeller skal enkelt kunne tas ut pé
enten printer eller plotter.

= trendkurver skal ha valgfri tidsoppldsaning.
et skal vare mulig & legge flere trendkurver
enten oppd hverandre eller flere pad ganme
skjermbilde,

- historiske kurver.

24

Analcoge verdier fremstilles som kurver S5-min verdier
lagres i 10 dager og 1l-times/24-timers kurver lagres

i 13 mineder,.

- mogeaenitan Yrend.
Reglatrering hvert 10 gek. vises pi skjermen og

rurven avsettes stter hvert, I lgpet av opptil fem

minutter kan en se hvordan walgk parameter er i ferd

med 8 endre seg. Malingene lagres ikke.
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- hendelseslogg.
En motor som starter, eller et alarmhivi som
registreres, er en hendelse som lagres etter hvert
511k at en kan liste opp alle hendelser i anlegget i
kronolegisk rekkefe¢lge. Et visst antall hendelser
lagres, deretter slettes de etter hvert.
Tldssettlngen for hendelsen gjgres lokalt og sendes
til databasen sammen med vedkommende hendelse. Dette
kan avklare darsaker til feil ved f£.eks brudd pa
averfering,

= vedlikehnldspregrammet skal varsle nar vedlike-
 hold skal utfgres, enten ut fra dato 91191 drifts-
tid til vedkommende komponent.

=~ timeteller.

Hver Komponsht som er tllknyttet med talleverk
registreres 1 en "tabell". Her f@res totaltelleverk
med innlagt varsel for serviceperiode. Videre fadres
gangtid slste degn, og det angis 1 % hvor mye dette
er i forhold til normal verdi. {Normal gangtid kan
f.eks defineres som middel av siste 30 ddgn).

- heregnimgsprngral for dosering, utslippsmengder, o
renseeffakter, slamtransport internt i anlegget samt
statistisk bearbeiding av disse data og gvrige mile-
of analyseverdier.

- driftsjournalen skal epnkelt kunpe tllpasses behovet
for det enkelte renseanlegg. Den skal kunne tas ut
pd en skriver. Journalen Xan deles i en nversikts-
rapport for uken/mineden, og spesialrapporter for
dosering, slambehandling, driftsresultater, energi
etc,

- anxtomatisk statusrapport efter hortfall.

- alarlneldlnger skal ha krav til kvittering og at
tidspunkt for kvittering registreres. A-alarmer _
skrives ut, Alle alarmer registreres i hendelseslogy,

- pProgrammering av PLS evt. lokal datamaskin skal kunhne
gidres fra prosesskontrollanleggets terminal.
Programmeyingsen {senere endringer i programmet) m&
kunne utfgres av EDB-ansvarlig p3 rendeanlegget.

- programget skal oppdateres til aista versjon og
bor vare menystyrt.

- driftsinstruksen h¢r ligge 1 programvaren slik at
en komponents funksjon beskrives i klartekst som
kommer frem pi zkjermen wved et enkelt tastetrvkk.
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Maskinvare

Prosesskentrollanledy

Maskinvaren for avlgpsrenseanledd m% kunie handtere
fra 500 gignaler og oppover. For renss€aniegg med mindre enn
S00 signaler hor enklere systemlgsninger vurderas.

BElant momenter ved vurderingen av utstyret kan en nevne

- det skal wv=re oppbyad av moduler,

- for & hindre feilgignaler elletr odeleggende
overspenninger mi utstyret sikresg. Det kan ogséd vere
aktuelt 3 keple ut delsr av utstyret, f ek, eksterne
stasjoner, ved tordenvar.

- utstyret skal selv s5i fra hvilke feil som oppsSTAr
i maskinvare, tilknyttet utstyr, samband e.l.

Det mest vanlige kontrollsystemet p& renseanlegg til né
har v=z=rt desentraliserte systemer med lokale FPLE-stasjoner
gom rapporterer til en hoveddatasentral. Sentralenhsaten
er 1 de fleste tilfeller enten en minimaskin elier en PC
som hiandterer operaterkommunikasjon, datainnsamling,
datalagrinc og heregringafunksjoner. driftsoperatgren

har via en terminal tilgang til relevant informasjon o3 kan

‘ved hielp av en fargebilledskjerm f3 prosessdataene pre-

gantert enten som prosessbllde eller pd kurveform.

Dezentraliserte kentrallaystamer leveres av de fleste
progsessdata~laverandorer, der presentasjonsform og kon-

- figurering=losninger ser sterkt lesverznddravhenglyg.

. PLS-stazjenene levetres i flare gtdarrelger og kan tilpasses

vlike proseszer, fra den enkle med bare noen f4 signaler
til mer avanserte systemer med flere tusen inn-/utdganger,
requilatorer oo bereguingsfunksjoner stce. Kravet til PLS-
anlegget mA vare at det har e&n &pen protokoell.
FLS=-leveranddren md vere villig £il & tilpasse sin proto-
koll til det utstyret som Drukes 1 progeszskontrollanlaggst.

Med on vanlig ?C og standard programvare ey det mulig &
Xommunisere mellom maskin, onerater og andre datasvstemsar.
A1l handtering og kenfigurasjon skier via menyer med
spersmal /fsvar-metode og kommandeoer wmed norsk tekst. En
vanhlig PY Xan Lanyttes scm programmerings-, doekumentasions-
g testverktey for PLS-stasjdnen.
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-DPistribuertea systeier hvor alle data for en gitt funksjon

lagres i PrDSESSt&E]DHEH hvor funksjonen er realisert, er

‘det nyeste innen kontrollsystemer for industrielles

prosesseY,

Systemet bestdr av forskjellige typer stasjoner som knmmu-:
niserer med hverandre via et kommunikasjonsnettverk., Hoved-
nettet overférer data med hastighet pd opptil 10 Mhits/sek

Ctil andre stasjoner {lokal manévertavle operatdrterminaler,

lokale styrepaneler, BPC}.

Prosesstasjonen utfdrer all signal- fdatabehandllng (L]
lagring for funkgjonen som stasjonen er bestemt til &
styre. Hver stasjon kam tilknyttes fjernkontrollstasjoner,
Iokale styrepaneler og PLS-stasjoner. Operatorstasionen
fungerer, 41 tillegqg til & vzre driftsoperaterens vinda mot
prosessen, som simulerings- og programmeringsverktoy for’
rrogegstasjonens, Programmeringen skier on-line.

.KDNMHﬂiREEJDHEH med operatdren skier enten ved bruk av

rulieball/mus, funksjons-/menyiknapper eller med bruker-
programmerte knapper. I tillegg kan operaterstasjonene til-
kKnyttes printere, kopieringsenhet og et alfanummerisk
tastatur for konfigureringzformil. For langtidslagring

av data henyttes et Winchesterdlsk samt en floppydisk

for ut~ ¢g innlesing av data.

Arbe1dsstas:oner er en datamaskin med direkte tilkopling
til kommunikasjonsnettverket og den har Eilgang til alle
prosessdatasne. Den brukes til logging, statistikk,
prosessimilering, konfigurering, dokumentadsion og gene-
relle ingenidrijenestar,

Fiernkentrollstasjonene brukes der hver et begranset
antall signaler skal tilkoples. Stasjonene koples enten
direkte til prosesstasjonen eller via et modem. Det lokale
styrepanelet tilkoples prosesstasjonen for lokal styring
oy overvaking. En vanlig PC kan tilknvttes systemet for
videre bearbelding av historiske data,

Intern Kommunikasijon

For en ldgsning basert pd PC / PLS kan en f& to
kKommunikasionssystemer.

Mallom PC'ane {sentralenhet og databager) bgr det benyttes
et PC-nett hvor en av PC'ene er hovedmaskin ["dedikert

. Berver") og de andre henter sine opplysninger fra denne.

Dersom PLS-anlegget bestdy av flere lokale PLE'er er det
tilstrekkeliqg & benytte et lavhastighetsanlegg (LH-bus!
for kommunikasjon mellom disse.
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Lavhastighetsanleggat cpererer med hastigheter under

1 Mbit/s. systemet er fleksibelt og kan tilpasses ulike
prosesser fra den enkle med bare noen £4 signaler til
mer avanserte systemldeninger med flere tusen digitale
inn- o©og utganger, regulatorer og beregningsmoduler etc. -

For de fleste systemer ar hide program- og maskinvaren
meduloepphygd s11ik at den enkelt kan utbhygges ved bheahov,
Dette gir en stor fleksibhillitet bide p3d maskin- og pregram-
vare., . _ .

For at.et lavhastighetganlegy skal kunne operere med et
samtidssystem md PL3'ene ha innebygget en klokke som
md kunne synkroniseres. Hver mdleverdi lagres lokalt
sammen med tidspunkt for lagring.

For store renseanlegg (over 100.000 pe; bdr en wvurdere
h¢yhastighetsanlegg (HH-bus) da det kan bli 58 store
datamengder som skal overfdres at en LH-bus bhlir for
lang=em. I et hdvhastlghetsanlegg har hovednettverkst
hastigheter opp til 10 Mbit/s.

De fleste HH-systemene er distribuerte systemer der bide
maskinvaren og programvaran el distribuert, Det vil si
at all informasjon om et mdlepunkt hlir lagret og
hehandlet der hvor informasjonen leses inn. systemense er
moduloppbygd og fleksibilliteten er derfor stor da bade
sma og store anlegyg benytter de samme moduler.

Brukervennligheten er sterre enn for lavhastighetsanlegg
og en kan fra en arbeidgstasion £jerne, endre eller til-
foye nye funksjoner og I/0<signaler on-line. Datasne lagres
her 1 proszesstasjonene hvor de er generert. :

Eksternt gamband

Sambandet er en del i systemet som forbinder fjernkentroll-
" stasjonen med driftsdataszentralen. Vi har i dag félgende
auligheter for 3 opprette samband:

« leild samband fra Telavarket

- egen linie

- radicsamband

Behovet for et godt samband nir de yvtre pavirkningene esr
gtogrst, lokale forhold og kvallteten pd Televerkets linjer
ma vare avgjgrende for hvilke av de ovennevnte sampbands-
tyrer som bor velges.

For at Televerket skal tillate at det leles linjer mellom
stasjonene pd nettet, md utstyret vare typegodkjent av Tele-
verket. For & tilfredsstille diszse kKravene md de flests
PLS-leveranddrens kigpe godkjente modem.
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De tradisjonelle overfarlngssystemenﬁ har innebygget modem
av godkijent typ=.,.

Televerket Kan levere 4. sambandsklasser: _
- T : Ordiner kvalitet for samtalecverfering
(1848 dempning) -
D : Samband med bedre kvalitet {8 dB)
« 5 ! Bpesielt god kvalitet (4 4B} :
H Samhand spesielt beregnet pi& hussentraler {4 dB)

. Klassene T og D er de mest brukte sambandsklasser for over-

féring av data fra fiernkontrollstasjoner. Driftskostnadens

er de samme for begge klassene,

Ved- at kommunen benytter egme linjer vil en ikke wvare
avhengig av typegodkiente modem. En skal imidlertid vare

: oppmerksom pd at noen modem 1kke €r ovelrspenningsheskyttet,

-For A kcntrollele at overforingen er 1 ardean benyttes

Forskijellige protokoller og matematiske kontroller. Det er

meget viktig at overfpringssystemet selv luker ut falske
_melﬂ1ng91 og Glr alarm nd overfa11ngen ikke fungerer

For en &el stasjounser med lavere pllGlltEt kan oppllnqt _
samhand vare aktuelt. Slike systemer gir ingen mulighet for

-kontroll av linjen 1 den tiden dsat ikke rlnger, zlik at

det er en mulighet for at alarmer utehlir.

_Service og opplEring

I anbudsdokumentene skal det ingpgd timepris for service-

‘arbeid, serviceavtale og nédvending orplaring av system-~

ansvarlige og hrukere. -Flere byggherre har erfart at det
RKan vaere kostbart 3 kjope billig nir timepriden for service-

. arbeid kan Komme opp I 1.000,- kr./time.

Flere av datamaskinene som finnes pid markedet i daog er
blitt 53 brukervennlige at driftsoperatorer / elektrikere,
unten tidligere programmeringskunnzkap, kan etter kortvarig
trening vtfdre oppgaver som bare for £3% Ar ziden var
forbehcoldt ekspertar. E¢gne muligheter pi systemeat, og
feildiagnostikk som gir alarm og beskjed om huor feilen
finnes pd PLS-ztasjonene, medférer redusert hehov for

servicebesek. Dette ber tillegges vekt ved valyg av entre-
FTreacr.
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kun responstid {feil rettes innen en wviss tid,
f.eks 2 dager). Kostnader dekhkes etter regning.
rasponstid og matericllkostnader.

responstid, miterielikestnader og medgdtt tid.

1

Det mA stilles krav om et godt lcokalt servicetilbud.

Nir anlegget er levert skal det holdes et kurs av minst

tre dagers varighet, for driftspersonalet. pd renseanlegget.
Dette kurset skal f£délges opp med st nytt kurs av minst to
dagers varidhet ca ? mineder etter igangkidringen.

Kursene skal gi en grundig innféring i dataanleggets opp-
bygging og funksjon og det skal skal vare en rimelig
blanding av teori og praktiske oppgaver.

Kursene skal ¢i en grundilg innfeéring i:

- utztyrets oppbygning og funksjon.

- innlegging, bearbeiding og utskrift av data.

- . bruk av diskett for bearbelding av tidligere
Ars data.

- hehandling. av alarmmeldinger.

- andring av prosessbilder og rapportar

- manualil inntagging av data.

- backup. Fremgangsméte og hahov,

- service og vedlikehold som driftbpersmnellet
Ckan utfdre.

Kmntrcllrommets'utfcrming

briftsoperatdrens arbeide 1 kontrollrommet vil i ferste -
rekke dreis seg omn databehandling ong styring av prosessen
fra en terminal. For at arbeidet foran skjermen skal hli
lettest mulig bpr bl.a. félgendes forhold ivaretas:

- lysarmaturer plasseres slik at de 1kke gir refleks
pd skiermetl. Lysstyrken mi vare under 500 lux.
Eelysningean ber vere Justerbar innenfor wvisse
grengar.

- refleksjonsfaktor pd tak {(83-90%), vedger (40-60%),
arbeidesflater {20-40%) og golv (15-30%).

- heydejnstering pd tastaturbord.

~ bokstavhdyde i forhold til hetrakiningsavstanden
hegr vare sterre enn 1:1580,

- justeringsmulighet for skjerwm i hevde og sideretning.

- plassering av terminal slik at reflekser fra vinduer,
lysarmaturer og lyse flater unngas.

- Bty fra harddisk, printer ete skal dempes mest
wulig. Steven bdgr vare mindre enn 60 db{A}.

- gppldseinger pi skhjermen ber ikke vare dérligere
enn tilsvarende 460 X 350 punkter pd en 13" skjerm
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VEAS' erfaringer med driftgcentralan

Sentralen er samlepunktet for alle prosesstasioner

i et nettverk. Her skal oversikten finnes og herfra
skal overordpet styring utferes. En driftssentral for
rengeanleygy skal ikke brukes til annet enn overvaking
og SLyring av prossessen. Badre oppgaver som £.eks.
statistikkberegning, administrative rutiner etc. bdr
ligge pd egne sentraler og datamasKiner.

Datamaskinene kan gjerne vare plassert i felles rom
og ha felles bemanning, men utstyrsmessig og mhit.
stremforsyning ber de vare adskilt av hensyn til
sikkerhetien.

F3 stﬁrre anlegg m& driften ikke bli for avhendglg av
selve gentralen. De normale oppgaver for en drifts-
sentral bpr begrenses til kun & gjelde folgende:

- prosessevervaking

- datainnsamling

~ pregsentasjon av data {(prosess;
- averordnet styring

- kommunikasjon .

- protokollering fop FOV

Driftssentralen pA VEAS bhetjenes av to operatérer som
dagliy bruker de innsamlede dataene fra prosessgen til

8 vurdere gituasionen 1 de foarckijellige prosess-
avsinlttene. Unormale tilstanser registreres/rapporieres
og tiltak iverksettes.

Pplgende arbeidsoppgaver utfgres fra driftssentralen:

LOverviking/registrering.

- samtlige kilder (30 =#tk) blir daglig gjiennomgdtt
for sjekk av status.

- histerisk trend for det siste dﬁgneﬁ gjekkes for
& prioritere milepunkter. dgvrige trendkurver
sjekkes avhenglg av pricritet/driftssituasjon.

- utskrift o innlegging av data £fra analyser zon
inngdr i rapportsystemet [(ukentlig).

- = bearbheiding av radata.
- volumkontroll paslipp {(uvkentlig).

- yolumkontroll slam [(uwkentlig). Fgrste forut-
setning for & kunne gjere en slambalanse.



- terrstoffkontroll. Ved sammenlikning over tigd

oppdages svikt i mAlesystemene eller
akkumulering av slam.

- Utskrift av driftsstatistikk {driftstid),

Styring

~ forandre milepunkt-paramnetre {hﬁy;lév alarm).

- selte pPrioritet ong definere alarmer som =kal
inngd i alarmtabellan.

- forandre regqulatorparametre (P-I-D, avviks-
alarm, forholdskenstant - setpunkt).

- styring av ohijekter pa tunnalsystemét.
- forandre status pd sekvenser,

- definere hendelser som skal inngd 1
hendelsesloggen. .

. Bndre arbeildsoppgaver

- bade atarmlister, hendelseslogg og trendkurver

benyttes under Ee1lsdk1ng

- momentantrendene bBrukes til iapntrimming av
regulatorer, kalibrering av milepunkter etc.

- forandre parametre i overordnet program for .

jernkloridstyring. Ut fra erfaringsmateriell
varieres doseringen av jernklorid fra time til

time gjennom hele dggnet for alle ukedagene,
Nedbgrens pavirkning er ogsd en viktig faktoer
1 denne justeringen.

- forandre prosesshilder.

- definsre nye objekter og analeoge m3lepunkter,

~ hente opp status og lagrede data pd PLS etter
driftsstans pd hovedmaskinen.

- utfgre rutinemessige systemcppgaver pd
hovedmaskinen (back-up, lagring o.1.}.
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Stikkerd om andre erfaringer Ira VEHS;

A1 styring ute i anlegget pd lokale PLS3. Kan kjere
anlegget selv om sehtralmaskin svikter. Kan ogsi
Kigre manuelt selv om lokal PLS svikter.

Sayner ar analoge mdlingsar ar "pekbare® samt at
bildene enkelt kan endres av operater.

Man m& vere kritisk til antall mélinger. Stor jobb &
xalibrere/sjekke givere, De givere som inngér i
gtyring/registrering sjekkes 1 gg/mnd. Prosessgruppen
zijekker trenden bhver dag.

Har lagt inn hysterege pa analoge wmdlinger.
Variazjoner pa mer enn 0,5 % fapporteres SO

.endringer.

1 times trend ber lagres i 13 mnd. & wmhd pAd VEAS.
Mnsker wariashel opplesning, f.eksz ukesmiddelverdier
ut fra @ times verdiene.

5 min. verdiene lagres ogsd pd PL3 for de silste B t.
Bra fordi man ellers wville miste verdiene ved feil pa
hovedmaskinen Koster ikke =& mye 3 £3 lagring pa
PLS.

BE#t ha program for & hente inn status ett91 at

“anlegget har falt ut.

¥un endringer rapporteres fra PLS til hoved%entral

To pricriteringer pd alarmer er nok. VEAS har 3.
Rapportsystemet er skreddersydd for VEAS, men det Kan
ikke endres fz skredderen er bBorte. £t nytt svstem mi
vere fleksibelt. :
Hendelsesloggen har plass £il 30000 hendelser. Dette
tilsvarer to deogn pd VEAS. Burde vert fire dogn.
Hendelseslogg er et godt hijelpemiddel ved feilspking.
Obhiekter skal ikke sgtyres fra kontrollrom. En
mulighiet, men den brukes kun £il demo. '

Hzrmeste hrvter t£il et objekt har hdvest prioritet.
Har 50 - 60 regulatorer. Kan endre FPID fra drifts-
zentral [dvs hvoer geodt reguleringen virker).

Bar kunne legge inp nye digitale og analoge milinger
1 svatemet pa an enkel mate.

Responstiden (hvor fort bildene kommer p& skiermen}

“har vare kort. P& VEAZ 1 - 5 sek, men 5 sek. wvirker

Ienge,
Programvate bear vere gtandard,
Hijemmeterminal =savnes.

. Bg¢r ha automatisk sletting av bilde jetter 1/2 ~1t).

Datte vil spare billedroret.

viktig ved anskaffelse er opplaring i1 "kack up" og
"gave' og i1 3 lése "heng” pd skjermen. Viders sikker-
et /avbruddsfril kraft, overspenning/nettstoy,
dokumentasjon, '
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Eksempel pd styringsfunksjoner i en driftssentral.
(Utkast for Solumstrand renseanlegq, DTammen)

7.2

hmmhﬁmnd;ndﬁ -

© ABQKSFFRBEUDI
Japhusnaddftean {Ia8ltete)
- BUTI$ITTR - TToIjuoyraba - ephUamnuEs - T2K I Tof3ooys13 11
. ureasdggIn . ngegpd
uueAsdETIN N T -~dewy bo TUYBPLSTIESTAE -
AR 3N adundagIes T adundagiza 1
ThIeum TaH sphuamuues - BupipIuues - B rbzonx
13U6TINNT - "UYHIEFTIFY -
Tdira ey - TTeYyEUasseEq wolzeTIIuaA
IBWIETE -~ ¥ 3=gEf3dng - FWINA
PTISIITIR - rduEaegr - er UD[SETFims
TauRD [Teiue - -] deys 1aba Iy FIBETIEINGS
- "UCD/ M - T IowIRTE - abTel IAnIXE
BAEL 3 £d - PIAFAFTIP - -apaIeTiiy - B (fTeutwiag)] =r bOT3EeTIONR TS
DIIeTAdE - zealtod
UL gl - apitammeTs - v deyr 326 "3T¥ IaUTEAAE
I8O0IBYE = IpwATod 1 % - sdondue 7S
8l &y/E =10 FPFI5TJTIp - ButIzagsop - B . {TRuTmMIFY] T EUTUURAARERTS
AAWITTE -
= 713 aTTE 'Ww'o-3
RPATGINIETS - =2iFTap ba pes Baj
/5 by e PFIZIFTID - . TEieATalyul - er - w - bopdemdee 15
oITE T S¥en -
HUTI3 waly T3 1a3gIE e -
spbuaouLEa BTIEIITIE - JaspTdde 1 % -
ANIGIOT ‘AGle apbluaa - udeapls % -
WIS TEY T % aaspTdde T APATPTQING - . o FyEu -
IaspTdde . T % uues phusa - ABIS0DF-01I0 -  ayung TretTado - uueasls
"ETT1 ‘abls % ahIys BUARUPET - {upai/B ‘Hd/D HTEY
cl/E Tdssnp ey - HE - ‘fi] butafarz - gr - 4 = bBopIago]
. "ENTYAS TR
SRICIUCUUS[LE JAMUBAABDUES
IBLEIEIE - PTa isp e IaTlw EURIDUEE
doTuus Butamyuuws - -5131ap Bo aazligaddTa psno 35IJ
spbUsutItea TaH RIASIITIR - TtealsauI - Br IsJetoll sTTY bOT TPURY IO
BUTIpIUURA - '
tREUEIFIFTR ) HIE]EURT - Tauunz
doTIaae T doiIsas T JIzTEUNURM
apEuabures 13N PTIBRILIp - g osxvw - wr aynT - - YW usang
noigerssdaTIanD
daTasan
uolseysadund -3eadand
IFTEUOS = . ag JIauefaeisadund
spbuamuues rdEXadund - PTISFFLIP - T3 . dd035=3I%35 Er INIVITYL
BIVPSsaEoId bBursaagstbax butasigsyoel o4 ®1F JALE od BIZ Japais gd
spesubialag TTanUeR WETIEWOIOY “1esadoglzTap .
- - - == - . AAOHTACONA DAL

"IWHHAOC 5L THT




