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FORORD

Mesteparten av denne rapportens innhold er sakset fra
rapporter om arbeid med arbeidsmilje ved HIAS ({Hedemarken
Interkommunale VAR-selskap).

I den ene av disse rappertene, utarbeidet av en gruppe
studenter ved Telemark Distriktshegskole, er delt gjort en
del beskrivelser, vurderinger og konklusjoner som ikke er
nermere vurdert innenfor tids— og kostnadsrammen for denne
NORVAR-rapporten.

Rapporten omhandler temaer som opptar flere og flere innen
VAR-miljeet og den vil forhdpentligvis danpne grunnlag for
diskusjon og en viderefering av undersgkelser innen dette
omradet. P& gikt ber det utarbeides en velleder for arbeids-
miljparbeid pa kloakkanlegg.

Denne rapporten er sammenstilt av siv.ing. Steinar K.

Nvbruket, som tidligere var drifitsleder ved HIAS!' avieps-
verk.

September 1988
NORVAR

Svelin E. Moen
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SAMMENDHRAG

Hapdlingsprogram for verne- og arbeldsmiljearbeid

Rapporten beskriver det arbeid som er utfart ved HIAS-
anlegget. Den arbeidsmetodikk som der ble benyttet vil kunne
vaare nyttig for andre anleggselere som skal i gang med
tilsvarende opplegy. Felgende konklusjoner/tilrddninger kan
gls:

- Systematisk arbeid med arbeldsmilie og verhearbeid
gir god oversikt over situasjeonen, oy danner et
godt grunnlagt for prioritering av tiltak og
videre arbaid.

- Utarbeidelse av sgelve handlingsprogrammet med
tiltak, kostnader og nytte, gir anleggseler og de
ansatte noe handfast 4 holde seg Eil.

- Det er enklere 4 f4 skonomiske midler til tiltak
ndr en oversiktlig plan utarbeides.

- For a lette arbeidet med ajourfering av registre—
ringsopplegy og handlingsprogram ber EDB benyttes.

Arbeidsmil jeundersskelse

Undersskelsen blant driftsoperaterene 1 Hedmark og Telemark
vizer at det ssrlig er lukt og kerrosjon (sammenheng med
bl.a. H55) som er de mest belastende arbeidsmiljefaktorer

for de som arbeider pd kloakkanlegq.

Nér det gjelder plagersubshag er det tretthet, eyeplager,
diarésles aviering og hodepine som er de mest fremiredande.

Malinger av gasser og bakterier viser at det er ved innlep
og avvanningsrom det er sterst problemer og hvor det sdledes
er sterst behav for tiltak. Milingene viser ogsa at det er
meget store variasjoner fra sted til sted 1 et anlegg og
over tid.

VIDEREFORING

Fokusering

Arbeidsmilje ved kloakkanlegyg er et tema som det er blitt
fokusert mye pd den siste tiden. Det har vart oppslag 1



pressen som har sitt ulgangspunkt 1 ekstreme forholid.
Presseoppslag som beskriver at driftspersonell er blitt syke
m.v., vil kunne gi uheldige effekter dersom det ikke gis
sakliig Informasjon cm problematikken. Arbeidsmiljeet pa
kicakkaniegg er spesielt og det er gjort altfor lite for &
klarlegge virkninger av det 4 arbeide 1 slike miljeer over
lengre tid.

Tiltak nytter

Det er ved flere anlegg gjort omfattendes tiltak for & bedre
arbeidsmilieet og erfaringene er meget positive. Ofte er det
relativt enkle tiltak som kan gjennomferes med drastiske
endringer for arbeldsmiljget, spesielt m.h.t. gasser/-
aerosgler.

Videreforing av prosjektet

Status for spersmal omkring arbeidsmiljs 1 klvakkanlegyg vil
bli tatt opp i en konferanse medio oktober 1988. Behov for
videre undersekelser og opplegg for slike vil der bl
diskutert. Det er npaturlig at en viderefpring skjer 1
samarbeid med forskjellige anleggseiere m.fl.
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FORCGED

Etterfplgende heskrivelse er hentet fra en intern rapport
utarbeidet ved HIAS 1 1985. En del omskrivinger er gjort, men
dette er kun gjort av redaksjonelle grunner og har ingen innvirk-
ning pd innholdet.

En vil bemerke at flere av de tiltak som er beskrevet i hand-
lingsprogrammet er fremkommet bl.a. med bakgrunn i de underssk-
elser og malinger beskrevet i del cC.
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Antall aktuelle tiltak er stort, men er av meget varierende
alvorlighetsgrad og omfang.

e mest alvorlige problemer finner vi i slamavvanning/slam-
utlasting, Innlppsdel og mekanisk rensetrinn (sandfang,
forsedimentering}.

Noen av tiltakene er av en slik art og omfang at det er
npdvendig med en relativt omfattende vurdering og planlegg-
ing.

Det er behov for en mer systematisk opplaring i verne - og
arbeidsmiljearbeid. Vernegruppen har ikke vurdert pa hvilken
mdte dette arbeidet ber legges opp. Gjennomferingen og
oppfelgingen av handlingsprogrammet vil 1 seg selv bidra £il
at dette viktige arbeidet fir en sterre plass pi HIAS som
arbeidsplass.

Bedriftshelsetjenesten ma inn mer aktivit enn tidligers.
Forebyggende arbeid og en systematisk undersekelse av de
ansattes helse md komme I gang. Bedriftshelsetjenesten har
stilt seg velvillig til et storre engasjement, men ndr det
gielder de helsemessige spersmal for driftspersonell ved
kloakkrenseanlegg, har en i Norge og ellers i verden kommet
relativt kort. Spesielt gjelder dette langtidsvirkninger av
gasser m.V.

Arbeidet 1 den sdkalte ARMYRILO-gruppen (Arbeidsmilie -
kicakkrenseanlegg), som bestar av representanter fra
Arbeidstilsynet, Fylkesmannens miljevernavdeling, drifts-
operaterforeningen , bedriftshelsetjenesten og HIAS, bor
komme 1 gang igjen.

Det bpr tas kontakt med brannsjef/branninspektpr i Stange
kommune for 4 fa vurdert brannrisiko og for 4 f4 planlagt og
giennomfert realistiske bhranngvelser.

Et detaljert handlingsprogram er utarbeidet med bakgrunn I
utfarte reglstreringer og vurderinger. Handlingsprogrammet
oy registreringssystemet skal rulleres ved at en ajourfering
foretas 1 vernegruppa ved utgangen av et driftsar, d.v.s. 1
tilknytning til arbeldet med drsrapporteringen.

Det er 1 handlingsprogrammet delt inn i pricoritetsklasser,
noe som uttrykker alvorlighetsgrad av avdekkede problemer,
men ogsd tidsfaktoren med hensyn til gjennomfpringen og
@konomi .
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svert mange av tiltakene i prioritetsklasse 1 er relativt
enkle og lite kostnadskrevende. Eksempler pd dette er
merking med skilt, selviysende tape/maling oy mindre
tildekkinger for & redusere stsy, lukt m.v. Detle er tiltak
som utfores av egne folk og som belaster det lepende
driftsbudsjeti.

Selv om mange av tiltakene er relativi enkle og lite
arbeidskrevende, vil de sammen med de andre tiltakene som
har fatt hey prioritet ta tid. Det er sdledes grunn til &
forvente at en ved 1. rullering av handlingsprogrammet vil
ge behov for & justere tidsplanen.

VERNE — OG ARBEIDSMILISARBETD VED HIAZ

X0

STATIS FOR VERNE — OG ARBEIDSMITLIGARBETD

VED HIAS PR. 1984/1985.

Organisering av arbeidet - perioden 1977-18584/85,

HIAS har ikke noe arbeidsmiijeutvalg, noe som har sin
bakgrunn i at Arbeidsmiljsloven setter en grense pa 50
ansatte fpr det kan stilles krav om et slik utvalg.

Verne - og arbeidsmiljsspersmdl ved HIAS ble 1 perioden 1977
- 1981 behandlet pid samme mite som andre spersmidl 1 forbind-
alse med driften av anlegget, d.v.s. pd interne planmeter,

almannampter m.Vv.

I 1581 opprettet HIAS en vernegruppe, som bestar av drifts-
leder og 3 vernsombud.

 Nriftzleder
 Hovedverneombud
* Verneombud

* Verneombud (Vann.lab.)



Vernegruppen har samme oppgaver som er beskrevet for
Arbeidsmilieutvalyg i Arbeidsmiljelovens paragraf 24.

Bedriftshelsetjenesten blir innkalt til gruppens mater.

FRedriftzshelsetjenesten

HIAS har vert medlem av bedriftshelsetjenesten 1 Stange
kommune fra den ble opprettet pr. 1.1.1977. Det har vart
relativt god kontakt mellom HIAS og bedriftshelsetjenesten
ndr det gjelder arbeidsmiljespersmal. Det kan i denne
forbindelse nevnes at bedriftslegen har deltatt 1 arbeids-—
gruppen ARMIELO , kfr. punkft 1.3.

Bedriftshelsetjenesten utfarte en undersekelse av aynene pd
driftspersonellet for & finne ut pavirkning/skader pa
hornhinnene p.g.a. hydrogensulfid - gass 1 anlegget.
Undersgkelsen hadde sin bakgrunn 1 at flere av drifts-
operaterene hadde plager med eynene. bDet ble ikke pavist
skader som kan tilbakeferes til gasser 1 anlegget.

ARMIKLD — GRITPPEN
HIAS tok i 1882 initiativ til opprettelse av en arbeids-

gruppe for vurdering av arbeidsmiljespersmil 1 kiloakkrense-—
anlegg. Gruppen haestod av representanter fra:

* Stange felles bedriftshelsetjeneste
* Arpeidstilsynet

# Driftsoperatsrforeningen i Hedmark
* Forurensningstilsynet 1 Hedmark

* HIAs

Arbeidet 1 gruppen ble inndelt 1 3 faser:

# Fase 1 ! Litteraturstudium
# Fase 2 : Kartlegging av gasser og bakterier
# Fase 3 : Velge ut konkrete tiltak

Fase 1 og 2 ble utfsrt av Telemark distriktshegskole som en
prosjektoppgave for studenter.
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Telemark Distriktshogskole

ARMIKLD — gruppen engasjerte 1 1982 Telemark Distriktshag-
skole til & utfere fase ] 1 arbeidet., Arbeidet ble utfort
som prosjektoppgave av studentene §. Hpegh, O. Askeland og
o, J. Midtskogen

For 4 dekke utgiftene til arbeidet i fase 2 ble det bevilget
kr. 3¢ 0090, hveorav Fommunal- og Arbeidsdepartementet
beviiget kr.10 000 og HIAS kr. 20 000.

Arbeidet som ble utfert av Telemark Distriktshegskole er
nErmere beskrevet 1 del .

Otrerte Eiltak vad HIAS

Ved HIAS- anleggef var det pr. 1984,1985 bilitt utfert en
Yekke tiltak for & bedre arbeidsmiljeet. Tiltakene er satt
opp tabellarisk pad de 2 etterfmlgende sider. For flers av
tiltakene gjelder det at det var driftstekniske forhold som
var den foranliggende drsak til at de ble utfert. Som en
folge av driftserfaringer, teknisk utvikling m.v. medferer
altsd tiltakene at arbeldsmiljzet ogsa blir bedret.
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SYSTEMATTISKE ARBETD MED VERNE - OG ARBEIDSMILYPSPORSMAL.

Bakgrunn

Ved brev fra Arbeidstilsynet i februar 1984 ble HIAS anmodet
om 4 utarbeide et handlingsprogram for verne - og arbeids-
milijz.Handlingsprogrammet skulle fremkomme gjennom en
egenaktivitet 1 verpme — oy miljmarbeid hvori registrering av
arbeidsmiljpet skulle vare et hovedelement.

Tidspunkt for utisrt arbeid.

Det registreringsarbeid og utarbeidelse av handlingsprogram
som er beskrevet 1 det etterfglgende, ble utfert hepsten 1984
oy rapport foreld i februar 1285. Denne rapporten ble
oversendt Arbeidstilsynet innen fastsatt tidsfrist. Dette
innebzrer rent tidsmessig at det gikk ca. 1 4r fra an-
modningen fra Arbelidstilsynet kom, til handlingsprogrammet
forela. Dette er en type arbelid som krever en modningspro-
sess pa flere nivéer 1 en bedrift og tidsrammen var pa denne
bakgrunn rimelig. Det kan i1 denne sammenheng bemerkes at
arbeidet neppe hadde fatt den prioritet det fikk hvis ikke
Arbeldstilsynet hadde satt en tidsfrist for innlevering av
rapport.

Qrganisering av arbeidet.

Arbeidet ble utfert av vernegruppa ved HIAS og med drifts-
leder som leder/sekretz=r av gruppa. Utarbeidelsen av
handilingsprogrammet, gjijennomfering og oppfelging av dette er
et arbeidsgiveransvar, silik at det er pakrevet at bedriftens
ledelse ogsa stdr ansvarlig for selve utarbeidelsen av
programmet. En aktiv deltakelse fra arbeidstakerne Ivaretar
disses synspunkter og Interesser.

Medlammens i vernegruppa ved HIAS var

# Hakon Serlund, driftsoperater, hovedverneombud
#* Knut Melby, elektriker, verneombud

* Nina Troller, laborant, verneombud

#* Steinar K. Nyhruket, driftsleder.

Selv om det ved HIAS 1 flere ar hadde vart arbeidet relativi
aktivt for & bhedre pd arbeidsmiljeet, innebar arbeidet med
registrering av verne- og arbeidsmiljeforhold med derav
fepigende handlingsprogram noe nytt.
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Tidligere arbeid var i hovedsak basert pd at ventilasjonsanlegg
m.v. som ikke fungerte slik som ensket, ble ombygget. Dette var
ofte forhold som en hadde *levd med " over lengre tid og som det
var helt 4dpenbart at det matte gjisres noe med. COpplegget med
egenaktivitet innebzrer at en mi arbeide mer systematisk og
problemorientert og at en gjennom dette arbeidet utvikler de
ansatte til 4 tenke pA verne- og arbeldsmilje i sitt daglige
virke. I denne sammenheng er det selvfeplgelig av avgjierende
betydning at handlingsprogrammet ajourfores minst en gang pr. ar.

2.4 FRategoriler arbeidsmilje- og verneforhold.
I arbaidet med registrering og vurdering av verne - og

arbelidsmilieforhold ved HIAS tok vernegruppen utgangspunkt i
felgende kategorier :

& Stey

& Lukt

* Gasser

* Stov

® Vesker

& Temperatur

* Farlige arbeildsstillinger/situasjoner
# Vernet teknisk utstyr

# Arbeidslys
w ruktighet
& Merking

* Andre forhold

Listen over aktuelle forhold 4 registrere og vurdere var
altsd lang og i utgangspunktet var det enighet om a gd
grundig til verks. Dette med grundighet tilla vernegruppen
stor vekt, da arbeidet som skulle gjeres ble ansett for &
vere en lareprosess hvor en skulle lzre seg til a se
problemer g vurdere viktigheten av dem. Defte utgangspunk-
tet for arbeidet medferte at beskrivelsen av registrerte
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problemer og tiltak cogsd inmeholder forheold som kanskje
nermalt ville vart vurdert som bagateller.

grunnlag for vurdering av preblemomfang.

Ndr det gjelder arbeidsmiljs pad kloakkrenseanlegy o.1. er
det til na gjort lite for 4 avdekke arbeidsmiljeforholdene.
Arbeldsmiljeet er spesielt og klare retningslinjer som angir
grenseverdier, anbefalte Ipsninger m.v. forefinnes i liten
grad.

vurderingen av selve graden av problem ved HIAS er selvfelg-
ellg subjektiv og kan ikke overfares til andre anlegg uten
videre. Problemvurderingen vil trolig ogsd endre seg over
tid etterhvert som kunnskapene sker.

For vurderingene ved HIAS var utgangspunktet felgende:

* Krav som forefinnes fra Arbeidstilsynet skal
oppryllies.
* I den grad det oppstar tvil ndr det gjelder

alvorligheten ved et problem, "ber ikke
tvilen komme problemet til gode". Det er
bedre & iverksette ett tiltak for mye enn ett
for l1ite.

# Arbaidet med verne- og arbeidsmilije ber
prioriteres hpyt. Det ber ved hver budsjett-
behandllng tas med midler til tiltak med
grunnlag 1 handlingsprogrammet.
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HANDLINGSPROGRAM FOR VERNE- OG ARBEIDSMITLTY

Ambisjonsniva

Nir et handlingsprogram for verne- og arbeidsmiljs skal
fremlegges for ferste gang, er det fornuftig a Ikke legge
seg pd et altfor hsyt ambisjonsnivd. Det er viktig & preve
seg frem og bruke erfaringene over tid til & bygge opp et
system som er hensiktsmessig for sidvel registreringsfasen
som handlingsprogram og oppfglging.

Innarbeidelse i budsjett.

Skal en f3 gjennomfert et handlingsprogram har dette
selvsagt en wpkonomisk side. Y praksis linnebarer dette at det
ved den drlige budsijettutarbeidelsen tas med midlier som
handilingsprogrammet legger opp til.

Behandling av handlingsprogrammet.

Handlingsprogrammet for verne- og arbeidsmilje ved HIAS son
foreld 1 februar 1985, ble behandlet pad falgende mdte:

- Gjennomgdelse av arbeidsmetodikk og handlings-
program i allmannamate.

pet var positiv responsg til handlingsprogrammet og
de beskrivelser og prioriteringer som der var
beskravet.

- Tilsvarende gjennomgdelse i HIAS' styre og
repregsentantskap.

pe styrende organer var positive til programmet og
mente det var et nyttig verktey i den lepende
drift og som grunniag for budsjettering.

Etter hvert som arbeidet med gjennomferingen av tiltak og
ajourfering ble mer rutinemessig, var det for HIAS skissert
folgende saksgang/arbeldsform for denne type arbeid, kfr.
skissen p2 neste side.
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VERNEGRUPPA
Utarbeide handitngsprogram

Eutlere proprarmmet P

Kontalt utad

Giennomfiprelse av tiltak

A

y ;
ARBEIDSMILIGUTVALG éFYRET FOR HIAS
- DBehandling av hand- - Godkjenning av
lingsprogram handiingsprogram
- Ionstilling overfor o e —— e = ] - Bevilgninpssaker
styretfadministra-
sjonsutvalg

Vernegruppa er den aktive part og arbeildsmiljeutvalg og
styret er henholdsvis behandlendes/innstillende og god-
kjennande/bevilgende part.

Beskrivelse av handlingsprogrammet.

FPa de etterfolgende sider er handiingsprogrammet satt opp
tabellarisk glik det ble fremlagt i 1985.

Ambisjonsnivaet for tidsplanen for gjennomfering av tiltak-
ene var nok noe hayvt, men dette var et forhald som skullie
ivaretas gjennom den arlige rullering av handlingspro-
grammet.

Som det fremgar av tabellene, ble det ved beskrivelsen delt
inn § de wlike kategorier verne- og arbeidsmiljeforhold som
er beskrevet i kap. Z.4.

Registreringsgrunnlag og vurdering av problemomfang som
handlingsprogrammet er basert pd, er gjenngiit i vedlegg
side 74.
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DIEL G

UNDERSOKELSE AV ARBEIDSMILJOFORHOLD
VED KLOAKKRENSEANLEGG
I HEDMARK OG TELEMARK FYLKER
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1.0 INNLEDNING.

Telemark Pistriktshegskole, seksjon for miljekunnsgkap og
forvaltning av naturressurser, begynte vdren 1983 med en
undersekelse av arbeidsmiljeforhold ved klocakkrenseanlegg 1
Telemark og Hedmark fylker. Arbeidet kom 1 gang etter en
henvendelse fra HTAS som et ledd i ARMIKLO ~ gruppens
arbeid, kfr. kap. 1.3, del B.

2.0 SPARREUNDERSAKELSEN.

Renseanleggoperaterene har et spesielt og lite kartlagt
arbeidsmilje. Vinteren 1984 ble det sendt vt et sparreskjem
til alle operaterer i Telemark og Hedmark fylker for a fa =
bred kartlegging av arbeidsmiljeset ved kloakkrenseanlegg,

Det ble ikke benyttet noen kontrellgruppe ved denne under-
spkelsen, noe som er en svakhet og et usikkerhetsmoment.
Kontrollgruppe — funksjonen ble utelatt av arbeidsmessige/
tidsmessige arsaker.

2.1 opplysninger om operategrer og anlegg.
Spprreskjemaene ble sendt til samtiige operatﬁrer 1 de to

fylkene. Svarprosent, kjenn, alder m.v. fremngdr av sSammen-
gtillingen nedenfor.

* 92 personer

* 73 % svarprosent

* Bare menn

* Over 50 % mellom 30-50 Ar.

Figurene pa de etterfelgende 3 sider viser data for operat@rer o
anlegg 1 de to fylkene.
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ANTALL HNLEGG
SUM BETJENES

S0

40

30

20

10

ANBEL AY OPERATORER

e
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sammenstililing:

45 § av operaterene arbeider kun pa ett

anlegg, mens ca, 56 % arbeider pa mer enn ett
anlegyq.

I tillegg til & drive ett eller flere renseanlegg har
hele 35 % av operatprene ettersyn med 6 — 2 pumpe-
stasjoner.

18 8 av operatgrene har mer enn 15 pumpestasjoner.

Figuren nedenfor viser:

E]

Ca. 75 % av operatsrene oppholder seg 5 - 8 timer
i rom der renseprosessene foregdr. De som er
kortere tid 1 prosessrom har vanligvis annet
arbeid ved siden av og har altsd deltidsarbeid pa

renseanlegg.

Bt interessant hygienisk aspekt er al flere
deltidsoperaterer samtidig har ansvaret for
kommunens drikkevannsanlegd.

TELEMARK. CE HEDMARK FY1KE
OFFHOLOSTID [ ROM IER REMSEPRDOSESS
FIREGAR

- HMIEL H OPERRTBRENE

A

3
o
2
e

oy
]

T
e
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oty
"

e

o
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* Eﬁ

L
A

o+¢
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Fravar.

Undersekelsen ga ogsa data om fravaer biant driftsopera-
terene: '

Ca. 25 % av de spurte oppglir & ha vert syvkmeldt ps grunn av
skade som har sammenheng med jobben. Av kommentarene fremgar
det at utenom skader som fplge av stot og slag, er det ogsa
noen av sykefraverene som kan skyldes bakterioclogiske og
kjemiske pavirkninger f{gassforgiftning, syeinfeksjon og
maveproblemer) -

Ca. 43 % av operaterene hadde ikke fraver siste ar, ca. 26 %
hadde 6 eller flere fraversdager.

Ved HIAS - anlegget hadde 6 av B cperaterer fraver siste ar
hvorav 2 hadde flere enn b dager. Langtidsfravaer hadde ingen
gammenheng med arbelidetsarbeidsmiljset.

Anleggsopplysninger.

Arbeidsmil jeet ved renseanlegg har ngr sammenheng med type
og st@grrelse av anlegg. Ogsa tidspunkt for ndr anleggene er
bygget vil ha innvirkning, men opplysninger cm dette fremgdr
ikke av underspkelsen,

Anleggstyper.

Som det fremgir av figuren pd neste side, 53 er fordelingen
pd type anlegg vesentliyg forskjellig i de to fylkene. T
Hedmark er de fleste anleggene biologisk-kjemiske, mens det
1 Telemark er mange biclogiske og mekaniske anlegqg.

Figuren nederst pd neste side viser endel anleggstekniske
cpplysninger, og en kan oppsummere siik:

* 75 ¥ av anleggene er dimensijottert for 2000 p.e. eller
mindre.

* ¢9 % av anleggene er dimensjonert for 1000 p.e. eller
mindra.

& Over halvparten av operatgrene arbeider i ett-roms

renseanlegy der ristgodshdndtering foregir manuelt.
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Arbeidsmiljefaktorer.

Driftsoperaterenes vurdering av ulike arbeidsmiljefaktorer
er vist i figuren pad side 48.

# Oover 60 % av operaterene syntes at angitte faktorer er
plagsomme eller et merkbart problem.

* Over 80 % registrerer lukt og korrosjon som problem og
av disse anglr 20 % disse faktorene som plagsomme.

Lukt skyldes ulike gasser fra forrdtnelsesprosesser og
synes spesielt & vare registrert som problem i forbindelse
med septikmottak, innlespet og slamavvanningsdelen., En del av
de som arbeider pa smd anlegy kommenterer at de registrerer
lukt seom problem 1 hele anlegget.

Korrosian har sin drsak i hey luftfuktighet og gasser (H2S),
og fremstar som svart belegyg pd metaller. Hvordan Korrosjon
oppfattes zom problem har nzr sammenheng med i hvilken grad
dette vanskellggjer renholdet.

Stoy synes 1 stor grad 4 vaere fordrsaket av blasemaskiner,
sentrifuger, ventilasjonsanlegg og sty fra vannbevegelser.
T smd anlegy registreres stey som problem 1 hele anlegget.

Faktoren ansvar/mye 8 glpre har dels sammenheng med hegt
arbeidstempo , men og at mange 1 perioder arbeider alene og
derfor fpler ekstra ansvar ved 4 ta avgjerelser uten d kunne
samra seg med kollegaer.

Problemet rengigring/opprenskning kan skyldes at en del
renseanlegg og pumpestasjoner er gamle, diarlig vedlikeholdt
og mangelfullt ntstyrie.

Ca. 40 § av de spurte oppgir at uheldige arbeidsstillinger/-
tunge left, kjemikaliehdndtering og ristgodstransport er
plaggomma aller merkbare problemer.

Av disse svnes ristgodstransporten & vere det sterste
problemet.

Ristgodstransporten karakteriseres som plagsom av 25 % av de
spurte. Dette har sammenheng med at ristgodstransporten
foregdr manuelt 1 mange mindre anlegg., Kommentarene 1
forbindelse med dette er at ristene ma renses for hand og
sandavvannerne temmes manuelt. Innholdet samles 1 sekker og
bares deretter ut for videre transport. Frakten fra rense-—
anlegget foregir flere steder pd persconbilhengere, og
arbeidet karakteriseres som tungt, "grisete " og uhyglenisk.



48

AN 1340 Ad 130N8 - 7

oot G 0S e 0
watqoad 1 ' . r BN R A SN B B
e Vil NOPSOMO

A BB B2 §

&\\\\V\\%\\\\\\\\\\\\%\\\\\\\\% 10 SIMArONE
7 I IN YT LONSHSIOTLS T

§\ 7 % NI NFLANEHA T TN TN

N\\\R\%\\%\\%\ 0008 B0 9 AN SHASNG
§§ 1487/9NITT1LST 13
7% f| OATSIASDHNIN

2Rl G 10HI045AT
77777 Al 2NLBadW 3L A
w\\\\\\\\\\\_\\\x\\\\\\\\\\\\\\\\\\&\\k ABLS
§x§\§ LT

HHH0LAHAAM T TWSO I 5808
e LA S

“BrIWSTIIEN AQ ONTMEHTNNA SAINFALEEA0

RHATIH 90 MRukETIL T 923 TNEESNGR



49

pet at kjemikaliehindteringen oppleves som el prohlem synes
4 ha sammenheng med at handteringen av en del kjemikalier
medferer stevplager. Dette problemet er nok sterst ved de
mindre anleggene der arbeldet foregar manuelt og ofte
innebzrer tunge laft.

En del arbeidsoperasjoner medferer uheldige arbeidsstil-
linger og tunge left. Fksempler pa slike operasjoner er
transport og hindtering av sekker med kjemikalier, repara-
sjonsarbeid og temming av sandavvanner og ristgodstransport.

Lav temperatur, lysforhold og ulykkesrisiko synes 1 mindre
grad & vere registrert som problemer.

19 % av de spurte registrerer lav temperatur som problem og
dette er ferst og fremst et vinterproblem.

15 % oppgir ulykkesrisiko som et problem. Kommentarene til
dette er at ulykkesrisiko er et problem pa pumpestasjoner, 1
forbindelse med bratte trapper og temming av slambassenyg.
Man ber vare oppmerksom pd at selv om ulykkesrisiko regi-
streres som problem av bare 15 %, er dette en arbeidsmilje-
faktor som kan fa svert alvorlige falger.

Bare 4.5 % registrerer ddrlige lysforhold som problem, uten
& gi nzrmere Kommentarer til dette.

Plager/ubshag.

Figuren pA side 50 viser i hvilken grad operaterene opplever
de plager/ubehay det ble spurt om 1 sperreskjemast.

# De mest uthbredte plagene syhes 3 vare tretthet,
irritasjon/-stress, eyeplager, hodepine ag diare/les
avipring.

* over 50 % av de spurte oppgir at de opplever tretthet

og irritasjon/stress ofte eller av og til.

* @veplager, hodepine og diare/les avfering registreres
ofte eller av og til av over 40 % av de spurte.

Tretthet synes 4 vere den mest utbredte plagen, og i
underkant av 30 % er ofte trette. Dette er et symptom sam
kan ha mange &rsaker. Mange av operatgrene oppgir pavirkning
av lukt (gasser) og £tey som mulige Arsaker. Eksempler pa
arbeldssituasioner som forbindes med tretthet, er avvanning
av slam, arbeid i forbindelse med septikmottak og stey fra
bldsemaskiner.

Irritasfoqkstress bBilir 1 de fleste kommentarene forbundet
med hgpgt arbeidstempo, stor arbeidsmengde og darlig tid
ftidepress).
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Det synes som om gyeplager i stor grad skyldes gasser fra
avlepsvannet og kjemikalier som tilseties renseprosessen.
Eksempler pd arbeidssituasjoner der coperaterene eksponeres
for gasser fra avlppsvannet er avvanning og fra luftede
slamstabiliseringsbassenger som ikke er tildekket.

ffolge kommentarene forbindes diare/les avfgring med ren-
gisrings-og cpprenskningsarbeide. Dette er arbeid som
medforer oppvirvling av aeroscler slik at bakteriekonsentra-
sjonene i Iufta eker.

Hodapine synes & vare en felge av padvirkning av Ivkt
(gasser), bakterier og stpy. Fksempler pd arbeidssituasjoner
som forbindes med dette blir som beskrevet for trelthet og
diarésles avipring.

pver 30 % av de spurte registrerer luftveisirritasjon,
uvelhet/kvalme og ryggsmerter ofte eller av og 1Til.

Ryggsmerter synes I mange tilfeller 4 relateres til arbeids-
situasjoner der arbeiderne utsettes for uheldige arbeids-
stillinger og tunge 1sft. Eksempler pd slike arbeidssitua-
sjoner er mapuell transport av kjemikalier og ristgods.

Uvelhefr/kvalme forbindes til arbeidssituasjoner der det
oppstadr sterk lukt. Eksempler pé tilherende arbeidssitua-
sjoner er slambehandling og arbeid i forbindelse med septik.

Det kan tenkes at luftveisirritasjon I noen grad skyldes at
operatarene eksponeres for gasser fra avigpsvannet, samt
kjemiske pavirkninger i forbindelse med arbeid med kjemikal-
ier. Eksempler pd slike arbeidssituasjoner blir som for
pyeplager.

Trykk i brystet, pustebesver/heq puls, feber/frysninger og
eksem/hudutslett er plager som registreres av og til eller
ofte av under 20 % av de spurte.

I forbindelse med arbeld i renseanlegg kan mulige drsaker
til pustebesvar/heg puls og trykk i brystel 1 ncen tilfeller
vare kjemiske pavirkninger som nevnt under Iuftveisirrita-
sjon.

Det er vanskelig & relatere gksems/hudutslett og feber/frys—
ninger til bestemte arbeidssituasjoner da det er svart fa
kommentarer fra de spurte i forbindelse med disse plagene.
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DISKUSJTON

Fra def innsamlede datamateriale ble det satt opp en rekke
krysstabeller for a klarlegge en eventuell statistisk
sammenheng mellom opplevelse av ulike arbeidsmil jofaktorer
og forekomst av plager/ubehag.

rukt og korrosion antas & ha sammenheng med dannelse av
kloakkgasser (bl.a. H25), og over gp % av de spurte opplevde
disse faktorene 1 sitt arbeidsmiljs. Det ble funnet en
tydelig sammenheng mellom disse og forekomst av gyeplager
idet ca. 60 % av dem som opplevde lukt og korrosjon som et
plagsomt problem samtidig oppga at de registrerte gyeplager.
Dette er ikke urimellg 1 oy med at Irritasjon av gynene &r
noe av de ferste symptomene pad [.eks. H25-eksponering.
Mellom lukt og luftveisirritasjon ble det derimat bare

pavist en svak sammenheng.

Det ble derimot funnet en meget klar sammenheny mellom Iukt
og tretthetsprobleier idet hele 90 % av de som opplevde Iukt
som et plagsomt problem samtidig registrerte tretthets-
problemer.

Mellom korrosjon og tretthet var tilsvarende sammenheng Ca.
g0 &. Tretthet er imidlertid vanskelig & fere tilbake til
noen hestemt Arsak, slik at drsakssammephengen mellom
Fretthetsfelelse og forekomst av kloakKgasser er usikker.
Dat ble siledes ogsd funnet god statistisk sammenheng mellom
de som oppga stey som miljsproblem og de som oppda Erett-
hetsproblemer. Det er derfor rimelig & anta at tretthet 1
denne sammenheng har sin bakgrunn i den totale arbeidsgitua-
sjonen.

Det kom frem en klar sammenheng mellom lukt som arbeids-
miljefaktor og oppfatningen av hvordan ventilasjonsanlegget
fungerte. Alle som svarer at ventilasjonsanlegget fungerer
dirlig, oppfatter lukten som et problem, nesten halvparten
av disse syntes lukten var plagsom. Det synes ogsa som al de
renseanlegg som er belastet med industripaslipp er mer
plaget med lukt enn de anlegy son ikke har belastning Ira
industri.

Arbeid med rengigring og gpprenskning og arbeid med rist:
godstransport er operasjoner som Kan utsette operatorene [or
=mitterisiko pa grunn av mulig omgang med sykdomsfrem-
kallende bakterier. Av de plager og ubehag som vil kunne
tenkes & ha sin bakgrunn i slike forhold, var diare og Igs
avfpring det som de fleste oppga.

Det ble pavist en statistisk sammenheny serlig mellom diare
og rengjering - og opprenskningsarbeid, der alle som
registrerte dette arbeidel som plagsomt samtidig oppga diare
=om problem. 40 % av disse hadde ofte diare, noe som
indikerer at det er en klar drsakssammenheng her.
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Av det foreliggende ble det ikke pavist noen sammenheng
mellom arbeidsmiljsfaktorene uheldige arbeidsstillinger
eller tunge Isft og ryggsmerter. Heller ikke ble det funnet
noen sammenheng mellom kjemikaliehdndtering og eksem,
hiudutslett eller hodepline. Derimot var det en klar sammen-
heng mellom kjemikaliehandtering og syeplager.

UTFARTE MALINGER AV GASSER (iz BAKTERIER

Milesteder ved HIAS

Mdlepunktene pd HIAS ble valgt med tanke pi 4 fa el repre-
sentativt utsnitt av anlegget, relatert til hvor 1 anlegget
operaterene utfprer arbeidsoperasjoner. Ved valg av méle-
punkter bie det ogsd tatt hensyn til hvor i anleggetl gass-
og bakteriekonsentrasjoner kunne forventes. For bakterie-
malinger 1 luft ble det valgt ut 8 hovedmalepunkt. I tillegyg
til disse mdlepunktene ble det tatt en ekstra maling av HaS
i den biologiske anleggsdelen, siik at det blir 9 hovedmidle-
punkt for H,S-gass.

Det ble ogsa tatt H,S malinger pd 5 av de 6 pumpestasjonene
tilknyttet HIAS.

Malestedene er vist pd figuren nedenfor og pa side 54.
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H,S-mAlingene i august -83 ble tatt I guivnivd. I november
ble milinger ogsd tatt ca. 1.30 m over gulvniva. Paralell-
milinger ble ogséd foretatt mellom de to malenivder. Bakte-
riemadlingene ble alle foretatt ca. 70 cm over gulvaiva.

P§ pumpestasjonene utfprer operatprene hovedsakelig ren-
gjering og opprenskingsarbeide. Oppholdstid 1 pumpesta-
gjonene varierer i fra $ min til noe over en halv time. HpS-
malingene ble her tatt i arbeidsheyde.

Bakteriemalinger

M&lingene som ble foretatt er et Forsek pd 4 bestemme i
hvilken grad luften I HIAS-anleggel inneholder gram-negative
stav-bakterier. En del bakterier innenfor denne gruppen er
patogene (sykdomsfremkallende). Dette vil avhenge bade av
antallet slike bakterier som forekommer, tiden arbelds-
takeren blir utsatt for bakteriekonsentrasjonen 09 personens
helsetilistand.

Resultater og diskusjion

Figuren pa side 56 viser antall kolonidannede gram-hegative
(og lactose negative) enheter malt pr. m7 1luft for de atte
hovedndlepunktene hesten -83 og forsommeren -84. Ved utlep
(kiemisk bassenghall) ble det bare tatt milinger hesten -
83. Ved slampressen 1 sentrifugerommet er midlingene bare fra
forsommeren -84, siden den nylig var installert.

tfelge tidligere undersekelser synes det vanskelig & si hva
slags konsentrasjoner av de gram-negative bakteriene som vil
kunne gi mage- og tarmbesver. Foruten gjennom direkte
kontakt med avippsvannet og kontakt via bakterieforurensede
redskaper, vil bakteriene kunne bli overfert via aerosoler.
Disse kan trenge ned i lungene ved anding. Bakteriene kan
ogsd nedsvelges eller trenge gjennom sar eller skadd hund.

Akutte mage- og tarmbesver vil I hovedsak komme etter
kraftige eksponmeringer. Slike eksponeringer vil en sannsyn-
ligvis kunne fi ved langvarig arbeid i pumpegroper og
bassenger. Arbeidsrutiner som overvaking vil som regel ikke
kunne gi opphav til magebesver og ubehaq. Sannsynligvis ma
en opp 1 konsentrasjoner pid flere tusen gram-negative
bakterier pr. m3 luft. Som nevnt vil risikoen for sykdom/-
ubehag avhenge av bakteriekonsentrasjonen, eksponeringstiden
oy personens motstandsevne.

Av resultatene gdr det fram at containerrommet oy inntaks-

delen skiller seg ut med relativt heye Konsentrasjoner. Fa

containerromnet ble det midlt en konsentrasjon fra 1500 til

2400 cfn (kolonidannende enheter) pr. m? luft. Midlingene pé
hpsten og pd forsommeren stemmer relativt bra overens.
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I containerrommet blir det avvannede slammet transportert pa
bidnd og sluppet ned i de apne contalnerne som blir kjert
bort. Ristgodset blir transportert pd band fra inntaksdelen
og samlet i en container her. Denne dpne transporten av
slammet og ristgodset, sammen med spyling og repngjsring av
rommet ferer sannsynligvis til stor aerosoldannelse og de
hoye bakterieresultatene.

Resultatene fra inntaksdelen viser en ganske stor variasjon
fra hpst til forsommer. P4 hssten ble det malt fra ca. &00-
2700 cfuxm3 Iluft, men pd forscmmeren viste resultatene fra
ca. 50 til 120 cfu/m?. Hva som er Arsaken til denne varia-
sjonen er vanskelig 4 si. Pet kan f.eks. vare degnvaria-
sjoner. Enkelte tider pa degnet kan vare mer belastet enn
andre, f.eks. om morgenen. Tidligere undersekelser angir
ogsd at inntaksdelen ofte vil vare belastet med relativt
store konsentrasjoner av gram-negative bakterier.

Ved sandfanget varierer resultatene fra hesten rundt 400
cfu/m3 Iuft til forsommeren 0-20 cfu/m? Iuft, Sandfanget har
en del Iuftinnbldsning som kan gi aerosclkonsentrasjoner.

Ved forsedlmenterlng ligger malingene fra hpsten rundt ca.
100 cfu/m® luft, mens malingene fra forscmmeren varierer fra
ca. 5 til 400 cfu/m3 1uft. Vannet er her relativt stillesté-
emde, men mdlingene ble tatt helt 1 enden av bassenghallen
der vannet far et Iite rfall ned met biologisk rensetrinn.

I biologisk bassenghall viste resultatene fra hgsten 1400-300
efusm? 1luft oy millngene pd forsommeren 10-50 cfu/m* Iuft.
Sannsynligheten for aercsocldannelse i1 forbindelse med
luftebassenger biir generelt regnet for 4 vare stor.

Ved de pvrige milepunktens viser resultatene svert lave
konsentrasjoner. bette gjelder slamfortykkerrom, sentrifuge-
rom (ogsa ved slampressen}, utlep Mjesa (kjemisk basseng-
hall) og kontoravdelingen.

Midlingene tatt 1 slamfortykkerrcm ag sentrifugerom viser fra
0 og opptil 90 cfu/m luft. I disse rommens er det ingen
oppvirvliing eller Apen behandling av slam. Et unntak er her
ved den nyvinnstallerte slampressen, men resultatene viser
ingen stor pkning 1 bakteriekonsentrasjonen.

Oppsummering

Samtaler med arbeidstakerne pd HIAS har gitt oss inntrykk at
de generelt regner smitterisikoen som relativt lav. Del
samme synes resultatene fra bakteriemalingene 4 vise. De to
arbeidsstedens en kanskije bpr legge merke til med tanke pa
eventuelle forbedringer er contalnerrommet og inntaksdelen.
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ffalge andre undersekelser og samtaler med arbeidstakere er
magebesver mest vanlig i begynnelsestiden og I forbindelse
med tilbakekomst fra ferier o.l.

ITmmunitet kan utvikles mot de fleste sykdomsfremkallende
bakterier, ogsi mot Salmonella og Shigella. Et Interessant
moment ville her vart & teste om blodprever fra arbeids-
takerne inneholder immunstoff for Salmeonella og Shigella.
Muligheten for samvirkning og forsterkende virkning mellom
bakterier og gass ber ogsi nevnes. Dersom det er oppstdtt
skade 1 lungene pga. gasskonsentrasjon, vil en sannsyniigvis
i mye sterre grad vare utsatt for bakterieinfeksjoner.

Ellers er det sannsynlig & tro at forholdene pd smd anlegg
ofte vil vare didrligere med tanke pa smittefaren. Mange av
anleggene har bare et rom og oppvirvlingen fra bassengene er
stor. Ristgodstransporten er ofte manuell og ventilasjonen
synes 1 mange tilfelle & vere utilfredstillende.

Aktuelle tiltak Ffor & redusere smittefaren kan vaere:

- cverdekning av luftebasseny

- punktavsug ved store bakteriekilder.

Miling av gasser

Innledning

Ved anaerch nedbryvtning av organisk materiale i avleps-
vannet, vil det utvikies gasser, som i tilstrekkelige
konsentrasjoner vil vere helsefariiga.

En av gassene som dannes 1 avlepsvannet er hydrogensulfid
(H58) . Luktegrensen for denne gassen er oppgitt av Yrkes—
hygienigk Institutt til a8 vare 0.01 ppm. Ved HIAS ble
mélingene konsentrert om HoS. Stikkprever ble tatt av andre
gasser, bl.a. merkaptan.

MAlingene ble utfert over 2 perioder, hver av en ukes
varighet, i august og november 1983. Malingene ble tatt om
dagen, s£lik at konsentrasjonene kan relateres til arbeid-
ernes oppholdstid i anlegget gjennom en vanllyg arbeidsdag. I
hovedsak har mdlingene bIitt tatt pd HIAS, men det ble opgsa
tatt stikkprover pa pumpestasjoner tilknyttet HIAS og pd
Gata og Tangen renseanlegg. P34 HIAS ble HpS-mdllingene tatt
pé 9 hovedmilepunkt, samt stikkprever &6 andre steder i
anlegget.
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Milemetodlkk

I Norge har NILU brukt filtre impregnert med s@lvnitrat til
bestemming av H,S konsentrasjoner 1 luft. P4 grunn av den
ekspertise og veiledningskapasitet NILU kunne stille med
innenfor dette omrddet, ble HpS-mdlingene i undersekelsene
hovedsakliyg foretatt etter denne metoden. Innholdet pa
filtrene ble malt reflektrometrisk og pd noen av filtrene
ble det i tillegy foretatt rantgenfluorescensanalyse.

Hovedmdlepunkter er midlepunkter der det ble tatt midlinger
begge periodene (august og november). Disse utgjeres av
inntak, sand og fettfang, Forsedimentering, biologisk hall
(midten), biologisk hall (enden), kjemisk, slamfortykker-
hall, sentrifugerom og containerhall. Andre mdlepunkter er
0,-rom (forsek med O2-behandling av slam), kontrollrom
sentrifuge, verksted, verksted-vaktmester, kontor og
laboratorie. Pi disse stedene ble det bare tatt malinger
(stikkprever) i august.

Taball 3.3.1 pd side 60 og figur pd side 63 viser lavere
H,S-konsentrasjoner i november enn 1 august. Dette gjelder
alle hovedmilepunktene.

Gjennomsnittliig er H,S-konsentrasjonen 1 november-malingene
redusert med ca. 82 & i forhold til konsentrasjonen 1
august-mdlingen. Sand- og fetifang har minst prosentvis
reduksjon og sentrifugerom cog bicologisk enden har sterst
progentvis reduksjon.

Arsaker til det store avviket mellom de to periodenes
resultater kan vere faktorer som spesielt avfall i avieps-
vannet, kjemikalier som tilsettes renseprosessen og spesgi-
elle forhold 1 forbindelse med Op-forseket.

Forholdene var ulike i1 de to pericdene, med tanke pd
kjemikalier som tilsettes renseprosessen. I august ble
avigpsvannet tilsatt aluminiumsulfat. I november foregikk
forsgk med tilsetting av jernklorid. Egenskaper (1l jern-
kiorid er bl.a. at jerm binder svovel. En vet ikke om
tilsetting av jernklorid kan ha fert til lavere HpS—-Konsen-
trasjoner 1 lufta, men det nevnes som en teori. I august ble
slammet fra O,-rommet pumpet tilbake til en slamfortykker.
bette medferte spesielle luktforhold over store deler av
anlegget. En vet ikke om dette har hatt innvirkning pa de
hzye konsentrasjonene 1 august, men det nevnes med tanke pa
mulige arsaksfaktorer.

En har vurdert om det kan vere forhold ved maleprosedyren
som kan forklare de store variasjonene, men ikke funnpet noen
holdepunkter for dette.
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Tabell 3.3.1 - HpS-malinger fra HIAS, august og november 18983,

kens.i ppm 15.-1%.08

kons.i ppm 07.-11.11

MALEPUNKT min., maks. gij.snitt{min. maks. g¢gj.snitt
Inntak=del 0,2 1,40 0,6 0,03 G,& g,2
Sand- og fettfang 0,2 1,4 c,9 g, 1,1 0,4
Forsedimentering 0,2 3,9 2.3 8,1 1,20 0,5
Biclogisk midten op,06 1,7 0,4 o,002 0,1 0,04
Biolegisk enden g,2 3,6v5,3 2,1 0,03 0,04 0,03
Kjenisk 0,01 0,3 0,1 g,02 0,03 0,03
Slamfortykker 0,1 G,3 0,2 0,02 0,02 G,02
Sentrifuge o,08 1,4 0,5 0,004 0,01 0,005

(12,70} (5,8)
Container 0,006 0,1 0,07 0,004 0,01 0,007
Fontor L0005 0,005 0,003
Ox-rom 0,5
Eontr.rom sentrif. {0,005
Verksted 0,01
Verkst. vaktmester (0,05
Laboratorie 0,02

Tabellen viser for hvert mdlepunkt fra hver periode den laveste
og hesyveste milte verdi og utregnet gjennomsnittsverdi. For
midlepunkter der det bare ble tatt en stikkprsve, vises denne

verdien.
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Kommentarer.

Mileresultatene viser at det er forsedimentering som er det
malepunktet som har de hsyveste gjenncmsnittskonsentrasjonene
fra begge periodene. Den heoyeste midlte verdien var i august
3,9 ppm og i november 1,1 ppm.

Begge periodene bekrefter at variasjonene 1 HoS-Konsentra-
sjchene er store pa dette midlepunktet. Figuren pd side
viser dagsvariasjoner scm ble malt den 7.11 og den 10.11.

Forsedimentering ligger 1 samme bassenghall som sand- og
fettrang. En grunn til at forsedimentering har heyare
resultater enn sand- og fettfang, kan vere ddrligere
ventilasjon.

Sand- og fettfang hadde den nest heveste gjennomsnitis-
konsentrasjonen fra den andre mdlepericden. Den heyeste
mdlte konsentrasijonen var 1,4 ppm i august og 1,1 ppm i
november. Sand- og fettfang er det midlepunktet 1 anlegget
der resultatene fra de to mdleperiodene viser sterst
overensstemmelse. Allikevel er gjenncomsnittsverdien fra
november ca. 56 $ lavere enn gjennomsnittsverdien fra
qugust.

Den hoyeste mdlte verdien i ipntaksdelen er 1 ppm (august).
I likhet med de forrige mdlepunktene har ogsa dettfe male-
punktet stare variasjoner.

Fn drsak til at konsentrasjonene er lavere 1 inntaksdelen
enn ved sand- og fettfang kan vere at rejektvannet fra
gentrifugene kommer inn etter Iinntaksdelen.

Milepunktet som er betegnet biologiske enden, ligger over
fordelingskanal der vannet kommer fra forsedimenteringern.
Ifelge august-milingene hadde detle malepunktetl HpS-konsen-
trasjoner pi hoyde med eller sterre enn de som var malt pd
forsedimentering. Gjennomshittskonsentrasjonen fra august-
mdlingene er stprre enn 2,1 ppm. Den heyeste malte verdien
er 5,31 ppm oy variasjonen mellom laveste og heyeste malte
verdi er stor. Imidiertid hadde dette malepunktel en kraftig
reduksjon 1 verdier mellom august og november-milingene

(2% % reduksjon}.

Faktorer som kan ha innvirkning pd mdleresultatene er
luftinnblising i sandfang og i kanal biologisk enden, samt
temperaturen pd vannet.

Hoyeste mdlte verdl 1 november var 0,03 ppm. November-
resultatene viser en forholdsvis stabil konsentrasjon.
Grunnen til dette kan vaere at prevetiden var lang, slik at
kortvarige toppverdier ilkke ble registrert.
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Hoyeste malte verdl pa bipclegisk midten er 1,7 ppm, malt 1
august. I likhet med det forrige miélepunktet har bieclogisk
midten en stor reduksjon I november-resultatene 1 forhold
til resultatene fra august. Resultatene forteller ogsa om
store variasjoner 1 begge mdleperiodene.

I likhet med bioclogisk enden har sentrifugerommet en krafticg
reduksijon i november-resultatene i1 forhold til resultatene
fra august (9% % reduksjon). I august hadde deftfe mile-
punktet en gjennomsnittskonsentrasjon p& heyde med inntaks-
dalan.

Variasjonen 1 resultatene viser sammenheng med drift og
stopp av sepntrifugene. De haye maleverdiene kan feres
tilbake til perioder hvor dekslene pd sentrifugene var
fiernst.

Den heveste konsentrasjonen som ble malt med den reflekiro-
metriske metode, var pa 12,70 ppm. Denne verdien overstiger
den yrkeshygieniske takverdien pd 102 ppm og ble malt rett
ved dpningen pd en sentrifuge der dekslet var fjernet. Denne
konsentrasjonen er ikke tatt med ved utregning av gjennom-
snitt. Selv om denne verdien (12,7 ppm} ikke representerer
noen gjennomsnittsverdi for rommet, behever en siik Konsen-
trasjon ikke vaere unormal for dette malepunktet, der
operaterene utfgrer daglig rutinearbeid. P4 dette samme
malepunktet ble det milt 8¢ ppm med driger multi gas
detector. En annen miling viste 140 ppm HaS. Imidlertid kle
denne malingen tatt nede i apningen pd en sentrifuge der
dekslet var fjernet.

Malingene som ble tatt rett ved Apningen pd en sentrifuge
der dekslet var fjernet, viser konsentrasjoner som kKan gi
helseskade og som ligger over den yrkeshygieniske tak-
verdien.

Malingene viser lave konsentrasjoner pa kjemisk, slamfor-
tykkerhall og containerhall. Pa disse stedene ble det ikke
malt noen konsentrasjoner over 0,2 ppm.

Andre midlepunkter, der det bare ble tatt midlinger 1 august,
er Qs=rom, kontrollvom sentrifuge, verksted, verksted-
vaktmester, kontor og laboratorie. Av disszse ble det malt
heyest konsentrasjon av HyS pa Op-~rommet. Den ene malingen
som ble tatt viser en konsentrasjon pa 0,5 ppm. P4 de andre
stedenes viser mialingene ingen konsentrasjoner over 0,05 ppm.

I novemnher ble det tatt mdlinger med sikte pid a kartlegge
dagsvariasjonene pa hovedmalepunktene. Men pa grunn av at
prevetiden pa enkelte steder ble svert lang denne gangen [en
time eller mer), ble resultatene fra biclogisk midten,
biologisk enden og sentrifugerommet ikke sammenlignbare med
dagsvariasjonene fra august. Forklaring til dette er at
lange prepvetider egner seg darlig til & registrere kort-
varige toppkonsentrasjoner.
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Resultatene viser store dagsvariasjoner 1 HpS-konsentra-
sjonene pa inntaksdelen, sand- og fettfang, forsedimente-
ring, biologisk midten, biologisk enden og sentrifugerommet.

Ved & regne ut den prosentvise forskjellen mellom den
hoyeste og laveste milte verdi for hvert milepunkt og fra
begge perioder, er trenden over hele anlegget sfore varia-
sjoner i de malte konsentrasjonena.

Dagsvariasjoner

Resultatene fra august forteller lite om dagsvariasjon av
HoS-konsentrasjoner pd de ulike mdlepunktene. Bare pé
biologisk midten, biclogisk enden og sentrifugerommet ble
det tatt sd mange midlinger pd en dag at det kan fortelle noe
am hvordan konsentrasjonen varierer. Figuren pa side 66
viser hvordan HsS-konsentrasjonen 1 biclogisk bassenghall
varierte den 19.08.83.

Arsaker til variasjonene innenfor hver mdleperiode, kan vzre
Flere. Til en viss grad kan dette skyldes unsyaktighet ved
malemetoden. Unpyvaktighet ved malemstoden kan forklare
variasjoner I verdier under 0,001 ppm. Imidlertid regnes
metoden for 8 vare godt brukbar til bestemming av HyS-
konsentrasjoner fra 0,001 — 50 ppm, slik at variasjonene i
dette intervallet ikke kan skyldes uneoyaktighet ved male-
metoden alene. Arsaker til disse variasjonene kan vere ulikt
innhold 1 aviepsvannet (f.eks. Industriutslipp), forskjel-
lige vilkdr for anaerob nedbrytning av organisk svovelholdig
materiale, Iuftstremninger m.m.

Malingene er for fdtallige til a kunne beskrive generelle
trender 1 varlasjonene, hvis slike finnes. For en narmpere
kartlegging av variasjonenes sterrelse og arsaker til disse,
trengs det flere midlinger og grundigere undersekelse. Del
kreves ogsd flere mdlinger for & kunne si noe om gjennom—
snittskonsentrasjonen av H,5 over tid.

Forgkjell mellom mdlinger tatt pd gulvnivd og 1 heyden.

Som nevnt tidligere, ble de fleste malingene pi& HIAS tatt
né&r midleapparatene sto plassert pd gulvet. I november ble
det imidlertid tatt en del kontrollmalinger 1 heyden

fca. 1,3 m over gulvet). Figuren pa side 67 viser i hvilken
grad resultatene fra heydemdlingene avviker fra gulvniva pd
malinger foretatt i forsedimenteringen.
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Mélinger av andre gasser pa HIAS-anlegget

Nir det gjelder andre gasser enn H;S8, ble det tatt noen fi
stikkprever. Resultatene vises 1 tabell 3.3.2 nedenfor.
Alle pravene er tatt med Drédger multi gas detector.

Tabell 2.3.2 Malinger med Drager multi gas detector

FOWS. I FPM
MALESTED DATO TID POLYTEST

H,5 |NHy |RSH
Inntaksdel 12.08 |09.50 {svak grenn|0,3 |- -
Inntaksdel 10.11 |15.30 {swvak grenn|o a
Gy=Tom 12.08 |10.15 j{svak grenn|d,3 |- -
Sand- og fettfang 12.08 |10.15 {svak grenn|d,3 |- -
Slamfortykker 2 iz.08 |1iz.00 0 - - -
Slamfortykker 3 12.08 |12-123 {svak grenn|0,2 |2,0 |0,9
Slamfortykker 12.08 [13.30 - - - 0,8
Slamfortykker 10.11 |15.45 {svak grenn|( - 0
Sentrifuge 08.11 |1¢.00 jsvak grenn|Q - -
Kiemisk 15.08 |13-14 0 = - -

Polytest paviser kvalitativt farlige forurensninger i
Iuften. Arsaken til at poen av HoS resultatene fra Drager
m3lingene er tatt med, er at de muligens kan forklare utslag
pd polytest. I 4 av 7 positive utslag pa polytest, ble det
reglstrert ogsd hydrogensulfidkonsentrasjoner.

Luktgrensen pd merkaptan (RHS) er oppgitt til ca. 0,001

mg /m Merkaptanprsvene ble tatt i forbindelse med situa-
#ioner med sterk lukt. Merkaptan ble reg;strert pd inntaks-
delen og over slamfortvkkerne. Konsentrasjonene som ble mait
den 12.08 pd 0,8 ppm og 0,9 ppm, kan vere forarsakelt av
spesielle forhold ved Dz-forsaket der slam ble pumpet fra
O,-rommet oy tilbake til en slamfortykker. FPreven fra
inntaksdelen ble tatt der rejektvannet fra sentrifugene
kommer Inn. Konsentrasjonen hie mdlt til 2 ppm.

Ammoniakk (NH3) ble malt over slamfortykker 3 til 2 ppm.
Denne konsentrasjonen ligger under luktegrensen pd 5 ppm.
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Maling av kloakkgasser pd HIAS-pumpestasjoner

Tabell 3.3.,3 nedenfor wviser resultater fra méling pa 6
pumpestasjaner.

Tabell 3.3.3: Resultater fra mdling pd pumpestasjoner.
KOWNS. I PPM
MALESTED TID |POLYTEST

H.S | RSH [NH3|% O,
Tjuvholmen 0920 gr@nn 0,5 4] 2
Briskebyen 0200 grann 0,4 o |z2z2,5
Aker 09320 grenn o,4 4] o 22,0
Sannerud 1200 grenn 0,1 [16-201 0O |21,5
Hi=llum 13465 o
Ilseng 1315 grann Uyd

MAlinger av merkaptan (RSH), ammoniakk (NH;) og oksygeninn-
kold 1 lufta (% 05), ble tatit med Driger multi gas detector.
HsS-malingene ble tatt med den reflektrometriske metode.

Tiuvholmen hadde heyest HpS-konsentrasjoner og Sannerud
lavest med henholdsvis 0,5 og 0,1 ppm. Pa Hjellum ble det
ikke tatt mdling av H,S.

Merkaptan-mélinger ble tatt pd 3 steder. Sannerud var det
eneste stedet der det ble registrert merkaptan—konsentra-
sjoner. Pigse ble milt til a vare mellom 10 og 20 ppm. Dette
er haye konsentrasjoner, men vi vet for lite til i fastsla
hva slags kongekvehser en slik eksponering medfgrer.

Ammoniakk-malinger ble tatt pd 4 steder. 3 av stedene ble
det 1kke registrert konsentrasjoner. Pa Tjuvholmen ble det
malt 2 ppm ammoniakk.

Det ble ikke pavist for lavt Op-innhold i lufta der dette
ble malt.

Dtifra disse resultatene, virker det som om konsentrasjonenes
av H-5 pa pumpestasjonene ikke er vesentlig forskjellige fra
de malte verdier pd HIAS. Sannerud skiller seg ut pa grunn
av den hpye konsentrasjonen av merkaptan.
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M3lemetodikkens innvirkning pd resultater

[ ———— N ke

H,5-mdlingene som er refersrt til na, er, med f& unntak,
resultater fra den reflektrometriske metoden.

Andre metoder som har vart brukt, er rgntgenflucrescens-
analyse, metylenbldmetoden og mdlinger tatt med Driger multi
gas detector.

veldig svarte til gjennomsvarte filtre far heyere verdier
ved rentgenfluorescensanalysen enn ved reflektrometrisk
analyse. Ferklaringen pd dette er at den reflektrometriske
metoden bare registrerer sverting pd filterets coverflate,
mens rentgenfluorescensanalysen ogsa ragistrerer sverting
undey filterets overflate. I =zugust ble mange av filter-
prevene fra HIAS for mye svertet, slik at disse resultatene
viser for lave verdier.

I november ble det tatt paralellmilinger med 3 forskjellige
metoder. Figuren pd side 71 viser at resultatene fra den
reflektrometriske metoden stort sett samsvarer med resultat-
ens fra metvlenbldmetoden. P3 verdier fra 0,4 ppm og
oppover, har metylenblametoden en tendens til heyere
verdier.

Rentgenfluorescensmidlingene viser lavere resultater enn de
pvrige pd de laveste konsentrasjonene. Vi vet ikke hva
drsaken kan vare til dette. P4 konsentrasjoner over (,5 ppm
viser rentgenfluorescensmetoden ofte meget heyere verdier
enn de evrige metodene. Arsaken til dette kan vere at denne
matoden registrerer andre svovel-forbindelser, som er
absorbert pd filteret, 1ike godt som HyS.

Resultatene fra Drdger-mdlingene er i forholdsvis god
overensstemmelse med resultatene fra den reflektrometriske
metoden.

HpS5-resultatene fra den reflektrometriske metoden er 1 noksa
god overensstemmelse med resultatene fra de svrige metoder.
vVerdiene som er gjengitt tidligere 1 kapittelet, er snarere
for lave enn for heye sammenlignet med de andre netodenes
resultater. En del av mdleresultatene fra august vil vare
for lave pid grunn av gjennomsvertete filtre.
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Cppsummering

Hz8-resultatene fra de 2 midleperiodene pa HIAS viser store
variasjoner. En kan ikke fastsld hvilke av milepericdene som
er mest representativ i forhold til de konsentrasjoner
operaterene vanligvis eksponeres for.

HoS5-resultatene fra begge pericdene viser store dags-
variasjoner (HIAS), med plutselige og kortvarige toppkon-
sentrasjoner. P& grunn av de store variasjonene og de
relativt f4 mdlingene som er gjort, kan det ha vart toppkon-
zentrasjoner, som ikke har blitt registrert.

H,S-m&lingene fra pumpestasjonene viser ikke konsentrasjoner
som skulle tilsi helserisiko.

(it 1 fra den yrkeshygieniske grenseverdien for H.S, 10 ppm

, er sentrifugen den eneste arbeidsplassen der operatgrene
kan eksponeres for helsefarliige konsentrasjoner. Sentrifug-
ene er ogsa blitt nevnt som en arbeidsplass der operatarene
opplever problemer. Helsefarlige konsentrasjoner, som ble
mdlt, er 12,7 ppm og 80 ppm. Disse verdiene ble malt ved
dpningen pd sentrifugen, der dekslet var Ifjernet. 140 ppm
ble malt nedi "sentrifugehullet”, men det er vel lite trolig
at "operatsrene putter nesa nedli der".

Tilgjengelig litteratur konsentrerer seg mest om akutt-
virkninger av heye HpS-konsentrasjoner, og det er forsketl
lite pd helsevirkningene av lave konsentrasjoner og lang-
tidseksponering.

Ved anaerch nedbrytning av organisk, svovelholdig materiale,
som foregir i avispsvannet, dannes ogsa andre kloakkgasser
enn H,S. Eksempler pd slike er merkaptaner, aldehyder og
aminer. I likhet med H,S kan disse 1 tilstrekkelige konsen-
trasjoner medfare helserisiko.

Den vrkeshygieniske grenseverdien for merkaptan er 0,05 ppm.
Milinger av merkaptan pd HIAS viser konsentrasjoner pa 0,8,
0,9 og 2 ppm. P3 Sannerud pumpestasjon ble det malt merkap-
tan til en kongentrasjon mellom 10 og 20 ppm.

Ved & bare male H,S-konsentrasjonen i arbeidsiufta, blir det
ikke gitt tilstrekkelig informasjon om bvilke helserisikoer
operatsrene kan utsettes for. En mer samlet vurdering av
konsentrasjonen av kloakkgasser i arbeidsatmosfzren, kan gi
et bedre uttrykk for helserisikoen. Resultatene fra rentgen-
fiunorescensanalysen viser en samlet konsentrasjon av alt
reaktivt svovel som var absorbert pd filtrene. Pa bakgrunn
av dette er de hwye resultatene fra denne analysen interes-
sante.
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VEDLEGG 2 Utfylte registrerings-
skjemaer benyttet ved
HIAS m/ tilhorende
beskrivelse
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SIOE:
. STED:
REGISTRERING AV ARBEIDSMILI® — HIAS RENGERANLEGGET
BLOEE I
KORT BESKRIVELSE DATO: febrdS
SISTE REVISION:

PUONET

(Kfr. registr BESKRIVELSE AV FORBOLD

gkiema)

|BLOKK T =~ 1. Darfelt by merkes bedre 1 tilfelle stregmbort-
fall. Renglid¢ring og maling av gqulwv.

- 2, KEfr, punkt L.

- 3. Eekkverk rundt sandpumps mangler.

- 4, Vannlekkasije gjennom bassengvegg glr wvannsgl
pa gulw.

- 5. Gulvene begynner 2 bli stygge, malingen

flasser av.

- 4. bet ble laget stgrre hull 1 vegqg 1 forbindelse
med inntransport av sandavvanner, Stdr apent,
da dobbeltder ikke kan monteres igjen fgr
dpningen er uthedret.

- 7. Det avgis ubehagelig lukt/gass fra fettkummen.

- 8. Sandavvanneren er ikke tildekket og det avgis
lukt/gass.

- 9. Avlgpsvannet kommer inn med stor hastighet og

gir stgy melleom luke og rister. Avgivelse av
lukt og gasser.

- 10. Avlpgpsvannet giy 1 dpen kanel og avgir stgy,
lukt/gasser.

- 1L, Trappetrinn b¢r merkes bedre.

- 12. Bassenget har tidligere wvart septikbasseng og

ble i 1983/84 benvttet til forsgk med cksvigen-
behandling av slam. Dersom bassenget skal be-
nyttes som uijevningsbasseng for rejektvann
fra avvanningen, ma bassenget tildekkes for 3
f& brukbare arbeidsforhold.

- 13. Rejektvannsiedning er ikke dykket i innlgps-
renna og avgir stey, Ilukt og gasser.

- 14, Stor wannhastighet i1 fordelingskanal foran
sandfangene avgir stev, lukt og gasser.
RBistene er dpne. Tette rister ber vurderes.

- 15. Ventiler m/ratt 1 zsandfang (fra fordelilngskanal)
er vanskelige 3 mangvrere da de gar veldiq tungt.
Uthedring eller utskifting hegr vurderes.
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78 SIDE:

STED:

REGISTRERING AV ARBEIDSMILJIP - HIAS RENSEANLEGGET
BLOKK T

KORT BESKRIVELSE nmmhﬁénar
SISTE RENISION:

PUNKT
(Kfr. registr BESKRIVELSE AV FORHOLD
skjema}

ELOEE I,forts.
- 15,

Ved den kraftige Luftinnblidsingen i sandfanget
avgis det lukt/gasser og det medfgrer ogsid stgy.
Overdekking bgr vurderes.

Trapper og skrdplan er ikke tilstrekkeliqg merket.

Kransystem som gir tversover alle hassengene 1
forsedimenteringen kan bare betjenes fra den
ene siden. Fjernstyring bgr vurderes.

Benner er ombygd i forsedimenteringen pia 2 av

4 linjer. ©Dette ble gjort for & redusere faren
For & falle ut i bassenget ved rengjgring av
rennens .

Det bpr wvurderes 4 gigre tilsvarende for de 2
gjenstdendes Linjene.

Stevdempingstiltak begr vurderes ved wvannfallet
mellom forsedimentering i blokk I og kanal
i blokk IT.

culvet er helt nedslitt cg er vanskelig a
holde rent.

avsuget fra sentrifugene er ikke tilfredssiil-
lende og ma ombygges. Rejekt blir suget med
o3 gir Lekkasjeproblemex.

Svgnget md #ilknyttes Pepcon-anlegget.

Vinduene er ikke tilstrekkelig tildekket og
dette medfigrer utilfredsstillende forhold 1
kontrellrommet. Sclavskjerming ngdvenciq.

Ogsd her blir det svert varmt p.g.a. selpivirk-
aingen, men opphold her av mindre warighet
enn pd sentrifugerotumet.

Stige e.l. mi monteres for tilgang til gvre
polymertanker.

Gammelt polymerrom skal onbygges til elektro-
verktsted.
Kfr. selavskjerming kontrollrom.

Containere stdr Zpne uten tildekking og avgir
lukt og gasser.

Bruk av portene i utlastiungen om vinteren gir
store svingninger i temperaturen.




&0 SIbE;
- STEL:
REGISTRERING AV ARBEIDSMILJI® — HIAS FENSEANLEGGET
BLOEK I
KORT BESKRIVELSE DRGO: fubr 35
SISTE REVISION:
PUNKT
(Kfr. registy BESKRIVELSE AV FORHOLD
skiema)
BLOKK I forts
- 27, Vegger og gulv i utlasting er modne for vedlike-
hold m.h.t. utseende, rengj@ring m.v.
- 258. Kir. punkt 26.
- 29, Gulv i gang foran wverksted begynner a bli 1
dariig forfatning.
- 30, Vifte mangler servicebryter.
Gulvet er i darlig forfatning.
- 31. Leksel over vifteremmer mangler,
- 32, Oppheng for stiger i kKijgregang er ikke til-
strekkelig skjermet/merket siik at det er
fare for & stange bort i dette.
- 33.
- 34. Ved f£ylling av siloene stgver det ganske mye

og dette medfgrer ugunstige forhold i =silcenes
nxexrhet.

ved fylling av sileene om vinteren stdr porten
ipen og gir innslag av kaldluft. Uansett &rs-
tid skaper dette ubalanse i wventilasjons-—
systemet. Pifyllingspunkter bgr monteres uten-
dgrs.
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a3 SIDE:

. SIED:

REGISTRERING AV ARBEIDSMILI® - BIAS RENSEANLEGGET
BLOKK II

KORT BESKRIVELSE DAEO: (ol 35

SISTE REVISICH:

PUNKT
{Kfr. registr
skiema}

BESKRIVELSE AV FORHOLD

BLOKE ITI - 14

BEenna som g&r il blekk ITI er ikke overds=kked
pd hele strekningen.

Kanalen har luftinnblising og det avgis stgyv,
lukt 0g gasser.

Utlufting av aluminiumsulfatsiloens er fort ned
mot kanalen som gir +il blokk ITT,
Felativt store ulemper med stgv.

Trappa ned fra niva ved kanal til hlokk III
29 bassengnivd er relatiwvi bratt.
Bgr merkes bedre.

Sjakter/rom under kanaler md ikke besiktiges
nwten at n@ddvendige vernetiltak blir gjort.

Det er her fare for gassdannelser p.g.a. lek-
kasjer fra bassengene,

Sette opp skil® om adgang forbudt uten spesiell
avtaleillatelse, sikkerhetsinstruks, tan m.vw.
settesz opp.

P.g.a. lekkasdje mellom Blokk I og II, saansyn-—
ligvis p.g.a. uttette gjennomfdringer for
rennene, renner kloakkwvann ned § pumpekijeller
oy skaper utrivelige forhold.

Trapper m.V, hgr merkes hedre.
Blasemaskin steéver wvoldsomt og det ber vurderes
stpydempende tiltak. Sees 1 sammenheng med

ombygglng av hydrafor som wil bli plassert her.

Det er fare for at en kan stange hodet opp i
trapp ved passasie av denne. Ma merkes bedre.

Det er behov for merking med selvlysende maling/
merker for lettere & kunne ta seg ut 1 en
ngdsituasion.

Brannsloknindsapparat 1 pumpekijeller mangler.
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85 510E:

STED:
REGISTRERING AV ARBEIDSMILI® - HIAS »RENSEMLEGGET
BLOKX ITT
KORY' BESKRIVELSE Iﬂﬂﬂ:ﬁ&m&{
SISTE REVISICN:
PUNKT

{Kfr. registr
skjemal

BESERIVELSE AV FORHOLD

BLOKK IXI =-1l.

Vifte montert 1 kontorrom gir ikke tilstrek-
kelig utlufting/ventilasicn.

Generelt, merking av trapmer m.v.

Det er sterk stdy L varmepumperom og tiltak
for & dempe steyen ber varderes.

Utblésing fra vemtilasjonsanlegget bpr wvurderes
fprt over tak med jethette for & unngid kort-
zlutningsstrgmmer mot Llokk I.

Tildekking av luftebasseng med punktavsug bpr
vurderes pd sikt (aerocsoler).
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VEDLEGG 3 Bilder fra HIAS - eksempler
pa tiltak



g

HIAS ~ EKSEMPEL

rildekking av innlepsluke med alumliniumsprefilar.
Plaexiglass for besiktigelse. ¥an Apnesz for spyiing,
reperasjon m.v. Punktavsug, forurenset luft gar til
Iuktrenseanlegg (Pepcon).

Effekt; Mindre lukt og gasser, nindre stovy.

HIAS — EKSEMPEL 2

Tildekking av innlepskanal med aluminiumsprofiler.
Puniktavsug, forurenset luft gar t£il luktrenseanlegg.

Effekt:; Mindre lukt og gasser, mindre stay.



B3

HIAS — EKSEMPEL 3

Tildekking av fettkum med aluminiumsprofiler, utfert med
inspeksionsluker. Punktavsug, forurenset luft gar til

luktrenseanlegg.

Effekt: Mindre luk:f og gasser.

ELE 2
EKSEMPEL 4

HIAS

Tildekking av ﬁml@pskanal langs vegg med gummimatte

og eget avsug. Spalte gir avsueg av foarurengetr 1ufh i
sandfang-/forsedimenteringshallen {omlepskanalen
benyttes som avirekkskanal).

Effekt: Mindre lukt og gasser.



HIAS — EKSEMPEL &

Tildekking av fordelingskanal {utlep forsedimentering)
med gqummimatte. Her er det stor niviforskjell.

Effekt: Mindre stay og lukt/gasser.

<

HIAS — EKSEMPEL &

Tildekking av sandawvvanner med stadlplater,

utfert med
inspeksjconsluke. Over transportéren er dat benyttet
plexigla=ss.
Effekt :

: Mindre lukt og gasser,



HIAS - EKSFMPEL 7

Tildekking av avdragsrenner 1 sedimenteringsbazseng med
"mepnepanner” 1 rustfritt materiale.

Effekt: Slipper kjedalig rengiering ogd farlige
arbeidssituasjoner.

HIAS - EXSEMPEL

ws]

Tildekking av fortykkere., Benyttet plastpresenning over bzrende
system 1 trykkimpregnerte materialer, Inspeksjonsluker montert
langs sidene. Lys er montert under prasenningen. Avsug av
forurenset 1uft som feres til luktrenseanleqg.

Effekt: Mindre 1lukt og gasser. Redusert luftbehov [(EN@X}.



b2

HIAS — EXEFMPEL 9

Tildekking av silbandpresse med avsug som feres til
luktrenseanlagyg. Plexiglass benyttet Ffor visuell

kontroll.
Effekxt: Mindre lukt og gasser.

HIAS — BEKSEMPEL 10

rejektvannsgiedning.,

Avsug montert pa sentrifuge og

BEffekt: Mindre lukt og gasser,
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HIAS — EKSEMPEL 11

Tildekking av kanal og pumpesump Pa pumpestasjon.
Benyttet gummimattar og aluminliumsprofiler,

Effekt: Mindre lukt og gasser.

HIAS — EKSEMPREL 12

Montasje av ristgulv under tilbakeslagsventlier pa
pumpestasjon.

Fffekt: Forhedret arbeidssituasjion ved inspeksion
og wvedlikehold.



