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FORORD FRA NORVAR
Denne rapporten beskriver det fprste sdkalte "spleiseprosjekt" i
NORVAR-regi.Rapporten er en forkortet utgave av selve hovedrap-
porten,som ogsa bestdr av en vedleggsdel.

Hovedrapporten er sendt til de deltagende parter i prosjektet
(RA-2,TAU og HIAS).

NORVAR vil f& takke arbeidsgruppen for et solid arbeide.

Ottestad 5.4.88

Sveln Erik Moen
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BETONGNEDBRYTNING T KQOAKKBASSENGER
Forord

Denne rapporten er et resultat av et samarbeidsprosjekt mellom
Tgnsbergfjordens Avlspsutvalg (TAU), Lerenskog, Rzlingen og
Skedsmo Sentralrenseanlegg RA~2 og Hedemarken Interkommunale
Avlppssamband (HIAS). Utgangspunktet for prosjektet var en .
undersekelse foretatt ved HIAS ~ anlegget hvor en i 1983 konsta-
terte begynnende skade pd betongen 1 sedimenteringsbassengene.

Etter hvert som flere anleggseiere har undersekt sine bassenger,
viser det seg at dette er et problem som gar igjen. Problemets
omfang varierer betydelig og &rsakssammenhengen er ikke entydig
og klar.

Prosjektet er blitt utfert av en gruppe bestdende av:

- T. Kristiansen, TAU
- T. A. Ulfeng, RA-2
- S. K. Nybruket, HIAS

Problem med nedbrytning av betongen i kloakkrenseanlegyg er et
relativt nytt tema innen VA-omradet og det er behov for mer
omfattende underseskelser og vurderinger enn det som dette
prosjektet har omfattet.

Prosjektgruppen har ikke spesiell kompetanse innen fagfeltet
betongkorrosjon/betongnedbrytning og har hatt begrenset tid til &
g4 altfor grundig til verks i problemet. Gruppen har derfor
foresldtt en viderefering av prosjektet. Da problemet har inter-
esse langt utenfor NORVAR, bgr trolig ogsd statlige instanser inn
i denne videreforingen.

Under arbeidets gang har flere personer, firmaer og institusjoner
bidratt med synspunkter og grunnlagsmateriale. Dette vil fremga i
selve rapporten og i vedlegg. Gruppen vil rette en takk til disse
for deres bidrag til prosjektet.

Terje Kristiansen Tor A. Ulfeng Steinar K. Nybruket




INNLEDNING
Bakgrunn for prosjektet

Ved temming av et forsedimenteringsbasseng ved HIAS-anlegget
i 1983 ble det konstatert at en form for tzring og oppsmuld-
ring av betongens overflate var pd gang. En 3-4 mm av
betongens overflate kunne skrapes vekk for en kom inn pa
hardere materialer. Da anlegget totalt sett har ca. 20
sedimenteringsbasseng fordelt pa mekanisk-biologisk og
kjemisk trinn, ble det bestemt & gjere et forsgk med en
behandling av betongen 1 ett av bassengene. Det ble Konsta-
tert at betongen var like fin i den ca. 1 m sonen som var
behandlet med epoxy da anlegget var nytt.

T forbindelse med utskifting av skraper 1 ettersedimente-
ringen ble tilsvarende problem avdekket der, og her var
problemet mere markert. Ved & be om tilbud pa betongut-
bedring fra et spesialfirma kom det frem store kostnader for
tiltak, avhengig av type forbehandling og antall strek
epoxy. Da det ved HIAS-anlegget ble snakk om millionbelop
for tiltak fant en det npdvendig & foreta nermere undersek-
elser og vurderinger. I denne forbindelse ble det tatt
kontakt med andre anleggseiere, deriblant TAU og RA-2Z som
sammen med HIAS etablerte en prosjektgruppe innenfor NORVAR.

Prosijektgruppen

Prosjektgruppen har bestdtt av fslgende personer:
- Terje Kristiansen, TAU

- Tor. A. Ulfeng, RA-2
- Steinar K. Nybruket,HIAS

Steinar K. Nybruket har fungert som gruppens sekretar.

Prosjektets gjennomfprelse

Prosjektgruppen har hatt ialt 4 meter og det ble ved
prosjektets igangsettelse arrangert et temamete ved HIAS.
Ved dette metet deltok fwlgende personer:

Ylva Andersson IFA (Internasjonal Farvefabrikk)
Hans Kristiansen NIVA

Olav Gautefall SINTEF

Ove Flatgaard Lillehammer kommune

Thorstein Uldal Halden kommune

Terje Wikstrem Ringsaker kommune

Egil Skjelfoss @stlandskonsult

Per Fidjestpl Elkem

Svein Erik Moen HIAS

Tor A. Ulfeng RA~2

Terje Kristiansen = TAU
Steinar K. Nybruket HIAS




P4 dette metet fremkom det synspunkter og opplysninger som
delvis er beskrevet senere i rapporten og som er blitt
benyttet som vurderingsgrunnlag i prosjektgruppens arbeid.

Finansiering

Arbeidet med dette prosjektet er finansiert ved en deling av
rapporteringskostnadene mellom de deltakende selskaper; TAU,
RA-2 og HIAS.

PROBLEMBESKRIVELSE

Definisjon

Med betongkorrosjon i sedimenteringsbasseng menes den taring
og oppsmuldring av betongens overflate som skjer over tid
som fplge av padvirkning av avlepsvann og andre forhold sonm
innvirker pd betongens kvalitet.

Et bedre ord enn betongkorrosjon vil vare betongnedbrytning.

Korrosjonsbegrepet ber heller benyttes til det som kan skje
ved betongnedbrytningen, nemlig armeringskorrosjon.

Problemets omfang - generelt

53 langt prosjektgruppen kjenner til, har det ikke vert
gjennomfort undersekelser og vurderinger av betydning innen
dette problemfeltet relatert til avlepsrenseanlegg. Betong-
nedbrytning har imidlertid blitt fokusert betydelig de siste
drene i forbindelse med betongplattformer i Nordsjween,
betongbruer og betongdammer.

Ut fra den kontakt gruppen har hatt med anleggseiere og
leveranderer/entreprengrer, er problemet av relativt stort
omfang pa eksisterende anlegg. Da det fortsatt skal bygges
mange anlegg i Norge er det viktig & fa belyst problemet sa
snart som mulig slik at tiltak kan iverksettes i forbindelse
med anleggenes prosjektering og oppbygging.

Problembeskrivelse for underspkte anlegd

En sammenstilling av opplysninger om betongkvalitet, steder
med betongnedbrytning m.v. er vist i etterfelgende tabeller.
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ERSEMPLER PA UTFQ2RTE TILTAK

Halden (Remmedalen) renseanlegq

Kontaktperson: driftsleder T. Uldal, Halden kommune.

Anlegget ble satt i drift i januar/februar 1979 og problem-
ene med at betongoverflaten ble brutt ned ble konstatert
relativt raskt.

Utfert arbeid i stikkord:

- Prpvemaling i 1982, samarbeid med JOTUN. Forsokte
forskjellig type forbehandling (heytrykkspyling,
sandvasking etc.) og flere typer epoxy. Det var ikke
mulig 8 se noen fordeler med bruk av sandvasking og

o

heytrykkspyling ble vurdert til & vere tilstrekkellig.

- vValgte epoxy-type PERMACOAT (1 strok, gjennomsiktig).
Gjennomsiktig epoxy ble valgt fordi en da lett vil se
nar eventuell av-flaking vil skje.

- Utferte maling i 1984 og har sjekket bassengene flere
ganger, senest sommeren 1987. Bassengene ser fortsatt
like fine ut.

Konklusion

Uldal mener at den forbehandlingen som er valgt og kun ett
strgk epoxy er tilfredsstillende m.h.t. sdvel beskyttelse
som ut fra renholdsmessige forhold.

Lillehammer renseanlegg (R2)

Kontaktperson: avd.ing. 0. Flatgaard

Anlegget er mekanisk-kjemisk og ble satt i drift 1 1977. Ved
inspeksjon av slamskrapene i ettersedimenteringen i 1982 ble
betongangrepene oppdaget. Situasjonen var betydelig bedre 1
forsedimenteringen.

Utfert arbeid 1 stikkord:

- Utforte forsek i’samarbeid med JOTUN.
Valgte for gulv?: .

- 1 strok Permadekk SL 2 - klar
- 1 " SL 2 - gréa

- Sporene etter skrapehjul ble sparklet.

- Forbehandling gulv: - hgytrykkspyling, syrevask,
heytrykkspyling.



- Forbehandling vegger: hoytrykkspyling, stalbsprsting,
pigging.

- Veggene behandlet med Permadekk SL 2 - klar og for-
tynnet med tixt-middel, deretter 2 strek med gra
Permadekk.

- Forbruk ca. 0,7 kg/m2.

- Det grundige forarbeidet medferte 780 timer pr. basseng
1 arbeidstid.

- Kostnader ca. 130 kr/m2 hvorav epoxy utgjorde ca. 25 3.

Sammenlignet med Halden renseanlegg ble arbeidene utfort
betydelig mer grundig. Hvorvidt utgangspunktet (angrepet pa
betongen) var ddrligere ved Lillehammer-anlegget har gruppen
lkke grunnlag for & si noe onm.

Ifelge kommunen ble bassengene meget bra etter behandlingen
og arbeidet forventes & ha lang levetid.

Elverum renseanlegqg

Kontaktperson: avd.ing. Hoem, Elverum kommune

Anlegget er mekanisk-kjemisk og ble satt i drift i 1978.
Kommunen ble gjort oppmerksom pa problematikken omkring
betongnedbrytning gjennom dette NORVAR-prosjektet. Ved
inspeksjon av bassengene viste det seg at forholdene var vel
s§ alvorlige som ved HIAS. Fplgende ble konstatert:

- Ikke angrep pd betongen i forsedimentering.

- Angrep i flokkulering og ettersedimentering. Det ble
konstatert et svart belegg pa bassengveggene (anaerobe
forhold ?}.

- Det s3 ut som cementlimet var vasket ut og ca. 5 mm av
betongoverflaten var lgs og kunne sKkrapes av.

Kommunen vurderte skadene sd alvorlig at tiltak mdtte settes
inn. Kort oppsummert ble tiltakene utfeort slik:

- Entreprengr ble engasjert og det ble valgt 4 sandvaske
bassenget. Dette var et tidkrevende arbeid og saledes
en kostbar lesning, men ga meget god heft for etter-
felgende behandling.

- 2 strek epoxy (primer + topcoat), type Barricade EW-70
og Barricade C-tank. Sporene etter sKrapene ble pafert
Hesselberg - produktet Dynagrip for & gi et slitesterkt
belegqg.
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ble behandlet.

- ca. 500. m2, som utgjer ca. 25 % av total betongflate,

- Kostnadene belpp seg til ca. 130.000 kr., som gir en
hepy m2-pris; 260, kr./m?.

TAU (Tenshergfijorden Avlppsutvalg)

Kontaktperson: driftsleder T. Kristiansen

Anlegget er bygget for mekanisk/kjemisk rensing, men blir
kun drevet mekanisk. Anlegget ble satt i drift i 1980.

Betongnedbrytningen er visuelt vurdert av samme omfang og
karakter som ved HIAS-anlegget. Problemene ble lokalisert i:

- sandfang
- forsedimentering

Flokkuleringsbassengene er ikke angrepet.
Da anlegget ikke har kjemisk felling md det vere andre
drsaker til skadene. Mye tyder pd at det md vare i betong-

kvalitet og utfprelse av betongarbeidene skadedrsakene ma
vaere.

Behandling
Arbeidet med utbedring av bassengene ble utfert slik:
- Heytrykkspyling
- Sapevask
- Heytrykkspyling
- Bruk av berste for & fjerne sand etter oppterring.

- Epoxybehandling med Jotun-produkt type Permacoat.
Stygge sar ble utbedret med innblanding av
"filler" 1 epoxyen.

- Epoxyen ble iblandet 4-5 % lssningsmiddel for
lettere & kunne rulle den ut. Ikke problemer
m.h.t. arbei@smiljz.

- Arbeidet utfert med egne folk med rad/veiledning
fra epoxyleverandor.

- Behandlet ca.- 600 m2 som utgjer ca. 1/6-del av
total betongflate 1 sedimenteringsbasseng.




- Kostnadene belgp seg til ca. 22.000 kr. eksl.
arbeidskostnader som utgjorde ca. 1 ukeverk. Pris
pr. m2 vil etter dette ligge pa ca. 45 kr/m2 inkl.
arbeidskostnader.

- Arbeidet utfert i 1986.
Omfanget av forarbeidet er tilsvarende det som er gjort pa

Halden renseanlegg.

HIAS (Hedemarken Interkommunale Avigpssamband)

Anlegget ble satt i drift i januar 1977 som et primzrfell-
ingsanlegg, og hesten 1977 ble den kjemiske delen satt i
drift. I 1978/79 ble sd den biologiske delen satt i drift,
slik at fra dette tidspunkt har anlegget vzrt drevet som et
tradisjonelt mekanisk-biologisk-kjemisk etterfellingsanlegg
med aluminium-sulfat som fellingsmiddel.

Skadene pd betongen ble oppdaget i 1983 1 forsedimenteringen
og tiltak med epoxybehandling ble utfert hssten samme ar.
Bassenget ble heytrykkspylt og veggene bgrstet med kost for
4 fjerne les sand fer pafering av epoxy type Permadekk fra
Jotun (2 strek). Det ble benyttet relativt mye tynner for a
lette arbeidet med pdfering av epoxyen. Lukten i anlegget
tydet pa& at tynner-mengden var sd stor at det var helse-
farlig 4 arbeide nede 1 bassenget. Arbeidet ble utfert av et
maler/entreprengr-firma.

Etter ca. 1,5 &r ble bassenget temt og inspisert og resul-
tatene sd tilfredsstillende ut da epoxybelegget ikke hadde
lesnet noe sted.

-§iden 1983 har ikke tiltak blitt utfert da HIAS ville gjore

grundigere underswpkelser for & avklare alvorlighetsgraden og
npdvendige tiltak, noe dette prosjektet er en del av.

Det behandlede bassenget utgjer en liten andel av total
bassengflate (<5 %). Behandling av alle bassengene ved HIAS
vil, avhengig av nedvendig forbehandling, kunne dreie seg onm
millionbelop.
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NOEN KONKLUSJONER

Generelt

Arbeidet med dette prosjektet har gitt gruppen en god del
bakgrunnsstoff for vurdering og evaluering av problemene
omkring betongnedbrytning. Da det tildels har fremkommet

ulike vurderinger fra fagfolk for savel Aarsak,
er det ikke enkelt & sette opp en forelepig konklu-

tiltak,

sjon. Gruppen har allikevel forsekt a sette opp noen
konklusjoner i det etterfelgende.

Arsakene til problemene

Arsakene til problemer med betongnedbrytning synes a vare:

a)

b)

c)

a}

e)

Betongens kvalitet

Dette gjelder spesielt cementinnhold og innhold
porereduserende middel.

Utforelse av betongarbeider

En skikkelig oppfolging av betongarbelidene er
svert viktig. Mye tyder pd at de anlegg som har
hatt stabile og gunstige temperaturer under
stgpingen har bedre standard/resultat m.h.t. &
hindre at beteongnedbrytning foregar.

Utlutning av fri kalk i betongens overflate.

Vannkvaliteten. Blstt og karbonfattig vann @ker
faren for betongnedbrytning.

Fellingskjemikalier

I undersgkelser ved HIAS ble det konkludert med
nedbrytningen ikke hadde sin &rsak 1 bruk av
fellingskjemikalier. TAU har heller ikke kjemi-
kaliedosering, men har problem med betongned-
brytning.

virkning og

av

at




Gruppen vil imidlertid ikke konkludere med at
fellingskjemikalier ikke har en negativ virkning.
Kjemikalienes virkning vil variere fra anlegg til
anlegg og bidrar nok til at nedbrytningsprosessen
tiltar. Det er et kjent forhold at betong tares
opp spesielt ved doseringspunktene, noe som ma
skyldes at konsentrasjonen av kjemikalier er hay
og pH er lav. I denne sammenheng vil vannkvali-
teten fra vannverket vere av betydning.

Ved f.eks. Lillehammer og Elverum renseanlegyg
skyldes nok nedbrytningen for en stor del fell-
ingskjemikaliene da forsedimenteringen ikke er -
angrepet/lite angrepet i forhold til ettersedimen-
teringen. Dersom betongkvaliteten og arbeidsutfer-
elsen i utgangspunktet har vert ddrlig, vil bruk
av fellingskjemikaliene kunne forsterke nedbryt-
ningsprosessen.

PROSJEKTGRUPPENS TILRADNINGER

Innledning

Gruppen vil presisere at det utvalg anlegg som er vurdert og
beskrevet i dette prosjektet er begrenset. Dette innebzrer
at det er vanskelig og noe usikkert & komme med tilrddinger
som skal gjelde generelt. Selv sammenligning av betongtil-
stand for disse f& anleggene er vanskelig, idet det ikke
foreligger data som beskriver betongens standard. Det er
viktig at gruppens arbeid viderefpres cg at fagfolk 1
betongteknologi trekkes direkte inn slik at datainnsamling,
datavurdering/evaluering knyttes til den fagterminologi som
gjelder innen betongteknologien.

milriading - eksisterende anlegg

Ut fra det relativt begrensede erfaringsgrunnlag som
foreligger, kfr. beskrivelse i kap. 3, vil gruppen Komme med
folgende tilrdding, m.h.t. tiltak for eksisterende anlegg,
d.v.s. aniegg som har vart i drift noen ar, kfr. sammen-
stillingen nedenfor.




Tabell 5.1

Aktuell arbeidsmetodikk ved eventuelle problemer med  betongned-
brytning.

TILTAK BESKRIVELSE

1. Rengjering av basseng
2. La bassenget terke opp

3. Besiktigelse

4. Kontakt med andre anlegg

5. Potensialmdlinger

6. Uttak av borrkjerneprgver

Bruke hpytrykkspyler for a fa vekk
lest materiale.

Dette for 3 se om det er mye lgs
sand og grus som er lest.

Se etter om overflaten er porgs og
om sand/grus lett kan bprstes av.
Er armeringsjern blottlagt ? Kommer
rustvann fra armering frem etter
noen dager med tomt basseng ? Hvis
det ser bra ut - foreta ny besik-
tigelse 1-2 &r senere for & se om
det er endringer.

Dersom det er tegn til skade ~-
kontakt anlegg som har utfert
undersekelser og tiltak.

Disse utferes av spesialfirmaer. Om
dette skal gjeres vil vare avhengig
av anleggssterrelse. For mindre
anlegg kan slike undersekelser fort
komme opp 1 tilsvarende belwp som
behandlingskostnaden. Potensial-
mdlinger avdekker om armerings-
korrosjon foregdr, men sier 1ikke
noe om hvor langt korrosjonen har
gatt.

Er gjort ved HIAS-anlegget for &

forseke & finne ut noe om betong-

kvaliteten.

Stikkord: cementinnhold, porgsitet,
pH etc.

Gir konkrete tall for betcngens

kvalitet. Relativt kostbare

underswpkelser.



7. Utbedring av betongen Fpr tiltak settes inn, ber det tas

kontakt med andre anleggseiere som
har utfert tiltak. Epoxybehandling
er den metode som hittil har veart
benyttet. Som et alternativ kan
cementbaserte systemer benyttes,
men her er det darlig med erfar-
inger for savel utfprelse som
kostnader.

8. Beskyttelse av armering Betongen som sd&dan kan i1 de fleste

tilfeller bestd i flere genera-
sjoner. Det som kan vere det
alvorlige er at armeringen kan bli
angrepet av korrosjon. Pafering av
katodisk beskyttelse kan vere et
alternativ, men her er det ingen
erfaringer 4 vise til 1 rense-
anleggsammenheng.

Tilrading - nyanlegg

Generelt

Ved bygging av nyanlegg i betong ber en foreta tiltak for a
hindre at tiltak m& gjeores etter noen fa ars drift. Ut fra
den erfaring at:

- pdfert epoxy i skvalpesonen pa eksisterende anlegg
synes 4 vere like fin,

er det all grunn til & forvente at en epoxybehandling av
hele bassengvolumet vil gi et godt resultat. Dette er
imidlertid et relativt kostbart tiltak og ber vurderes opp
mot andre tiltak. Disse alternative tiltakene vil kunne
vare:

- strengere krav til betongkvalitet enn C 25.

- tilsetting av stoffer i betongen som bidrar til at
betongen motstar nedbrytningsprosessene bedre.

- en mer aktiv byggeplasskontroll, spesielt det &
ivareta betongens herdingsprosess og at til-
strekkelig armeringsoverdekning oppnés.




Type renseanlegg

S ——— " o t————

For de anlegg som har konstatert problem med betongned-
brytning, har det vert vanlig oppfatning at fellingskjemi-
kalier er blant de faktorer som har stprst betydning.

Sammenstillingen nedenfor indikerer at det ikke er noen
direkte sammenheng mellom betongnedbrytning og bruk av
fellingskjemikalier.

ANLEGG MEK. MEK/KJEM. MEK/BIO/KJEM FELL.KJEM BETONGNEDBR.

ia nel ia nei
HIAS X X X
TAU X X X
RA-2 X X X
RA-LILLH. X X X
ELVERUM X X X
HALDEN X X X

De anlegg som har problemer med betongnedbrytning og som har
kjemisk felling har alle bruk av fellingskjemikalier av samme

type

(aluminiumsulfat).

VIDEREF@RING AV PROSJEKTET

Innledning

Som nevnt innledningsvis mener prosjektgruppen at det er
viktig & viderefpre arbeidet med spesrsmalene omkring
problemet betongnedbrytning. Nedbrytningen har flere sider,
blant annet:

- betongnedbrytningen vanskeliggjeor arbeidet med
rengjering og vedlikehold av bassengene,

- betongnedbrytningen kan, hvis den gdr langt nok,
medfere alvorlig skade pd armeringen.

Det er spesielt usikkerheten om hvorvidt armeringskorrosjon
foregdr og dennes konsekvenser som gjer at gruppen mener det
er helt nedvendig & fore dette arbeidet videre.



1.

6.2 Noen uavklarte spgrsmal

Det er flere spersmal som stdr uten velfunderte svar 1 denne
rapporten, og 1 det etterfelgende er noen av dem listet opp.

Undersekelsen ved HIAS bekreftet at armerings—
korrosjon foregdr og i ulikt omfang i det basseng
som ble underspkt. Potensialmdlingene gir ikke
svar pa hvor langt denne prosessen har gatt, men
ut fra tilsvarende problematikk pd andre betong-
konstruksjoner (broer, dammer), konkluderte
rapporten med at tiltak burde settes inn relativt
raskt.

Usikkerhet/sporsmdl: hvor alvorlig er egentlig
situasjonen ?

Istedenfor & utfere tiltak for a4 beskytte betong-
ens overflate, har det fremkommet synspunkter om
at en bgr akseptere en viss &rlig nedbrytnlng av
betongen. Dette kan gjeres dersom armeringen ikke
er blitt beskadiget.

Spersmdl: Hvordan kan en effektivt fa til en
katodisk beskyttelse av armeringen i et
basseng og hva vil dette koste ?

Dersom katodisk beskyttelse pasettes, vil da
bassengene kunne epoxybehandles ?

Det er her usikkerhet om hvorvidt epoxybehand-
lingen vil hindre en effektiv katodisk beskytt-
else.

Nir det gjelder bruk av epoxy har det vert, og det
er fortsatt, usikkerhet om det ber benyttes
dlffusgonstett epoxy eller ikke. Dette sp@rsmélet
har flere sider, bl.a. brukermessige forhold i
forbindelse med pdfesringen av epoxy. Dette har sin
bakgrunn i innholdet av lpsningsmidler som er av
avgjerende betydning for arbeidsmiljoet.

Nir det gjelder armeringskorrosjon, har tilgang pa
vann og luft stor betydning for hvordan prosessen
forlpper. Dersom et anlegg f.eks. ikke er fullt
belastet og av den grunn ikke har alle linjene 1
drift, kan basseng sta tomme og eventuelt ha
basseng i drift ved siden av.

Spersmdl: Ber bassenget std fylt med vann for &
redusere faren for armeringskorrosjon ?
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Forbehandlingen ved gjennomfpringen av f.eks. en
epoxybehandling i eksisterende anlegg er av
avgjerende betydning for kostnadene.

Spersmdl: Hvor omfattende bpr forbehandlingen vare
og hvor stor innvirkning har denne for
behandlingens levetid ?

Disse spwrsmdlene ber kunne avklares nermere ved a
sette opp et oppfewlgingsprogram for noen av de
anlegg som har utfert utbedringstiltak og hvor
ulik forbehandling er benyttet.

Parametre for angivelse av betongens kvalitet og
standard pi eksisterende anlegg savnes. For &
kunne si noe om alvorllghetsgraden av betongned-
brytning og for & kunne sammenligne data fra ulike
anlegyg, burde det vere parametre som tallmessig
kunne angi status.

Betongkvalitet ved nyanlegg bgr vurderes narmere,
spesielt hva gjelder spersmdlet om cementlnnhold
og porevolum. Her ber det arbeides aktivt for a
komme frem til eventuelt nye krav til betong-
kvalitet.

Mye tyder pd at selve utforelsen av betongarbeida
ene har stor betydning. I dette ligger ogsa til
hvilken &rstid arbeidene foregdr og hvilke
spesielle forhold som i denne sammenheng er
viktige (tilsettingsstoffer, herdetid osv.}.

Det er en kjensgjerning av vannkvaliteten har
innvirkning pa omfang og forlep av betongned-
brytning. Dette forholdet bgr utredes narmere.

Videre arbeid - organisering

Prosjektgruppen foresldr at arbeidet viderefores 1 regi av
NORVAR og at de spersmal som er beskrevet foran utredes
nermere. For & komme videre i dette arbeidet md fagfolk
innen betongteknologi trekkes inn 1 arbeidet. Videre baor
SINTEF eller andre med kunnskaper om armeringskorrosjon og
bruk av katodisk beskyttelse bidra 1 prosjektet. De anlegg
som er beskrevet i denne rapporten bgr inngad som en refe-
ransegruppe 1 et slik prosjekt.




